




Professor Hans W. Giertz, 
som har stilt dette enestaende f iber
fotografimateriale med t ekst til var 
disposisjon , er f0dt i 1914 og t ok 
eksam en som sivil ingeni0r i 1940 ved 
Kung liga Tekniska H0gskolan i 
Stockholm. Han ble tekn. lie. i 1952 
og arbeidet etter h0yskoleeksam en 
ved Svenska T raclforskningsins titutet 
som p rofessor H agglunds medarbei
der. Fra 1955 har ha n virket som 
professor ved Norges T ek nisk e H 0g
skole. 

Professor Giertz h ar srerlig a rbei
det m ed sp0rsm!l.let om bleking av 
cellulose rn ed klordioksycl og h ar ut
arbeidet en m etode for dette. Han har 
vicler e drevet studier av fibrenes 
struktur og kjemiske samrn ensetning, 
optiske egenskap er, opasitet m . v. I 
den sen ere tid har h an rettet opp
m erk somheten mot seg og Norges 
Tekniske H0gskole ved sine arbeider 
om h0yutbyttemasser, et interessant 
fe lt som k a n skaffe la nclet velclige 
t 0mm erbesparelser, eller mulig heter 

for 0ket treforecl lingsinclustri. Til Instituttet for Tref oredlingskjemi ved NTH 
- som Ranheim h a r et hyggelig sam anbeid med - kommer fagfolk fra 
mange land for a sette seg inn i professor Giertz' sis t e landevinninger. 

Med professor Giertz' tillatelse har vi trykt h ans artikkel i «R anh eims
Nytt», nr. 2 - 19159 <>om srertrykk. 

Papir er etter hvert blitt en dagligdags ting for oss alle, og 
det er sikkert f a som tenker over at papiret egentlig bestar av 
nrer sagt uendelig mange sammenfiltrede enkeltfibre og fiber
fragmenter. 

Vi har med dette villet gi en liten fotografisk demonstrasjon 
av treets og fibrenes struktur .. Den kjemiske og fysiske forbehand
ling er av avgj0rende betydning for papirets kvalitetsegenskaper, 
og den beste l0sning av de mange kompliserte problemer er noe 
som stadig beskjeftiger var tekniske stab. 
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Under mikroskopet 
Bilde r og tekd ve d professor Gie rtz 

Anrn: 

Samtlige bilder er tatt t il dels i 
vanlig mikroskop, de ls i et sakalt 
elekt ronmikroskop. Forstorrelsen er 

a ngitt ved a vise hvor la ng 1 mm i 
v irkeligheten skulle b li om den ble av
bildet i samme storrelse som bildene. 

Bilde 1 ( For·stlonet 150 ganger) 

Veden eT bygd opp av fibTer·. D et er· srna, langst?·akte r·0r· sorn gar· i starnrnens 
retning. D er·es oppgave m· a l ede v ann fTa Toten til kTonen. Skjcm·eT v i deTfor 
et tynt snitt tver·s gjennorn veden, sl ik sam pa dett e b'ildet , ser· en 1·0rhullet 
og de to sammenvolcste veggene. Tilveksten skjer· ncm·rnest under· barlcen. Om 
vaTen dannes fib1·e rned staTe httll, v ciTved, men lengTe fr·am pa somrnm·en blir· 
veggene tykker·e og hullene rnindTe, sornmer·ved. H veTt aT darvnes det dm}or· 
Tingm· i veden. H eT pa bildet ser· en tydelig den skw·pe oveTgangen m ellom det 
ene arets sommm·ved og neste a1·s varved . . l mm i v ir·kel igheten tilsvareT 15 
centirnet eT pa bildet . 
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Bilde 2. - ( Fa1·st0rret 150 ganger) 

S lc.icm·er v i VFJden i l engderetningen, ser v i fibrene pa langs. Fa1· at vannet skal 
kunne kamme f?·a en fib er til en annen, fins det h:dl ·i veggen, sam afte - slilc 
sam z;il dette bildet - sitte1· i t ette rader. 1 mm i v i1·k elighet en tilsva1·er 15 
em pa bildet. 
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Bilde 3. - ( Fo1·st01Tet 1500 gangeT) 

V ed a jaTge veden pa hensiktsrnessig mate jinneT vi at det eT et spesielt staff 
( lignin) som bindeT fibren e samm·en til ha1"Cl v ed. Unde1· lwkingen l0ses dette 
stojjet ut og fibrene lean frigj0Tes fTa hve1·andTe. - 1 mm i v irlcel ighet en 
til svarm· 1,5 meter pa bilclet. 
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Bilde J,. (FoTstenTet 60 gange1) 

D ette bildet v iseT fibTeT av juTu. D e e1· ca. 3 mm lange og 0,02 mm b1·ede. Pa 
1 g masse fins det omk1·ing 10 millione?· jibTe. 1 mm i viTk el igheten tilsvaTeT 
6 em pa bildet. 
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Bilde 5. ( F01'St01Tet 3500 g cmge1'} 

D ette bildet v ise1· ove1·Jlaten til en fib e1·, og v i ser tyclel i g cle hulleT i veggen 
vi f tiW haT nevnt . Gjennom hnll~>ne kan vi se inneTveggen av fib eTen e. D et er 
gjennom disse hull luten kan t1·enge f Ta fib e1· til !ibm·, sli k ctt hel e f l i sbiten blii· 
gjennomlwkt. - 1 mm i v iTkelighet en tilsvaTeT 3,5 m et eT pa bildet. 
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Bilde 6 . (FaTst0net 16 000 gangeT) 

B etralcteT vi fib eTaverflaten i ek stTa staT Ja1·st0n else, appdageT v i at fib er en 
e1· appbygd av svce1·t tynn e cellttlasetnl de sam kalles jibTille1·. D e sp"illm· en 
m eg et v iktig r .alle na r v i lager papir. hvillcet skulle fremga av de n est e bilden e. 
1 mm i v irkelighet en tilsvarer 16 m et er pa bi ldet. 
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Bilde 7. ( F'orstmTet 300 ganger ) 

Nar massen males. vil fibren e delv is «gil. opp i sammenji'Jyningene» og formelig 
bli frynset av jrigjor·te fibr·ill-endeT. - 1 mm i v iTlcelighet en tilsv ar·er· 30 ern 
pa bildet. 
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Bilde 8. ( F'orst0rret 1500 gange1"} 

D ette bil det v iser en enkel t, mal t fiber. H er ser v i tydel ig «fibrillfrynsen e s.om 
i den en e enden henger fast i fib er veggen . - 1 mm i virk elighet en tilsvarer 
1,5 m et er pti bildet . 

Bilde 9. ( F'orst0rret 5000 ganger ) 

Nar t!i siden lager papir og t0rker det , t estes fibrinen e til hverandre og klistres 
fast mot fibrer i nrerhet en . D essuten klistres f i bren e mot hve1·andre pa de 
steder de kommer i kontakt. I m= i virkelighet en t i lsva1·er 5 m et e1· pti bildet. 
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Bilde 10. ( F'oTs t01'1'et 24 800 g ang81"} 

·-. __ H er· vises en detalj av slike jibr·illbindingeT m ellom to jibTer· i et papiT. D et seT 
ut som tni d6ne e1· svei set fast til j i be1·veggen . H er g a1· jib1·illen e j1·itt i lujten, 
v i kan tydelig se skyggeT. - 1 mm i vi1·kelighet en tilsv a1'81' 25 m pa bildet. 




