TRONDHEIM KOMMUNE




TRONDHEIM KOMMUNE, MILIGENHETEN
CITY OF TRONDHEIM, DEPARTMENT OF ENVIRONMENT
RAPPORT, REPORT.

Tittel, title:

VANNOVERVAKING | TRONDHEIM 2020
RESULTATER OG VURDERINGER

Monitoring of water resources in Trondheim 2020. Results.

Forfatter(e), Author(s):
Terje Ngst

Dato, Date: mai 2021 Rapport nr., Report no.: TM 2021/01
ISBN NR. 978-82-7727-145-3

Sammendrag, Abstract:

Rapporten omfatter resultater fra drikkevannsovervaking Jonsvatnet og Benna,
badevannsovervaking friluftsbad, vassdragsovervaking og utslippskontroll fra avigpsrenseanlegg i
2020. Rapporten gjengir enkeltresultater, samleoversikter og vurderinger.

This report includes the results from the monitoring of consumption water from reservoirs and
distribution network, water from lakes and fjords with bathing beaches, streams and rivers, as well
as discharges from sewage treatment plants for the year 2020.

Stikkord, emneord: Key words:
Overvaking Monitoring programme
Vannkvalitet Water quality
Drikkevann Potable water
Badevann Bathing water
Vassdrag Rivers

Avlgpsvann Waste water




Innhold

Innhold

1 Forord

2 SAMMENDRAG

3 NEDBGRSFORHOLD

4 DRIKKEVANNSOVERVAKING
4.1 Jonsvatnet
4.1.1 Vannverkskontroll
4.1.2 Vannprgver i Jonsvatnet
4.1.3 Vannprgver i tillgpsbekker til Storvatnet
4.1.4 Planktonundersgkelser i Jonsvatnet
4.2 Benna
4.2.1 Ravannskvalitet i Benna
4.2.2 Vannprgver i Benna
4.2.4 Vannpregver i Grgtbekken
4.2.3 Dyreplanktonprgver i Benna

5 BADEVANNSOVERVAKING FRILUFTSBAD
5.1 Maleprogram
5.2 Vannkvalitet badeplasser i saltvann
5.3 Vannkvalitet badeplasser i ferskvann

6 VASSDRAGSOVERVAKING
6.1 Prgveomfang og analyser
6.2 Miljgmal
6.3 Vannkvalitet i Nidelva
6.4 Vannkvalitet i tillgpsbekker til Nidelva
6.5 Vannkvalitet i bekker som drenerer til Gaula og fjordomradet pa Byneset
6.6 Vannkvalitet i bekker som drenerer til fiorden @st for byen
6.7 Vannkvalitet i bekker som drenerer til fiorden vest for byen
6.8 Vannkvalitet i bekker ved Jonsvatnet
6.9 Sammenstilling av maloppnaelse vannkvalitet i elver og bekker
6.10 Ungfiskundersgkelser i bekker
6.11 Bunndyrundersgkelser i bekker

7 UTSLIPPSKONTROLL
8 REFERANSER
9 VEDLEGG

VANNOVERVAKING I TRONDHEIM 2020 - Resultater og vurderinger

side 2

© © o0 A~ W Dd

19
23
31
31
32
36
37

42
42
44
51

56
56
58
59
64
81
87
97
99
101
103
130

142
145

147



1 Forord

Trondheim kommune har arlig et program for vannovervaking, og Miljgenheten har ansvaret for a
lage en arlig samlerapport. Overvakingsprogrammet revideres hvert andre ar, og overvakingen i 2020
omfatter som i tidligere ar vannforekomster i “gamle Trondheim kommune” jfr Ngst (2018b). | nytt
overvakingsprogram for 2021-2022 tas vannforekomster i tidligere Kleebu kommune inn i
overvakingen.

Overvakingsprogrammet er inndelt i fire hovedomrader:
1. Drikkevannsovervaking Jonsvatnet og Benna.
2. Badevannsovervaking friluftsbad (innsjger og fjordomrader).
3. Vassdragsovervaking.
4. Utslippskontroll.

Det er tre hovedmotiver for vannovervakingen:
1. Overvaking av kvalitet og utvikling i drikkevannskildene.

2. Utslipps- og driftskontroll med tanke pa de investeringer som gjgres i VA-sektoren.
Dette innebaerer overvaking av forurensningssituasjonen, vurdering og prioritering av
forurensningsreduserende tiltak og overvaking og kontroll av effekten av iverksatte
tiltak.

3. Overvaking av vannforekomster i forhold til miljgmal som ligger i implementering av
EU's vanndirektiv i norsk vannforvaltning (jf. Vannforskriften av 1.1. 2007, revidert
1.1.2019). Regional vannforvaltningsplan for vannregion Trgndelag 2016-2021 (vedtatt
i Klima og miljgdepartementet i 2016) legges til grunn for arbeidet med & oppna
miljgmal for vannforekomstene i Trondheim kommune. Det kreves at det settes
operative miljgmal for vannforekomstene og at det foretas tiltaksrettet overvaking. Den
regionale vannforvaltningsplanen skal revideres i 2021 og gjelde for perioden

2022-2027.
Trondheim, mai 2021
Terje Ngst Hans Fredrik Kvitvang
Naturforvalter Miljgsjef
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2 SAMMENDRAG

Rapporten gjengir resultater av vannovervakingen i Trondheim kommune i 2020. Tilstand og utvikling
i vannkvalitet og gkologisk kvalitet er belyst. Sammendraget gir en oppsummering av
hovedresultater.

DRIKKKEVANNSOVERVAKING

Jonsvatnet

Ravannskvalitet:

| 2020 ble E. coli pavisti 2 (3,8 %) av i alt 52 praver. Det er satt et operativt mal for ravannskvaliteten
at det skal vaere pavising av mindre enn 10 % positive praver for E. coli i arlige prgver. Malingene de
senere ar har vaert betryggende, men det kan fremdeles ikke utelukkes at det vil vaere risiko for at E.
coli periodevis kan trenge ned pa inntaksdypet pa 50 m for drikkevannet. Den kjemiske
ravannskvaliteten som tas inn til vannbehandling har i mange ar veert god og tilfredsstillende. Dette
ble ogsa malt i 2020

Behandlet ravann:

Resultatene fra 22 prgvepunkter og 522 prgver pa ledningsnettet i 2020 viser i likhet med tidligere ar
generelt god og tilfredsstillende drikkevannskvalitet. Ingen av prgvepunktene hadde funn av E. coli.
Et prevepunkt, Torshaug hgydebasseng hadde funn av koliforme bakterier i 1 av 24 prgver. Arlig
registreres avvik i forhold til kimtall (fra < 1 opptil 5 % av pravene). | 2020 hadde 8 (1,5 %) av alle
prevene avvik med forhgyede kimtall.

Vannkvalitet i Jonsvatnet:

Malingene i 2020 viser at Jonsvatnet i omradet rundt drikkevannsinntaket har stabilt lavt innhold av E.
coli og @vrige malte bakteriologiske parametre bade i overflatevannet og i dypvannet. | andre deler i
Jonsvatnet var ogsa den bakteriologiske vannkvaliteten i 2020 generelt god og stabil.

Malingene i 2020 viser gjennomgaende lave fosfornivaer. Unntak er malinger i Storvatnet 12.august
der bade prevepunkt B og C viste omkring 10 ug P/l pa 5 m’s dyp. Samme niva ble ogsa malt pa 30
m pa prgvepunkt B. Den siste tiarsperioden har vi sett en tendens til at vi periodevis kan male
forhgyede fosforverdier og at dette har vaert mest merkbart i Litjvatnet. | 2020 ble det ikke malt noe
vesentlig utslag pa fosfor i Litjvatnet, kun i Storvatnet. Vi ma tilbake til 2011 for a finne tilsvarende
heye malinger av fosfor i Storvatnet. Sveert mye nedbgr og stor avrenning fra feltet kombinert med
kraftig vind gker risikoen for & fa gkt fosforinnhold i vannmassene. Alle malinger med hgyere
fosfornivaer som er malt den siste tiars perioden (ogsa i 2020) samsvarer med slike forhold.
Malingene av innhold av nitrogen i Storvatnet og Kilvatnet (omkring 300 ug N/I) tyder pa at nivaene
har stabilisert seg pa et tilfredsstillende niva og en ser en tendens til en reduksjon i nitrogennivaene
over ar. Dypvannet i Litjivatnet har fremdeles klart hgyere nivaer av nitrogen. Fargetallet var i 2020
som malt i tidligere ar lavest i Storvatnet (omkring 15 mg Pt/l) og heyest i Kilvatnet (omkring 20 mg
Pt/). Det ble malt gunstige verdier av organiske stoffer (TOC), turbiditet og surhet (pH).

Vannkvalitet i tillgpsbekker til Storvatnet:

Malingene i Valsetbekken og Jervbakken i 2020 bekrefter at den positive trenden med redusert
bakterieinnhold som respons pa tiltak med utkjering av gjgdsel og generelt mindre aktivitet med
husdyrhold i nedbgrfeltene fortsetter. Malingene i 2020 viser likevel at det fortsatt kan forekomme
episoder med forurensning og uakseptabel vannkvalitet i forbindelse med store nedbgrsmengder. |
2020 ble det malt avvik med hayt bakterietall i nedre del av Valsetbekken 16.september med 2300
tkb per 100 ml . | Sagelva har bakterienivaene veaert lav og stabile i mange ar, men enkeltmalinger
med noe hgyere verdier har dukket sporadisk opp. Kildene til dette antas i farste rekke a vaere
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bakterier som stammer fra vilt eller sau som tidvis oppholder seg i dette omradet. | 2020 ble en slik
episode pavist 1.juli med 1200 tkb per 100 ml i gvre del av Sagelva.

Planktonundersgkelser:

Algebiomassen i Litjvatnet i 2020 var noe hgyere enn i 2018 og 2019 men holder seg pa det samme lave
nivaet man har observert de siste 15 arene. Dette viser at det fortsatt er god biologisk
selvrenselsesevne i Litjvatnet med positiv effekt pa vannkvaliteten.

Benna

| 2020 har Benna ikke vaert i ordinaer drift i vannforsyningen. Arsak er at det fremdeles pavises store
mengder dyreplankton (hoppekreps og til dels vannlopper) i vann-nettet. Malinger i Benna i perioden
2017-2020 viser at det er stor produksjon av spesielt hoppekreps i vannmassene. Drikkevannsuttaket
ligger i dag pa omkring 30 m's dyp og dette dybdeomradet har store forekomster av hoppekreps
seerlig giennom sommerhalvaret. Vannprgver av ravannet pa inntaksvannet viste funn av E. coli i 2
(3,8 %) av i alt 52 prgver. Det ble i 2020 som i tidligere ar pavist gkt forekomst av koliforme bakterier
pa hasten. Malingene i 2020 bekrefter tidligere ars malinger at det er liten fekal bakteriologisk
belastning til vannkilden. Den kjemiske vannkvaliteten i Benna er god og nivaene for
maleparametrene har vaert relativt stabil siden overvakingen startet i 2013. Fargetallet er lavt og
ligger stort sett omkring 3 - 4 mg Pt/l. Malingene i 2020 viser at det er stabilt lavt niva for total fosfor
(2 - 3 ug P/l) og total nitrogen (lavere eller omkring 200 ug N/I). Det ble malt gunstige verdier av
organiske stoffer (TOC), turbiditet og surhet (pH).

Malingene i Gragtbekken i 2020 viser i likhet med tidligere ars malinger tilfredsstillende bakteriologisk
kvalitet. De kjemiske parametrene viste heller ikke verdier som kan relateres til
forurensningspavirkning.

INNSJZER OG FJORDOMRADER MED FRILUFTSBAD

Trondheim kommune benytter betegnelsene og normene i EU-direktivet som grunnlag for
karakterisering og forvaltning av badeplasser. Badevannkvaliteten klassifiseres i 3 klasser; Utmerket,
God og Darlig. Maleparameter er E. coli.

14 saltvannslokaliteter ble overvaket i 2020; 11 tilfredsstilte kravet til Utmerket badevannskvalitet og 3
fikk Darlig tilstand. Ved Leangenbukta var det store utfordringer med kloakkpavirkning i juni.

8 ferskvannslokaliteter ble overvaket i 2020; 7 tilfredsstilte kravet til Utmerket badevannskvalitet,
mens en ble klassifisert som God.

VASSDRAGSOVERVAKING

| 2020 ble det tatt vannprgver for analyse av tkb og total fosfor i Nidelva og i 21 bekker (tilsammen 30
prevepunkter), fiskeregistreringer (elfiske) i 22 bekker (til sammen 51 stasjoner) og bunndyrpraver i
20 bekker (til sammen 29 prgvestasjoner). Oppsummering av hovedresultater i 2020:

| Nidelva viste malingene i 2020 i likhet med tidligere ar at strekningen nedstrems Sluppen og mot
utlep i fiorden periodevis er utsatt for kloakkforurensning. | februar og mars ble det malt
bakterieinnhold mellom 1900 og 3400 tkb per 100 ml pa malepunktene Stavne bru og Nidareid bru.
Det ble ogsa malt gkt bakterieinnhold ved Gamle Bybro i februar med 1100 tkb per 100 ml. Ved
Nidareid bru ble det videre malt henholdsvis 2100 og 1800 tkb per 100 ml i september og oktober.
Maloppnaelsen ved Nidareid bru var i 2020 pa 67 % i 2020, mens de @vrige malepunktene fra Stavne
og nedover viste 75-80 % maloppnaelse. Ved Sluppen bru og Tiller bru var maloppnaelsen for tkb
henholdsvis 100 % og 92 %. De fleste malingene for total fosfor i 2020 var tilfredsstillende og
middelverdiene pa de ulike malepunktene varierte mellom 5,1 og 7,5 ugP/l. Maloppnaelsen var
gkende oppover vassdraget fra 67 % ved Pirbrua til 83 % ved Sluppen og Tiller bru.

| nedre del av Leirelva er fremdeles den bakteriologiske vannkvaliteten ustabil og periodevis darlig. |
2020 ble hgyeste bakterieinnhold malt til 9200 tkb per 100 ml. Maloppnaelsen for tkb var 47 %.
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Arsmiddel for total fosfor i 2020 var tilfredsstillende med 27 ug P/l og maloppnéelsen var 93 %.
Malingene i 2020 bekrefter at fiskebestandene av laks og sj@erret har reetablert seg raskt etter
kollaps som fglge av tilsig av giftig vann fra Uglabekken og Kystadbekken etter rotenonbehandlingen
i Kyvatnet,Haukvatnet og Lianvatnet i 2016. Det er pavist spesielt hgye tettheter av arsyngel.
Bunndyrsamfunnet synes ogsa gjenopprettet etter rotenonbehandlingen.

Uglabekken har i mange ar hatt meget darlig bakteriologisk vannkvalitet som faglge av
overlgpsepisoder og fortettinger i feltet. Omfattende tiltak pa avigpsnettet som ble igangsatt fra 2010
har bidratt til en merkbar bedring i vannkvaliteten de senere ar. Malingene i 2020 bekrefter denne
tendensen med god maloppnaelse (75 %) og hayeste malte bakterieinnhold var 2700 tkb per 100 ml.
Arsmiddel i 2020 pa 845 tkb per 100 ml er det laveste som er malt siden malingene startet i 1997.
Innholdet av total fosfor er ogsa redusert etter 2010 og malingene i 2020 viser god maloppnaelse (92
%) og det laveste arsmiddel som er malt i bekken med 29 ug P/I.

Bade laks og arret ble i 2020 registrert i nedre del av Uglabekken. Bekken har synlige
nedslammingsproblemer, men utviklingen i bunndyrsamfunnet synes positiv.

Heimdalsbekken sliter fremdeles med tidvis meget darlig bakteriologisk vannkvalitet. Malingene i
2020 skiller seg ikke vesentlig ut fra malinger det siste tiaret. Maloppnaelsen var 42 %, som er pa
nivd med de tre foregaende ar. Nedbgarsforhold og ulik grad av partikkelavrenning kan gi store
variasjoner i fosforinnhold i bekken. Maloppnaelsen varierer derfor mellom ar. 1 2020 var
maloppnaelsen for total fosfor 42 %. Heimdalsbekken har i 2020 fortsatt et belastet bunndyrsamfunn
med redusert mangfold. Det er store eutrofieringsproblemer og for stor organisk belastning i bekken,
som er en begrensende faktor for egenproduksjon for grret (og laks) og artsmangfold av bunndyr.

Kystadbekken har utover 2000-tallet stort sett hatt tilfredsstillende og stabile bakterietall og hey
maloppnaelse. Unntaksvis kan det males bakterieinnhold som viser pavirkning av kloakklekkasje. |
2020 ble det malt en slik episode i juli med 1200 tkb per 100 ml. @vrige malinger var tilfredsstillende
og arsmiddel var 284 tkb per 100 ml. Maloppnaelsen var 92 %.

Fosfor innholdet varierte i 2020 fra 8 opptil 66 ug P/I, og middelverdi 18 ug P/I. Maloppnaelsen for
total fosfor var 92 %

Malingene i 2020 viser at Sverresdalsbekken, Hornebergsbekken og Nardobekken har meget darlig
vannkvalitet med stor grad av kloakkbelastning. Maloppnaelsen bade for tkb og total fosfor er lav. |
Sjetnbekken viser malingene de siste arene en positiv utvikling i vannkvaliteten som respons pa tiltak
pa avlgpsnettet i omradet. Malingene i 2020 viser at det enda er et stykke igjen til at vannkvaliteten i
bekken vil stabilisere seg pa et akseptabelt niva. Maloppnaelsen for tkb og total fosfor i Sjetnbekken
var i 2020 pa 50 %. Kvetabekken og Amundsbekken har i 2020 hgy maloppnaelse for tkb
(henholdsvis 92 % og 100 % ). Steindalsbekken har lavere maloppnaelse; 58 %. Malingene viser at
utviklingen for den bakteriologiske vannkvaliteten i Steindalsbekken er negativ. Alle tre bekkene far
periodevis hgy fosforbelastning i forbindelse med nedbarsperioder. Alle tre bekkene har potensiale til
a fungere som viktige rekrutteringsomrader for grretstammen i Nidelva. | Amundsbekken viser
resultatene i 2020 en positiv tendens i forhold til ungfisktetthet og en reetablering av grretbestanden
etter nylige erosjons- og sikringstiltak. Det registreres ogsa en positiv utvikling i bunndyrsamfunnet.

Malingene i Sgra i perioden 2017-2020 viser at vannkvaliteten stort sett holder tilfredsstillende niva,
men at det periodevis kan forekomme kloakktilfarsler pa grunn av ustabil drift pa avligpsnettet. | 2020
ble det malt svaert hgyt bakterie- og fosforinnhold 6.august pa det nedre prgvepunktet med hele
1600000 tkb per 100 ml og 3740 ug P/I. Arsak var overlap og planlagt driftstans pa avigpet.
Maloppnaelsen for tkb i 2020 var 75 % pa prevepunkt 2 og 3, noe lavere pa nedre prgvepunkt med
60 %. En stabil og god bakteriologisk vannkvalitet i Sara fremover er avhengig at drift pa
avilgpssystemet i omradet fungerer optimalt slik at en unngar periodevis utlekking av kloakk som
malingene har vist. Resultatene fra elfiske viser at det na er levelige forhold for laksefisk i nedre deler
av bekken og at det trolig foregar noe gyting av sjggrret. Den samlede belastningen i nedre del av
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Seara, gjennom gkt organisk belastning, nedslamming og periodevis sveert lav vannfgring
(vannmangel), utgjer imidlertid en stor risiko for ikke & oppna forventet videre positiv respons pa
fiskebestandene i dette omradet. Bunndyrprgvene bekrefter denne tendensen. | gvre deler ved
Kattem ble det i 2020 for fgrste gang pavist gode tettheter av arsyngel av stasjonzer grret som viser
at miljgforholdene na er gode for overlevelse og rekruttering av @rret i dette omradet.

| Ristbekken har den bakteriologiske vannkvaliteten veert relativ stabil og tilfredsstillende med hay
arlig maloppnéelse siden malingene startet i 2009. Arsmiddel i 2020 var 443 tkb per 100 ml og
maloppnaelsen var 83 %. Innholdet av fosfor var som i tidligere ar variabelt med lav maloppnaelse
(33 %). Elfiske i 2020 viser at det vil veere viktig framover fglge utviklingen for & avdekke eventuell
endringer i gytesuksess for grret i Ristbekken-systemet.

| Eggbekken var maloppnaelsen i 2020 for tkb 75 % og for total fosfor 67 %. Malingene viser at det
fremdeles kan forekomme bakterietall som viser noe forurensningspavirkning. Elfiske i 2020 viste at
tiltak med utlegging av gytegrus i nedre del har gitt umiddelbar positiv respons med god tetthet av
bade arsyngel og eldre ungfisk. Ogsa gvre del av anadrom strekning viste gode tettheter.

Flere av bekkene pa strekningen Lade - Ranheim er fremdeles betydelig kloakkpavirket. Dette gjelder
i farste rekke Ladebekken, Grilstadbekken og Leangenbekken. Malingene i de to sistnevnte bekkene
indikerer likevel en bedring i vannkvaliteten. | Sjgskogbekken er det de senere ar malt klare tegn pa
at forurensningstilfarslene har blitt redusert som fglge av opphegr av husdyrdrift og tiltak pa
avlgpsnettet. De tre siste arene har maloppnaelsen for tkb veert hay med 83 %. Resultatene i 2020
viser at vi fremdeles kan fa episoder med hayt bakterieinnhold i Sjgskogbekken. | nedre del av
Vikelva ble det i 2020 malt tilfredsstillende bakterienivaer og 100 % maloppnaelse for tkb. Pa
malepunktet i Vikelva ovenfor fabrikken var maloppnaelsen for tkb 83 %. Ungfiskundersgkelsene i
Vikelva i 2020 viser en markert gkning i forekomst av arsyngel av laks samtidig som dataene
bekrefter den positive utviklingen vi har sett for sjgarret de siste fem arene.

| llabekken ble det det i 2020 for farste gang etter 2006 malt bakterieinnhold som viser betydelig
kloakktilfarsel til bekken. Dette ble malt i februar med 22 000 tkb per 100 ml. Arsak er sannsynlig
knyttet til fortetting og overlgpsdrift i omradet pa grunn av store nedbagrsmengder. To andre malinger i
2020 viste ogsa for heyt bakterieinnhold; i januar med 1800 tkb per 100 ml og i juli med 1000 tkb per
100 ml. Maloppnaelsen for tkb i 2020 var 67 %. Maloppnaelsen for total fosfor var 92 %. Elfiske i
2020 viser fortsatt positiv trend for arsyngeltettheten. Reetableringen av bunndyr etter
rotenonbehandlingen foregar fortsatt i vassdraget. | gvrige bekker i Bymarka som ble pavirket av
rotenon er bunndyrsamfunnet langt pa vei rekolonisert og alle ngkkelarter pavises igjen i bekkene.
Gyting og egenproduksjon av utsatt grret er i gang i tillapsbekker til flere vann.

| Lykkjbekken har den bakteriologiske vannkvaliteten stort sett ligget pa et akseptabelt og gunstig
niva siden malingene startet i 1997. Det har veert relativ hgy arlig maloppnaelse (omkring 80-90 %). |
2020 var maloppnaelsen pa 89 %. Malingene i 2020 viser at det fremdeles kan dukke opp episoder
med gkt bakterieinnhold i lapet av sommerhalvaret. Det ble malt 1900 tkb per 100 ml i en prave i juli.
Maloppnaelsen for total fosfor i Lykkjbekken var i 2020 var 82 %.

Avlgpsrenseanlegg

Etter sammenslaing mellom Trondheim og Klaebu fra 01.01.2020 hadde Trondheim kommune i 2020
5 renseanlegg i drift som behandler det meste av vannet fra kommunens spillvannsavlgp. Bare to av
renseanleggene (Ladehammeren og Hevringen) oppnadde rensekravene. De mindre
renseanleggene Ostangen, Leirfallet og Byneset oppnadde ikke sine respektive rensekrav. Alle disse
tre er planlagt nedlagt, mens avlgpet overfgres Havringen .
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3 NEDBORSFORHOLD

Pa Risvollan i Trondheim er det etablert en urbanhydrologisk malestasjon drevet av NTNU, NVE og
Trondheim kommune i fellesskap. Det eksisterer nedbgrsdata herfra arlig fra 1988 (figur 3.1).
Gjennomsnittlig arsnedbgar i denne maleperioden har vaert 944 mm, og variert fra et minimum pa 610
mm i 1988 opptil maksimum i 2007 pa 1155 mm. Selv om det har veert variasjoner mellom ar ser vi
en svak gkning i nedbar over denne vel 30 arsperioden. | 2020 var arsnedbgren 1064 mm. Det
bemerkes at nedbgrsdata fra malestasjonen pa Risvollan mangler for enkelte datoer i 2020. Disse er
erstattet med nedbgrsdata hentet fra Yr (malestasjon Sverresborg). Nedbgren var sveert ujevnt
fordelt gjiennom aret. Minst nedbgr ble malt i desember og juni med henholdsvis 21 og 31 mm. |
desember falt over halvparten av manedsnedbgren pa to dagn (23.-24. desember). Juni var en sveert
varm og tgrr maned der sa og si hele manedsnedbgren kom som styrtregn pa tre av dagene i lgpet
av maneden. Mest manedsnedbgr kom i Igpet av januar/februar, i september og i november med
nesten 150 mm pa det hgyeste. To degn (6.februar og 23. november) skilte seg ut som seerlig
nedbgarsrik med omkring 40 mm. | Igpet av aret ble det ogsa malt flere andre enkeltdagn med til dels
store nedbgrsmengder (> 15 mm).

Arsnedber Risvollan
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Figur 3.1. Arsnedbgr Risvollan i perioden 1988 - 2020. Trendlinje er lagt inn.

Nedber Risvollan 2019
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Figur 3.2. Manedsnedbgar Risvollan 2020 (noen av dataene er hentet fra Yr-malestasjon Sverresborg)
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4 DRIKKEVANNSOVERVAKING

Drikkevannovervakingen i 2020 omfatter Jonsvatnet og Benna. | Jonsvatnet har overvaking pagatt de
siste 30 arene. Benna (i Melhus kommune) ble inkludert i drikkevannsovervakingen fra og med 2013.
Analysene av vannprgver er gjennomfgrt ved Analysesenteret i Trondheim.

4.1 Jonsvatnet

Dette kapitlet gjengir resultater fra fire prevetakingsprogram i Jonsvatnet:

1. Vannverkskontroll.

2. Vannprgver i Jonsvatnet.

3. Vannprgver i tillgpsbekker til Storvatnet.
4. Planktonundersgkelser i Jonsvatnet.

4.1.1 Vannverkskontroll

| 2020 ble det tatt ut ukentlige praver gjennom aret fra inntaksvannet pa 50 m's dyp. E. coli ble pavist
i 2 (3,8 %) avialt 52 prgver. Det ble pavist 1 E. coli per 100 ml i begge prevene (mai og desember).
Under de to preovetakingene var det mye vind og god omrgring i vannmassene.

Malinger av ravannskvaliteten er foretatt arlig siden 1982 og viser varierende utslag fra 0 - 25 % av
positive funn av E. coli i de arlige pravene. Det er et mal for rdvannskvaliteten at det skal vaere
pavising av mindre enn 10 % positive prgver for E. coli i arlige praver. | arene fra 2007 og videre ser
vi klare tegn pa stabilisering og nivaer lavere enn maltallet for ravannskvaliteten. Dette sammenfaller
i tid med ulike tiltak som er foretatt i forhold gjgdselhandtering, restriksjoner med husdyrhold og
generell strengere praksis i forhold til aktiviteter i feltet. Selv om malingene av E.coli bade i 2020 og
de senere ar har veert betryggende kan det fremdeles ikke utelukkes at det vil veere risiko at E.coli
kan trenge ned til inntaksdypet til alle arstider. Dette kan leses ut fra vare malinger. Mer ustabilt klima
med mye nedbgr og/eller kraftig vind sammenholdt med kortere perioder med islegging om vinteren
vil framover forsterke dette risikobildet. Stabil og betryggende vannkvalitet pa inntaksdypet er derfor
avhengig av at dagens restriksjoner og praksis for & begrense forurensning til vannkilden
opprettholdes.
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Figur 4.1. Ravannsuttak Jonsvatnet - andel praver (%) med funn av tkb/E. coli hvert ar i perioden
1982 - 2020 (malt pa innhold av tkb t.o.m. 2003, E. coli f.o.m. 2004).

Den kjemiske ravannskvaliteten i Jonsvatnet har i mange ar veert god og tilfredsstillende. Resultatene
fra 2020 samsvarer med tidligere ars malinger. Middelverdier for fargetall, turbiditet og total organisk
karbon var henholdsvis 15,4 mg Pt/l, 0,25 FTU og 3,1 mg TOC/I. Det ble ikke malt avvik i forhold til
grenseverdier for de tre nevnte maleparametere (tabell 4.1).

Tabell. 4.1. Kjemisk kvalitet pa ravannsuttak i 2020.

Farge mg Pt/I | Turbiditet FTU | Total organisk karbon mg C/I
Antall prgver 52 53 13
Middelverdi 15,4 0,25 3.1
Minimumsverdi 15 0,17 2,7
Maksimumsverdi 17 0,39 3,4
Grenseverdi 20 4 5
Antall prgver > grenseverdi 0 0 0

Resultatene fra 22 prgvepunkter og 522 praver pa ledningsnettet i 2020 (tabell 4.2) viser i likhet med
tidligere ar generelt god og tilfredsstillende drikkevannskvalitet. Ingen av de 22 prgvepunktene hadde
funn av E. coli. Det samme bildet er pavist tidligere ar. Stort sett har de arlige prgvene ogsa hatt
fraveer av koliforme bakterier, men malingene viser at det kan forekomme sporadiske funn. | 2020
hadde et prgvepunkt, Torshaug hgydebasseng, funn av koliforme bakterier i 1 av 24 praver. Arlig
registreres avvik med hgyere kimtall enn veiledende verdi pa 100. Dette kan variere fra < 1 opptil 5 %
i de arlige pravene. | 2020 hadde 8 (1,5 %) av alle prgvene avvik med forhgyede kimtall. Det ble malt
avvik for kimtall pa fem pr@vepunkter.
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Tabell. 4.2. Bakteriologisk kvalitet pa 22 pravepunkter pa ledningsnettet i 2020.

Jonsvatnet vannverk

antall | antall bakterier pr ml 22 ° C | Kimtall > 100 KB >0 E. coli >0

Malepunkter ledningsnett prgver Middel Antall praver | Antall prgver | Antall praver
VIVA 52 3.1 0 0 0
Steinan hgydebasseng 25 5,8 0 0 0
Ranheim eldresenter 25 9,9 0 0 0
Sverresborg pumpestasjon 23 14,7 0 0 0
Herlofsonlgypa pumpestasjon 25 12,9 0 0 0
Huseby hgydebasseng 25 8,2 0 0 0
Kolstad pumpst. Huseby/Steinan 11 33,5 1 0 0
Analysesenteret, Tunga 25 84,6 1 0 0
Strinda vgs 23 19,4 0 0 0
Reinasen hgydebasseng 12 5,2 0 0 0
St. Olavs Hospital 24 13,8 0 0 0
Sentrum brannstasjon 24 1,1 0 0 0
Sandmoen brannstasjon 24 17,6 1 0 0
Trollahaugen hgydebasseng 12 12,5 0 0 0
Pirbadet 22 37,7 0 0 0
Grostadaunet hgydebasseng 12 54 0 0 0
Hegasen hgydebasseng 25 28,9 3 0 0
Kuhaugen hgydebasseng 25 7,2 0 0 0
Fortuna ventilkammer 52 1,9 0 0 0
Sagbergkammen hgydebasseng 8 8,8 0 0 0
Torshaug hgydebasseng 24 22,8 2 1 0
Reppeasen hgydebasseng 24 18,2 1 0 0
Forskriftskrav

Veiledende verdi 100 - -
Starste tillatte konsentrasjon B 0 0
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4.1.2 Vannprover i Jonsvatnet

Vannprgver ble i 2020 tatt pa falgende prevepunkter; Kilvatnet (A), Storvatnet (B), Storvatnet (C),
Valen (D), Litjvatnet (F), Litjivatnet (G) og Osen (l). Figur 4.2 gir oversikt over prgvepunktene.
Prevedyp er 5 m og 30 m pa punktene A, B, C og F. Pa punkt G er pravedyp 5 m og 15 m, og pa
punkt D og | er pravedyp 1 m. Pravehyppigheten varierte mellom punktene (fra 2 — 11 prgver
gjennom aret), flest praver pa punktene C, F og D, feerrest ved punkt G.

Analyseparametere for overvaking i Jonsvatnet er:
- E. coli, koliforme bakterier, intestinale enterokokker, totalantall bakterier 22°, Clostridium
perfringens.
- pH, farge, konduktivitet, turbiditet, total organisk karbon, total fosfor og total nitrogen.

Vannkvalitetsmalinger i Jonsvatnet er foretatt arlig siden 1990. Nedenfor kommenteres malingene av
E. coli og kjemiske parametre pa hovedprevepunktene; Kilvatnet (A), Litjivatnet (F) og Storvatnet (C).
En oppsummering av vannanalyser pa alle pravepunktene i Jonsvatnet i 2020 er vist i vedlegg 1.
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Figur 4.2. Prgvepunkter i Jonsvatnet.
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Tarmbakterier (E. coli)

| Storvatnet pa pragvepunkt C, som ligger i omradet rundt drikkevannsinntaket, er det malt stabilt lave
bakterietall i vannmassene seerlig de siste 10-12 arene. Malingene i 2020 viser samme tendens med
ingen funn av E.coli i overflatevannet (5 m's dyp), og kun 1 av 11 prgver viste spor av E.coli (1 per
100 ml) pa dyp 30 m. Malingene lengre inn i Storvatnet ved Elgneset (prevepunkt B) viste ogsa lave
bakterietall i 2020. Tidligere ars malinger tyder pa at dette omradet i Storvatnet periodevis kan vaere
utsatt for noe bakterieforurensning. Dette sa vi tydelig i 2018 med malte verdier pa 28 E.coli per 100
ml. | Litjivatnet (pravepunkt F) har de arlige malingene vist at bakterienivaene kan variere noe i
overflatevannet. Jkte bakterieverdier skjer som regel i forbindelse med nedber og gkt avrenning fra
feltet. | 2020 ble det ikke malt starre avvik i bakterienivaene i overflatevannet i Litjivatnet, hayest 6 E.
coli per 100 ml. | dypvannet i Litjvatnet er det malt stabilt lave bakterietall over mange ar, ogsa malt i
2020. Pa pravepunkt G i Litjivatnet ble det i 2020 malt lavt innhold av E.coli pa dyp 5 m og ingen funn
pa 15 m'dyp. | Kilvatnet er det utover 2000-tallet blitt malt gjennomgaende gunstige bakterienivaer,
seerlig i dypvannet. Malingene i 2020 viste lave verdier av E.coli bade pa 5 m og 30 m’s dyp.
Pravepunkt | ved Osen viste i 2020 heller ingen tegn pa bakterieforurensning (vedlegg 1).
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Figur 4.3. Innhold av tarmbakterier (middelverdi tkb/E. coli) i Litjvatnet, Storvatnet og Kilvatnet i
perioden 1990 - 2020 (tkb er malt fra 1990-2003, E. coli fra og med 2004).
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Total fosfor

Innholdet av fosfor har blitt merkbart redusert i alle deler av Jonsvatnet siden malingene startet i
1990. Lave fosfornivaer (lavere eller omkring 4 ug P/l) har veert vanlig & male etter ar 2000, seerlig i
Storvatnet. Malingene i 2020 viser giennomgaende samme lave fosforniva. Unntak er malinger i
Storvatnet 12.august der bade prgvepunkt B og C viste omkring 10 ug P/l pa 5 m's dyp. Samme
niva ble ogsa malt pa 30 m pa pravepunkt B. Den siste tiarsperioden har vi sett en tendens til at vi
periodevis kan male forhayede fosforverdier og at dette har veert mest merkbart i Litjvatnet. | 2020
ble det ikke malt noe vesentlig utslag pa fosfor i Litjvatnet, kun i Storvatnet. Vi ma tilbake til 2011 for a
finne tilsvarende hgye malinger av fosfor i Storvatnet. Sveert mye nedber og stor avrenning fra feltet
kombinert med kraftig vind gker risikoen for & fa gkt fosforinnhold i vannmassene. Alle malinger med
hgyere fosfornivaer som er malt den siste tiars perioden (ogsa i 2020) samsvarer med slike forhold.
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Figur 4.4. Innhold av total fosfor (middelverdier ug/l) i Litjivatnet, Storvatnet og Kilvatnet i perioden
1990 - 2020.
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Total nitrogen
Middelverdier for nitrogeninnhold i Storvatnet og Kilvatnet utover 2000-tallet har stort sett ligget i

omradet 300 og 350 pg N/I (figur 4.5). Malingene i 2020 viser middelverdier pa 307 og 290 ug N/l i
henholdsvis overflatevannet og dypvannet i Kilvatnet og tilsvarende i Storvatnet (pravepunkt C) 311
og 325 ug N/I. Malingene tyder pa at nitrogen verdiene i Kilvatnet og Storvatnet har stabilisert seg pa
et tilfredsstillende niva og en ser en tendens til en reduksjon over ar. Nivaene i dypvannet i Kilvatnet i
2020 er forgvrig det laveste som er malt siden malingene startet i 1990. Ogsa i Litjvatnet males en
reduksjon i nitrogen verdiene over ar, men nivaene i Litjvatnet er giennomgaende hgyere enn i
Storvatnet og Kilvatnet, saerlig i dypvannet. Arsmiddel i overflatevannet i Litjvatnet (pravepunkt F) i
2020 var 346 ug N/I, mens dypvannet viste som i tidligere ar darligere vannkvalitet, i 2020 med 398
pg N/I. Malinger ved pravepunkt G i Litjvatnet viser at dypomradene her fortsatt har enda hayere
nitrogeninnhold; i 2020 malt 500 ug N/I.
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Figur 4.5. Innhold av total nitrogen (middelverdier ug/l) i Litivatnet, Storvatnet og Kilvatnet i perioden
1990 - 2020.
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Organiske stoffer (fargetall og organisk karbon)

Fargetallet har veert relativt stabilt i de ulike delene av Jonsvatnet siden malingene startet omkring
1990 (figur 4.6) og vi ser ingen klare trender i utviklingen av fargetallet utover 2000-tallet. En tendens
til lavere fargetall ble malt noen ar fram mot 2015, men dette har ikke fortsatt arene etter. Malingene i
2020 ligger innenfor det niva som har veert vanlig a male tidligere ar. Det males lavest fargetall i
Storvatnet og arsmidler har her variert mellom 13 og 15 mg Pt/I. | 2020 var arsmiddel i Storvatnet
omkring 15 mg Pt/I bade i overflatevannet og dypvannet. | Litjvatnet var middelverdiene omkring 17
mg Pt/I. De fleste malingene i Kilvatnet har over ar gjennomgaende ligget opp mot 20 mg Pt/l, dette
gjelder ogsa i 2020. Fargetall mellom 15 og 20 mg Pt/ anses som godt egnet til drikkevann (SFT
1997).

Innholdet av TOC har gjennom det siste tiaret vist relativt stabile og gunstige nivaer i omradet 3- 3,5
mg C/I (figur 4.7). Storvatnet har gjennomgaende de laveste verdiene. Malingene i 2020 skiller seg
ikke vesentlig ut fra tidligere ars malinger.
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Figur 4.6. Fargetall (middelverdier mgPt/l) i Litjvatnet, Storvatnet og Kilvatnet i perioden 1990 - 2020.
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Figur 4.7. Total organisk karbon (middelverdier mgC/l) i Litjvatnet, Storvatnet og Kilvatnet i perioden
1990 - 2020.
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Partikler (turbiditet

Partikkelinnholdet (malt som turbiditet) i Jonsvatnet har i mange ar veert relativt lavt, stort sett mellom
0,3-0,6 FTU (figur 4.8). De senere ar tyder malingene pa at turbiditeten har blitt mer stabil. Laveste
innhold av turbiditet males i dypvannet i Storvatnet der verdiene stort sett ligger mellom 0,2 og 0,3
FTU. I 2020 var middelverdi i Storvatnet omkring 0,3 FTU pa begge prevedypene. Kilvatnet falger
stort sett nivaene i Storvatnet med noen klare avvik enkelte ar. | 2020 var middelverdi pa 30 m's dyp
tilsvarende som i Storvatnet, mens 5 m's hadde noe hgyere turbiditet (0,4 FTU). Litjvatnet har over ar
hatt noe hgyere verdier enn Storvatnet og Kilvatnet. Dette ble ogsa malt i 2020; middelverdi pa 5 m's
dyp med 0,5 FTU og 30 m'dyp 0,45 FTU.
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Figur 4.8. Partikkelinnhold (turbiditet) middelverdier i Litjvatnet, Storvatnet og Kilvatnet i perioden
1990 - 2020.

Surhetsgrad (pH)

Jonsvatnet har over ar hatt sveert god og stabil surhetsgrad. De fleste malingene er hgyere eller lik
pH 7, ogsa malt i 2020. Dypvannet i indre del av Litjvatnet har laveste verdi med pH 6,8. Dette viser
at surhetsgraden i Jonsvatnet ligger stabilt innenfor et optimalt niva i forhold til vannkvalitet og
gkologisk tilstand, dvs. i omradet pH 6,5 - 7,5.
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4.1.3 Vannpregver i tillopsbekker til Storvatnet

Tillapsbekkene til Jonsvatnet representerer en forurensningsrisiko for drikkevannsinntaket pa Jervan.
Den bakteriologiske vannkvaliteten i de to bekkene som antas & utgjere stgrst forurensningsrisiko,
Jervbekken og Valsetbekken, er overvaket siden ar 2000. | Sagelva, som renner ut i Jonsvatnet fra
sor ved Gvre Jervan, ble det igangsatt tilsvarende undersgkelser fra 2003. Nedbearfeltet til Sagelva er
lite pavirket av menneskelig aktivitet, og Sagelva representerer derfor et tilnaermet bakgrunnsniva for
bakteriologisk vannkvalitet i tillgpsbekker til Jonsvatnet. Basert pa malinger av tkb (per 100 ml) i
bekkene er det angitt felgende lokale vannkvalitetsgrenser for tillapsbekker til Jonsvatnet i forhold til
forurensningsrisiko for drikkevannskilden:

Lav Moderat
forurensning | forurensning

Arsmiddel tkb <100 100 - 200 > 200

Enkeltmaling tkb > 1000

| 2020 ble det i likhet med tidligere ar tatt vannpraver pa to malepunkter i hver bekk; stasjon 1 i nedre
del og stasjon 2 i gvre del (figur 4.9 og 4.10). Til sammen ble det tatt 174 prover, fordelt pa 29 prgver
fra alle 6 stasjonene. Prgvene er tatt i perioden fra slutten av mai til midt i desember. Maledata for
2020 er vist i vedlegg 2. Nedenfor er innhold av tkb i bekkene kommentert.
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Figur 4.9. Kart - Valsetbekken og Jervbekken med pravepunkter og nedbarfellt.
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Figur 4.10. Kart - Sagelva med provepunkter og nedbarfelt.

Jervbekken og Valsetbekken har i flere ar veert utsatt for periodevise tilfgrsler av bakteriell
forurensning. Det er saerlig under nedbgrsrike perioder og starre avrenning fra feltet det er malt hgye
utslag av bakterier. Arsmiddel for tkb i nedre del (st.1) i de to bekkene er enkelte &r malt & vaere
hayere enn 200 tkb per 100 ml, dvs. definert som hgy forurensning (figur 4.11). Dette mgnsteret er
tydelig i arene fram til 2007/ 2008. Senere har det skjedd en merkbar reduksjon i tkb innholdet, noe
som i stor grad kan knyttes til positiv respons pa tiltak med utkjering av gjgdsel og generelt mindre
aktivitet med husdyrhold i nedbgrfeltene. Malingene viser en klar positiv trend med lavere tkb verdier
i nedre del av Valsetbekken og Jervbekken i langtidsperioden (figur 4.11). De siste seks-syv arene
har det stort sett veert tilfredsstillende bakterietall i begge bekkene, men malingene viser at
forurensningsbidrag og uakseptabel vannkvalitet i forbindelse med store nedbgrsmengder fremdeles
ikke kan utelukkes. |1 2020 ble det malt avvik med hgyt bakterietall i nedre del av Valsetbekken
16.september med 2300 tkb per 100 ml (figur 4.12). Samtidig ble det ogsa malt gkt bakterieinnhold
pa det gvre malepunktet i Valsetbekken med 880 tkb per 100 ml. Arsak til de okte bakterietallene i
Valsetbekken er ikke kjent, men det noteres at det var sveert store nedbgrsmengder i dagene far og
pa pravetakingsdatoen med pafelgende stor vannfaring i bekken. | Jervbekken ble det pa samme
dato ikke malt tilsvarende hgye bakterietall som i Valsetbekken, men hgyeste malte verdi for
Jervbekken i 2020 med 550 tkb per 100 ml ble malt denne dagen. | Sagelva har bakterienivaene vaert
lav og stabile i mange ar. Enkeltmalinger med noe hgyere verdier har dukket sporadisk opp. Kildene
til dette antas i farste rekke a veere bakterier som stammer fra vilt eller sau som tidvis oppholder seg i
dette omradet. | 2020 ble en slik episode pavist 1.juli med 1200 tkb per 100 ml i gvre del av Sagelva.
Det var mye nedbear i dagene far prgvetakingen.

Samlet vurdert viser malingene i Valsetbekken, Jervbekken og Sagelva i 2020 og de siste arene at

det stort sett er akseptable bakterienivaer omkring et forventet bakgrunnsniva, men at det fremdeles
kan forekomme episoder med tydelig forurensningspavirkning.
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Figur 4.11. Arsmiddel tkb i Valsetbekken, Jervbekken og Sagelva i nedre (st.1) og ovre del (st.2) i

hver bekk i undersgkelsesperioden 2000-2020 (2003-2020 for Sagelva).
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Figur 4.12. Enkeltmalinger av tkb i Valsetbekken, Jervbekken og Sagelva pa st.1 og st.2 den siste

femarsperioden (2016-2020).
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4.1.4 Planktonundersgkelser i Jonsvatnet

Planktonundersgkelser i Jonsvatnet (Storvatnet, Litjvatnet og Kilvatnet) giennomfares arlig av NTNU,
Vitenskapsmuseet etter avtale med Miljgenheten. Innsamlingsrunder av dyre- og planteplankton ble i
2020 gjennomfart 7 ganger fra begynnelsen av juni til manedsskiftet september/oktober med to
innsamlinger med ca. 14 dagers intervall i juni, juli og august samt en innsamling i manedsskiftet
september/oktober.| tillegg ble det gjennomfart innsamling av mysis i manedsskiftet
oktober/november.

Algepraver er tatt i dybdeintervallet 0 - 10 m og gjennomsnittlig biomasse er beregnet som mg
vatvekt per m®. Dyreplanktonpravene er tatt i dybdeomradet 0-20 m og biomassen er beregnet som
mg tarrvekt per m? dvs. inkluderer hele vannsayla ned til 20 m. Merk at biomassen av dyreplankton i
Benna beregnet som mg tarrvekt per m® for hvert pravedyp og tallene for biomasser fra Jonsvatnet
og Benna er derfor ikke direkte sammenlignbar (jfr. kap. 4.2.3)

Kunnskap om alge — og dyreplanktonsamfunnene i Jonsvatnet gir verdifull informasjon om den
vannkjemiske og gkologiske tilstanden i vannkilden. En egen arsrapport for planktonundersgkelsene i
2020 utarbeides av NTNU, Vitenskapsmuseet (Harsaker m.fl. 2021). Det gis her en oppsummering
av resultatene, med hovedvekt pa Litjvatnet.

Litjvatnet

Den gjennomsnittlige algebiomassen for de 7 prgvetakingene i perioden juni - september (0 - 10 m) i
Litjvatnet var pa 273 mg m™ vatvekt. Det vil si at gjennomsnittsbiomassen har gkt noe fra i fjor (194
mg m= vatvekt), men at den holder seg pa det samme lave nivaet som er observert de siste 15 arene
(figur 4.13, vedlegg 3). Gjennom hele sesongen var kryptomonader den mest dominerende gruppen
og utgjorde 44 % av gjennomsnittsbiomassen (figur 4.14).

Starst algebiomasse i Litjvatnet ble registrert i slutten av juni (495 mg m™ vatvekt). Gjennom hele
sesongen varierte totalbiomassen fra 186 til 495 mg m= vatvekt. De mest dominerende algegruppene
var kryptomonader som utgjorde mellom 29 % og 63 % av den totale biomassen, og kiselalger som
utgjorde mellom 13 % og 52 % den totale biomassen gjennom sesongen. | juni og starten av juli var
det kiselalgene som var den dominerende gruppa og utgjorde mellom 39 og 52% av biomassen
mens kryptomonadene overtok fra slutten av juli og ut sesongen.

Kryptomonader utgjorde 44 % av gjennomsnittsbiomassen i 2020, med Rhodomonas lacustre og
Katablepharis ovalis som de mest dominerende artene. | tillegg var bade Cryptomonas marsonii og
Cryptomonas sp. til stede i Litjivatnet gjennom hele sesongen. Av grennalger utgjorde ubestemt
kjedet grennalge og Oocystis sp. mesteparten av biomassen. Av kiselalgene kom mesteparten av
biomassen av Synedra spp. og Cyclotella spp. og utgjorde 30 % av den totale biomassen i 2020. |
tillegg forekom arten Tabellaria flocculosa.

Gullalgene var dominert av Dinobryon divergens, D. sociale og Malomonas akrokomos. Det ble ogsa
registrert innslag av Malomonas sp. og Bitrichia chodatii i prevene. Dinoflagellatene utgjorde 9 % av
den totale biomassen gjennom sesongen, med Gymnodinium lacustre som den mest dominerende
arten. Det ble ogsa funnet Gymnodinium helveticum, Ceratium hirundinella og Peridinium sp. i
pravene. Mot slutten av sesongen ble det registrert innslag av blagrenne alger der Chroococcus
turgidus og Coelosphaerium sp. utgjorde mesteparten av biomassen. Det ble ogsa registrert en
mindre andel av Gomphospaeria sp. og Aphanocapsa sp. i pravene. Blagrannalgene utgjorde til
sammen 2 % av gjennomsnittsbiomassen.
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Figur 4.13. Gjennomsnittlig algebiomasse juni-september og maksimal registrert biomasse (0-10 m) i
Litivatnet i perioden 1983 - 2020.

G500
500
400

300

200 I
100 . I I
. - . _— |

-Jun 24-Jun g-Jul 27-Jul 10-Aug 26-Aug 29-5ep

mg m-3 vatvekt

o

M elagrgnne M Dinoflagellater M Grgnnalger M Gullalger M Kryptomonader W Kiselalger

Figur 4.14. Registrerte biomasser (mg m vatvekt) og algesammensetning i Litjvatnet (0-10 m) pa
pravedager i 2020.

Den gjennomsnittlige dyreplanktonbiomassen i Litjvatnet i 2020 (294 mg m™ tgrrvekt) var den nest
laveste som er malt etter at dyreplanktonpopulasjonene begynte a ta seg opp igjen i 1996 (figur
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4.15). Bare 2010 har hatt lavere resultat giennom denne perioden (261 mg m tgrrvekt). | perioden
fra 1996 har det veert store variasjoner i dyreplanktonbiomasse, men ingen signifikante trender.

Vannlopper (cladocerer) utgjorde i underkant av 1/4 av den gjennomsnittlige biomassen av
copepoder i 2020 (henholdsvis 52 mot 217 mg m™ tarrvekt (figur 4.15, vedlegg 4). Dette er den nest
laveste biomassen av vannlopper som er malt etter at dyreplanktonpopulasjonene begynte a ta seg
opp igjen i 1996. Vannlopper har hatt lavere gjennomsnittlig biomasse enn hoppekreps kun 7 ar i
denne perioden. Som i 2019 var ikke vannloppene dominerende andel av dyreplanktonbiomassen pa
noen av prgvetakingstidspunktene i 2020. Biomassen av vannlopper kan betegnes som lav pa alle
prgvetakingstidspunktene.

I motsetning til 2019 var Daphnia longispina igjen en like dominerende vannloppeart giennom hele
sesongen 2020 slik den har vaert mange ar tidligere (figur 4.16, vedlegg 4). Arten utgjorde 82 % av
gjennomsnittsbiomassen av vannlopper mot henholdsvis 63 % og 88 % i 2019 og 2018. Pa enkelte
pravetakingstidspunkt hadde en betydelig del av populasjonen lengder pa 1,5 - > 2 mm. Dette er
uvanlig store individer og meget effektive filterorganismer som bidrar til & skape god vannkvalitet
gjennom a fijerne alger (phytoplankton) fra vannmassene. Det er kjent at en sa kraftig dominans av
en stor algekonsument kan hindre andre arter i a utvikle seg. Bythotrephes longimanus, Bosmina
longispina, Daphnia galeata og Holopedium gibberum utgjorde henholdsvis 10 %, 5 %, 2% og 1 % av
gjennomsnittsbiomassen av vannlopper i 2020. For D. galeata var biomassen betraktelig lavere i
2020 (1 mg/m?) enn i arene 2017-2019 (henholdsvis 30, 7,5 og 27 mg/m?). | de senere ar har D.
galeata bare veert sporadisk registrert i Litjvatnet mens den for 1998 var den vanligste Daphnia-arten.

B. longispina hadde en gjennomsnittsbiomasse pa 3 mg/m? i 2020, noe som er pa samme niva som
alle arene etter 1997. H. gibberum hadde en gjennomsnittsbiomasse pa 0,3 mg/m? i 2020. Etter
starre biomasser i 2017 og 2018 (henholdsvis 67 og 38 mg/m?) er den igjen nede pa et lavt niva likt
resterende ar etter 2000.

Gjennomsnittlig biomasse av hoppekreps (copepoder) var 217 mg m tarrvekt i 2020 (vedlegg 4).
Dette er omtrent pa niva med gjennomsnittsverdien for 1985-2020 pa 208 mg m™. Biomassen
varierte mellom 128 og 273 mg m gjennom sesongen. Hoppekrepsene utgjorde den stgrste andelen
av dyreplanktonbiomassen pa alle prevetakingstidspunktene. Det har veert en positiv utviklingstrend i
biomasse av hoppekreps for denne perioden. Cyclops scutifer hadde starst biomasse med et
gjennomsnitt pa 151 mg m?2i 2020. Denne arten har alle &r med unntak av 1998 og 2011 vaert den
dominerende hoppekrepsarten. Heterocope appendiculata hadde nest stgrst biomasse blant
hoppekrepsene med 34 mg m*i gjennomsnitt, noe som var hayere enn 2017, 2018 og 2019
(henholdsvis 24, 19 og 19 mg m™2), men betraktelig lavere enn i 2016 (59 mg m™). Arctodiaptomus
laticeps med 22 mg m™ og Acanthodiaptomus denticornis med 7 mg m21a i gjennomsnitt henholdsvis
lavere og hgyere enn i 2019 (33 og 2 mg m™).

Hjuldyr (rotatorier) hadde en gjennomsnittlig biomasse pa 24 mg m tgrrvekt i 2020 (vedlegg 4).
Dette er lavere enn de tre foregaende arene 2017-2019 (henholdsvis 28, 31 og 58 mg m?), men
omtrent pa niva med gjennomsnittet for perioden 1980-2020 (27 mg m). Polyarthra sp. og
Conochilus sp. var dominerende slekter/arter i 2020, og utgjorde henholdsvis 52 % og 33 % av
gjennomsnittsbiomassen av hjuldyr.
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Figur 4.15. Gjennomsnittlige biomasser av dyreplankton i Litjvatnet i perioden 1980-2020.
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Figur 4.16. Biomasseutvikling av vannlopper (cladocerer) i Litjvatnet 1985-2020.

Mysis relicta hadde i 2020 en gjennomsnittlig tetthet pa 3,2 individer m™ for tre vertikale havtrekk fra
bunn til overflate i Litjvatnet (variasjon 3,0 — 3,3 individer m™) (figur 4.17). Dette er hayt i forhold til de
to foregaende arene (1,0 og 1,7 individer m™). Tettheten funnet i 2020 er noe lavere enn den
gjennomsnittlige tettheten funnet gjennom hele undersgkelsesperioden 1996 — 2020 pa 4,3 individer
m. Men det er fremdeles en tetthet som er hgy i forhold til hva som er funnet i andre mysis-sjger i
Trendelag. Det er bl.a. malt tettheter av M. relicta i Snasavatnet pa 0,2 - 2,1 individer m>, Selbusjgen
pa 0,4 - 2,8 individer m™ og Storvatnet (Jonsvatnet) pa 0,6 - 1,0 individer m™. Tettheten av M. relicta i
2020 tilsvarer et gjennomsnitt pa 95 individer under hver m? overflate.
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Figur 4.17. Tetthet (antall m3) av Mysis relicta i Litivatnet 1996-2020.

Storvatnet

Den gjennomshnittlige dyreplanktonbiomassen i Storvatnet var pa 393 mg m tarrvekt i 2020 (figur
4.18, vedlegg 4). Dette er noe hgyere enn i 2019 (358 mg m™ tarrvekt). Det er ogsa noe over
gjennomsnittet av dyreplanktonbiomassen for hele undersgkelsesperioden 1980-2020 (359 mg m
tarrvekt). Det har veert betydelige variasjoner i biomasse mellom ar uten at det er noen paviselig
signifikant trend.Om man derimot ser pa utviklingen fra 2002 og framover er det en positiv trend.

Utviklingen av dyreplankton i Storvatnet har vaert sveert forskjellig fra Litjvatnet. Det kraftige
sammenbruddet i populasjonene av spesielt vannlopper som skjedde i Litjvatnet i perioden
1985-1994/95 (figur 4.15), og som er kjent fra en rekke andre sjger etter introduksjon av mysis, fant
ikke sted i Storvatnet (figur 4.18). Men med de lave biomassene av vannloppene i 2019 og 2020
(henholdsvis 98 og 106 mg m tarrvekt) er det igjen en paviselig negativ trend i utviklingen av i
biomasse for vannlopper for hele undersakelsesperioden sett under ett. Den lave
gjennomsnittsverdien for biomasse av vannlopper i 2020 er en god del lavere enn gjennomsnittet for
hele undersgkelsesperioden (171 mg m2). Vannlopper utgjorde i underkant av 1/2 av den
gjennomsnittlige biomassen av hoppekreps i 2020 (henholdsvis 106 mot 256 mg m . Vannloppene
utgjorde den starste andelen av dyreplanktonbiomassen kun for prgvetidspunktet i september
(vedlegg 4).

Gjennom sesongen var Bosmina longispina dominerende art blant vannloppene for begge perioder i
juni og juli samt fgrste periode i august (vedlegg 4). Daphnia galeata var dominerende art andre
periode av august og i september. Daphnia longispina, som er dominerende art i Litjvatnet, ble kun
funnet i en liten mengde i september i Storvatnet.

Biomassen av hoppekreps i Storvatnet har ikke endret seg signifikant over tid, men det har veert
betydelige variasjoner mellom ar. | 2020 var gjennomsnittsverdien for hoppekreps 256 mg m
tarrvekt (vedlegg 4). Dette er noe hgyere enn i de tre foregaende arene 2017-2019 (henholdsvis 216,
222 og 221 mg m). Det er ogsa hgyere enn gjennomsnittet for hele perioden 1980-2020 (169 mg
m). Hoppekrepsene utgjorde den stgrste andelen av dyreplanktonbiomassen pa alle
provetidspunktene i 2020 bortsett fra i september. Av hoppekrepsene dominerte Cyclops scutifer
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giennom hele sesongen 2020 med et gjennomsnitt pa 147 mg m™. Heterocope appendiculata hadde
nest hgyeste biomasse i juli, august og september mens Arctodiaptomus laticeps hadde nest
heoyeste biomasse i juni. Acanthodiaptomus denticornis ble kun funnet i sma mengder i siste del av
juli og farste del av august. Dette er omtrent samme artsfordeling gjennom sesongen som i 2019.

Hjuldyr (rotatorier) hadde i 2020 en gjennomsnittsbiomasse pa 31 mg m tagrrvekt i Storvatnet
(vedlegg 4). Dette er den syvende hgyeste gjennomsnittlige biomasse av hjuldyr malt giennom hele
undersgkelsesperioden 1980-2020, og den er betraktelig hayere enn gjennomsnittet for perioden (18
mg m2). De sju siste arene 2014-2020 har gitt de sju hayeste biomassene av hjuldyr for
undersgkelsesperioden. Mengden hjuldyr i Storvatnet har veert hgyere enn i Litjvatnet i seks av de
sju siste arene, sa ogsa i 2020 (henholdsvis 31 og 24 mg m). Conochilus sp. og Polyarthra sp. var
de dominerende slektene/artene i 2020 og hadde en gjennomsnittsbiomasse pa henholdsvis 10 og 8
mg m=. | tillegg ble Kellicottia longispina, Keratella cochlearis og Asplanchna priodonta funnet med
betraktelig lavere biomasse (mellom 0,3 og 1,2 mg m™). De fleste ar har Conochilus sp. og Polyarthra
sp. veert artene/slektene med sterst biomasse.
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Figur 4.18. Gjennomsnittlige biomasser av dyreplankton i Storvatnet i perioden 1980-2020.

Kilvatnet

Den gjennomsnittlige dyreplanktonbiomassen i Kilvatnet var pa 373 mg m? terrvekt i 2020 (figur 4.19,
vedlegg 4). Dette er det samme som i 2019 (370 mg m™), men lavere enn i 2018 (526 mg m). Det er
fremdeles betraktelig hgyere enn gjennomsnittet for hele perioden 1980-2020 (305 mg m™).
Dyreplanktonbiomassen var lavere i Kilvatnet enn i Storvatnet (393 mg m). Dette er det motsatte av
hva som har veert tilfellet i 8 av de 10 foregaende arene. Som i 2019 var dyreplanktonbiomassen i
Kilvatnet hgyere enn i Litjvatnet (294 mg m) i 2020. Det har veert en positiv utviklingstrend i
biomasse av dyreplankton i Kilvatnet, bade for hele perioden 1980 — 2020 og for perioden 2002 -
2020.

Biomassen av vannlopper utgjorde for 2020 i gjennomsnitt 105 mg m™ tgrrvekt, noe som er litt lavere

enn de tre foregadende arene 2017-2019 (henholdsvis 142, 167 og 155 mg m), men omtrent pa niva
med gjennomsnittet for perioden 1980 — 2020 (113 mg m™) (figur 4.19, vedlegg 4). Det har veert
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betydelige variasjoner i biomasse mellom ar uten at det er noen paviselig signifikant trend. |1 2020 var
Daphnia galeata dominerende vannloppeart med en gjennomsnittlig biomasse pa 64 mg m? og
utgjorde 62 % av gjennomsnittsbiomassen av vannloppene. Arten har hatt en positiv utvikling for
perioden 2002 — 2019, men med resultatene fra 2020 er denne utviklingen ikke lenger signifikant. Det
har veert en nedadgaende trend de siste atte arene. Holopedium gibberum var i 2020 nest vanligst av
vannlopperartene med en gjennomsnittlig biomasse pa 31 mg m2 og utgjorde 30 % av
gjennomsnittsbiomassen av vannlopper. Av de gvrige vannloppene i Kilvatnet var Bosmina
longispina den tredje vanligste arten med gjennomsnittlig biomasse pa 5 mg m?. | tillegg ble Daphnia
longispina funnet pa tre prevedatoer, Polyphemus pediculus funnet pa to prgvedatoer og
Bythotrephes longimanus funnet pa en prgvedato i 2020.

Gjennomsnittlig biomasse av hoppekreps var pa 248 mg m? tarrvekt i 2020 (vedlegg 4). Dette er
hayere enn i 2019 (192 mg m™?) og ogsa hgyere enn gjennomsnittet for hele perioden 1980 — 2020
(180 mg m). Cyclops scutifer var dominerende art ogsa i 2020 med et gjennomsnitt pa 197 mg m=.
Heterocope appendiculata utgjorde 41 mg m og Arctodiaptomus laticeps 10 mg m? i gjennomsnitt.

Hjuldyr hadde en gjennomsnittlig biomasse pa 20 mg m? tarrvekt i 2020 (vedlegg 4). Dette er den
sjuende hgyeste verdien for perioden 1980 — 2020, og betraktelig hgyere enn gjennomsnittet for hele
undersgkelsesperioden (12 mg m?). Med haye biomasser de atte siste arene har det vaert en positiv
utviklingstrend i biomasse av hjuldyr gjennom perioden fra 2002. Conochilus sp. var dominerende i
2020 med et gjennomsnitt pa 10 mg m2. Av de gvrige rotatoriene fulgte Polyarthra sp. og Kellicottia
longispina med biomasser pa henholdsvis 8 og 1 mg m=.
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Figur 4.19. Gjennomsnittlige biomasser av dyreplankton i Kilvatnet i perioden 1980-2020.
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Oppsummering/konklusjon planktonundersgksler 2020

Den gjennomsnittlige algebiomassen i Litjvatnet var noe hayere i 2020 enn i 2019 og 2018, men
holdt seg fremdeles pa det samme lave nivaet man har observert de siste 15 arene. Kryptomonader
var dominerende i Litjivatnet og utgjorde 44 % av gjennomsnittsbiomassen av algene i 2020.

Den gjennomsnittlige dyreplanktonbiomassen i Litjvatnet i 2020 (294 mg m™ tarrvekt) var den nest
laveste som er malt etter at dyreplanktonpopulasjonene begynte a ta seg opp igjen i 1996. Bare 2010
har hatt lavere resultat gijennom denne perioden. Biomassen var dominert av hoppekreps pa alle
pravetakingstidspunktene. Gjennom sesongen var Daphnia longispina igjen den dominerende
vannloppeart slik den har veert mange ar tidligere. Daphnia-artene er meget effektive algespisere, og
nar biomassen av dem reduseres som i 2020 og 2019, vil deres betydning for sammensetning og
biomasse av alger kunne reduseres i forhold til foregaende ar. Dette kan vaere med a forklare
gkningen i biomasse av alger i 2020.

Forekomsten av Mysis relicta i 2020 (3,2 individer m®) var hay i forhold til de to foregaende arene
(1,0 og 1,7 individer m?), men noe lavere enn den gjennomsnittlige tettheten funnet gjennom hele
undersgkelsesperioden 1996 — 2020 (4,3 individer m®). Tettheten av mysis i 2020 er hgy i forhold til
hva som er funnet i andre mysis-sjger i Trondelag. Resultatet fra 2020 kommer samtidig med lave
forekomster av vannlopper. Dette stemmer godt overens med forventningen om at Daphnia raskt
beites ned av mysis, noe som er funnet i andre undersgkelser og i resultatene fra Litjvatnet tidligere
ar (2015, 2017-2018).

Den gjennomshnittlige dyreplanktonbiomassen i Storvatnet i 2020 (393 mg m t@rrvekt) var noe
hayere enn i 2019 (358 mg m™ tarrvekt). Den var ogsa noe over gjennomsnittet av
dyreplanktonbiomassen for hele undersgkelsesperioden 1980-2020 (358 mg m™ tagrrvekt).
Biomassen |a fremdeles pa et niva som er typisk for mange oligotrofe (neeringsfattige) lokaliteter i
Trendelag. Hoppekreps var den dominerende gruppen ogsa i 2020 og utgjorde starste andel av
biomassen pa alle provetidspunktene bortsett fra i september. Vannlopper utgjorde i underkant av
halvparten av den gjennomsnittlige biomassen av copepoder. Med de lave biomassene av
vannlopper i 2019 og 2020 er det igjen en paviselig negativ trend i utviklingen av i biomasse for
vannlopper for hele undersgkelsesperioden sett under ett.

| perioden etter 2002 har det veert en klar tendens til gkning i dyreplanktonbiomassen i Kilvatnet.
Denne tendensen fortsatte i 2020, med en dyreplanktonbiomasse pa niva med 2019 (373 mot 370
mg m~ tarrvekt). | negativ retning for den biologiske selvrensingsevnen kom en nedgang i biomasse
av Daphnia galeata i forhold til 2019, og dermed fortsatte nedgangen som har blitt observert de
foregaende sju ar.

Samlet bekrefter resultatene at Jonsvatnet som helhet kan karakteriseres som en klart naeringsfattig
innsj@. Innslaget av kolonidannende grgnnalger og blagrgnnalger i Litjivatnet, sammen med sma,
hurtigvoksende kryptomonader, indikerer et betydelig beitepress i denne innsjgdelen. Dette bekreftes
gjennom et betydelig innslag av store dafnier pa flere av undersgkelsestidspunktene i 2020.
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4.2 Benna

4.2.1 Ravannskvalitet i Benna

Ny drikkevannsforsyning fra Benna ble etablert fra 2016, men de siste par arene har Benna ikke veert
i ordineer drift pa grunn av at det pavises store mengder dyreplankton, i hovedsak hoppekreps, i
vann-nettet. Benna vil ikke komme i ordinaer drift far man har pa plass en tilfredsstillende
renselgsning for & handtere utfordringen med dyreplankton.

Prever av ravannet tas fra inntaksdypet for drikkevann som ligger pa vel 25 m's dyp. | 2020 ble det
tatt ut ukentlige praver gjennom aret fra inntaksvannet. E. coli ble pavisti 2 (3,8 %) av i alt 52 praver.
Det ble pavist 1 E. coli per 100 ml i begge pravene (november og desember). | arene 2017, 2018 og
2019 ble det ikke pavist E.coli, mens det i 2016 ble pavist E.colii 2 (4,8 %) av 49 praver. Dette
indikerer at ravannet pa inntaksdypet har en stabil situasjon med sveert lavt innslag av E.coli. Av
andre bakteriologiske parametre ble det i 2020 som i flere ar pavist gkt forekomst av koliforme
bakterier pa hgsten.

Det ble i 2020 malt som tidligere ar lavt fargetall (middelverdi 4,1 mg Pt/l). Turbiditeten la stort sett pa
lave verdier (0,15 - 0,3 FTU). Et fatall malinger viste hgyere turbiditet; hayeste i mai med 1,6 FTU.
Malingene for total karbon viste verdier i omradet 2 - 3 mgCI/I.

Tabell. 4.3. Vannkvalitet pa rdvannsuttak i Benna i 2020.

E. coli Koliforme Farge Turbiditet | Total organisk

/100 ml bakterier/100 ml | mgP/I FTU karbon mgC/I
Antall prgver 52 52 52 52 13
Gjennomsnitt 0,04 35 4,1 0,28 2,4
Maksimumsverdi 1 610 5 1,6 2,0
Minimumsverdi 0 0 4 0,18 3,2
Grenseverdi 0 - 20 4 5
Antall prgver > 2 0 0 0
grenseverdi
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4.2.2 Vannprover i Benna

To prevepunkter (A og B) inngar i det arlige maleprogrammet i Benna, som startet fra 2013 se figur
4.20). Det tas prover pa 5 m og 25 m's dyp pa punkt Aog 5 m, 25 m og 45 m pa punkt B. Pravene
tas en gang per maned i perioden mai - oktober (dvs. 6 ganger).

Analyseparametre for overvaking i Benna er:
- E. coli, koliforme bakterier, intestinale enterokokker, totalantall bakterier 22 °C, Clostridium
perfringens.
- pH, fargetall, konduktivitet, turbiditet, total organisk karbon, total fosfor, total nitrogen.

e > )
~° Prgvepunkter 2021-22
~ Dypvannsprgver og tillopsbekker Benna
- Trondheim kommune
Sign. BGJ 18.06.2020

m g

Figur 4.20. Pravepunkter (A og B) i Benna og Grotbekken.

Malingene i 2020 bekrefter tidligere ars malinger at det er stabil god bakteriologisk vannkvalitet i
Benna og lite som indikerer vesentlig fekal forurensning (tabell 4.4, figur 4.21). E. coli ble pavist
sporadisk og i sma mengder i vannmassene, men det ble ikke pavist E. coli pa det dypeste
proveuttaket pa 45 mi 2020. | enkelte ar er det pavist at E. coli ogsa kan forekomme i dypvannet.
Clostridium perfringens og intestinale enterokokker ble i 2020 som i tidligere ar pavist sporadisk i
vannmassene. Vi har videre sett at innholdet koliforme bakterier hvert ar har hatt en tendens til &
variere og gke mot hgsten. Dette ble ogsa observert i 2020, men det ble ikke malt s& markert gkning
i koliforme bakterier som vi sa i 2019 (jfr Nost 2020). Dkt pavisning av koliforme bakterier
vannmassene i hgstprevene og det faktum at vi samtidig finner ingen eller sveert lave nivaer av

E. coli, C. perfringens og intestinale enterokokker gir klare indikasjoner pa at kildene til koliforme
bakterier stammer fra overflateavrenning og naturlige prosesser i jord og ikke er av fekal opprinnelse.
Dette bekreftes ved genanalyser som SINTEF har foretatt. Koliforme bakterier kan forekomme i
ratnende plantemateriale, dvs. naturlige jord-bakterier (“miljgkoliforme bakterier”).
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Den kjemiske vannkvaliteten i Benna i 2020 er god og nivaene for maleparametrene har veert relativt
stabil siden overvakingen startet i 2013. Fargetallet er sveert lavt og ligger stort sett mellom 3 og 4
mg Pt/l. Dette ble ogsa malt i 2020 (figur 4.22). Sammenliknet med andre innsjger i laviandet i
regionen har Benna et saerlig lavt fargetall, jf. malinger i Jonsvatnet. Innholdet av total fosfor varierte i
2020 mellom 2 og 3 P/I (figur 4.23). Det er malt stabilt lavt fosforniva i Benna gjennom maleperioden
2013-2020; 2-4 ug P/I. Nitrogeninnholdet varierte i 2020 mellom 140 og 220 ug N/l med de hgyeste
verdiene i hastpraver pa pravepunkt B (dyp 25 m og 45 m). Malingene i 2020 bekrefter det stabilt
lave nivaet for nitrogen som i flere ar er malt i vannkilden. De lave nivaene for fosfor og nitrogen
definerer Benna som en svaert neeringsfattig innsjg.

Middelverdier for turbiditet i 2020 la omkring 0,3 FTU pa de ulike malepunktene. Hayeste
enkeltmaling var 0,49 FTU (pravepunkt A, dyp 5 m). Malinger av total organisk karbon viste i 2020
nivaer mellom 2 og 3 mg C/I. Turbiditeten og innholdet av total organisk karbon er generelt lavt i
Benna og malingene i 2020 viser samme niva som i tidligere ar. Konduktiviteten 1& i omradet 9,5 - 9,6
mS/m. Surhetsgraden (pH) varierte mellom pH 7,6 og 8,0. Sammenliknet med Jonsvatnet er
malingene for turbiditet og total organisk karbon lavere i Benna, mens konduktiviteten i Benna er
heoyere. Bade Jonsvatnet og Benna har hgy pH, men nivaene er jevnt over hgyere i Benna.

Tabell 4.4. Bakteriologisk vannkvalitet pa prevepunkt A og B i Benna 2020.

koliforme
E. coli C. perfringens |l.enterokokker |bakterier kimtall 22°C

Provepunkt |Dyp /100ml  [/100 ml /100ml /100ml (cfu/ml)
A 5m Antall prgver 12 12 12 12 12
Middelverdi 0,3 0,1 0,1 28 27

Maks verdi 2 1 1 140 46

Min. verdi 0 0 0 0 12

A 25 m Antall praver 12 12 12 12 12
Middelverdi 0 0,3 0 8 13

Maks verdi 0 2 0 83 26

Min. verdi 0 0 0 0 3

B 5m Antall prgver 12 12 12 12 12
Middelverdi 0,1 0,1 0 33 20

Maks verdi 1 1 0 170 36

Min. verdi 0 0 0 0 11

B 25 m Antall praver 12 12 12 12 12
Middelverdi 0,2 0 0 4 12

Maks verdi 1 0 0 31 30

Min. verdi 0 0 0 0 2

B 45 m Antall praver 12 12 12 12 12
Middelverdi 0 0,3 0 11 14

Maks verdi 0 2 0 89 34

Min. verdi 0 0 0 0 3
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Figur 4.21. Innhold av E. coli i Benna pa pravepunkt og dyp i perioden 2013-2020 (&rsmidler).

Tabell 4.5. Vannkjemiske data for pravepunktene A og B i Benna 2020.

tot. tot. tot.
fargetall |turbiditet |fosfor [nitrogen |karbon |pH kondukt.
Prgvepunkt |Dyp mg Pt/I |FTU ug/! ug/I mgCl/I mS/m
A 5 m Antall prgver 6 6 6 6 6 6 6
Middelverdi 3,3 0,33 2,5 155 24 7.9 9,5
Maks verdi 4,0 0,49 3.1 180 3,0 8,0 9,7
Min. verdi 3,0 0,23 21 140 2,0 7,7 9,5
A 25 m Antall prgver 6 6 6 6 6 6 6
Middelverdi 4,0 0,30 2,7 175 24 7,7 9,6
Maks verdi 4,0 0,38 3,0 190 29 7,8 9,7
Min. verdi 4,0 0,23 2,3 160 1,9 7,6 9,5
B 5 m Antall prgver 6 6 6 6 6 6 6
Middelverdi 3,3 0,32 2,6 158 2,5 7.9 9,6
Maks verdi 4,0 0,40 3.1 180 2,7 8,0 9,7
Min. verdi 3,0 0,23 2,0 150 2,2 7,7 9,5
B 25 m Antall prgver 6 6 6 6 6 6 6
Middelverdi 4,0 0,26 2,7 178 2,3 7,7 9,6
Maks verdi 4,0 0,30 3,1 220 2,8 7,8 9,7
Min. verdi 4,0 0,21 21 160 2,0 7,6 9,6
B 45 m Antall praver 6 6 6 6 6 6 6
Middelverdi 4,0 0,25 2,7 185 2,2 7,7 9,6
Maks verdi 4,0 0,28 3.1 210 2,7 7,7 9,7
Min. verdi 4,0 0,20 2,3 160 1,9 7,6 9,6
VANNOVERVAKING I TRONDHEIM 2020 - Resultater og vurderinger side 34




Benna - punkt A Fargetall Benna - punkt B Fargetall
@® Dyp5m @ Dyp25m @ Dyp5m @ Dyp25m Dyp 45 m
5 5
[ ]

4 o -0 4 0. 0
n:zia ®.. . s . -'.""‘ ---- ® E . ' : : [ ]
g ..., et o L. K N @
N 3 .....::.-.‘.‘ ....... ' ‘> % 3 e. o - .0 g-

T - . = gt o
o] e H e
3 .
g, s

1 1

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Figur 4.22. Fargetall i Benna pa prevepunkt og dyp i perioden 2013-2020 (arsmidler).
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Figur 4.23. Innhold av total fosfor i Benna pa pravepunkt og dyp i perioden 2013-2020 (arsmidler).
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Figur 4.24. Innhold av total nitrogen i Benna pa pravepunkt og i perioden 2013-2020 (arsmidler).
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4.2.4 Vannprover i Grotbekken

Grgtbekken forbinder Grgtvatnet (238 moh.) med Benna (184 moh.). Vannkvalitetsmalinger i bekken
inngar som en del av den arlige overvakingen i drikkevannskilden som ble igangsatt fra 2013.
Hensikten er & fange opp eventuell forurensningsbidrag fra Grgtvatnets felt inn i Benna. Vannprever i
bekken tas pa samme dager som prgveuttakene i Benna, dvs. en gang i maneden i perioden mai -
oktober (6 praver). Det er ikke foretatt komplett vannkjemiske analyser pa alle praveuttak.

Verdiene for E. coli varierte mellom 0 og 70 per 100 ml med middelverdi 13,2 E. coli per 100 ml. For
innhold av intestinale enterokokker varierte verdiene mellom 0 og 60 per 100 ml. For begge disse
parametrene ble hgyeste verdi malt under provetaking 2.juli. Det var da stor avrenning fra feltet etter
store nedbagrsmengder dagene for prgvetakingen. C. perfringens ble kun pavist sporadisk i bekken i
2020. Innholdet av koliforme bakterier varierte mellom 5 og 150 per 100 ml og kimtall 22 °C varierte
mellom 280 og 1100. Samlet viser malingene i 2020 i likhet med tidligere ars malinger at det ikke er
vesentlige tegn pa at Grgtbekken mottar bakterieforurensning av betydning fra feltet ovenfor. Videre
er innholdet av total fosfor og total nitrogen lavt som ogsa tyder pa bekken i 2020 ikke mottar
vesentlige forurensningsbidrag av neeringssalter. For parametrene fargetall, turbiditet, total karbon og
konduktivitet ble det heller ikke malt verdier som kan relateres til forurensningspavirkning. @kt
fargetall i pr@gven tatt i oktober (28 mg Pt/l) har sammenheng med overflateavrenning fra
skog/myromrade etter nedbgrsperiode.

Tabell 4.6 Bakteriologiske og kjemiske vannanalyser i Gratbekken 2020.

koliforme

Grotbekken E. coli |C. perfringens|l. enterokokker |bakterier kimtall 22°C

/100ml [/100 ml /100ml /100ml| (cfu/ml)
Antall prgver 6 6 6 6 6
Middelverdi 13,2 0,3 13,5 52 605
Maks verdi 70,0 1,0 60,0 150 1100
Min. verdi 0 0 0 5 280

tot. tot. tot.

Grotbekken fargetall |turbiditet [fosfor [nitrogen [karbon pH kondukt.

mg Pt/l FTU ug/l ug/l mgCli mS/m
Antall prgver 4 4 6 4 4 4 4
Middelverdi 10 0,57 4,0 150 3.1 7.9 10,9
Maks verdi 28 0,64 5,0 190 4,0 8,0 11,0
Min. verdi 4 0,53 3,3 120 2,5 7,8 10,8
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Figur 4.25. Innhold av E. coli og total fosfor i Gratbekken i perioden 2013 - 2020 (arsmidler).

4.2.3 Dyreplanktonprover i Benna

Hoppekreps ble sommeren 2017 oppdaget i deler av vannledningsnettet i Trondheim som hadde
forsyning fra Benna. Som oppfelging av dette ble det tatt dyreplanktonprgver i vannkilden ved ulike
tidspunkter i 2017 og 2018. Malingene viste at hoppekreps finnes pa alle dyp (malt ned til 75 m’s
dyp), men med variable forekomster i dyp og gijennom aret. Forekomstene av hoppekreps i
vannmassene var stgrst i sommerhalvaret. Periodevis ble det ogsa pavist stgrre innslag av
vannlopper. For a f& mer kunnskap om variasjoner i forekomst av dyreplanktonet i Benna ble videre
undersgkelser inkludert i vannovervakingsprogrammet for 2019 og 2020 med pravetaking fire ganger
i sommerhalvaret (juni, juli, august og september).

Kvantitative dyreplanktonpraver ble i 2020 i likhet med tidligere ar tatt med en ragrhenter av plexiglass
1 m lang og volum 5 I. Det ble tatt praver pa 7 ulike dyp (5 m, 10 m, 15 m, 20 m, 25 m 30 m og 35
m) pa et malepunkt sentralt i Benna (figur 4.26). Pa hvert dyp er det tatt 5 parallelle prgver som ble
blandet (blandprgve) og senere behandlet som en prgve. Hvert prgveuttak er silt giennom 45 um
duk. Dyreplanktonet (hoppekreps og vannlopper) fra alle rgrprgver er artsbestemt og talt opp. For
hver innsamlingsdato er det for hoppekreps skilt mellom larver (nauplier), ungdomsstadier
(copepoditter) og voksne individer. Biomasseberegninger (mg tgrrvekt per m®) av hoppekreps og
vannlopper er foretatt pa bakgrunn faste individvekter for ulike stadier av hoppekreps og kjente
lengde/vekt regresjoner for vannlopper. Dataene fra 2020 (fra dyp 5 m - 35 m) er sammenliknet med
tilsvarende data for arene 2018 og 2019. Prgver pa dypere vann (ned til 75 m) ble ogsa tatt i 2020,
men er utelatt i dette datasettet pa grunn for stor usikkerhet i prgveuttaket pa enkelte dyp og datoer.
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Figur 4.26. Pravepunkt for dyreplanktonpraver i Benna.

Malingene i 2020 viser i likhet med malingene i 2018 og 2019 klar dominans av hoppekreps i
prevene som ble tatt i perioden juni til september. Samlet utgjorde hoppekreps 88 % av
dyreplanktonbiomassen i 2020 (figur 4.27 og vedlegg 5). Tilsvarende relative betydning hadde
hoppekreps ogsa i 2018 (88 %), mens dataene fra 2019 viste 76 %.

| 2020 varierte gjennomsnittlig biomasse av hoppekreps (mg tarrvekt per m?) for alle malte dyp

(5 m - 35 m) mellom omkring 26 til 42 mg tarrvekt per m?* for de fire pravetidspunktene (figur 4.27.).
De hgyeste biomassene ble malt i august og juli. Til sammenlikning varierte hoppekreps biomassene
i 2018 og 2019 mellom 20 og 30 mg tarrvekt per m®. August og september hadde sterst biomasse i
2018, mens juni og juli hadde starst biomasse i 2019. Prgvedatoene de tre arene er temmelig
identiske og de arlige variasjoner i hoppekreps biomasser antas i stor grad a gjenspeile arlige
variasjoner temperatur, lys og naeringstilgang i vannmassene. Dette kommer ogsa til uttrykk i ulik
fordelingsmeanster av hoppekreps gjennom sesongen det enkelte ar og mellom ar.

Malingene de siste tre arene indikerer at det generelle bildet er at tyngdepunktet for forekomst av
hoppekreps forskyves nedover i vannmassene utover sommeren, saerlig i omradet 20 m - 40 m. |
2020 ser vi dette tydelig med en markert gkning i hoppekreps biomassen i dypomradet 25 m-35mii
august (figur 4.28). | dette dybdenivaet ble det malt hoppekreps biomasser mellom 59 og 70 mg
tarrvekt per m®, som er det hgyeste niva som er malt pa disse dypene. Samtidig ble det p4 samme
dato malt lav hoppekreps biomasse i overflatevannet ( 5m’dyp) med bare 6 mg tarrvekt per m*. De
laveste biomassene av hoppekreps pa dypene 30 m og 35 m i 2020 ble malt i juni, henholdsvis 13 og
12 mg terrvekt per m®. Til sammenlikning ble det bade i 2018 og 2019 mailt klart hayere biomasser,
henholdsvis 35 og 21 mg tarrvekt per m* og 26 og 24 mg tarrvekt per m*. En szerlig kald var i 2020
og deretter en saerlig varm juni maned har sannsynligvis medvirket til ulikheter i forekomster og
utvikling av hoppekreps i vannmassene mellom aret 2020 og 2018/2019.
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Alle fire hoppekrepsartene som tidligere er registrert i Benna ble pavist i prgvene i 2020. Disse er:
Cyclops scutifer, Arctodiaptomus laticeps, Mixodiaptomus laciniatus og Heterocope appendiculata. C.
scutifer var klart dominerende hoppekrepsart i 2020 med vel 58 % av biomassen av hoppekreps.
Ogsa i 2018 og 2019 utgjorde arten stgrst biomasse, henholdsvis omkring 50 og 67 %. C. scutifer ble
pavist pa alle prgvetidspunkter og pravedyp. Stagrst forekomst i 2020 ble malt pa dyp 35 m i august
med 54,6 mg tarrvekt per m* og arten utgjorde da 79 % av den totale hoppekreps biomassen.
Arctodiaptomus laticeps er ogsa en sentral hoppekrepsart i Benna og ble i 2020 pavist pa alle dyp og
prevedatoer. Arten utgjorde 28 % av den samlede hoppekreps biomassen i 2020. Tilsvarende i 2018
og 2019 var 31 og 37 %. Hgyeste forekomster i 2020 var omkring 20 mg terrvekt per m* og pa
enkelte prgveuttak hadde arten stgrre biomasse enn C.scutifer. Tydeligst ble dette malt i august pa
15's dyp med biomasse av A.laticeps pa 19,8 mg tarrvekt per m?, mens C.scutifer bare oppnadde en
biomasse pa 8 mg tarrvekt per m®. Pravene tatt i september viste klart lavere biomasser av A./aticeps
enn de gvrige prgvedatoene.

H. appendiculata ble ikke pavist i juni pravene, men arten kom inn i prgvene bade i juli, august og
september og ble da pavist pa alle dyp. Arten utgjorde 13 % av den samlede hoppekreps biomassen
i 2020, pa samme niva som i 2018 mens arten kun utgjorde 2 % av hoppekreps biomassen i 2019. |
enkelte prgver kan H.appendiculata utgjgre en betydelig av del av hoppekreps biomassen. | 2020 ble
dette malt spesielt i overflatevannet (5 m's dyp) i juli og september med omkring 16 - 17 mg terrvekt
per m>. Arten utgjorde da henholdsvis 51 % og 76 % av hoppekreps biomassen. M. laciniatus ble i
2020 pavist i juni og juli med lave biomasser (0,1 - 3,3 mg tarrvekt per m®) i dybdeomradet 5 m -15
m. Arten ble ogséa pavist med lave biomasser i 2018 og 2019, men hadde da sterre dybdeutbredelse
enn i 2020.

Vannlopper utgjorde omkring 12 % av dyreplanktonbiomassen i 2020. Biomassen av vannlopper var
sveert lav i juni; i gjennomsnitt for alle dyp kun 0,5 mg tarrvekt per m*. En gkning i biomassen
registreres utover prgveperioden med hayeste biomasser i september med 10,5 mg tarrvekt per m?
(figur 4.28). | september utgjorde vannloppene 28 % av den malte dyreplanktonbiomassen og det var
relativt jevne biomasser av vannlopper pa de ulike prgvedypene. | 2018 ble det malt relativt lik
utvikling i biomasser av vannlopper gjennom prgveperioden som i 2020, mens juli og august hadde
hayeste vannloppe biomasser i 2019.

Tre vannloppearter ble pavist i pravene i 2020; Daphnia galeata, Bosmina longispina, Holopedium
gibberum. Dette er arter som er vanlig & pavise i Benna gjennom sommerhalvaret. Prgvene tatt i
arene 2017-2019 viste ogsa funn av en annen vannloppeart; Bythothrepes longimanus. Arten
opptrer mer sporadisk i Benna og ble ikke pavist i prevene i 2020. D.galeata var som i tidligere ar
dominerende vannloppe art og utgjorde i 2020 nesten 60 % av biomassen av vannlopper.
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Figur 4.27. Gjennomsnittlig biomasse (mg tarrvekt per m3) av dyreplankton (hoppekreps og
vannlopper) i dybdenivaet 5 - 35 m pa samsvarende datoer i Benna i 2018, 2019 og 2020
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Benna - biomasse dyreplankton - 04.juni 2020
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Benna - biomasse dyreplankton - 14.august 2020
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Figur 4.28. Biomasse (mg tarrvekt per m®) av dyreplankton (hoppekreps og vannlopper) pa ulike
pravedyp i Benna 2020.
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5 BADEVANNSOVERVAKING
FRILUFTSBAD

5.1 Maleprogram

Trondheim kommune har som lokal helsemyndighet tilsynsansvar med hensyn til vannkvalitet i
friluftsbad. Formalet med maleprogrammet for kommunens friluftsbad i saltvann og ferskvann er a
framskaffe tilstrekkelig data til & kunne gi befolkningen informasjon om badevannskvaliteten og
eventuelt forurensning som medfarer helserisiko ved bading. | 2020 ble det tatt prgver fra 22
badeplasser (14 i saltvann og 8 i ferskvann) se figur 5.1. Maleprogrammet har lagt til grunn at det
skal tas 10 praver fra fra hver lokalitet gjennom badesesongen (mai - august). Maleparameter er E.
coli. Badeplassene er overvaket etter tilsvarende opplegg gjennom flere ar. Resultatene fra de
enkelte badeplassene i 2020 er presentert i vedlegg 6.

Kommunen har innfgrt rutiner for & handtere avvik med malinger som angir mulig helserisiko. Det tas
da oppfalgingsprever og ulike tiltak med kildesporing, skilting mm vil iverksettes ved fortsatt for haye

bakteriemalinger. | enkelte ar, ogsa i 2020, var det ngdvendig for noen badeplasser a fglge opp avvik
med for hgye bakterietall.

Trondheim kommune benytter betegnelsene og normene i EUs-badevannsdirektiv som grunnlag for
tilstandsvurdering av badeplassene. Kommunen har valgt fglgende tilpasning til normverdiene:

TILSTANDSKLASSE
1 Il
Parameter Utmerket God
95 % percentil 95 % percentil
E. coli <250 250 - 500

Badevannsprgver tatt far 2008 er analysert pa termotolerante koliforme bakterier (tkb).
Sammenlignende malinger av E. coli og tkb viser tilnaermet 1:1 forhold. Dette er lagt til grunn for &
kommentere langtidsutvikling i badevannskvalitet.
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Figur 5.1. Oversikt over badeplasser i saltvann og ferskvann.

Q - Theisendammen
T - Temmerholtdammen
U - Estenstaddammen

V - Baklidammen
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5.2 Vannkvalitet badeplasser i saltvann

| tabell 5.1 er det gitt en oversikt over badevannskvalitet og tilstandsklasse for 13 badeplasser i
saltvann den siste femarsperioden. For de fleste av disse finnes datagrunnlag fra de siste 20-25
arene. Grilstadfjsera kom inn som ny lokalitet f.o.m. 2017. Nedenfor kommenteres den enkelte
badeplass.

Tabell. 5.1. Vannkvalitet pa badeplassene i saltvann de siste 5 arene basert pa malinger av E. coli.
Tilstandsklasser: | - utmerket, Il - god, Il - darlig. Tallverdi er oppgitt som 95-persentil. Kolonne til
hayre angir tilstandsklasse og 95- persentil samlet for de siste 5 ar (2016-2020).

Badeplass 2016 2017 @ 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020 |2016-2020
E.coli E.coli E.coli E.coli E.coli |Tilstands Tilstands Tilstands Tilstands Tilstands | Tilstands
/100ml /100ml /100ml /100ml /100ml|Kklasse klasse klasse klasse klasse klasse
A - Flakk camping 28 10 10 114 83 I I I I I I- (40)
B - Brannebukta 125 80 31 26 27 | I | I | 1-(43)
C - Munkholmen V' 68 151 39 19 107 I I I I I I-(91)
D - Munkholmen @ 143 74 47 18 712 I I I I 11 I- (120)
E - St. Olavs pir 1033 290 42 53 56 1T 11 I I I I1- (268)
F - Korsvika 256 1187 309 153 58 I I I I I I1- (484)
G - Djupvika 193 569 26 19 35 I 1T I I I 1- (193)
H - Ringvebukta 48 846 23 37 1132 I I I I 11 I- (79)
I - Devlebukta 37 90 39 490 101 I I I 1I I I- (94)
K - Hansbakkfjera 68 396 216 23 165 I II I I I II- (265)
L - Vareholmen 149 870 120 572 116 I 1T I 1T I III (563)
R- Leangenbukta 67 62 69 201 1410 I I I I 11 I- (160)
S - Hitrafjera 322 1240 29 948 180 I I I I I I1- (365)
W - Grilstadfjeera 1300 113 393 85 I I 11 I I1- (294)
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Flakk

Siden malingene startet i 1990 er det arlig blitt malt stabilt lave bakterietall pa badeplassen. Det er
Det er sjeldent malt bakterietall hgyere enn 100 E.coli per 100 ml. Malingene i 2020 viste samme
tilstand som i tidligere &r med Utmerket badevannskvalitet. Arsmiddel i 2020 var 22 E.coli per 100 ml
og verdiene varierte mellom 0 og 120 E. coli per 100 ml.
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Figur 5.2. Flakk. Innhold av E.coli - arsmidler 1990-2020 og enkeltmalinger 2016 - 2020.

Brennebukta

Badeplassen har hatt Utmerket badevannskvalitet i mange ar, ogsa i 2020. | den siste
femarsperioden har alle malingene med et par unntak ligget lavere enn 50 E. coli per 100 ml.
Arsmiddel i 2020 var 8 E.coli per 100 ml og hayeste maling var 40 E.coli per 100 ml.
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Figur 5.3. Brennebukta. Innhold av E.coli - arsmidler 1990-2020 og enkeltmalinger 2016 - 2020.

Munkholmen

Malingene pa begge sider av Munkholmen har vaert stabil og god de senere ar med Utmerket
badevannskvalitet. | 2020 viste malingene pa vestsiden samme tilstand med arsmiddel 29 E.coli per
100 ml og variasjon i malingene fra 1 til 130 E.coli per 100 ml. Pa gstsiden ble det derimot pavist en
hgy maling 23. juni med 1100 E.coli per 100 ml. Det ble ikke rapportert om kloakklekkasjer i dette
tidsrommet, sa arsaken kan sannsynligvis knyttes til forurensningsbidrag fra ansamling av fugler i
omradet. Oppfalgingspreve dagen etter (24.juni) viste igjen normalt lav bakterieniva (74 E.coli per
100 ml). @vrige praver i 2020 pa gstsiden viste ogsa lave bakterienivaer, men badevannskvaliteten
for sesongen 2020 settes likevel til Darlig tilstand pa grunn av det haye bakterienivaet malt i juni.
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Figur 5.4. Munkholmen. Innhold av E.coli - arsmidler 1994-2020 og enkeltmalinger 2016 - 2020.

St. Olavs Pir
Malingene i 2020 viser i likhet med de to foregaende ar lave nivaer for E. coli og Utmerket
badevannskvalitet. Tidligere ars malinger har vist at badeplassen periodevis kan ha hendelser med

kloakkpavirkning og badevannnskvaliteten har derfor vaert noe variabel utover 2000-tallet. Siste haye

maling var i 2016 med 1600 E. coli per 100 ml. Samlet for den siste femarsperioden tilsvarer
95-persentilen God badevannskvalitet ved St.Olav Pir.
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Figur 5.5. St. Olavs pir. Innhold av E.coli - arsmidler 1990-2020 og enkeltmalinger 2015 - 2020.
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Korsvika

Badevannskvaliteten i Korsvika var i 2020 Utmerket. Malingene viste betryggende bakterienivaer
med arsmiddel 29 E. coli per 100 ml og hayeste bakterietall pa 68 E.coli per 100 ml. Ogsa i 2019 ble
det malt lave bakterietall. Badevannskvaliteten i Korsvika synes a ha blitt mer stabil etter sanering av
paslipp til Ladebekken i 2009, og at regnvannsoverlgpet pa gstsiden ble fart pa 20 meters dyp i
2010. Episoder med hgyere bakterietall har likevel forekommet enkelte ar. Stgrst utslag i den siste
femarsperioden var i 2017 (darligste tilstandsklasse).
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Figur 5.6. Korsvika. Innhold av E.coli - arsmidler 1990-2020 og enkeltmalinger 2016 - 2020.

Djupvika

| 2020 ble det malt stabilt lave bakterietall med middelverdi pa 10 E. coli og hgyeste verdi pa 36
E.coli per 100 ml; badevannskvalitet Utmerket. Ogsa i 2019 og 2018 ble tilsvarende lave bakterietall
malt. Det er registrert en bedring i badevannskvaliteten i Djupvika etter 2010, men badeplassen vil
raskt pavirkes dersom det skjer hendelser med kloakk tilfgrsler i Korsvika omradet. Dette ble pavist i
2017. Med unntak av 2017 har alle ar fra og med 2010 oppnadd tilstandsklasse | - Utmerket i
Djupvika.
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Figur 5.7. Djupvika. Innhold av E.coli - arsmidler 1990-2020 og enkeltmalinger 2016 - 2020.
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Ringvebukta

Ringvebukta har gjennom 90-tallet og fram til 2010 hatt noe variabel badevannskvalitet. Etter 2010
har vi sett en mer stabil vannkvalitet og de fleste pafalgende ar har oppnadd tilstandsklasse | -
Utmerket. Unntak er i 2017 og 2020 da en maling i hvert ar viste for hayt bakterietall og
badevannskvaliteten ble da satt til Dérlig. Arsak til malingen pa 2000 E.coli per 100 ml 3.juni 2020 var
overlgpsdrift (ca.1,5 timer) fra naerliggende pumpestasjon. Oppfalgingspreve dagen etter viste lavt
bakterietall (30 E.coli per 100 ml). @vrige malinger gjennom badesesongen i 2020 viste ogsa lave
bakterietall (0 - 70 E.coli per 100 ml).

Ringvebukta Ringvebukta
500 2000
400 1500
€ E
o o
= 300 2 1000
B g
a 200 =
- 8 500
8 Wi
w100
3 0 assmetfanl S nsssssstesssntonasanae Efasasss
T §339853359F533598535359855339
O N ¢ © ® O N ¥ © ® O N ¥ © 0 O - © = ® = © = © == ©
[0)] [2)] (9] [0 )] o o o o Q = = = = ¥ 3]
[2)] (2] o (o] [+] o o o o o o o o o o o
***** D 2016 2017 2018 2019 2020

Figur 5.8. Ringvebukta. Innhold av E.coli - &rsmidler 1990-2020 og enkeltmalinger 2016 - 2020.

Devlebukta
Generelt er det malt lave bakterietall og Utmerket vannkvalitet pa badeplassen de siste 20 arene,
men enkelte ar senest i 2019 reduseres badevannkvaliteten til God. | 2020 ble det igjen malt stabilt

lave bakterietall med middelverdi 27 E. coli per 100 ml og hgyeste malte verdi var 140 E.coli per 100
ml.

Devlebukta Deviebukta
500 1000
400 750
T T
o o
8 300 3 500
8 g
Q =
a 20 3 250
8 i
w 100
3 S —
¥, §5598535285355985353985535359
TVONMDPOTCTNNTWONDDPOCCNMTOLONNO O - © - © - ® = @ == ®©
DD NNOO0OO0OO0OO0OO0O00DO0O0OFrrrrrr-—r r — — I
OO0 0000000000000 0000O0O0O0
rrrrrr NANANANANNNNANNNNNNNNNNNNN 2016 2017 2018 2019 2020

Figur 5.9. Devlebukta. Innhold av E.coli - arsmidler 1994-2020 og enkeltméalinger 2016 - 2020.
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Hansbakkfjeera

Malingene i 2020 viste tilfredsstillende bakterietall med middelverdi 41 E.coli per 100 ml og variasjon
mellom 0 og 210 E.coli per 100 ml. Tidligere ars malinger viser at det generelt males lave bakterietall
pa badeplassen, men at det periodevis kan opptre noe hgyere malinger. | den siste femarsperioden
tilfredsstiller fire av arene kravet til Utmerket badevannskvalitet.
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Figur 5.10. Hansbakkfjeera. Innhold av E.coli - arsmidler 1994 - 2020 og enkeltmalinger 2016 - 2020.

Vareholmen

Malinger giennom mange ar viser at badeplassen stort sett har lavt innhold av tarmbakterier, men i
enkelte ar er det malt kloakkpavirkning og hayt bakterietall i forbindelse med sterre nedbarsperioder.
| den siste femarsperioden ser vi slike utslag i 2017 og 2019 og badeplassen fikk da darligste
tilstandsklasse. |1 2020 ble det ikke malt avvik og badeplassen oppnar Utmerket vannkvalitet.
Arsmiddel var 45 E.coli per 100 ml og mélingene varierte mellom 0 og 120 E.coli per 100 ml.
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Figur 5.11. Vaereholmen. Innhold av E.coli - arsmidler 1990-2020 (verdi for &r 1999 er 1725 tkb per 100 ml)
og enkeltmalinger 2016 - 2020.

Leangenbukta

Siden malingene startet i 2004 har badeplassen har hatt stabile og gunstige bakterienivaer seerlig
gjelder dette i arene etter 2010 med Utmerket badevannskvalitet alle ar. Unntaket er i 2020 da det
oppstod store problemer med langvarig kloakkpavirkning i juni. Den ordinzere prgvetakingen 16. juni
viste bakterietall pa 2400 E.coli per 100 ml. Oppfalgingsprever i dagene etter viste fortsatt hgye
bakterietall, se figur 5.12 til hgyre. Siden arsaken til kloakkpavirkningen var uklar, satte Bydrift i gang
kildesporing i et starre omrade. Skilting med “bading frarades” ble umiddelbart utplassert pa
badeplassen, samt at det ble gitt informasjon til publikum gjennom kommunens nettsider og gjennom
media. Juni var en varm maned og det var stor pagang av badegjester og behovet for a gi
informasjon var stort. Kildesporingen avdekket noen mulige forurensningskilder i neeromradet og mot
Leangenbekken. Mistanke ble innledningvis koblet til kloakklekkasjer fra avlgp ved neerliggende
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barnehage, men oppfelgende kildesporing ga ikke noe klart svar pa arsak til en lengre periode med
ustabil vannkvalitet pa badeplassen. Oppfalgningspraver i slutten av juni viste at bakterienivaene
igjen stabiliserte seg pa et tilfredsstillende lavt niva, og da uten at vi med sikkerhet kunne fastsla
kilden til problemene. Badeplassen ble i etterkant friskmeldt. @vrige praver i juli og august viste lave
bakterietall (< 100 E.coli per 100 ml).
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Figur 5.12. Leangenbukta. Innhold av E.coli - arsmidler 2004 - 2020 og enkeltmalinger 2016 - 2020.

Hitrafjeera

Badeplassen har siden malingene startet i 2004 hatt variabel vannkvalitet. Hendelser med gkte
bakterietall er blitt malt enkelte ar saerlig i forbindelse med nedbgarsperioder. | 2020 ble det ikke malt
slike hendelser og badevannskvaliteten var Utmerket. Malingene varierte mellom 0 og 260 E.coli per
100 ml, med middelverdi 60 E.coli per 100 ml. Selv bare to av de siste fem ar oppnar tilstandsklasse
Utmerket gir forbedringstiltak pa avlgpsnettet og generelt mindre forurensning fra Sjgskogbekken
forhapninger om mer stabil vannkvalitet pa Hitrafjeera i arene framover.
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Figur 5.13. Hitrafjeera. Innhold av E.coli - arsmidler 2004 - 2020 og enkeltmalinger 2016 - 2020.
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Grilstadfjeera

Nar utbyggingen av Grilstad Park er ferdig skal det etableres en permanent badeplass i omradet.
Denne er i dag ikke tilrettelagt for publikum. Et midlertidig malepunkt ble etablert i 2017 ved
batutslippet og senere i 2019 flyttet til den indre bryggen. Malingene viser at det jevnt over er
tilfredsstillende bakterietall i omradet, med et markert avvik i 2017. |1 2020 varierte malingene mellom
1 og 130 E.coli med en middelverdi pa 22 E.coli per 100 ml; dvs. Utmerket badevannskvalitet.
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Figur 5.14. Grilstadfjeera. Innhold av E.coli - enkeltmalinger 2017 - 2020

5.3 Vannkvalitet badeplasser i ferskvann

Atte ferskvannslokaliteter inngér i badevannsovervéakingen. For fire av disse (Kyvatnet, Lianvatnet,
Haukvatnet og Hestsjgen) har det veert arlige malinger siden 1995. Fra 2003 ble Theisendammen tatt
inn i overvakingen, fra 2006 Temmerholtdammen og fra 2006 Estenstaddammen og Baklidammen.
Tabell 5.2 gir en oversikt over vannkvalitet og tilstandsklasse for badeplasser i ferskvann de siste 5
arene.

Tabell. 5.2. Vannkvalitet pa badeplassene i ferskvann de siste 5 arene basert pd malinger av E. coli.
Tilstandsklasser: | - utmerket, Il - god, Il - darlig. Tallverdi er oppgitt som 95-persentil. Kolonne til
hayre angir tilstandsklasse og 95- persentil samlet for de siste 5 ar (2016-2020).

Badeplass 2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020 |2016-2020
E.coli E.coli E.coli E.coli E.coli |Tilstand Tilstand Tilstand Tilstand Tilstand |Tilstand
/100ml  /100ml /100ml /100ml /100ml [klasse  klasse  klasse  klasse klasse |klasse
Kyvatnet 318 12 93 44 159 I I I I I I- (99)
Lianvatnet 572 271 356 176 127 I I I I I 11-(312)
Haukvatnet 262 109 76 248 177 I I I I I I-(218)
Hestsjoen 90 11 17 17 12 I I I I I 1-(17)
Theisendammen 65 71 55 100 78 I I I I I I- (100)
Baklidammen 25 124 58 114 138 I I I I I I- (132)
Temmerholtdammen 687 209 30 53 23 111 I 1 I I I- (82)
Estenstaddammen 93 635 69 249 433 1 1 1 I II I- (249)
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Kyvatnet

| 2020 oppnadde badeplassen som i de fleste tidligere ar Utmerket badevannskvalitet. | 2020 la de
fleste malingene lavere enn 50 E.coli per 100 ml med unntak av en noe hgyere maling pa 250 E.coli
per 100 ml malt 29.juli. Siden malingene startet i 1995 er det kun malt et markert avvik med hgyere
bakterieinnhold; i 2016 med 550 E. coli per 100 ml.
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Figur 5.15. Kyvatnet. Innhold av E.coli - arsmidler 1995 - 2020 og enkeltmalinger 2016 - 2020.

Lianvatnet

| 2020 ble det malt bakterietall mellom 1 og 140 E.coli per 100 ml som viser badeplassen oppnadde
Utmerket badevannskvalitet dette aret. Ogsa i 2019 oppnadde Lianvatnet Utmerket
badevannskvalitet, mens de foregaende fem arene hadde darligere tilstandsklasser. Badeplassen har
i mange ar hatt mer variabel vannkvalitet enn de gvrige ferskvannslokalitetene.
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Figur 5.16. Lianvatnet. Innhold av E.coli - arsmidler 1995 - 2020 og enkeltmalinger 2016 - 2020.
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Haukvatnet

| 2020 oppnar badeplassen Utmerket vannkvalitet med malinger mellom 0 og 190 E.coli per 100 ml
og middelverdi 70 E.coli per 100 ml. Haukvatnet har hatt stabilt lave bakterietall og Utmerket
badevannskvalitet giennom mange ar. Enkelte ar er det malt noe starre variasjon i bakterieinnhold,
0g i 2014 og 2016 er badevannskvaliteten redusert til God.
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Figur 5.17. Haukvatnet. Innhold av E.coli - arsmidler 1995 - 2020 og enkeltmalinger 2016 - 2020.

Hestsjoen

Det er malt sveert lave og stabile bakterietall i alle ar siden malingene startet i 1995 med Utmerket
kvalitet med arsmidler sjelden hayere enn 10 E. coli per 100 ml. | 2020 var middelverdien 4 E. coli
per 100 ml og heyeste maling var bare 13 E. coli per 100 ml.
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Figur 5.18. Hestsjoen. Innhold av E.coli - arsmidler 1995 - 2020 og enkeltmalinger 2016 - 2020.
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Theisendammen

Badeplassen oppnadde i 2020, i likhet med samtlige ar siden malingene startet i 2003, Utmerket
badevannskvalitet. Generelt varierer malingene hvert ar innenfor lavt bakterieniva. | 2020 var
middelverdi 23 E. coli per 100 ml og malingene varierte mellom 3 og 120 E. coli per 100 ml.
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Figur 5.19. Theisendammen. Innhold av E.coli - arsmidler 2003 - 2020 og enkeltmalinger 2016 -
2020.

Baklidammen

Malingene i 2020 varierte mellom 3 og 170 E. coli per 100 ml med middelverdi 52 E. coli per 100 ml.
Badevannskvaliteten tilsvarer tilstandsklasse | - Utmerket i 2020 og samtlige ar siden malingene
startet i 2006, med unntak av 2015 (tilstandsklasse II-God).
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Figur 5.20. Baklidammen. Innhold av E.coli - arsmidler 2006 - 2020 og enkeltméalinger 2016 - 2020.
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Estenstaddammen

Malingene som startet fra 2006 har vist lave og stabile bakterietall i flere ar og Utmerket
badevannskvalitet, men de siste 5-6 arene har vi malt starre variasjon i bakterietallene. Det antas at
det er periodevis ansamling av fugler neer malepunktet som er kilden til dette. | 2020 ble det fanget
opp et starre avvik 19.august med 730 E.coli per 100 ml. Oppfelgingsprave dagen etter viste igjen
normalt lavt bakterieniva; 25 E.coli per 100 ml. @vrige malinger sesongen 2020 viste ogsa lave
verdier; fra 0 til 71 E.coli per 100 ml. Badeplassen oppnar tilstandsklasse God i 2020.
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Figur 5.21. Estenstaddammen. Innhold av E.coli - arsmidler 2006 - 2020 og enkeltmalinger 2016 -
2020.

Temmerholtdammen

Malinger giennom 15 ar viser at badeplassen generelt har lave og stabile bakterietall og Utmerket
badevannskvalitet. Unntak er 2016 der en hgy maling gjer at badeplassen bare oppnar darligste
tilstandsklasse dette aret. | 2020 ble det malt lave verdier med middelverdi 10 E. coli per 100 ml og
hgyeste verdi var kun 28 E. coli per 100 ml.
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Figur 5.22. Teammerholtdammen. Innhold av E.coli - &rsmidler 2005 - 2020 og enkeltmalinger 2016 -
2020.
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6 VASSDRAGSOVERVAKING

6.1 Preveomfang og analyser

Vassdragsovervakingen i 2020 falger opplegget beskrevet i “Program for vannovervaking i
Trondheim 2019-2020 (Nast 2018b)”.

Vannprgver ble i 2020 tatt ut fra 30 malepunkter og falgende lokaliteter (jf. figur 6.1):

e Nidelva (6 pr@vepunkter pa strekningen Tiller bru og ned til fiorden).

e 11 tillgpsbekker til Nidelva (Leirelva, Uglabekken, Heimdalsbekken, Kystadbekken,
Sverresdalsbekken, Nardobekken, Hornebergsbekken, Sjetnbekken, Steindalsbekken,
Kvetabekken, Amundsbekken).

3 bekker som drenerer til Gaula og fiordomradet pa Byneset (Sera, Eggbekken, Ristbekken).
5 bekker som drenerer til fiorden gst for byen (Ladebekken, Leangenbekken, Grilstadbekken,
Sjoskogbekken, Vikelva).

e 1 bekk som drenerer til fjorden vest for byen (llabekken).

1 bekk ved Jonsvatnet (Lykkjbekken). Andre tillgpsbekker til Jonsvatnet er behandlet under
kap. 4.1.3.

Vannprgvene er analysert for innhold av tkb og total fosfor ved Analysesenteret i Trondheim.
Resultater og vurderinger fglger nedenfor.

Biologiske undersgkelser (bunndyr og fisk) er foretatt i flere utvalgte bekker for & vurdere
forurensningsgrad og miljgtilstand i vannmiljget, jf. kap. 6.10 og 6.11.
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1 - Lykkjbekken
UTM 32:
7027942 N, 576747 E

2 - Leirelva
UTM 32:
7030192 N, 569154 E

3 - Sera st.1
UTM 32:
7022192 N, 565186 E

4 - Sgra st.2
UTM 32:
7022699 N, 566385 E

5 - Sera st.3
UTM 32:
7024256 N, 567010 E

6 - Nidelva -Pir brua
UTM 32:
7035163 N, 570332 E

7- Nidelva -Gamle bybro
UTM 32:
7034574 N, 570147 E

8 - Nidelva -Nidareid bru
UTM 32:
7034123 N, 568699 E

9 - Nidelva-Stavne bru
UTM 32:
7032306 N, 569670 E

10 - Nidelva -Sluppen bru
UTM 32:
7030421 N, 569272 E

11 - Nidelva - Tiller bru
UTM 32:
7025304 N, 571855 E

12 - Heimdalsbekken
UTM 32:
7028916 N, 568504 E

13 - Uglabekken
UTM 32:
7029234 N, 568290 E

14- Kystadbekken
UTM 32:
7029310 N, 567016 E

15 - Sverresdalsbekk
UTM 32:
7032068 N, 569158 E

16 - Sjetnbekken
UTM 32:
7027972 N, 570265 E

17 - Steindalsbekken
UTM 32:
7028027 N, 570645 E

18 - Kvetabekken
UTM 32:
7026293 N, 571256 E

19 - Amundbekken
UTM 32:
7024226 N, 572299 E

20 - Eggbekken
UTM 32:
7023448 N, 564415 E

21- Ristbekken
UTM 32:
7025724 N, 556355

22 - Leangenbekken
UTM 32:
7035274 N, 573493 E

23 - Grilstadbekken
UTM 32:
7034985 N, 574839 E

24 - Sjoskogbekken
UTM 32:
7034219 N, 575921 E

Figur 6.1. Oversikt over pravepunkter for uttak av vannprgver i 2020.
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25 - Vikelva nedre st. 1
UTM 32:
7034406 N, 576270 E

26 - Vikelva nedre st.2
UTM 32:
7033402 N, 576514 E

27 - Ilabekken
UTM 32:
7034434 N, 568012 E

28 - Hornebergbekken
UTM 32:
7030066 N, 569695 E

29 - Ladebekken
UTM 32:
7035962 N, 570895 E

30 -Nardobekken
UTM 32:
7032163 N, 569720 E
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6.2 Miljgmal

Nidelva og de byneere bekkene skal ha god vannkvalitet og god gkologisk tilstand.

Formalet med maleprogrammet i vassdrag er a:
e gi en beskrivelse og dokumentasjon om vannkvalitetstilstanden i bekker og elver.
e gi grunnlag for a vurdere og prioritere tiltak for a redusere forurensning og bedre vannmiljget.
e overvake og kontrollere effekten av iverksatte tiltak.

Vannkvalitet

Trondheim kommune har angitt lokale miljigmal for vannkvalitet i elver og bekker ut fra vurdering av
innhold av tarmbakterier (tkb) og total fosfor (tabell 6.1). Parametrene er gode indikatorer pa
forurensningsutslipp fra kommunalt avlgp, spredt bebyggelse og landbruksaktivitet.

Det generelle malet for bynaere bekker og landbruksbekker mht. tkb og total fosfor er satt til
henholdsvis 1000 tkb per 100 ml og 50 ug P/I. Bakterieinnhold pa 1000 tkb tilsvarer grensen for
uakseptabel badevannskvalitet etter Statens helsetilsyn (1994) sine normer. Fosforniva pa 50 ug P/
ligger omkring et antatt miljgmal som er angitt i leirvassdrag (jf. Anonym 2009). De fleste byneere
bekkene og landbruksbekkene i Trondheim er leirpavirkede. Elver/bekker som far stgrre vanntilfarsler
fra ovenforliggende omrader skal holde god badevannskvalitet (her malt som 500 tkb per 100 ml, jf.
kap. 5) og ha lavere innhold av fosfor. Dette kravet gjelder for Nidelva, llabekken og Vikelva (jf. tabell
6.1). | Lykkjbekken, som er tillapsbekk til Jonsvatnet, ses miljgmal i forhold til forurensningsrisiko for
drikkevann (se kap. 4.1.3).

Det generelle kravet til maloppnaelse for innhold av tkb og total fosfor er 100 %, dvs. at alle praver i
den enkelte lokalitet skal ligge lavere enn angitte malverdier gitt i tabell 6.1. Nedenfor er resultater og
utvikling for vannkvalitet for hver enkelt lokalitet kommentert. | kap. 6.9 er det gitt en sammenstilling
og vurdering av maloppnaelsen for alle lokaliteter.

Gkologisk tilstand

EUs vanndirektiv er implementert i Norge gjennom Vannforskriften. Dette forutsetter at alle
vannforekomster i Norge skal oppna god gkologisk tilstand innen gitte tidsfrister. For enkelte
vannforekomster (sterkt modifiserte) vil tilpassede miljgmal med "godt gkologisk potensiale” vaere
aktuelt. Gjeldende regional vannforvaltningsplan for vannregion Trgndelag 2016-2021 (vedtatt i Klima
og miljgdepartementet i 2016) legges til grunn for arbeidet med a oppna miljgmal for
vannforekomstene i Trondheim kommune. Planen skal revideres i 2021.

Biologiske parametere skal brukes for klassifisering av miljgtilstand. Trondheim kommune har det

siste tiaret inkludert undersgkelser av fisk og bunndyr i flere elver og bekker som grunnlag for dette
arbeidet. Neermere detaljer om mal og resultater er gitt i kapittel 6.10 og 6.11.
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Tabell 6.1 Lokale miljgmal og krav til maloppnaelse for tarmbakterier (tkb) og total fosfor (tot P).

Parameter Lokalitet Lokalt maltall Krav
maloppnaelse

Tarmbakterier

termotolerante koliforme bakterier (tkb) | Lykkjbekken < 200 tkb per 100 ml 100 %
Nidelva < 500 tkb per 100 ml 100 %
llabekken < 500 tkb per 100 ml 100 %
Vikelva < 500 tkb per 100 ml 100 %
@vrige bekker | <1000 tkb per 100 ml 100 %

Nearingssalter

Total fosfor (tot P) Nidelva <7 ugP/ 100 %
Lykkjbekken <20 ugP/l 100 %
llabekken < 20 pgP/I 100 %
Vikelva < 20 ugP/I 100 %
@vrige bekker < 50 ugP/ 100 %

6.3 Vannkvalitet i Nidelva

I Nidelva ble det i 2020 tatt manedlige prgver pa de 6 etablerte pragvepunktene (jf. figur 6.1);

Pirbrua, Gamle bybro, Nidareid bru, Stavne bru, Sluppen bru og Tiller bru. P& hvert pravepunkt er det
tatt ut prove fra overflatevannet midt i elva. Provene nederst i vassdraget er tatt ved lavvann.
Enkeltdata for tkb og total fosfor i 2020 er vist i vedlegg 7.

Innhold av tkb

Malinger over ar viser at strekningen nedstreams Sluppen og mot utlgp i fiorden periodevis er utsatt
for kloakkforurensning. Dette skjer i hovedsak i forbindelse med nedbearsperioder og overlgpsdrift.
Malingene i 2020 viser i likhet med tidligere ar eksempel pa slike utslag. | februar og mars ble det
malt bakterieinnhold mellom 1900 og 3400 tkb per 100 ml pa malepunktene Stavne bru og Nidareid
bru. Det ble ogsa malt gkt bakterieinnhold ved Gamle Bybro i februar med 1100 tkb per 100 ml. Ved
Nidareid bru ble det videre malt henholdsvis 2100 og 1800 tkb per 100 ml i september og oktober.
Maloppnaelsen ved Nidareid bru var i 2020 pa 67 % i 2020, mens de @vrige malepunktene fra Stavne
og nedover viste 75-80 % maloppnaelse.

Ved Sluppen bru 14 alle malingene i 2020 godt under mélkravet p& 500 tkb per 100 ml. Arsmiddel var
henholdsvis 92 tkb per 100 ml og hgyeste verdi 340 tkb per 100 ml. Utover 2000-tallet har
malepunktet ved Sluppen bru hatt stabil utvikling i bakterieinnhold med 90-100 % maloppnaelse.
Ogsa Tiller bru viser tilsvarende utvikling, men enkelte avvik kan males. | 2028 ble det blant annet
malt en hgy verdi pa 2800 tkb per 100 ml. | 2020 ble det malt et mindre avvik med 720 tkb per 100
ml. Arsmiddel for Tiller bru i 2020 var lav med 144 tkb per 100 ml og méaloppnaelsen var 92 %.
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Figur 6.2. Middelverdier av innhold av tkb og maloppnaelse (%) pa strekningen Nidelv bru/Pirbrua -

Stavne bru i perioden 1995/96 - 2020.
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Figur 6.3. Middelverdier av innhold av tkb og maloppnaelse (%) ved Sluppen bru og Tiller bru i
perioden 1995 - 2020.

Innhold av total fosfor

Innholdet av fosfor i Nidelva har gjennom arene ikke vist tilsvarende forskjeller mellom malepunkter
som for bakterieinnhold. For fosfor er det malt noenlunde samsvarende utvikling pa alle
malepunktene. Etter en femarsperiode med store variasjoner i fosforinnholdet fra malingene startet i
1995 ble det malt en stabilisering av fosforinnholdet forst pa 2000-tallet pa et lavt og gunstig niva
(figur 6.4 og 6.5). Verdiene la da stort sett mellom 3 og 7 ug P/I. En markert endring skjedde fra 2011
med betydelig gkning i utslagene pa de hgyeste verdiene. Dette ble malt pa alle malepunktene.
Utvasking/avrenning av mye jord og leirpartikler pa grunn av gkt graveaktivitet og etablering av
deponier langs gvre deler av Nidelva antas a vaere hovedkilden til de periodevis hgye fosforverdiene.
De senere arene har vi igjen sett en tendens bedring i fosfornivaene og at faerre slike haye
fosforverdier males. De fleste malingene i 2020 var tilfredsstillende og middelverdiene pa de ulike
malepunktene varierte mellom 5,1 og 7,5 ug P/I, lavest ved Tiller bru. Klart hgyeste enkeltverdier ble
malt i februar med 21 - 26 ugP/I malt pa de tre nederste malepunktene med avtagende fosforinnhold
opptil Tiller bru (ca. 11ug P/I. Det var store nedbgrsmengder pa prgvedatoen i februar og det ble
observert gkende farge pa elvevannet seerlig pa strekningen nedstrgms Stavne bru. Maloppnaelsen i
2020 var gkende oppover vassdraget fra 67 % ved Pirbrua opptil 83 % ved Sluppen og Tiller bru.
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Figur 6.4. Middelverdier av innhold av total fosfor og maloppnaelse (%) pa strekningen Nidelv

bru/Pirbrua - Stavne bru

oden 1995/96 - 2020.
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Figur 6.5. Middelverdier av innhold av total fosfor og maloppnaelse (%) ved Sluppen bru og Tiller bru

i perioden 1995 - 2020.
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6.4 Vannkvalitet i tilleapsbekker til Nidelva

Leirelva

Leirelva er det stgrste sidevassdraget til Nidelva og drenerer store deler av Bymarka. Nedbgrfeltet
nedenfor Leirsjgen er 28 km? (ekskl. sidebekkene Uglabekken, Kystadbekken og Heimdalsbekken).
Elva drenerer boligstrok ved Stavset og Selsbakk far den munner ut i Nidelva. Litt industri i nedre
deler.

En malestasjon er etablert ved utlgpet av Leirelva. Det er tatt ut vannprever arlig siden 1995 for
analyse av tkb og total fosfor. Det er tatt praver med en til to ukers intervaller giennom aret hvert
hvert ar. 1 2020 ble det tatt 43 praver. Figur 6.6 - 6.9 gir en framstilling av maleresultater.
Enkeltresultater i 2020 er gitt i vedlegg 8.

Den bakteriologiske vannkvaliteten i nedre deler av Leirelva har i mange ar veert variable med
periodevis hgyt bakterieinnhold som kan knyttes til kloakkpavirkning. Malingene siden 1995 viser en
reduksjon i forurensningsbelastningen fram til farst pa 2000-tallet, men at det senere ikke har skjedd
noen vesentlig endring i vannkvaliteten (figur 6.6). Episoder med bakterietall mellom 5000 og 10000
tkb per 100 ml eller hgyere er malt hvert ar de senere ar, ogsa malt i 2020 figur 6.7). Dette viser at
kloakkfortettinger og feilkoblinger pa avligp fremdeles er en utfordring. Hayeste bakterieinnhold i 2020
ble malt til 9200 tkb per 100 ml i begynnelsen i august. Flere andre malinger 1& godt over maltallet pa
1000 tkb per 100 ml. Maloppnaelsen var 47 %, som er pa niva med aret fgr. Maloppnaelsen for de
fleste ar utover 2000-tallet ligger omkring eller noe hayere enn 50 %. Arsmiddel og medianverdi i
2020 var henholdsvis 1834 og 1000 tkb per 100 ml.

Fosfornivaene i Leirelva har i flere ar stort sett ligget mellom 20 - 50 ug P/I, men i perioder kan seerlig
okt partikkeltransport (mye fosforholdig leire) gi betydelig hayere fosforverdier. | de fleste ar siden
malingene startet i 1995 har det veert relativt hgy maloppnaelse (> 75 %) av fosfor. | 2020 var
maloppnaelsen var 93 %. Arsmiddel i 2020 var ogs4 tilfredsstillende med 27 ug P/I. Hoyeste
fosforinnhold ble malt til 74 ug P/l i forbindelse med store nedbgrsmengder i april. Det ble samtidig
malt ogsa malt relativt hgyt bakterieinnhold (4300 tkb per 100 ml) noe som tyder pa at en vesentlig
del av fosforet i denne vannprgven kan stamme fra kloakk tilfgrsler.

Leirelva Leirelva

middel median
250 [ ] [ ] 100

10000 75
7500

5000
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2500
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Figur 6.6. Middel- og medianverdier av innhold av tkb og maloppnéelse (%) i Leirelva i perioden 1995
- 2020.
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Figur 6.7. Enkeltmalinger av tkb i Leirelva den siste femarsperioden (2016- 2020) basert pa ca.

ukentlige praver.
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Figur 6.8. Middelverdier av innhold av total fosfor og maloppnéelse (%) ved i Leirelva i perioden 1995

- 2020.
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Figur 6.9. Enkeltmalinger av total fosfor i Leirelva den siste femarsperioden (2016- 2020) basert pa

ca. ukentlige praver.
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Uglabekken

Nedbarfeltet er 3,8 km? og bekken har samlgp med Leirelva. Det er tatt manedlige vannprgver fra og
med 1997 fra nedre del av bekken. Det er hvert ar analysert pa tkb. Fra og med 2001 ble innhold av
total fosfor analysert. Figur 6.10-6.13 gir en framstilling av maleresultater. Enkeltresultater i 2020 er
gitt i vedlegg 9.

Den bakteriologiske vannkvaliteten i Uglabekken har i mange ar vaert sveert darlig og variabel som
folge av betydelig kloakkpavirkning via overlgpsepisoder og fortettinger i feltet. Tiltak pa avigpsnettet
som ble igangsatt fra 2010 har bidratt til en merkbar bedring i vannkvaliteten de senere ar. Fremdeles
kan kloakkforurensning forekomme og maloppnaelsen har veert noe ujevn i arene etter 2010.
Malingene viser likevel at bakterieinnholdet er pa et langt lavere niva de senere ar enn det som var
vanlig & male for tiltakene. Malingene i 2020 viser at den positive tendensen vi s& for malingene i
2019 har fortsatt. Maloppnaelsen i 2020 var 75 % og hgyeste malte bakterieinnhold var 2700 tkb per
100 ml. Arsmiddel i 2020 pa 845 tkb per 100 ml er det laveste som er malt siden malingene startet i
1997. Lavere arsmiddel enn 1000 tkb per 100 ml er bare pavist i 2019 og 2020. Dette tyder pa at
selvrensingen i bekken er blitt bedre etter at gjenapning av bekken pa strekningen Bekkefaret il
Selsbakklia ble ferdigstilt. Videre overvaking vil vise om den bakteriologiske vannkvaliteten framover
vil holde seg pa et stabilt gunstig niva uten de store avvikene med kloakklekkasijer.

| Uglabekken har det i flere ar veert vanlig & male periodevis haye fosfornivaer. Malingene de senere
ar viser imidlertid en klar bedring og vi er na i ferd med a naerme seg et tilfredsstillende niva for fosfor.
De siste syv arene har det vaert hgy maloppnaelse (75 -92 %) for fosfor i Uglabekken.

Malingene i 2020 er viser god maloppnaelse (92 %) og det laveste arsmiddel som er malt i bekken
med 29 ug PI/I.
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Figur 6.10. Middel- og medianverdier av innhold av tkb og méloppnaelse (%) i Uglabekken i perioden
1997 - 2020.
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Figur 6.11. Enkeltmalinger av tkb i Uglabekken den siste femarsperioden (2016- 2020) basert pa

mane

dlige prover.
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Figur 6.12. Middelverdier av innhold av total fosfor og maloppnaelse (%) i Uglabekken i perioden

1997 - 2020.
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Figur 6.13. Enkeltmalinger av total fosfor i Uglabekken den siste femarsperioden (2016- 2020) basert

dlige prover.
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Heimdalsbekken
Nedbarfeltet er 3,9 km? og bekken har samlgp med Leirelva. Det er tatt manedlige vannprgver fra og
med 1997 fra nedre del av bekken. Det er hvert ar analysert pa tkb. Fra og med 2001 ble ogsa

innhold av total fosfor analysert. Figur 6.14 - 6.17 gir en framstilling av maleresultater.
Enkeltresultater i 2020 er gitt i vedlegg 9.

Fram til farst pa 2000-tallet viste malingene en klar bedring i bakterienivaene, men senere har ujevne
malinger ikke gitt grunnlag for a si om det har blitt ytterligere redusert forurensning til bekken.
Utlekking av kloakk er fremdeles en utfordring som gir periodevis meget darlig bakteriologisk
vannkvalitet. Malingene i 2020 skiller seg ikke vesentlig ut fra malinger det siste tidret. Arsmiddel og
medianverdi i 2020 var henholdsvis 2327 og 1600 tkb per 100 ml. Hgyeste malinger var i januar med

6000 tkb per 100 ml og i september med 5400 tkb per 100 ml. Maloppnaelsen var darlig med 42 %,
som er pa niva med de siste par arene.

Fosfor innholdet i Heimdalsbekken pavirkes i stor grad av nedbgrsforhold og ulik grad av
partikkelavrenning, men ogsa av varierende kloakkpavirkning. Variable fosfornivaer har derfor vaert
vanlig @ male i bekken hvert ar og maloppnaelsen har variert betydelig giennom arene siden
malingene startet i 2001, fra lavest i 2010 (9 %) til hayest i 2007 (100 %). | 2020 var maloppnaelsen

42 % og arsmiddel var 58 ug P/I. De siste 5-6 arene har arsmidlene veert relativt stabil og pa et lavere
niva enn de fleste tidligere ar.
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Figur 6.14. Middel- og medianverdier av innhold av tkb og méaloppnaelse (%) i Heimdalsbekken i
perioden 1997 - 2020.
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Figur 6.15. Enkeltmalinger av tkb i Heimdalsbekken den siste femarsperioden (2016- 2020) basert pa
manedlige prover.
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Figur 6.16. Innhold av total fosfor og maloppnaelse (%) i Heimdalsbekken i perioden 2001 - 2020.
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Figur 6.17. Enkeltmalinger av total fosfor i Heimdalsbekken den siste femarsperioden (2016- 2020)
basert pa manedlige prover.

Kystadbekken
Nedbagrfeltet er 3,8 km? og bekken har samlgp med Leirelva. Det er tatt manedlige vannprgver fra og
med 1997 fra nedre del av bekken. Det er hvert ar analysert pa tkb. Fra og med 2001 ble innhold av

total fosfor analysert. Figur 6.18 - 6.21 gir en framstilling av maleresultater. Enkeltresultater i 2020 er
gitt i vedlegg 9.

Kystadbekken har utover 2000-tallet stort sett hatt tilfredsstillende og stabile bakterietall og hay
maloppnaelse. Unntaksvis kan det males bakterieinnhold som viser pavirkning av kloakklekkasije. |
2020 ble det malt en slik episode i juli med 1200 tkb per 100 ml. Dvrige malinger var tilfredsstillende
og arsmiddel var 284 tkb per 100 ml. Maloppnaelsen var 92 %. Maleverdiene for bakterieinnhold i
2020 var temmelig lik situasjonen i 2019.

Fosfor innholdet varierte i 2020 fra 8 opptil 66 ug P/I, og middelverdi 18 ug P/I. Siden malingene

startet i 2001 er det sjeldent blitt malt verdier hayere enn maltallet pa 50 pg P/l, og i de fleste ar har
det veert 100 % maloppnaelse. Med en maling over malkravet i 2020 var da maloppnaelsen 92 %
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dette aret. Fosfornivaene i Kystadbekken vurderes a veere omkring et forventet bakgrunnsniva for
denne type urban bekk i Trondheim.
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Figur 6.18. Middel- og medianverdier av Innhold av tkb og maloppnaelse (%) i Kystadbekken i
perioden 1997 - 2020.
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Figur 6.19. Enkeltmalinger av tkb i Kystadbekken den siste femarsperioden (2016- 2020) basert pa
manedlige prover.
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Figur 6.20. Middelverdier av innhold av total fosfor og maloppnaelse (%) i Kystadbekken i perioden
2001 - 2020.
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Figur 6.21. Enkeltmalinger av total fosfor i Kystadbekken den siste femarsperioden (2016- 2020)
basert pa manedlige prover.

Sverresdalsbekken

Apent bekkelgp i nedre del av Sverresdalsbekken ble ferdigstilt oktober 2010. Sverresdalsbekken ble
inkludert i overvakingsprogrammet fra 2011 med manedlige praver av tkb og total fosfor. Figur 6.22 -
6.25 gir en framstilling av maleresultater. Enkeltresultater i 2020 er gitt i vedlegg 9.

Maledataene den siste tiarsperioden viser at bekken har meget darlig vannkvalitet med stor
kloakkbelastning. Hvert ar males store variasjoner i innhold av bade tkb og fosfor. | 2020 ble det malt
sveert hgye verdier i september med henholdsvis 570 000 tkb per 100 ml og 1680 ug P/I. Det var
store nedbarsmengder i dagene far og pa selve prgvetakingsdagen som medfgrte betydelig
kloakklekkasje til bekken via overlgpsdrift. @vrige malinger 2020 varierte mellom 300 og 12000 tkb

per 100 ml og 34 til 222 ug P/I. Maloppnaelsen for tkb og fosfor er fremdeles sveert lav; i 2020 pa 17
% for tkb og 25 % for fosfor.
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Figur 6.22. Middel- og medianverdier av innhold av tkb og méaloppnaelse (%) i Sverresdalsbekken i
perioden 2011 - 2020.
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Figur 6.23. Enkeltmalinger av tkb i Sverresdalsbekken

siden malingene startet i 2011 (manedlige
praver). Trendlinje er lagt inn.
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Figur 6.24. Middelverdier av innhold av total fosfor og maloppnaelse (%) i Sverresdalsbekken siden
malingene startet i 2011.
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Figur 6.25. Enkeltmalinger av total fosfor i Sverresdalsbekken siden malingene startet i 2011.
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Nardobekken

Bekken ble tatt inn som ny overvakingsbekk i 2019. Denne bekken renner ut i Nidelva fra gst like
ovenfor Stavne bru og fanger opp et stagrre urbant felt opp mot Nardo. Mesteparten av bekken ligger i
ror. Nedre del av bekken (ca. 100 m) har de siste arene fatt apent bekkelgp og vannpraver tas fra
dette bekkepartiet. Malingene viser at bekken periodevis er betydelig kloakkpavirket med store
variasjoner i innholdet av tkb og total fosfor. 1 2020 varierte bakterieinnholdet mellom 97 og 66000 tkb
per 100 ml. 6 av 12 malinger i 2020 viste verdier fra omkring 10000 tkb per 100 ml eller hayere.
Maloppnaelsen for tkb var i 2020 pa bare 25 %, mens den var klart hgyere i 2019 (58 %). Fosfor
innholdet varierte i 2020 mellom 15 og 510 ug P/I, med arsmiddel 197 ug P/I. Maloppnaelsen for
fosfor er sveert lav, kun 17 % i 2020 og 33 % i 2019. Enkeltresultater i 2020 er gitt i vedlegg 9.
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Figur 6.26. Innhold av tkb og total fosfor, og maloppnaelse i Nardobekken.

Hornebergsbekken

Apent bekkelgp (ca. 100 m) i nedre del av Hornebergsbekken ble ferdigstilt i 2014. Manedlige praver
av tkb og total fosfor er tatt i bekken fra 2015. Figur 6.27 gir en framstilling av maleresultater.
Enkeltresultater i 2020 er gitt i vedlegg 9.

Hornebergsbekken har meget darlig vannkvalitet og stor kloakkbelastning. Det males store
variasjoner i bakterieinnholdet hvert ar. Dette ble ogsa mailt i 2020; fra 280 til 53000 tkb per 100 ml
med arsmiddel 1372 tkb per 100 ml. Maloppnaelsen for tkb var 42 %, som er noe hgyere enn
tidligere ar. Innholdet av fosfor er ogsa variabel. Malingene i 2020 viste verdier fra 39 til 225 ug P/l og
arsmiddel var 101 yg P/I. Maloppnaelsen for fosfor er fremdeles sveert lav, 17 % i 2020.

VANNOVERVAKING I TRONDHEIM 2020 - Resultater og vurderinger side 73



Hornebergsbekken Hornebergsbekken
100
100000
£ 75
=
10000 pas
(=]
o
= ~
E v
o 1000 b 50
=] =
-~ =
5 g
Q. (5]
>
s 100 8
E-] a 25
8
10 - o
nwww®ow o OMN~IN~INMINSILDOWO®WOWOL OO O O O O ©
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrr [ ]
0O 0O 0O 0O 00 0 00 0 00 0 0 00 00 O o o0 o o o
N8N8 NNNNNNNSSNSSNSS SN 0
N L I Rt 0w W N~ W O O
cr S g g g2 gcr2gcs=d
8§28 53>683>688>288§>238F>3 S &5 &5 5 5 o9
[} o™~ [} o™~ [} o™~
Hornebergsbekken Hornebergsbekken
100
1000
500 =
o 75
j=]
= =
(=]
oy i)
T 100 .
.
. < 50
S =
o pay
(]
3 50 g
= 2
3 & 25
- ]
k=
C
© R i
N W WwWw oo o O M~INIMSMIMSOWODWOWOWOH OO O O ©O o O O
———————————————————— o N NN 0
O O O O O O OO0 0O 0O 0O 0 0O 0O O OO0 0O 0O o0 OO o o O
NN NN NN NN N 2] [Le] M~ 0 » o
PR S R B T =T S S B e B R R g ~ oy ~ ~ [}
8826882688268 8288852288825 2 8 8 88 R &

Figur 6.27. Innhold av tkb og total fosfor, og maloppnéelse i Hornebergsbekken.

Sjetnbekken

Sjetnbekken munner ut i Nidelva rett nedstrems kraftstasjonen ved Qvre Leirfoss. Bekken drenerer
feltet omkring Sjetnemarka. Store deler av bekken ligger i rar, men i nedre del mot Nidelva er bekken
apen. Fra 2011 ble Sjetnbekken inkludert i overvakingsprogrammet med manedlige prever av tkb og

total fosfor. Figur 6.28 - 6.31 gir en framstilling av maleresultater. Enkeltresultater i 2020 er gitt i
vedlegg 9.

| Sjetnbekken er det hvert ar malt store store variasjoner i innholdet av tarmbakterier som kan knyttes
til kloakkpavirkning. Det har likevel vaert tegn pa en positiv utvikling i vannkvaliteten som respons pa
tiltak pa avligpsnettet i omradet de senere arene. Men malingene i 2020 viser at vi fremdeles ikke har
oppnadd stabil og god nok vannkvalitet i bekken. To malinger (i november og desember) viste hgye
bakterietall med henholdsvis 9400 og 19000 tkb per 100 ml. Ogsa i mars ble det malt relativt hgy
verdi med 4300 tkb per 100 ml. Maloppnaelsen for tkb var 2020 pa 50 %, det samme som i 2019.

Fosforinnholdet i 2020 var sveert variabel fra 21 til 858 ugP/l med middelverdi 187 ugP/I. Periodevis
mye partikkeltransport i bekken i forbindelse nedbgr og/eller snasmelting pavirker i stor grad nivaene

av fosfor i vannprgvene. Maloppnaelsen for fosfor i 2020 var 50 %, som er lavere enn enn de to
foregaende ar.
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Figur 6.28. Innhold av tkb (per 100 ml) og maloppnaelse (%) i Sjetnbekken i perioden 2011 - 2020.
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Figur 6.29. Malinger av tkb i Sjetnbekken den siste femarsperioden (2016-2020).
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Figur 6.30. Innhold av total fosfor (ug/l) og maloppnaelse (%) i Sjetnbekken i perioden 2011 - 2020.
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Figur 6.31. Malinger av total fosfor i Sjetnbekken den siste femarsperioden (2016-2020).

Steindalsbekken

Bekken drenerer bebygd omrade ved Utleir og landbruksomrader fgr den munner ut i Nidelva rett
ovenfor @vre Leirfoss. Nedbgrfeltet er 5.9 km?. Bekken ble inkludert i overvakingsprogrammet fra
2009. Det tas manedlige prgver for analyse av tkb og total fosfor. Figur 6.32 - 6.35 gir en framstilling
av maleresultater. Enkeltresultater i 2020 er gitt i vedlegg 9.

Siden malingene startet i 2009 har maloppnaelsen for tkb veert relativt hay de fleste ar, stort sett
omkring 70 - 80 %. De siste par arene har vi imidlertid sett en tendens til mer ustabil vannkvalitet og
hgye bakterieinivaer opptil ca 15 000 tkb per 100 ml er malt hvert ar de siste tre arene (figur 6.33). |
2020 var hgyeste maling i september med 13000 tkb per 100 ml. Arsmiddel var 1903 tkb per 100 ml.
Maloppnaelsen for tkb i 2020 var 58 %, det samme som i 2019. Malingene viser at utviklingen for den
bakteriologiske vannkvaliteten i Steindalsbekken er negativ. Kildesporing og tiltak ma pa plass for snu
denne utviklingen.

Steindalsbekken kan periodevis kan fa hgy fosforbelastning i forbindelse med nedbarsperioder.
Bekken far da mye partikkeltransport og det har tidligere ar blitt malt flere utslag pa godt over 100 pg
P/I. 1 2020 ble det ikke malt slike hgye verdier. Hayeste maling var sa vidt over maltallet pa 50 ug P/I

og arsmiddel pa 30 pg P/l er blant de laveste som er malt i bekken. Maloppnaelsen for fosfor var hgy
med 92 %.
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Figur 6.32. Innhold av tkb (per 100 ml) og maloppnéelse (%) i Steindalsbekken 2009 - 2020.
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Figur 6.33. Tkb i Steindalsbekken den siste femarsperioden (2016-2020)
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Figur 6.34. Innhold av total fosfor (ug/l) og maloppnaelse (%) i Steindalsbekken 2009 - 2020.
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Figur 6.35. Total fosfor i Steindalsbekken den siste femarsperioden (2016-2020)
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Kvetabekken

Bekken munner ut i Nidelva ovenfor @vre Leirfoss. Nedbgrfeltet er 11.7 km?. @vre del drenerer myr
og skogsomrader, midtre og nedre del drenerer bolig/industri bebyggelse og landbruk. Bekken ble
inkludert i overvakingsprogrammet fra 2009. Det tas manedlige prgver for analyse av tkb og total
fosfor. Figur 6.36 - 6.39 gir en framstilling av maleresultater. Enkeltresultater i 2020 er gitt i vedlegg 9.

| Kvetabekken er det siden malingene startet i 2009 gjennomgaende veert tilfredsstillende
bakteriologisk vannkvalitet og flere ar har hatt 100 % maloppnaelse for tkb. Maloppnaelsen i 2020 var
92 %. En maling i 2020 skiller seg ut med noe hgyere bakterieinnhold (1900 tkb per 100 ml). Bare

unntaksvis har det tidligere ar blitt malt tilsvarende eller hayere bakterieinnhold som tyder pa
forurensning.

Fosforinnholdet i Kvetabekken har ogsa veert relativt stabilt, men nivaene kan pavirkes i stor grad av
nedbgr og @kt partikkeltransport. | 2020 14 alle verdiene lavere enn 50 ugP/, dvs. 100 %
maloppnaelse. Arsmiddel var 18 ugP/I, som er blant det laveste som er malt i bekken.
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Figur 6.36. Innhold av tkb (per 100 ml) og maloppnéelse (%) i Kvetabekken i perioden 2009 - 2020.
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Figur 6.37. Tkb i Kvetabekken den siste femarsperioden (2016-2020) - manedlige prover.
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Figur 6.38. Total fosfor (arsmiddel ug/l) og maloppnéelse (%) i Kvetabekken 2009 - 2020.
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Figur 6.39. Total fosfor i Kvetabekken den siste femarsperioden (2015-2019) - manedlige prover.

Amundsbekken

Vassdraget munner ut i Nidelva ved Kambrua og har et nedbgrfelt pa 9.0 km?. | gvre deler av feltet er
det noe skogsomrader, men hovedsakelig drenerer vassdraget landbruksomrader. Bekken ble
inkludert i overvakingsprogrammet fra 2009. Det tas manedlige prever for analyse av tkb og total

fosfor i nedre del for utlgp i Nidelva. Figur 6.40 - 6.43 gir en framstilling av maleresultater.
Enkeltresultater i 2020 er gitt i vedlegg 9.

Siden malingene startet i 2009 er det stort sett blitt malt gunstige nivaer for tkb i nedre del av
Amundsbekken, og maloppnaelsen har veert hgyere enn 80 % i alle ar. | de fleste ar er det registrert
en eller flere episoder med gkte tilfgrsler av bakterier, men utslagene er blitt mindre de senere arene.
| 2020 var det 100 % maloppnaelse og malingene varierte mellom 80 og 800 tkb per 100 ml med
arsmiddel 303 tkb per 100 ml. Videre malinger i bekken vil fastsla om denne tendensen med
tilfredsstillende og stabil bakteriologisk vannkvalitet fortsetter.

| 2020 ble det malt relativt stabile og lave verdier for innhold av fosfor. Som mailt i tidligere ar kan
hgye fosforverdier forekomme i forbindelse med nedbgr med pafglgende gkt partikkelinnhold i
vannet. Dette ble ogsa malt i 2020, i januar med 97 ugP/I. Arsmiddel i 2020 var 39 ugP/l og
maloppnaelsen var 75 %. Malingene de siste par arene tyder at vi na generelt ser effekter med
mindre partikkeltransport etter at erosjonssikringstiltakene i deler av vassdraget er gjennomfart.
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Figur 6.40. Tkb (per 100 ml) og méloppnaelse (%) i Amundsbekken i perioden 2009 - 2020.
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Figur 6.41. Tkb i Amundsbekken den siste femarsperioden (2016-2020 - manedlige praver.
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Figur 6.42. Total fosfor (arsmiddel ug/l) og maloppnaelse (%) i Amundsbekken i perioden 2009 -

2020.
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Figur 6.43. Total fosfor i Amundsbekken den siste femarsperioden (2016- 2020).

6.5 Vannkvalitet i bekker som drenerer til Gaula og fijordomradet pa
Byneset

Sora
Sera har et nedbarfelt pa 10,2 km?. Vassdraget starter fra myromradet rundt Sebstadmyra, ovenfor
Huseby skistadion og renner via tettbebyggelsen pa Heimdal og sa@rover forbi Klett til utlgp i Gaula.

| nedre del av Sgra ved Klett er det i perioden 1997 - 2016 arlig blitt tatt ut vannprgver fra en etablert
malestasjon for analyse av tkb og total fosfor. Her ble det stort sett tatt ukentlige prgver hvert ar.
Disse maledataene viste at Sgra i mange ar har hatt svaert darlig vannkvalitet med saerlig store
variasjoner i bakterieinnholdet. Utlekking av kloakk har i hovedsak skjedd i forbindelse med
nedbgrsperioder med pafelgende fortettinger og overrenning pa avigpsnettet. | siste halvaret i 2015
og i 2016 viste malingene klare tegn pa at kloakktilfgrslene var blitt redusert som felge av
saneringstiltak (jf. Na@st 2017). | 2017 ble overvakingen endret fra det tidligere faste pr@vepunktet ved
Klett med ukentlige praver til 3 punkter pa ulike steder oppover vassdraget (figur 6.1) med
prevehyppighet en gang hver maned. Hensikten var & fa en bedre oversikt over
vannkvalitetsutviklingen i hele vassdraget. Figur 6.44 og 6.45 gir en framstilling av maleresultater fra
arene 2017-2020. Enkeltresultater i 2020 er gitt i vedlegg 9.

Malingene i Sgra i perioden 2017-2020 viser at den bakteriologiske vannkvaliteten stort sett holder
tilfredsstillende niva, men at det periodevis kan forekomme kloakktilfarsler saerlig pa grunn av ustabil
drift pa avlgpsnettet. | 2020 ble det malt sveert hayt bakterieinnhold 6.august pa det nedre
pravepunktet med hele 1600000 tkb per 100 ml. Arsak var overlap og planlagt driftstans pa avigpet.
Samme dato ble det malt 5400 tkb per 100 ml pa @vre pravepunkt (3), mens midtre prgvepunkt
hadde lav verdi (400 tkb per 100 ml). Det ble ogsa malt hay verdi pa prgvepunkt 3 i mars med 5700
tkb per 100 ml, som ble redusert til henholdsvis 2700 og 1300 tkb per 100 ml pa pra@vepunkt 2 og 1.
Maloppnaelsen for tkb i 2020 var 75 % pa prevepunkt 2 og 3, noe lavere pa nedre pravepunkt med
60 %. Maloppnaelsen for tkb for de ulike pravepunktene i arene 2017-2019 var 75 % eller noe
hgyere. En stabil og god bakteriologisk vannkvalitet i Sagra fremover er avhengig av at drift pa
avlgpssystemet i omradet fungerer optimalt slik at en unngar periodevis utlekking av kloakk som
malingene har vist.
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Figur 6.44. Innhold av tkb tre pravepunkter i Sara 2017-2020 (overst) og méloppnaelse (nederst).

| 2020 ble det malt sveert hgyt fosforinnhold (3740 ug P/l) pa pravepunkt 1 i august i forbindelse med
den planlagte driftsstansen pa avigpet Bortsett fra en annen noe hgy maling pa dette prevepunktet
malt i mars med 193 ug P/l, ble det i 2020 malt bare mindre avvik fra maltallet pa 50 ug P/l
Maloppnaelsen var i 2020 hgyest pa avre prgvepunkt med 75 % og gradvis redusert til 50 % pa
nedre pravepunkt. Malingene i perioden 2017-2020 viser at fosforverdiene i vassdraget i stor grad
pavirkes av nedbgrsforhold og partikkeltransport. Nedover vassdraget observeres gkende grad av
nedslamming og sedimentering, saerlig er dette synlig i de anlagte dammene. Det er derfor naturlig at
det skjer en gkning i fosforinnholdet i vannet nedover vassdraget. Det bar vurderes a teamme noen av

dammene for slam for & redusere partikkel og fosforbelastingen i vassdraget slik at miljgbetingelsene
for fisk og andre organismer ikke forverres i Sgravassdraget.
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Figur 6.45. Innhold av total fosfor pé tre pravepunkter i Sara 2017-2020 (averst) og maloppnaelse
(nederst).

Eggbekken

Eggbekken har et nedbgrfelt pa 14,4 km? og prevetakingen foretas i nedre del av bekken. Fra og
med 1997 er det tatt ut manedlige stikkpraver for bakteriologiske analyser, og fra 2001 analyser av

total fosfor. Figur 6.46 - 6.49 gir en framstilling av maleresultater. Enkeltresultater i 2020 er gitt i
vedlegg 9.

Bakterienivaene i Eggbekken utover 2000-tallet har veert pa et lavere niva enn det som ble malt sist
pa 1990-tallet. Malingene viser likevel at det kan forekomme bakterietall som viser
forurensningspavirkning. Maloppnaelsen har derfor veert noe variabel mellom ar, men flere ar har hatt
relativt hay maloppnaelse. | 2020 var maloppnaelsen for tkb pa 75 %. | 2020 ble det malt hgyest
bakterieinnhold i manedene juli-september med 1100-2200 tkb per 100 ml. Arsmiddel var 588 tkb per
100 ml, som er det tredje laveste som er malt siden malingene startet i 1997.

Det er malt til dels store variasjoner i fosforinnholdet utover 2000-tallet. Hvert &r males nivaer pa
rundt 100 ug P/l eller hgyere. Dette er i hovedsak relatert til ulik grad av partikkelinnhold i vannet.
Maloppnaelsen har veert noe variabel giennom arene fra 25 % opptil 67 %. | 2020 var maloppnaelsen

pa 67 %. Hayeste fosforinnhold i 2020 ble malt i januar med 90 pg P/I. Arsmiddel var 42 ug P/, som
det laveste som er malt i bekken.
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Figur 6.46. Innhold av tkb (per 100 ml) og maloppnéelse (%) i Eggbekken i perioden 1997 - 2020.
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Figur 6.47. Malinger av tkb i Eggbekken den siste femarsperioden (2016- 2020).
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Figur 6.48. Innhold av total fosfor (ug/l) og maloppnaelse (%) i Eggbekken i perioden 2001 - 2020.

side 84

VANNOVERVAKING I TRONDHEIM 2020 - Resultater og vurderinger



Eggbekken

— 500

o

=

1

po 250

-

=]

2
O © © © O O M~ M~ PM~PM~PM~M~O0 OO oo oo o o o O 0o o O
vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv AN A
OO0 0000000000000 0O000000C0O0O0GCO0O0 0o
N AN NN NN NN AN NN NN
€ 2 W s a3z cs5 W5 azxcsET8®3 aszctcof oo s=co a
G © L oo @ 2 g oa@ @© T o om@255SEe w55 F0
—'EE mC—'EE mC—'EE w e — 0 =75 0o+ O =g 9o

Figur 6.49. Malinger av total fosfor i Eggbekken den siste femarsperioden (2016- 2020).

Ristbekken

Ristbekken er det starste vassdraget pa Byneshalvaya. Nedbarfeltets areal er 27,9 km?. Sidebekker
kommer fra myromrader (Hangerslettmyra) pa vestsiden, og fra Bymarka pa gstsiden av
hovedvassdraget. Bekken ble inkludert i overvakingsprogrammet fra 2009 og det tas manedlige

prever i nedre del v/Mglla for analyse av tkb og total fosfor. Figur 6.50 - 6.53 gir en framstilling av
maleresultater. Enkeltresultater i 2020 er gitt i vedlegg 9.

Den bakteriologiske vannkvaliteten i Ristbekken har veert relativ stabil og tilfredsstillende med hgy
arlig maloppnaelse siden malingene startet i 2009. Unntaksvis er det malt gkte bakterienivaer, men
sjelden hgyere enn omkring 1500 tkb per 100 ml. | 2020 viste to malinger dette nivaet; 1600 tkb per
100 ml i august og 1400 tkb per 100 ml i oktober. @vrige malinger la godt under maltallet pa 1000 tkb
per 100 ml. Arsmiddel var 443 tkb per 100 ml og maloppnéelsen var 83 %.

| 2020 var arsmiddel for total fosfor 89 ug P/I med hayeste verdi pa 174 pg P/li april. Den arlige
overvakingen i nedre del av bekken siden 2009 har vist at det ofte kan males fosfornivaer hayere enn
100 pg P/I. 12020 viste 5 av 12 malinger gjennom aret slike nivaer. Maloppnaelsen for fosfor er
fortsatt lav med 33 % i 2020. Tilfarsler av fosfor skjer i hovedsak fra landbruksaktivitet i midtre og
nedre deler av vassdraget (jf. Nost 2013).
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Figur 6.50. Innhold av tkb (per 100 ml) og maloppnéelse (%) i Ristbekken i perioden 2009 - 2020.
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Figur 6.51. Malinger av tkb i Ristbekken den siste femarsperioden (2016- 2020).
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Figur 6.52. Innhold av total fosfor (ug/l) og maloppnaelse (%) i Ristbekken i perioden 2009 - 2020.

Figur 6.53. Mélinger av total fosfor i Ristbekken den siste femarsperioden (2016- 2020).
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6.6 Vannkvalitet i bekker som drenerer til fjorden gst for byen

Ladebekken

Bekken ligger i rar og tunnel og er en del av fellesavlgpssystemet. En kort strekning er dpen ved
utlapet i fjorden. Manedlige praver av tkb og total fosfor er tatt i nedre apne del av bekken fra 2015.
Figur 6.54 gir en framstilling av maleresultater. Enkeltresultater i 2019 er gitt i vedlegg 9.

Malingene i perioden 2015-2020 viser at bekken periodevis er betydelig kloakkpavirket. Hvert ar er
det malt episoder med sveert hayt bakterieinnhold. | 2020 ble det malt 58 000 tkb per 100 ml i
oktober. Arsmiddel var 8670 tkb per 100 ml og maloppnéelsen var lav, 17 %. Den har veert en negativ
trend i maloppnaelse for tkb siden malingene startet i 2015. Dette viser at det forelapig er sveert
ustabil bakteriologisk vannkvalitet i bekken.

Innholdet av total fosfor er ogsa variabelt og hvert ar er det malt verdier hgyere enn 100 ug PI/I. |
2020 14 6 av 12 prover hgyere enn dette med malingen i oktober som klart hgyeste; 316 ug P/I.
Arsmiddel for fosfor i 2020 var 121 pg P/l og maloppnaelsen var 17 %. Ogsa for fosfor har det vaert
en negativ trend i maloppnaelsen.
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Figur 6.54. Innhold av tkb og total fosfor, og méloppnaelse i Ladebekken perioden 2016-2020.
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Leangenbekken

Bekken drenerer til fiorden gst for Ladehalveya mot Ranheim. Nedbgarfeltets starrelse er 2,9 km?. En
vesentlig del av bekken ligger i rar gjennom urbanisert omrade. Maling av innhold av tkb og total
fosfor i bekken startet i 2001 og er basert pa manedlige stikkprever. Malepunktet ligger neert utlgpet i
fiorden. Figur 6.54 - 6.57 gir en framstilling av maleresultater. Enkeltresultater i 2020 er gitt i vedlegg
9.

Leangenbekken har utover 2000-tallet hatt meget darlig bakteriologisk vannkvalitet. Arlig er det malt
det store variasjoner i bakterieinnholdet. Utslagene har variert fra ar til ar, og har vaert pavirket av
lokale nedbear- og avrenningsforhold. Trenden i malingene har likevel veert positiv siden malingene
startet i 2001. Malinger av sveert hgye bakterieinnhold er blitt faerre de senere ar, men
maloppnaelsen har likevel veert variabel. | 2020 ble hgyeste bakterieinnhold malt i oktober med 50
000 tkb per 100 ml. Arsmiddel i 2020 var 6381 tkb per 100 ml og maloppnéelsen var kun 17%.
Malingene i 2020 viste klart hgyere bakterietall enn i 2018 og 2019. Dette viser at den bakteriologiske
vannkvaliteten i Leangenbekken fremdeles er sveert variabel. Dette bekreftes ogsa gjennom
ekstraprever i bekken i forbindelse med kildesporing for de hgye bakterietallene som ble pavist pa
badeplassen Leangenbukta sommeren 2020.

Fosforinnholdet i Leangenbekken er ogsa sveert variabelt, men de arlige malingene har vist at
arsmidler etter 2010 har veert pa et lavere niva enn tidligere pa 2000-tallet. Maloppnaelsen er likevel
fortsatt p& for lavt med 17 % i 2020. Arsmiddel i 2020 var 107 ug P/l og hayeste verdi var i desember
med 301 pg P/I. 4 av 12 malinger i 2020 hadde hayere verdier enn 100 ug P/I.
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Figur 6.54. Tkb (per 100 ml) og méloppnaelse (%) i Leangenbekken i perioden 2001 - 2020.
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Figur 6.55. Malinger av tkb i Leangenbekken den siste femarsperioden (2016- 2020).
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Figur 6.56. Total fosfor (ug/l) og maloppnaelse (%) i Leangenbekken i perioden 2001 - 2020.
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Figur 6.57. Mélinger av total fosfor i Leangenbekken den siste femarsperioden (2016- 2020).
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Grilstadbekken

Nedbarfeltet er 7,7 km?2. @vre del ligger innenfor markaomrade med kilde i
Estenstaddammen/Temmerholtdammen. Bekken drenerer noe landbruksarealer og det er gkende
grad av bebygde omrader nedover vassdraget. Bekken gar for det meste apen ned til Brundalen.
Mesteparten av bekken nedstregms ligger i rar. En liten strekning pa ca.150 m er apen far utlgp i
fiorden. Maling av innhold av tkb og total fosfor i bekken startet i 2000 og er basert pa manedlige
stikkprgver. Malepunktet er i nedre del. Figur 6.58 - 6.61 gir en framstilling av maleresultater.
Enkeltresultater i 2020 er gitt i vedlegg 9.

Det er malt sveert variable bakterienivaer i Grilstadbekken utover 2000-tallet som viser at bekken
periodevis er utsatt for kloakkpavirkning. Det har derfor vaert ujevn arlig maloppnaelse for tkb. Etter
2010 har maloppnaelsen veert lav i flere ar (25 - 42 %), men de siste arene har maloppnaelsen okt
igjen til niva som ble pavist i arene 2005-2010. |1 2020 var maloppnaelsen 58 %. Dette er lavere enn
malti 2019 (75 %), men likevel klart hayere enn gvrige ar etter 2010. | 2020 ble hgyeste
bakterieinnhold malt i oktober med 10 000 tkb per 100 ml og arsmiddel var 1992 tkb per 100 ml.
Videre malinger vil vise om bakterienivaene i Grilstadbekken stabiliserer seg pa tilfredsstillende niva
uten de store avvikene med hgye bakterietall. Malingene den siste femarsperioden gir ihvertfall
forhapninger om dette.

| Grilstadbekken er det over flere ar malt relativt gunstige fosfornivaer. Maloppnaelsen har imidlertid
veert variabel de siste arene fra i underkant av 20 % i 2014 opp til 100 % i 2020. | maleperioden
2000- 2020 er det kun to &r (2008 og 2020) som har hatt 100 % maloppnéelse for fosfor. Arsmiddel
for total fosfor i 2020 var 32 ug P/l noe som i tillegg til aret 2008 er det laveste arsmiddel som er malt
i bekken.
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Figur 6.58. Tkb (per 100 ml) og méloppnaelse (%) i Grilstadbekken i perioden 2000 - 2020.
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Grilstadbekken
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Figur 6.59. Malinger av tkb i Grilstadbekken den siste femarsperioden (2016- 2020).
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Figur 6.60. Total fosfor (ug/l) og maloppnaelse (%) i Grilstadbekken i perioden 2000 - 2020.
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Figur 6.61. Malinger av total fosfor i Grilstadbekken den siste femarsperioden (2016- 2020).
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Sjoskogbekken

Nedbarfeltet er 5,1 km?. Kildene er i myr/skogsomrader ved Vikerauntjgnna. Midtre deler av
vassdraget drenerer landbruksareal og det er skende bebyggelse i nedre del med ulike inngrep
(bekkelukking, kryssende vei og jernbane). Maling av innhold av tkb og total fosfor i nedre del av
bekken startet i 2000 og er basert pa manedlige stikkpraver. Figur 6.62 - 6.65 gir en framstilling av
maleresultater. Enkeltresultater i 2020 er gitt i vedlegg 9.

Avrenning fra landbruksomrader med husdyr og lekkasjer/overlgp pa avlgpsnettet har i mange ar
veert en utfordring for vannkvaliteten Sjgskogbekken med periodevis svaert hgye bakterienivaer. De
senere ar er det imidlertid klare tegn pa at forurensningstilfgrslene har blitt redusert som fglge av
opphgr av husdyrdrift og tiltak pa avigpsnettet. Med unntak av et utslipp med massivt kloakklekkasje i
bekken i august 2018 viser malingene de siste arene arene en slik tendens og maloppnaelsen har
veert gkende. De tre siste arene har maloppnaelsen veert hgy med 83 %. | 2020 skiller en maling i
august seg ut med hayt bakterieinnhold pa 44 000 tkb per 100 ml, noe som viser at vi forelgpig ikke
har oppnadd stabil og god nok bakteriologisk vannkvalitet i Sjgskogbekken. Arsmiddel for tkb i 2020
var 4029 tkb per 100 ml, som er klart hgyere enn det som ble malt i 2019 (345 tkb per 100 ml).

Maloppnaelsen for fosfor har veaert gkende etter 2010 og antas & ha sammenheng med redusert
forurensning fra landbruk og avlgp. Det kan likevel veere betydelig variasjon i fosfornivaene, som nd i
starre grad kan knyttes til nedbgr og gkt partikkelinnhold i bekken. | 2020 ble det malt mindre
variasjon i fosforinnholdet enn i tidligere ar, og arsmiddel pa 55 ug P/l er det laveste som er malt i
bekken. Maleverdiene varierte mellom 28 og 122 ug P/I. Maloppnaelsen for fosfor i 2020 var 58 %,
det samme som i 2019.
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Figur 6.62. Innhold av tkb (per 100 ml) og maloppnaelse (%) i Sjgskogbekken i perioden 2000 - 2020.
Merk: For 2018 er episode uhell med massivt kloakkutslipp ikke tatt inn i beregningen.
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Figur 6.63. Mélinger av tkb i Sjgskogbekken den siste femarsperioden (2016- 2020).

Merk: Maling av ekstrem hay tkb verdi ifb. uhellsepisode med massivt kloakkutslipp 02.08.2018 er ikke tatt inn i
fig.
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Figur 6.64. Total fosfor (ug/l) og maloppnaelse (%) i Sjgskogbekken i perioden 2000 - 2020.

Sjoskogbekken
550
500
450
400
350
_ 300
=)
2 250
'
A 200
= 150
e
100
50
0]
W WO OO OMSMMMSMPMMNSRNROGDOWOWOWOWOWOOOOOOOOO OO0 OO0 O
b il i el ol sl ol el el sl el el sl i el el el el i el il el el el S S B S S RS RS
OO0 0000000 000000000000 00000000 oO
NN AN NSNS
cCLE MsSdazcsr@sdazcs s BsSazcs@®sdazcsE@8sal
© =3 <) @ = <) © = < o] = < © = -~
S EEZgE S EEZgESEERRRSEERRRSEERYY

Figur 6.65. Malinger av total fosfor i Sjgskogbekken den siste femarsperioden (2016- 2020).

Merk: Maling av ekstrem hay tkb verdi ifb. uhellsepisode med massivt kloakkutslipp 02.08.2018 er ikke tatt inn
i fig.

VANNOVERVAKING I TRONDHEIM 2020 - Resultater og vurderinger side 93



Vikelva

Vikelva munner ut i fiorden i Ranheimsfjeera. Elvestrengen er ca. 3,5 km og nedbagrfeltets starrelse
(eks. feltet til Jonsvatnet) er 3,3 km?.

| nedre del av elva (nedenfor fabrikkomradet Peterson fabrikker) er det fra 2001 tatt manedlige
vannprgver med analyse av tkb og total fosfor. Fra 2007 er det tatt tilsvarende prgver ovenfor
fabrikken (ovenfor E6 v/Rema) for & vurdere om fabrikkomradet bidrar med forurensning til elva.
Vannkvaliteten i Vikelva males mot kravet om badevannskvalitet (tilsvarende maltall 500 tkb) og en
malegrense for innhold av total fosfor pa 20 ug/l. Figur 6.66 - 6.69 gir en framstilling av
maleresultater. Enkeltresultater i 2020 er gitt i vedlegg 9.

Den bakteriologiske vannkvaliteten i nedre del av Vikelva nedstrems fabrikkomradet har i mange ar
veert ustabil med hendelser med okte bakterienivaer. Utlekking av kloakk har veert en utfordring, men
tiltak har gitt en klar bedring de siste 5-10 arene. Hendelser med kloakkpavirkning har likevel
forekommet sa og si arlig og maloppnaelsen for tkb har derfor veert noe variabel. Malingene i 2020
viser imidlertid ingen hendelser med kloakkpavirkning og det ble giennomgaende malt lave
bakterienivaer og 100 % maloppnéelse. Arsmiddel for tkb i 2020 med 112 tkb per 100 ml er det
laveste som er malt pa dette prevepunktet i nedre del av elva.

Pa malepunktet ovenfor fabrikken har vi ogsa i enkelte ar sett eksempler pa bakterienivaer som tyder
pa kloakklekkasjer fra dette omradet, men maloppnaelsen for tkb har veert stabil god de siste arene; i
2020 pa 83 %. De fleste malingene i 2020 viste lave bakterieverdier og arsmiddel var tilfredsstillende
med 224 tkb per 100 ml. To malinger i 2020 viste tegn pa noe kloakkforurensning; i april og mars med
henholdsvis 1100 og 840 tkb per 100 ml.

Etter at fosforholdig prosessvann fra Peterson fabrikker ble ledet ut i fjorden fra juni 2009 har det
skjedd en merkbar gkning i maloppnaelsen for fosfor (prever < 20 ug P/l) i nedre del av elva.
Anleggsdrift og graving i omradet har videre i flere ar medfgrt at det periodevis har blitt fart
fosforholdig leir og jordpartikler ut i elva, og da males hgyere verdier for total fosfor i vannprgver. | de
senere ar med mindre graveaktivitet ser vi en mer stabilisering av fosfornivaene pa begge
provepunktene i elva. Pa nedre malepunkt var arsmiddel i 2020 pa 15 pg P/l og méaloppnaelse 83 %.
Pa det gvre malepunktet viste ogsa malingene i 2020 stabilt lave fosfornivaer med arsmiddel pa 13
Mg P/l og maloppnaelsen pa 92 %.
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Figur 6.66. Innhold av tkb (per 100 ml) og maloppnaelse (%) pa to pravepunkter i Vikelva (nedenfor

fabrikken 2001-2018 og ovenfor fabrikken 2007 - 2020).
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Figur 6.67. Tkb i Vikelva (nedenfor og ovenfor fabrikken) den siste femarsperioden (2016- 2020).
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Figur 6.68. Innhold av total fosfor (ug/l) og méloppnaelse (%) pa to pravepunkter i Vikelva (nedenfor

fabrikken 2001-2018 og ovenfor fabrikken 2007 - 2020).
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Figur 6.69. Malinger av total fosfor i Vikelva (nedenfor og ovenfor fabrikken) den siste

femarsperioden (2016- 2020).
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6.7 Vannkvalitet i bekker som drenerer til fjorden vest for byen

llabekken

Sanering av kloakktilfarslene ble gjiennomfgrt i forbindelse med gjenapning av bekken i 2006. Det ble
da satt et mal om at llabekken skal holde badevannskvalitet (< 500 tkb per 100 ml) og at
fosforinnholdet ikke skal overstige 20 ug/l. Manedlige malinger av innhold av tkb og fosforinnhold er
foretatt i nedre del av bekken arlig fra 2001. Figur 6.70 - 6.73 gir en framstilling av maleresultater.
Enkeltresultater i 2020 er gitt i vedlegg 9.

| nedre del av llabekken har den bakteriologiske vannkvaliteten generelt veert stabil og god etter at
kloakk ble sanert i 2006. Unntaksvis har det forekommet malinger med hgyere bakterietall enn
maltallet pa 500 tkb per 100 ml. De siste 6-7 arene har vi likevel sett en tendens til mer variasjon i
bakterieinnholdet. | 2020 ble det for farste gang etter 2006 malt bakterieinnhold som viser betydelig
kloakktilfarsel til bekken. Dette ble malt i februar med 22 000 tkb per 100 ml. Arsak er sannsynlig
knyttet til fortetting og overlgpsdrift i omradet pa grunn av store nedbagrsmengder. To andre malinger i
2020 viste ogsa for hgyt bakterieinnhold; i januar med 1800 tkb per 100 ml og i juli med 1000 tkb per
100 ml. Maloppnaelsen for tkb i 2020 var 67 %, som var klart lavere enn i 2019, men samme som i
2028.

Etter saneringstiltak av kloakken i 2006 er det stort sett malt fosfornivaer i omradet 10 - 20 ug P/,
som representerer et realistisk bakgrunnsniva for fosfor i nedre deler av vassdraget. Enkeltmalinger
kan vise noe hgyere utslag. Fugl som har tilhold i den nedre dammen antas & bidra med tilfarsler av
neeringssalter. Maloppnaelsen har variert mellom 75 og 83 % de siste arene. | 2020 var
maloppnaelsen 92 %, det samme som aret far. | 2020 pavises en maling hayere enn maltallet pa 20
ug P/I; 28 ug P/l juli. Arsmiddel i 2020 var 13 ug P/, som er pé& niva med de siste 5-6 arene.

llabekken llabekken
@ middel @ median 100

100000
75

10000

50
1000

tkb per 100 ml

100 25

andel prever (%) < 500 tkb

10

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
0!
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2!
o

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
09
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2020

Figur 6.70. Innhold av tkb (per 100 ml) og maloppnéelse (%) i llabekken i perioden 2001 - 2020.
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Figur 6.71. Malinger av tkb i llabekken den siste femarsperioden (2016- 2020).

llabekken

100

1/d6n 0Z > (%) 1on2ud |opue

ococ
6l0c
8lLoc
LlLog
9loc
gloc
vioc
€loc
cloc
Lioe
oloc
600C
800C
100z
900C
G0ocT
00T
€00
cooc
Looc

llabekken

1000

500

o Q
o [re]

_\n_m: - 10JS0} |ejo}

10

0c0c
6102
810C
1102
910C
SlLoc
102
€10C
4304
L10C
oLoc
6002
8002
1002
9002
§00C
002
€002
200c
1002

Figur 6.72. Innhold av total fosfor (ug/l) og maloppnaelse (%) i llabekken i perioden 2001 - 2020.
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Figur 6.73. Malinger av total fosfor i llabekken den siste femarsperioden (2016- 2020).
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6.8 Vannkvalitet i bekker ved Jonsvatnet

Lykkjbekken

Lykkjbekken er den stgrste bekken i Litjvatnets nedbearfelt. Bekken har vaert overvaket arlig siden
1997. Provetakingen er giennomgaende basert pa ukentlige praver fra egen malestasjon i nedre del.
Analyser av tkb og total fosfor er foretatt hvert ar. Figur. 6.74 - 6.77 gir en framstilling av
maleresultater. Enkeltresultater i 2020 er gitt i vedlegg 10.

| Lykkjbekken har den bakteriologiske vannkvaliteten stort sett ligget pa et akseptabelt og gunstig
niva siden malingene startet i 1997. Det har veert relativ hgy arlig maloppnaelse (omkring 80-90 %). |
2020 var maloppnéelsen pa 89 %. Arlig har det veert vanlig & méle utslag med hayere
bakterieinnhold (> 1000 tkb per 100 ml) i Igpet av sommerhalvaret. Malingene de siste 5-10 arene
har tydet pa at de arlige utslagene har blitt redusert, men malingene i 2020 viser igjen eksempel pa
okt bakterieinnhold med 1900 tkb per 100 ml malt 1.juli. Det var store nedbgrsmengder i dagene far
prgvetakingen i bekken, noe som viser at det fremdeles betydelig risiko for gkte bakterietilfgrsler
under slike forhold. Arsmiddel for tkb i 2020 var tilfredsstillende med 100 tkb per 100 ml.

Innholdet av fosfor i Lykkjbekken har i mange ar ligget stort sett omkring et forventet bakgrunnsniva
(10 — 20 pg P/1). Enkeltmalinger med betydelige hayere verdier (> 100 pg P/l) har likevel forekommet
sa og si arlig og er da knyttet perioder med gkt partikkelinnhold i vannet. | 2020 ble hgyeste verdi
malt til 127 ug P/l i august. Arsmiddel for fosfor var i 2020 tilfredsstillende med 14 ug P/l og
maloppnaelsen (prever < 20 ug P/l) pa 82 % er niva som er malt i tidligere ar.
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Figur 6.74. Innhold av tkb (per 100 ml) og maloppnéelse (%) i Lykkjbekken i perioden 1997 - 2020.
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Figur 6.75 Malinger av tkb i Lykkjbekken den siste femarsperioden (2016- 2020).
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Figur 6.76. Innhold av total fosfor (ug/l) og maloppnaelse (%) i Lykkjbekken i perioden 1997 - 2020.
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Figur 6.77. Mélinger av total fosfor i Lykkjbekken den siste femarsperioden (2016- 2020).
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6.9 Sammenstilling av maloppnaelse vannkvalitet i elver og bekker

Det generelle kravet til maloppnaelse for innhold av tkb og total er 100 %, dvs. at alle prgver i den
enkelte lokalitet skal ligge lavere enn angitte malverdier gitt i tabell 6.1. For a fa et bedre verktgy som
grunnlag for tilstands- og tiltaksvurdering har vi utarbeidet et klassifiseringssystem (tilstandsklasser)
basert pa grad (%) maloppnaelse. Oppfylt malkrav tilsvarer da tilstand Sveert god,

Maloppnaelse Tilstand
100 Sveert god
75-99 God
50-74 Moderat
25-49 Darlig

v swnog

Overvakingsprogrammet i 2020 inkluderer Nidelva (6 pr@gvepunkter) og 21 bekker (24 prgvepunkter).
Tabell 6.2 viser hvordan den enkelte lokalitet kommer ut i forhold til sine respektive malkrav for
malingene de siste fem arene.

| Nidelva oppnadde Pirbrua i 2020 God maloppnaelse for innhold tkb og Moderat for total fosfor.
Nidareid bru oppnadde Moderat maloppnaelse for tkb og God for total fosfor. @vrige malepunkter i
Nidelva oppnadde stort sett God maloppnaelse for begge parametre. Sluppen bru var eneste
malepunkt i 2020 som oppnadde 100 % maloppnaelse, da for tkb. Det er ikke registrert vesentlige
endringer i tilstandsklasser for total fosfor i Nidelva den siste 5 ars perioden, mens det for tkb har
veert noe variabel maloppnaelse nedover elva i tidsperioden.

Tillapsbekkene til Nidelva viser i 2020 i likhet med tidligere ar variabel maloppnaelse bade for tkb og
total fosfor. Leirelva har fremdeles Darlig maloppnaelse for tkb, mens for total fosfor oppnas God.
Maloppnaelsen er stabil hgy for Kystadbekken, Kvetabekken og Amundsbekken; God/Sveert god
tilstand. Videre oppnadde Uglabekken ogsa i 2020 som de senere arene God maloppnaelse for bade
tkb og fosfor. Sjetnbekken fikk i 2020 som i 2019 Moderat tilstandsklasse for begge parametre.
Steindalsbekken har fatt redusert maloppnaelse fra God til Moderat de to siste arene.
Heimdalsbekken har fremdeles ustabil vannkvalitet og oppnar i 2020 Darlig maloppnaelse for begge
parametre. Sverresdalsbekken og Hornebergsbekken har som tidligere ar lav maloppnaelse
(Darlig/Sveert darlig) for bade tkb og total fosfor. Nardobekken, som ble tatt inn som ny bekk i
overvakingen i 2019 oppnar i 2020 Darlig tilstandsklasse for tkb og Sveert darlig for total fosfor.

Nedre malepunkt i Sgra far i 2020 redusert maloppnaelse for tkb fra God til Moderat, mens de to
andre punktene far God som tidligere ar. @vre malepunkt i Sgra far gkt maloppnaelse for total fosfor
fra Moderat i 2019 til God i 2020, mens de to andre punktene fortsatt oppnar Moderat.

Eggbekken far igjen God maloppnaelse for tkb og far bedre tilstandsklasse for fosfor fra Darlig i 2019
til Moderat i 2020. Maloppnaelsen for total fosfor i Ristbekken er fremdeles Daérlig, mens tkb har hay
maloppnaelse (God).

Ladebekken og Leangenbekken oppnar i 2020 Svaert darlig maloppnaelse for bade tkb og total
fosfor. Grilstadbekken far en klar bedring for total fosfor fra 2019 til 2020 fra Moderat til Sveert God,
mens maloppnaelsen for tkb reduseres fra God til Moderat. Sjgskogbekken oppnar i 2020 det samme
som de to foregaende ar; God maloppnaelse for tkb og Moderat for total fosfor. Nedre malepunkt i
Vikelva oppnar i 2020 Sveert God maloppnaelse for tkb og God for total fosfor. @vre malepunkt i
Vikelva oppnadde God maloppnaelse for begge parametre. llabekken oppnar i 2020 bare Moderat
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maloppnaelse for tkb, mens maloppnaelsen God for total fosfor var pa niva med tidligere ar.
Lykkjbekken ved Jonsvatnet har i 2020 som tidligere ar God maloppnaelse for innhold av bade tkb og
total fosfor.

Tabell 6.2. Maloppnaelse for innhold av tkb og total fosfor i elver og bekker de siste 5 drene. Basert
pa angitte miligmal jf. tab. 6.1 og klassifiseringssystem gitt ovenfor.

Maloppnaelse - Tkb 1 Maloppnaelse - Total fosfor

2016 (2017 |2018 2019 [2020 '2016 2017 2018 2019 |2020

Nidelva

Pir brua Moderat | Moderat Moderat | Moderat
Gamle bybro Moderat

Stavne bru Moderat

Sluppen bru
Tiller bru

Tillgpsbekker til Nidelva

Leirelva Moderat

Uglabekken
Kystadbekken

Sverresdalsbekken

Hornebergsbekken

Sjetnbekken Moderat | Moderat

Steindalsbekken Moderat | Moderat ; Moderat
Kvetabekken

Amundsbekken

Bekker som drenerer til Gaula og fiordomradet pa Byneset

Sgra (provepkt. 1) Moderat: Moderat | Moderat | Moderat

Moderat | Moderat

Sgra (prgvepkt. 2)

Sara (prgvepkt. 3)

Eggbekken Moderat
Ristbekken

Bekker som drenerer til fjorden gst for byen

Ladebekken
Leangenbekken
Grilstadbekken

Vikelva (n/fabrikk)
Vikelva (o/fabrikk)

Bekker som drenerer til fjorden vest for byen

llabekken

Moderat | Moderat

Bekker ved Jonsvatnet
Lykkjbekken
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6.10 Ungfiskundersgkelser i bekker

Trondheim kommune har i flere ar inkludert undfisktellinger utfart med baerbart elektrisk fiskeapparat
(el-fiske, standard metode jf. NS-EN 14011) i utvalgte bekker for & overvake laks- og erretbestander,
og vurdere miljgtilstand i henhold til vannforskriften. For undersgkelsene i 2020 er
vurderingssystemer i gjeldende klassifiseringsveileder for miljgtilstand i vann benyttet (veileder
02:2018, - Anonym 2018). Tetthet av ungfisk (bade grret og evt. laks; arsyngel og eldre ungfisk) er
beregnet. Klassifisering av gkologisk tilstand pa de ulike stasjonene er basert pa tetthetsmalinger og
forventningsverdier til tetthet av laksefisk (se tabell 6.3) jfr veileder 02:2018. Vurderinger gitt i
Sandlund mfl. (2013) og Bergan mfl. (2011) er ogsa lagt til grunn ved tilstandsvurderingen.

Jfr. tabell 6.3 er felgende forventningsverdier benyttet;

Anadrome (laksefgrende) stasjoner; “Anadrom - habitat ikke beskrevet”

Bekkestasjonaer vassdrag/bestander; “Stasjoneer allopatrisk- habitat ikke beskrevet”.

| 2020 ble det gjennomfart el-fiske i 22 bekker (til sammen 51 stasjoner). Registreringene inkluderer
bekken Loa nedstrams Benna (fire stasjoner) i Melhus kommune. Oversikt over bekker, stasjoner og
elfiske data er gitt i vedlegg 11. Nedenfor gis en fiskebiologisk vurdering i bekkene ut fra
forventningsverdier for tetthet av ungfisk.

Tabell 6.3. Forventningsverdier for tetthet av ungfisk av laksefisk i bekker og sméelver.

Armadrom, habitat ikke beskrevet

Anadrom, habitatklzsse 2

Anadrom, habitatklzse 3

Anadrom sympatrisk, habitat ikke beskrevet

Anadrom sympatrisk, habkl. 2

Anadrom sympatrisk, habkl. 3

Stasjoner allopatrisk, habitat ikke beskrevet

Stasjoner dlopatrisk, habkl 1

Stasjonzer allopatrisk, habkl 2

Stasjonzr aAlopatrisk, habkl 3

Stasjoneer sympatrisk, habitat ikke beskrevet

Stasjonzer sympatrisk, hab ki 2

Stasjonzer sympatrisk, habkl 3

* Allopatrisk: Uten andre, konkurrerende fiskearter til stede. Sympatrisk: | sameksistens med flere
konkurrerende fiskearter

VANNOVERVAKING I TRONDHEIM 2020 - Resultater og vurderinger side 103



Leirelva med sidebekkene Heimdalsbekken og Uglabekken

Til sammen 8 elfiske stasjoner ble undersgkt i Leirelva, Heimdalsbekken og Uglabekken i 2020. Alle
stasjonene er lokalisert pa naturlig anadrom* strekning. Basert pa tetthetsmalinger i 2020 og
forventningsverdier til tetthet av laksefisk (jf. veileder 02:2018, Sandlund mfl. 2013, Bergan mfi.
2011), gis felgende klassifisering av gkologisk tilstand pa stasjonene;

Bekk-stasjon Tetthet laksefisk (ungfisk) [Jdkologisk tilstand |Habitat
Leirelva st.1 316,6 Sveert God Anadrom
st.2 306 Sveert God Anadrom
st.3 531 Sveert God Anadrom
st.4 149,3 Sveert God Anadrom
Heimdalsbekken st.1 74,5 Sveert God Anadrom
st.2 0 _ Anadrom
Uglabekken st.1 338,9 Sveert god Anadrom
st.2 76,8 Sveert god Anadrom
Leirelva

Vassdraget er et sveert viktig gyte- og oppvekstomrade for sjgarretbestanden i Nidelva. Leirelva er
ogsa et viktig gyteomrade for laks. Naturlig anadrom strekning er 2,4 km, opp til fossen ved
Industriparken pa Selsbakk. Pa grunn av utrettinger av deler av elvelgpet er anadrom strekning i dag
redusert til om lag 2,2 km. Vel 300 m av denne strekningen ligger i rar eller stikkrenner. Det er mulig
for laksefisk a utnytte hele dagens anadrom strekning, men det finnes flere vannfagringsavhengige
vandringshindre, som i enkeltar kan vaere vanskelig for fisk & forsere. | forbindelse med
avkjgringsrampe fra E6 og vannmalestasjonen ved Sluppen i nedre del, er det store
oppgangsproblemer for laksefisk pa normal vannfgring (lav og middels vannfgring). | tillegg er
veikrysninger under Fv. 900 (Bjgrndalen) og avkjarsel til Romolslia i @vre del vandringshindrende pa
enkelte vannfaringer.

Det er arlig gjennomfeart elfiske-undersgkelser i Leirelva siden 2001 (unntatt i 2009). Antall
undersgkte stasjoner har variert mellom tre og seks stasjoner. | 2020 ble det gjennomfart elfiske pa
fire stasjoner i anadrom strekning.

Drret

Dataene fra elfiske viser at Leirelva utover 2000-tallet har etablert en livskraftig bestand av sjogrret
(figur 6.78). Reproduksjonen (gyting) har veert sikker og god i flere ar. Saerlig viser dataene fra arene
2014 - 2016 sveert haye tettheter for arsyngel. Dataene fra 2017 viser derimot en kollaps i tettheten
for grretunger i alle aldersklasser. Dette skyldtes ettervirkninger av rotenonbehandling hgsten 2016,
samtidig som vannfegringen hgsten 2016 var sveert lav. Dataene fra 2018 viste igjen markant gkning i
tetthet av arsyngel av grret, med de hayeste tetthetene som noen gang er malt i vassdraget. | 2019
var tettheten av arsyngel betydelig lavere, samtidig som eldre grretunger var tilbake i vassdraget.
Resultatene fra 2020 viser den nest hgyeste gjennomsnittstettheten av arsyngel erret siden
malingene startet, med i overkant av 180 fisk per 100 m 2, og en variasjon fra 83,3 -250 fisk per 100
m 2 pa de ulike stasjonene, med de hayeste tetthetene i nedre og midtre del av elva. Forekomsten av
eldre grretunger var lav pa stasjonene i Leirelva i 2020, tilsvarende tidligere ar.

Laks

Leirelva har i mange ar hatt sporadiske innslag av ungfisk av laks siden overvakingen startet pa tidlig
2000-tallet. De senere arene (fra 2013) har laksunger imidlertid gkt betraktelig i fiskesamfunnet i
vassdraget, bortsett fra kollapsen i 2017, knyttet til samme arsaker som for grret. | 2018 og videre i
2019 registreres en kraftig gkning av arsyngeltetthet for laks. | 2020 observeres en betydelig
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nedgang i gjiennomsnittstetthet (78,6 fisk per 100 m?) hos arsyngel laks sammenlignet med aret far,
der flere stasjoner oppnar lave tettheter (7,9 -22,7 fisk per 100 m?). Samtidig har en enkeltstasjon (st.
3) arsyngeltetthet av laks pa 271,4 fisk per 100 m2. Forekomsten av eldre laksunger i 2020 er
imidlertid blant det hgyeste som er malt, med gjennomsnittlig tetthet pa i overkant av 60 fisk per 100
mZ.

Konklusjon

Etter rotenonbehandlingen hasten 2016 har ungfiskbestanden av laks og @rret raskt reetablert seg
pa et hegyt niva i Leirelva, med spesielt hgye tettheter av arsyngel. Dette bekrefter at Leirelva er et
sveert viktig gyteomrade for laks og sjgerret. Flere samvirkende arsaker ligger til grunn her, der sterk
gytefiskbestand, gode vannfaringsforhold for gytefiskoppgang pa hasten de siste arene,
tilfredsstillende vannmiljg gjennom det siste aret og gjennomfgrte habitattiltak (utlegging av
gytesubstrat) er viktige momenter. Trenden i ungfiskmaterialet de siste arene indikerer at laksunger
har gkt betydelig i omfang i elva, samtidig som @rretbestanden er tallrik. | motsetning til 2019 sa er
ungfisk av arret dominerende i 2020. Arsakene til de &rlige variasjonene er komplisert og
sammensatt. Det er blant annet flaskehalser knyttet til vandringsveiene i Leirelva. Det er spesielt en
betongkonstruksjon i forbindelse med en nedlagt vannmalerstasjon fgr samlgp med Nidelva som i
perioder gir store utfordringer for fiskens frie vandringer. Samtidig er det knyttet store
vandringsproblemer til veikrysningen under avkjgringen til Romolslia, som farer til at sveert gode
gyteomrader ovenfor veien og opp til fossen (som markerer slutt pa anadrom strekning), ikke
utnyttes. Sistnevnte kommer tydelig fram i tetthetstallene pa de to gverste stasjonene i elva, som i
enkeltar (som i 2020) viser kraftig nedgang i gyting og arsyngeltetthet ovenfor veien. Dette til tross for
svaert gode gytemuligheter etter flere ars tiltak med utlegging av gytesubstrat pa strekningen.
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Figur 6.78. Gjennomsnittlig tetthet per 100 m? av ungfisk av arret og laks i Leirelva i perioden
2001-2020.

Heimdalsbekken

Bekken er en sidebekk til Leirelva, og naturlig (opprinnelig) anadrom strekning anslas & ha veert
nesten 4 km, sannsynligvis helt opp mot og forbi Heimdal sentrum. Bekken er en typisk
sjoorretfgrende bekk, med naturlig sporadisk forekomst av laksunger. | mange ar har flere kulverter,
lukkinger og andre inngrep hindret fri vandring for sjgvandrende fisk oppover bekken, i tillegg til at
nedbgrfeltet er omfattende urbanisert. Tiltak for & fijerne vandringsbarrierer er gjennomfert i lgpet av
det siste tiaret. Det er i dag mulig for anadrom fisk & vandre ca. 1,6 km, opp til omradet ovenfor
Okstadgy. Utlegging av gytesubstrat er foretatt med jevne mellomrom pa denne strekningen, sist i
2018, og vellykket gyting har forekommet enkelte ar. Elfiske er gjennomfert arlig siden 2001. | 2020
ble det foretatt undersgkelser pa to stasjoner pa strekningen opp til siste tiltaksomrade ved Okstaday.
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Kloakklekkasjer og ustabil vannkvalitet, samt nedslamming av habitater, har veert og er de viktigste
begrensende faktorer for gyting og overlevelse av ungfisk i Heimdalsbekken. Dette bekreftes av at
innslaget av bade arsyngel og eldre ungfisk opptrer sveert sporadisk mellom ar oppover i
Heimdalsbekken. Dataene fra 2020 viser at laks- og erretunger kun forekommer péa strekninger helt
nederst i bekken. God forekomst av arsyngel i nedre del skyldes oppvandring fra Leirelva, og er ikke
knyttet til gyting i Heimdalsbekken. Denne tettheten var spesielt stor i 2018, da det var meget hgye
tettheter av arsyngel i Leirelva samme ar. Tilsvarende trend vises ogsa i 2020. Malinger over flere ar
viser at tettheten avtar raskt oppover bekken, og i 2020 blir Heimdalsbekken etterhvert fisketom
oppover mot Okstadgy. Det er fortsatt store eutrofieringsproblemer og for stor organisk belastning i
Heimdalsbekken, som er en begrensende faktor for egenproduksjon for arret (og laks). Dette gjelder
ogsa ved tiltakspartier (tilfart gytesubstrat og utbedret vandringsvei) omkring Okstadgy. Det siste aret
har det veert omfattende anleggsarbeid og aktivitet i Heimdalsbekkens nedbgrfelt nedstrems Heimdal
sentrum, noe som pavirker vannmiljget svaert negativt, og bidrar til at sumbelastningen i vassdraget
er for stor.
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Figur 6.79. Gjennomsnittlig tetthet per 100 m? av ungfisk av arret i Heimdalsbekken i nedre del (for
samlgp med Leirelva og strekning ovenfor opptil Okstaday i perioden 2001-2020.

Uglabekken

Laks- og sj@arret har opprinnelig kunnet vandre opp ca. 215 m oppover bekken fra samlgp Leirelva
(Bergan & Nast 2017). Bekken er en typisk sjgarretferende bekk, med naturlig sporadisk forekomst
av laksunger. | mange ar har fri vandring veert begrenset til knappe 50 m, da det har veert en
vandringsbarriere i kulvert under veien Gammellina. Denne barrieren ble fiernet i 2014, og anadrom
laksefisk har na tilgang pa 160 m bekkestrekning. Habitattiltak, med utlegging av steiner og
gytesubstrat, er foretatt pa oversiden av kulverten.

Vannkvaliteten i Uglabekken har i mange tiar veert sa darlig at det ikke har veert levelig forhold for
laksefisk. Drreten kom for farste gang tilbake i anadrom strekning av bekken i 2012, dette som
respons pa tiltak pa avigpsnettet og redusert kloakkforurensning. Arene etter har forekomsten variert,
fra sveert hgye tettheter i 2016, til fisketomt i 2017. Sistnevnte var en direkte effekt av
rotenonbehandlingen som ble gjennomfart i Kyvatnet hgsten 2016. Reetableringen av ungfisk i
Uglabekken har skjedd raskt. De siste tre arene, inkludert 2020, har hatt hgye tettheter av arsyngel
grret. | 2018 ble det eksempelvis malt sveert hoy tetthet av arsyngel arret (710 arsyngel per 100m?)
pa stasjonen nedstrems Gammelina.
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| 2020 var undfisktettheten pa denne stasjonen ogsa hay (338 fisk per 100 m?), der arsyngel @rret
dominerer stort. Ovenfor Gammellina er tettheten vesentlig lavere i 2020 (74,3 fisk per 100 m?), noe
som likevel er den hgyeste tettheten som er malt i dette partiet av bekken. Laksunger registreres kun
sporadisk i Uglabekken, ogsa i 2020. Generelt gjenspeiler den arlige forekomsten av bade arret og
laks i Uglabekken status for Leirelva i omradet rundt samlgpet, og skyldes oppvandring av ungfisk
(arsyngel og eldre) fra Leirelva. Vi har ikke dokumentert vellykket gyting i Uglabekken. En
reetablering av ungfiskbestanden i nedre del av Uglabekken er fortsatt avhengig av en mer
tilfredsstillende vann- og miljgkvalitet i arene som kommer for & fungere som gytebekk.
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Figur 6.80 Tetthet per 100 m? av ungfisk av arret og laks pa stasjonsomrader i Uglabekken i perioden
2008-2020.
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Andre tillapsbekker til Nidelva

Til sammen 12 stasjoner ble undersgkt i fem bekker i 2020. Alle bekkene ligger i ferskvannstasjonzer
strekning av Nidelva ovenfor Leirfossene (innlandsgrret). Basert pa tetthetsmalinger i 2020 og
forventningsverdier til tetthet av laksefisk (jf. veileder 02:2018, Sandlund mfl. 2013, Bergan mfl.

2011), gis fglgende klassifisering av gkologisk tilstand pa stasjonene;

Bekk-stasjon Tetthet laksefisk (ungfisk) [QDkologisk tilstand |Habitat

Amundsbekken st.1 108 Sveert God Stasjonaer
st.2 35,7 Moderat Stasjonaer
st.3 55,1 God Stasjonaer

Svartdalsbekken (tillapsb.

til Amundsbekken st.1 25 Darlig Stasjonaer

Kvalsbekken (tillapsb.

til Amundsbekken st.1 62,6 Sveert God Stasjonaer

Solemsbekken st.1 83,3 Sveert God Stasjonaer
st.2 46,3 God Stasjonaer
st.3 29,7 Moderat Stasjonaer

Kvetabekken st.1 37,8 Moderat Stasjoneer
st.2 20 Darlig Stasjonaer
st.3 5,8 Stasjoneaer
st.4 0 Stasjonaer

Amundsbekken med tillapsbekker og Solemsbekken

Dette er et sidevassdrag til Nidelva. Amundsbekken utgjer hovedgreina, mens Solemsbekken er den
starste tillgpsgreina. | tillegg finnes flere mindre tillgpsbekker til Amundsbekken. Hele dette
vassdragsystemet har vaert et svaert viktig gyte/rekruttering- og oppvekstomrade for grretstammen i
Nidelva, i tillegg til en bekkelevende grretbestand. | de siste tidrene har vassdraget imidlertid hatt
marginale livsvilkar for grret som falge av samlet belastning fra landbruk, spredt bebyggelse og vei. |
de senere ar er det gjennomfart store erosjon- og sikringstiltak i Amundsbekken nedstrems samlap
med Solemsbekken, og i nedre deler av Solemsbekken. | den forbindelse er det samtidig gjort forsgk
pa a tilrettelegge for fiskevandringer og bedring av gyte-/oppvekstomrader for grret pa tiltakspartiene.
| 2020 ble det foretatt ungfiskundersgkelser pa tre stasjoner oppover Amundsbekken, tre stasjoner i
nedre del av Solemsbekken, og en stasjon i hver av tillgpsbekkene Svartdalsbekken og Kvalsbekken
(figur 6.81).
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Figur 6.81. Kart som viser elfiskestasjoner i 2020 i vassdragsystemet. Rad punkt viser stasjoner i
Amundsbekken, markebla punkt viser stasjoner i Solemsbekken, lysebla punkt i Kvalsbekken og gul
punkt i Svartdalsbekken.
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| 2020 viste resultatene fra nederste stasjon (st.1) i Amundsbekken like fgr samlgp med Nidelva
sveert gode tettheter av grret (108 ungfisk per 100 m?) (figur 6.82), med sterk dominans av arsyngel
(88 arsyngel per 100 m?). Dette bekkepartiet er erosjonsikret med storstein langs sider og bunn, men
har fatt tilfert egnet gytesubstrat pa strykpartiene. Resultatet viser at det har skjedd gyting ved
stasjonen hgsten 2019, og at tiltaket med tilfarsel av gytesubstrat har veert svaert vellykket.
Resultatene fra de to siste arene viser en klar positiv respons etter tiltakene. Lenger oppe (st. 2 og 3)
viste resultatene vesentlig lavere tetthet av arsyngel (figur 6.83), men tendensen er ogsa her gkende
for denne aldersgruppen sammenlignet med tidligere ar. Dette skyldes bedre gyteforhold, mer stabil
vannkvalitet og enkel vandringsveier til Nidelva i etterkant av sikringstiltakene. Tettheten av eldre
grretunger ved st. 2 og 3 fastslar ogsa at det er gode livsvilkar og oppvekstomrader for eldre
aldergrupper av grret pa elvepartiene.

| 2020 ble det etablert tre stasjoner i Solemsbekken. Nederste stasjon ble lagt nedstrams veikrysning
og kulvert under Leirdkervegen, ned mot samlgp med Amundsbekken. Her ble det funnet grretunger i
flere arsklasser, sterkt dominert av arsyngel. Samlet undfisktetthet av grret var hgy (83,3 ungfisk per
100 m?), der arsyngel dominerte sterkt (75,0 arsyngel per 100 m?). Pa midtre stasjon (st. 2), like
ovenfor veikrysningen, ble det ogsa registrert gode tettheter av arsyngel arret (46,3 arsyngel per 100
m?), mens eldre grretunger var fraveerende. P4 st. 3 et stykke ovenfor, ble det pavist moderate
tettheter av grretunger i flere aldersgrupper (29,7 fisk per 100 m?). Ogsa her dominerte arsyngel grret
ungfiskbestanden (20,8 arsyngel per 100 m?).

Sidebekken Svartdalsbekken ble undersgkt for farste gang i 2019 , og er fulgt opp na i 2020.
Resultatene viser en arsyngeltetthet pa 25 per 100 m? i nedre del, mens eldre grretunger ble pavist.
Kvélsbekken hadde vesentlig hgyere tilslag av undfisk arret, med en samlet tetthet pa 62,6 fisk per
100 m?, og sterk dominans av arsyngel (56,3 arsyngel per 100 m32).

Amundsbekken, nedre del - erret
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Figur 6.82. Tetthet per 100 m? av ungfisk av arret i nedre del av Amundsbekken i perioden
2010-2020.
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Figur 6.83. Tetthet per 100 m? av ungfisk av arret pa etablerte stasjoner i 2020 i Amundsbekken
m/tillopsbekkene Svartdalsbekken og Kvalsbekken samt i Solemsbekken.

Konklusjon
For Amundsbekken og mindre tillgpsbekker viser resultatene i 2020 en sveert positiv tendens i forhold
til ungfisktetthet og en reetablering av grretbestanden etter nylige erosjons- og sikringstiltak.

For Solemsbekken viser resultatene fra 2020 at vann- og miljgkvaliteten i nedre del av bekken er
vesentlig forbedret etter sikringstiltakene. Fremdeles mangler naturlig elvestein pa starre strekninger,
spesielt egnet gytesubstrat. Samtidig ser vi i 2020 at gytefisk fra Nidelva/Amundsbekken for farste
gang har greid & passere veikrysningen under Leirakervegen hgsten 2019. Dette har gitt tilslag i
arsyngel arret ovenfor veien i 2020. Likevel ma veikrysningen fremdeles anses som en stor utfordring
for oppvandrende fisk. Sma fiskestarrelser kan ikke passere veien i dag, mens starre gytefisk kan ha
vandringsmulighet ved optimale vannfgringsforhold.

Resultatene i sidebekken Kvalsbekken fra 2020 forsterker inntrykket at bekken er en meget viktig
gytebekk for nidelvgrreten. Svartdalsbekkens status som gytebekk er forelgpig uavklart, da arsyngel
av grret kan vandre opp i denne bekken fra naerliggende gyteomrader i Amundsbekken.

Kvetabekken

Bekken har potensiale som en viktig gyte/rekrutteringsbekk for grretstammen i Nidelva, med en
anslagsvis naturlig bekkestrekning pa ca. 5 km. Dermed har Kvetabekken tidligere veert en av
Nidelvas viktigste gyte- og rekrutteringsbekker for grret. | dag har Kvetabekken sveert store
utfordringer knyttet til habitatkvalitet, hydromorfologisk tilstand og vandringsproblematikk. Arlige
elfiskeundersgkelser er gjennomfart siden 2007 bekrefter dette (figur 6.84), og viser sveert ustabil
ungfiskbestand med lave tettheter.

| 2020 ble elfiske foretatt pa 4 stasjoner i en gradient fra nedre del opp til Tillerbruvegen, en
fiskefarende bekkestrekning pa naermere 2,5 kilometer. Resultatene viser at nedre del har en middels
bestand av grret i alle forventede aldersklasser, med dominans av arsyngel. Tettheten av fisk avtar
imidlertid raskt etter samlgp mellom Harstadbekken og Kvetabekken, omlag 1,2 km fra samlgp med
Nidelva. Etter samlgpet og opp mot Tillerbruvegen er det ikke livsvilkar for grret i Kvetabekken, noe
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som skyldes samlet belastning (vannkvalitet og hydromorfologisk tilstand) pa bekkelgpet og dens
nedbgarfelt. Trolig er mangel pa stabil vannfaring og vanndekt areal en begrensende faktor i
Kvetabekken ovenfor samlgp med Harstadbekken. Dette skyldes omfattende inngrep, utbygging og
drenering av det gvre nedbgrfeltet. | 2021 vil det blir gjort naermere vurderinger og undersgkelser av
Kvetabekken ovenfor Tillerbruvegen.

Kvetabekken Kvetabekken 2020
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Figur 6.84. Kvetabekken.Til venstre: Gjennomsnittlig tetthet pr. 100 m2 av ungfisk av grret i
undersgkte ar i perioden 2007-2020. Til hayre: Tetthet av ungfisk av @rret pa fire stasjonsomrader i
2020.

Bekker som drenerer til fjorden gst for byen

Til sammen tre elfiske-stasjoner ble undersgkt i Sjgskogbekken og Vikelva i 2020. Alle stasjoner
befinner seg i det som skal vaere opprinnelig anadrom* strekning. Basert pa tetthetsmalinger i 2020
og forventningsverdier til tetthet av laksefisk (jf. veileder 02:2018, Sandlund mfl. 2013, Bergan mfl.
2011), gis fglgende klassifisering av gkologisk tilstand pa stasjonene;

Bekk-stasjon Tetthet laksefisk (ungfisk) |Dkologisk tilstand [Habitat
Sjgskogbekken st.1 0 _ Anadrom
Vikelva nedre del st.1 327,2 Sveert god Anadrom

st.2 101,3 Sveert god Anadrom
Sjoskogbekken

Bekken har opprinnelig veert en sveert viktig produksjonsbekk for sjggrret. Naturlig (opprinnelig)
anadrom strekning er definert til ca. 7 km (Bergan & Ngst 2017). Potensiell (fortsatt apen) anadrom
strekning er i dag 1 km, opptil kulvert/rgr nedenfor E6, men dagens frie vandringsvei for fisk er kun
620 m opptil kryssende jernebanekulvert. Det er foretatt ungfiskregistreringer i flere ar siden 2006
som har vist at vannmiljgforholdene i nedre del av Sjgskogbekken ikke har veert levelig for laksefisk.
Det er imidlertid tegn pa at vannkvaliteten i Sjgskogbekken har blitt noe bedre de siste arene. 1 2019
ble det derfor gjort forsek med utlegging av gytesubstrat i nedre del av bekken for & se om dette ville
gi en respons i reetablering av fisk. Elfiske i 2020 viste imidlertid ingen tegn til at fisk hadde utnyttet
dette omradet. Det ble i 2020 som i tidligere ar ikke pavist fisk. Dette betyr at det fremdeles ikke er
gode nok miljgbetingelser for overlevelse av fisk i Sjgskogbekken.
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Vikelva nedre del

| nedre del av Vikelva kunne sjgarret og laks opprinnelig ga opp til fossen like ovenfor E6, en
elvestrekning pa ca. 1,5 km. Etablering av papirfabrikken i siste halvdel av 1800-tallet, og kulvert
under E6 i nyere tid, har redusert denne strekningen med mer enn halvparten, til ca. 700 m. Elva har
veert sa vannkjemisk og termisk belastet at all laksefisk har veert utdedd.

Som respons pa redusert forurensning fra fabrikken og forurensede masser ble det i 2012, for forste
gang pa omkring 100 ar, pavist ungdfisk av erret i elva nedenfor fabrikken. Dette var elvelevende
innlandsegrret som hadde sluppet seg ned fra de @gvre deler av vassdraget. Tiltak med etablering av
kulper og utlegging av gytesubstrat i 2013 ga positive resultater i 2014, 2015, 2016 og 2017, med
markant gkning av arsyngel av grret. Hasten 2017 ble det registrert store gytegroper som stammet
fra sjgarret (men ogsa laks). Samtidig ble det observert stor sjggrret i elva denne hgsten.
Undersgkelsene i 2018, og i 2019, gir et tilsvarende bilde, der det ogsa i 2019 ble funnet flere store
gytegroper, og pavist rogn under bunndyrundersgkelsene i oktober.

Det er frie vandringsveier for sjgvandrende fisk (laks og sje@rret) opptil papirfabrikken, men fisk klarer
ikke & passere lukket strekning under papirfabrikken. Omradet ovenfor papirfabrikken har derfor en
fatallig bestand av elvelevende grret i nyere tid.

| 2020 ble to stasjoner undersgkt, og resultatene bekrefter og forsterker inntrykket fra aret for. Laks
registreres na med sveert hgye tettheter, der arsyngel av laks dominerer markant. Nederste stasjon i
Vikelva, som er angitt som et ngkkelomrade for gyting av grret og laks, oppnar i 2020 rekord i samlet
undfisktetthet (327,2 laksefisk per 100 m?). Trenden i datamaterialet de siste fem arene viser at vi har
stabilt moderate tettheter av (sjo-)arret Vikelva, der arlig gyting foregar. Likevel uteblir en forventet
ytterligere gkning i tettheten av grretunger de siste to arene. Samtidig registreres en kraftig gkning i
tettheten av laksunger i Vikelva. Laksunger (arsyngel) ble pavist ferste gang i Vikelva i 2015. | arene
2016 og 2017 ble det gjort sporadiske registreringer av enkelte arsklasser, men med lave tettheter. |
2018 gkte tettheten av arsyngel laks vesentlig, for sa i 2019 & fa en ytterligere markert gkning i
tetthet. 1 2020 er tettheten av spesielt arsyngel laks fortsatt sveert hgy, og er den hgyeste som noen
gang er registrert i Vikelva. Videre overvaking av Vikelva vil fastsld om laks er i ferd med a etablere
en livskraftig bestand med arlig gyting i vassdraget, og om dette potensielt skjer pa bekostning av
sj@arret, som ikke har hatt forventet bestandsakning. Sistnevnte kan vi forelapig ikke peke pa
konkrete arsaker til, og vi mangler gode faglige forklaringer pa denne utviklingen for
sjgarretbestanden. Mulige samvirkende arsaker kan veere knyttet til redusert overlevelse i sjgfasen
for sjgarret (overfiske/tyvfiske, gkt dadelighet knyttet til lus) og/eller tidvis vanskelige
oppgangsforhold for bestemte fiskestarrelser ved tersklene i nedre del av Vikelva (se figur 6.86).

Andre fiskearter registreres ogsa i starre eller mindre grad i nedre del (nedenfor fabrikken) av Vikelva
enkelte ar; &l, gjedde, raye, skrubbe og trepigget stingsild. Al er regnet som en sveert viktig fiskeart i
Vikelva, som ma ivaretas. Alen i Vikelva skal benytte oppstreams vassdrag (Jonsvatnet) som
oppvekstomrader, men er trolig stengt ut av systemet som folge av vandringsbarrierer ved kryssende
E6 og flere oppdemminger. Arten er oppfert pa internasjonale og nasjonale radlister, og har status
som kritisk truet. Gjedde i Vikelva (og Jonsvatnet/omegn) er & anse som en ugnsket, fremmed
fiskeart. Arten har stort spredningspotensiale. Raye er vanlig forekommende i Jonsvatnet, og
patreffes jevnlig med enkeltindivider i Vikelva. Dette er fisk som har sluppet seg nedover i
vassdraget.

| 2020 ble fem al (12- 25 cm) pavist i Vikelva, der alle ble fanget pa gvre stasjon.
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Figur 6.85. Vikelva nedre del- tiltaksomradet/ngkkelomradet for @rret og laks. Tetthet per 100 m? av
ungfisk av grret i perioden 2005-2020.

Figur 6.86. Sveert vannfgringsavhengige oppgangsforhold i Vikelva i nedre del etter anlegging av
terskler og dammer. Pa normal vannfaring vurderes anlegget a veere vandringstoppende for all
laksefisk (overst, foto fra oktober 2019), mens svaert hay vannfaring og flom kan gi fiskefgrende
forhold i elva (nederst, foto fra mai 2018). Foto Morten Bergan (NINA)/Trondheim kommune.
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Bekker som drenerer Gaula og fjordomradet pa Byneset

Til sammen 15 stasjoner ble undersgkt i syv bekker i 2020. De fleste stasjonene befinner seg i det
som skal veere opprinnelig anadrom™* strekninger. Fire stasjoner ligger i ferskvannstasjoneer strekning
av Ristbekken m/sidebekker. Basert pa tetthetsmalinger i 2020 og forventningsverdier til tetthet av
laksefisk (jf. veileder 02:2018, Sandlund mfl. 2013, Bergan mfl. 2011), gis fglgende klassifisering av
gkologisk tilstand pa stasjonene;

Bekk-stasjon Tetthet laksefisk (ungfisk) [Qkologisk tilstand Habitat
Sara st.1 78,2 Sveert god Anadrom
st.2 29 Anadrom
st.3 0 Anadrom
st.4 172,1 Sveert god Anadrom
Eggbekken st.1 90 Sveert god Anadrom
st.2 125,3 Sveert god Anadrom
Ristbekken m/sidebekker st.1 47,7 God Stasjonaer
st.2 108,6 Sveert god Stasjonaer
st.3 84,6 Sveert god Stasjonaer
st.4 75 Sveert god Stasjonaer
Ryebekken st.1 33,3 Darlig Anadrom
Elsetbekken st.1 116,7 Sveert god Anadrom
Klefstadbekken st.1 43,4 Moderat Anadrom
Flakkbekken st.1 29,7 Darlig Anadrom
st.2 33,7 Darlig Anadrom

Sora

Sara var tidligere en av de viktigste og mestproduserende sjogrretbekkene i Trondheim kommune.
Opprinnelig har sjgerretfgrende strekning veert omkring 10 km opptil Sebstadmyra, men har i flere
tiar vaert begrenset til nedre ca.1 km (Bergan & Ngst 2017). | tillegg har darlig vannkvalitet i mange ar
veert begrensende for produksjon og overlevelse av fisk i nedre deler. Ungfiskundersgkelser fra 2006
til omkring 2010 viste varierende, men lave forekomster av laks- og grretunger. Senere har
dieselutslipp (Bergan mfl. 2015) gjort strekningen nedstreams Klett ulevelig for fisk. Strekningen videre
opp mot Heimdal har ogsa veert fisketom. | gvre deler av vassdraget ovenfor Heimdal har derimot
vannkvaliteten vaert betydelig bedre og det finnes her en liten restbestand av ferskvanns stasjonaer
grret.

| forbindelse med omlegging av E6/E39 og anlegging av gang/sykkelvei langs vassdraget har
kloakktilfarslene blitt vesentlig redusert etter 2015 og bekkelapet er i ferd med a fa vilkar for sjgarret
og muligheter for oppvandring fra Gaula. Samtidig er det gjort tiltak for fierne utlekking av diesel til
vassdraget ved Klett. De farste ungfiskundersgkelsene i anadrom strekning av Sgra etter disse
tiltakene ble utfert i 2018 og viste at det igjen er levelige forhold for fisk i nedre deler av vassdraget.
Ungfiskundersgkelser i 2019 viste det samme inntrykket (N@st 2020).

| 2020 ble det elfisket pa to stasjonsomrader (st.1 og 2) nedenfor og i anlagte terskler i nedre del
nedstrgms Klett, en stasjon ovenfor Klett (st. 3), og en stasjon (st. 4) nedstrems avkjaring til Kattem.

| nedre del ble det registrert gode tettheter av eldre laksunger og @rret pa samme stasjon som aret

for (st. 1), det vil si strykstrekninger opp mot farste terskel (figur 6.87, bilde). | tillegg viser resultatene
at eldre grretunger har passert fgrste terskelrekke i nedre del, og er i reetablering pa strykstrekninger
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ovenfor og opp mot E39/Klett (st. 2). Det er det siste aret lagt ut gytesubstrat i overkant av denne
strykstrekningen, men resultatene viser inntil videre ingen respons pa dette tiltaket.

Resultatet fra ungfisktellingene i nedre del av Sgra i 2020 er likevel positive, og viser at ungfisk
svgmmer opp i Sgra fra Gaula, og forbi tersklene ved gunstige vannfgringer. Dette gjelder ogsa for
al, som finner vassdraget interessant som oppvekstomrade. Videre viser resultatene at det na trolig
foregar noe gyting av sjggrret i nedre deler av Sgra (nedstrems st.1), og at laksunger (fra Gaula)
ogsa benytter bekken som oppvekstomrade (jfr. Bergan & Solem 2021). Den samlede belastningen i
nedre del av Sgra, gjennom gkt organisk belastning, nedslamming og periodevis sveert lav
vannfgring (vannmangel), utgjer imidlertid en stor risiko for ikke & oppna forventet videre positiv
respons pa fiskebestandene i dette omradet. Utviklingen i fiskebestandene vil bli fulgt opp med
tilsvarende undersgkelser i 2021.

Figur 6.87. Stasjonsomrade 1 og vannfaring nedstrems farste terskel i Sara under ungfisk-
tellingene i 2020. Foto: NINA.

| dagens stasjoneere strekning, pa partier ovenfor Klett opp til Heimdal viste registreringene som
foregaende ar sporadiske funn av grret. Det har veert lave tettheter av eldre grretunger langs hele
gradienten, der all fisk har rekolonisert fra omradene ovenfor Stabbursmoen. Det er gkende grad av
nedslamming nedover vassdraget, periodevis vannmangel, og mangel pa gode gyteomrader er i
tillegg en begrensende faktor for rekruttering pa denne strekningen. De to siste arene er det gjort
forsgk med utlegging av gytegrus ved de to stasjonsomradene (st.3 og st.4) for & bedre mulighetene
for gyting her. Resultatene fra 2020 viser som i 2019 ingen tegn pa at det har foregatt gyting ved
stasjonsomrade 3, mens det derimot ved stasjonsomrade 4 rett nedstrams avkjering til Kattem ble
pavist sveert god respons med hgy tetthet av arsyngel (142,9 individer per 100 m?). Dette resultatet er
sveert positivt, og bekrefter at det har veert vellykket gyting av grret hgsten 2019. Samtidig ble det
ogsa pavist gode forekomster av eldre ungfisk pa denne stasjonen (29,2 individer per 100 m2). De
opplaftende resultatene i 2020 viser at miljgforholdene na er gode for overlevelse og rekruttering av
grret i dette omradet. Arsaken til dette er direkte knyttet til at disse bekkepartiene ligger ovenfor de
mest belastede strekningene av Sgra, samtidig som at restaurering og utforming av bekkelgp og
dammer pa partiet har veert sveert vellykket. Nedstrems spredning og rekolonisering av grret vil veere
avhengig av at dette ngkkelomradet etablerer en livskraftig fiskebestand med arlig gyting. Samtidig
ma miljgforholdene, med blant annet reetablering av kantvegetasjon og utlegging av gytegrus, forega
pa partiene nedenfor. Utviklingen vi falges opp med videre undersgkelser og tiltak.
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Figur 6.88. Tetthet per 100 m? av ungfisk av arret pa fire stasjoner i Sgra 2020.

Eggbekken

Eggbekken renner ut i Gaulosen ved Leingra, og vurderes a ha stort potensiale som
sjgarretvassdrag. Anadrom strekning i hovedvassdraget er om lag 3 km opptil naturlig foss (Bergan &
Ngst 2017). Det er foretatt fiskeregistreringer pa en fast stasjon i nedre deler (nedenfor fylkesvei 707)
av vassdraget arlig siden 2006 (figur 6.89). | nedre del har forekomstene og tilstanden for laksefisk
(orret) variert fra ar til ar, men i de fleste ar registreres lave tettheter av bade arsyngel og eldre
ungdfisk. | 2019 ble det ikke pavist ungfisk av grret, hverken arsyngel eller eldre, pa den undersokte
stasjonen. Dette er farste gang siden undersokelsene startet opp. Arsak kan knyttes til stor grad av
nedslamming av elvebunnen i omradet nedenfor Fv. 707 pa grunn av massetransport seerlig fra
sidebekken Ustbekken. Hasten 2019 ble det lagt ut substrat (naturlig elvestein i egnet gytesterrelser
for sjggrret) i stasjonsomradet som var fisketomt, i et forsgk pa a bedre gyte- og
oppvekstmulighetene pa partiet. Resultatene i 2020 viser at tiltaket har gitt umiddelbar respons, med
en arsyngeltetthet av grret pa 50,0 fisk per 100 m?, og en samlet tetthet pa 90,0 fisk per 100 m2.
Dette er sveert opplgftende sammenlignet med éaret far. Det konkluderes med at tiltaket med
utlegging av gytesubstrat og elvestein, som ogsa har gitt bedre skjulmuligheter for fisk i ulike
aldersklasser, har veert sveert vellykket. Ungfisktellinger i arene framover vil vise om suksessen i
2020 er permanent, eller kun kortvarig og forbigaende, etter hvert som substratet slammes ned av
belastning og avrenning fra nedbgrfeltet.

VANNOVERVAKING I TRONDHEIM 2020 - Resultater og vurderinger side 116



Eggbekken - nedre del
B ungfisk [ arsyngel
90
80
70
™
E 60
3
~ 50
& 40
>
& 30
®
-.g- 20
10
0 w P~ [==] [=r] =) - o~ o -t uwn (=] P~ oo (=] =
= = = 2 - -~ - - - - - - - - o~
= = (=] o (=] (=] (=] = (=] = = (=] (=] (=] (=]
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~

Figur 6.89. Tetthet pr. 100 m? av ungfisk av grret pa fast stasjon i nedre del av Eggbekken i perioden
2006-2020.

Elfiske som er foretatt i gvre deler av anadrom strekning de siste 5-6 arene viser at det er betydelig
variasjoner i gytesuksess her (figur 6.90). Hovedarsaken til dette er knyttet til problematiske
oppgangsmuligheter for sjgarret i nedre deler av bekken. En kulvert giennom en landbruksvei (figur
6.90) er her vurdert & fungere som vandringshinder/barriere, spesielt pa sveert lav eller sveert hay
vannfgring. Resultatene fra 2015 og 2017 viser kollaps i arsyngel produksjonen ovenfor kulverten,
som kan tilskrives mangel pa tilgang av gytefisk hagsten far. Saerlig ser vi dette i 2017, med ingen
funn av arsyngel under elfiske i august. Resultatet for 2020 viser i likhet med arene 2018 og 2019 at
stor gytefisk hadde god nok vannfaring til & passere en veikulverten nedstrems begge stasjoner for
gyting. Dette verifiseres ved god forekomst av arsyngel av grret i gvre deler av Eggbekken. God
tetthet av eldre grretunger pa begge stasjoner i Eggbekken i 2020 tyder ogsa pa god overlevelse
gjennom aret for grretunger som resultat av gyting primeert i 2018. En érlig stabil og god
arsyngelproduksjon oppover vassdraget er helt avhengig av at det gjeres tiltak for utbedre
oppgangsmulighetene gjennom kulverten.
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Figur 6.90. Eggbekken. Tetthet pr. 100 m? av ungfisk av arret i nedre og @vre del i arene 2015-2020.
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Ristbekken

Ristbekken er det starste vassdraget pa Byneset, med nedbarfelt pa 28,1 km?. Vassdraget har utlgp i
fiorden, men en stor foss rett ovenfor flomalet stopper for naturlig oppgang av anadrom laksefisk.
Potensiell fiskefgrende strekning for stasjoneer grret («bekkgrret») langs hovedstrengen er ca. 7 km. |
tillegg kommer sidegreiner. Dvre del av hovedvassdraget (Hastadbekken) og sidegreina
Kvisetbekken vurderes som seerlig viktige gyteomrader for & opprettholde en livskraftig arretbestand
nedover i vassdraget.

@vre del av Ristbekken (Hgstadbekken v/Brenslan)

Habitattiltak med etablering av kulper, bruk av naturlig elvestein, retter/trevirke og tilfarsel av
gytesubstrat er giennomfart i Hestadbekken ved Brenslan (leirrasomradet) i 2013. Farste
fiskeregistrering i dette omradet i 2015 viste sveert god respons pa arsyngel av grret, og viser at det
har veert god tilgang péa gytefisk og hgy overlevelse av rogn/yngel. Etter dette har trenden veert raskt
nedadgaende (figur 6.91). 1 2018 ble det ikke funnet arsyngel, og kun lave tettheter av ettaringer. |
2019 pavises arsyngel igjen, na med sveert lav tetthet. Elfiske i 2020 viste imidlertid en klar gkning i
ungdfisktettheten bade av arsyngel og eldre ungfisk. Samtidig observeres sveert mye gytefisk av grret
hgsten 2020. Videre undersgkelser vil avklare om dette er et enkeltstaende ar med god overlevelse
eller om vi na ser en videre positiv og vedvarende trend. Kulvert under privat vei ovenfor Brenslan er
vurdert som sveert vandringshindrende for gytefisk av grret. Denne problemstillingen vil ogsa
undersgkes i 2021.

Hostadbekken v/Brenslan - tiltaksomrade gytegrus
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Figur 6.91. Hastadbekken v/Brenslan. Tetthet per 100 m? av ungfisk av arret pa tiltaksomradet i
arene 2015-2020.

Ristbekken ved Mebygdveien
Nedstrgms Brenslan ved veikrysningen Mebygdveien ble det i 2017/2018 laget en ny veikulvert og

det er foretatt fiskeforsterkende tiltak i bekkelgpet. | 2019 ble det etablert et stasjonsomrade like
nedstreams veikrysningen til Mebygdveien, som viste en samlet tetthet av erret pa 71,4 individer per
100 m?, som tilsvarer Sveert god gkologisk tilstand. Tettheten av arsyngel var tilfredsstillende, men
ogsa eldre grretunger hadde god tetthet (Nast 2020). Denne positive responsen pa ungfiskbestanden
skyldtes vellykkede tiltak med etablering av frie vandringsveier i bekkelgpet (veikulvert og terskler),
samt etablering av dypomrader/kulper og tilrettelegging for gyting. | oktober 2019 ble det videre
observert flere gytefisk, og opp mot 10 nylagde gytegroper, pa stasjonsomradet. Elfiske i 2020 i dette
omradet (Ristbekken st.3 og st.4) forsterker den positive tendensen fra 2019 med saerlig gode
forekomster av arsyngel, henholdsvis 95,2 og 80,8 individer per 100 m? (vedlegg 11). Det konstateres
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imidlertid at tiltakspartiet allerede har fatt stor organisk belastning, som har medfert begynnende
nedslamming, gkt begroing og eutrofiering. Pa sikt kan dette fare til at bekkepartiene ikke lenger blir
egnet til gyting. Utviklingen vil overvakes i arene som kommer.

Kvisetbekken

Som fglge av stor landbruksbelastning over lang tid, er det sveert darlige gytemuligheter i
hovedstrengen av Ristbekken i midtre og nedre del, samtidig som oppvekstomradene er gode.
Sidegreina Kvisetbekken er en av de fa omradene i Ristbekken-systemet som har godt egnede
gyteomrader. Fiskedata og registreringer over flere ar viser at gytefisk fra Ristbekken vandrer opp i
Kvisetbekken og gyter, mens undfisk fortlapende vandrer ut i Ristbekken og vokser opp der.

Det har veert en positiv trend i ungfisktetthetene i Kvisetbekken den siste tiars perioden til tross for at
det ikke blitt utfgrt habitattiltak i eller ved stasjonsomradet. | 2019 ble det registrert en betydelig
gkning i tettheten av arsyngel, med 350 individer per 100 m?. Dette tyder pa sveert god oppgang av
starre gytefisk fra Ristbekken, vellykket gyting og hay overlevelse av rogn/yngel i bekken.
Resultatene fra 2020 viser klart lavere tettheter enn i 2019, men pa niva med arene for. Det vil veere
viktig framover a fglge utviklingen i fiskebestanden i Kvisetbekken for & avdekke eventuell endringer i
produksjonsevnen for grret i bekken.
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Figur 6.92. Kvisetbekken. Tetthet per 100 m? av ungfisk av grret i arene 2010-2020.

Ryebekken
Bekken munner ut i fiorden ved Rye og har potensiale som sjggrretbekk. Naturlig fiskefgrende

strekning er omlag 300 m. Det er i dag ingen menneskeskapte vandringsbarrierer for fisk pa denne
strekningen. Fiskeundersgkelser tilbake i 2006 (Bergan mfl. 2008) viste at bekken da var fisketom.
Undersgkelser de senere arene viser funn av arret ungfisk, men tetthetene har veaert variabel og
gjennomgaende pa et lavt niva (figur 6.93). Den klare negative trenden vi har sett fram til 2019 har
imidlertid ikke fortsatt i 2020. Bade i 2018 og 2019 ble det ikke pavist arsyngel, mens dataene fra
2020 viser funn av arsyngel med tetthet 25 individer per 100 m?, som er pa niva pavist i 2014.
Samtidig ble det ogsa pavist gkt forekomst av eldre grretunger sammenliknet med de siste arene,
Den gkologiske tilstanden i Ryebekken i 2020 basert pa fisk defineres likevel som Darlig. Lav
gytebestand og ustabil vannkvalitet antas & vaere hovedarsaker til forelgpig for lave grret forekomster
i bekken.
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Figur 6.93. Tetthet per 100 m? av ungfisk av arret i Ryebekken i perioden 2014 -2020.

Elsetbekken

Bekken munner ut i fiorden like nord for Ryebekken og opprinnelige laksefgrende strekning anslas til
omkring 1,7 km. | dag kan oppvandrende fisk utnytte en strekning pa ca. 400 m opp til Bynesveien.
Elfiske i arene 2014 - 2018 viste lave tettheter og en negativ trend i ungfiskbestanden av grret.
Resultatene fra 2019 og 2020 er derimot svaert positive, med saerlig hoye tettheter av arsyngel som

bekrefter vellykket gyting og god overlevelse av rogn/egg. @kologisk tilstand basert pa laksefisk er
Sveert god i 2019 og 2020.

Elsetbekken- nedre del
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Figur 6.94. Tetthet per 100 m? av ungfisk av grret i nedre del av Elsetbekken i perioden 2014-2020.
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Kleftstadbekken

Bekken munner ut i fiorden mellom Rye og Flakk og vurderes som en sveert viktig sjgarretbekk.
Fiskefgrende strekning er vel 1 km opptil naturlig foss, og bekkelgpet har for en stor del tilnsermet
naturtilstand. Fiskeundersgkelser i nedre del av bekken tilbake i 2006 og 2007 viste at bekken da
hadde en god bestand av sjgarret. Det var da gunstig alderssammensetning av fisk, og
tilfredsstillende tetthet av arsyngel. Etter 2007 er det ikke gjennomfert elfiske for i 2017. Resultatene
fra samme stasjonsomrade i 2017 viste i motsetning til 2006/2007 en total svikt i tilslaget pa arsyngel.
Resultatene i 2018 viser hgyere arsyngeltetthet enn i 2017, men fortsatt under forventet niva. 1 2019
er det igjen kollaps i arsyngeltetthetene i Klefstadbekken, samtidig som tettheten av eldre grretunger
er tilfredsstillende. Det ble vurdert at noe av nedgangen i sjgarretbestanden og mangel pa arsyngel
skyldtes darlige oppgangsforhold for sjgarret gjennom kulvert under Bynesveien. Utformingen av
kulverten (flat betongbunn) gjorde at oppvandrende fisk (gytefisk) hadde store problemer med a
forsere kulverten pa lav vannfering. Statens vegvesen har derfor etter rad fra Miljgenheten og TOFA
gjennomfgrt tiltak ved kulverten hgsten 2019, der terskler/buner er montert for a lette forbivandring
(figur 6.95, til hgyre). Undfisktellingene i 2020 viser gkt innslag av arsyngel sammenliknet med aret
for som viser at gytefisk har passert kulverten, men arsyngeltettheten er likevel langt unna forventet
niva. For a fa en bekreftelse pa om tiltaket ved kulverten har gnsket effekt vil det bli gjort oppfalgende
fiskeundersgkelser pa ulike strekninger oppover bekken de kommende arene.

Klefstadbekken - nedre del
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Figur 6.95. Tetthet per 100 m? av ungfisk av grret i nedre del av Klefstadbekken i drene 2006-07 og
2017-2020.
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Flakkbekken

Bekken munner ut fjorden ved Flakk. Det er potensiale for produksjon av sjgarret i bekken, og
anadrom strekning anslas til nesten 700 m. Arlige elfiskeundersgkelser siden 2012 viser ujevne
forekomster av arretunger og aldersklasser i bekken. Vann- og habitatkvaliteten i Flakkbekken er
tilfredsstillende, men det er problematiske oppgangshindrende partier i bekken, bade ved samlgpet
med fjorden og i forbindelse med vei. Tiltak for & bedre oppvandringsmulighetene gjennom kulverten i
Bynesveien er foretatt for at fisk kan fa tilgang pa gode gyteomrader ovenfor. Men registreringene har
vist at i enkelte ar har sjgarret ikke klart & ga opp fra sjgen og opp til gyteomradene, som blant annet
resultatene i 2019 viser. Resultatene fra 2020 viser at sjggrret i motsetning til aret far har kommet
opp fra sjgen, og passert kulverten under Bynesveien. Det ble pavist arsyngel tetthet pa 24,2
individer per 100 m?ovenfor Bynesveien, mens omradet nedenfor hadde lavere tetthet (5,2 individer
per 100 m?). Innslaget av eldre grretunger var derimot hgyere nedenfor Bynesveien. Jkologisk
tilstand vurdert ved laksefisk er fremdeles for darlig og ustabil i Flakkbekken. For a ivareta sjggrreten
i vassdraget ma det rettes gkt fokus pa a sikre stabile og gode oppgangsforhold for gytefisk.
Framover vil det ogsa gjegres en vurdering om bekken behgver styrking av gytemulighetene.
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Figur 6.96. Tetthet per 100 m? av ungfisk av arret rett nedenfor og ovenfor Bynesvei i Flakkbekken i
arene 2012 -2020.

Bekker som drenerer til fjorden vest for byen

llabekken

Nedre del av llabekken ble gjenapnet i 2006, og sjgarretfgrende strekning er ca. 500 m fra utlgp i
fjorden og opp til fossen nord for Roald Amundsens vei. Elfiske pa strekningen er gjennomfart arlig
siden 2006. | 2020 ble tre stasjoner avfisket. Basert pa tetthetsmalinger i 2020 og forventningsverdier
til tetthet av laksefisk (jf. veileder 02:2018, Sandlund mfl. 2013, Bergan mfl. 2011), gis felgende
klassifisering av gkologisk tilstand pa stasjonene.

Bekk-stasjon Tetthet laksefisk (ungfisk) | @kologisk tilstand Habitat
llabekken st.1 121,4 Sveert god Anadrom
st.2 47,7 Moderat Anadrom

st.3 64,3 God Anadrom
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Sjegrreten har etablert seg etter gjenapning av bekken, og dette har skjedd ved naturlig nedstrems
rekolonisering og oppvandring av fisk fra fiorden/Nidelva. Det er pavist arlig gytesuksess og alle
forventede starrelses- og aldersklasser av ungfisk av grret i bekken. Innslaget av arsyngel arret har
likevel veert noe under forventning i forhold til en naturlig bekk dominert av sjgarret. Fram til 2016 var
de viktigste gyteomradene anlagt hovedsakelig i @vre del av anadrom strekning, i omradet mellom
fossen og brua over Hanskemakerbakken. Det var derfor veert en klar tendens til at innslaget av
arsyngel gkte oppover bekken de farste arene etter gjenapning.

Rotenonbehandlingen som ble gjennomfart hgsten 2016 for & fijerne mort fra de tre ovenforliggende
vatna, endret tilstanden for sjggrreten i llabekken dramatisk i 2017 (figur 6.97 og figur 6.98). All grret i
vassdraget dade som fglge av rotenonpavirkning. Kun ungfisk som ble tatt vare pa fer behandlingen,
og satt ut igjen vinteren 2017, ble pavist ved elfiske i august 2017 (Ngst 2018a). Som et ledd i
reetablering av sjgarretbestanden i llabekken etter rotenonbehandlingen, ble det i 2017 anlagt
gyteomrader ogsa i nedre del av llabekken, pa partier bade nedstrems og oppstrems dammen ved
Hanskemakerbakken. |1 2018 ble det pavist arsyngel som viser at gyting har funnet sted hgsten 2017,
og at det igjen var overlevelse av egg/yngel og egenproduksjon i bekken. Tetthetene var likevel klart
lavere enn fgr rotenonbehandlingen, som falge av fortsatt lav gytebestand i llabekken. | 2019 ses en
klar positiv trend i arsyngeltetthetene, spesielt i bekkepartiet i nedre del (st.1) som fikk utlagt
gytesubstrat etter rotenonbehandling.

Den positive trenden har fortsatt i 2020. Gjennomsnittstettheten for arsyngel (alle stasjoner) i
llabekken i 2020 (49,2 individer per 100 m?) er na den hgyeste som er registrert etter gjenapningen i
2006. Hayeste arsyngel tetthet ble pavist pa nederste stasjon (st.1) med 75 individer per 100 m?.
Gjennomsnittstettheten av eldre ungfisk har ogsa gkt i forhold til 2019, noe som var forventet ut fra
det gode tilslaget pa arsyngel i 2019. Resultatene sa langt viser en trend mot at grretbestanden er i
ferd med a reetablerte seg pa niva som far rotenonbehandling. Utviklingen vil falges opp med videre
undersgkelser og fortlapende vurdering av tilpassede habitattiltak som innebaerer blant annet pafyll
av gytesubstrat og utgraving av slam og finsubstrat fra fossekulpen.
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Figur 6.97. Arlig gjennomsnittlig tetthet per 100 m? av ungfisk av arret i llabekken etter gjenapning av
bekken i 2006.
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Figur 6.98. Tetthet per 100 m? av ungfisk av arret pa stasjonsomrader i nedre og gvre del av
anadrom strekning llabekken i 2016 (far rotenonbehandling) og i arene (2017- 2020 (etter

rotenonbehandling).

Bennavassdraget

Loa

Loa er et sidevassdrag til Gaula og har utlgp fra Benna. Vassdraget er et sveert viktig gyte- og
oppvekstomrade for sjggrret. Laks utnytter ogsa vassdraget bade til gyting og som oppvekstomrade
for ungfisk, saerlig gjelder dette i nedre del. Anadrom strekning i Loa er 1,7 km.

Etablering av drikkevannsforsyning fra Benna forutsatte at eksisterende Lofossen kraftverk ble faset
ut og lagt ned. | konsesjonsvilkarene er det lagt til grunn at produksjonsevnen for sjgarret skal
opprettholdes, blant annet gjennom flere avbgtende tiltak (jf. Nast 2017). Ny drikkevannsforsyning fra
Benna ble satt i drift i 2015, og arlige elfiske undersgkelser fra 2016 skal dokumentere tilstanden for
sjgarret og laks. Det er etablert fire stasjoner langs en gradient oppover vassdraget for de arlige

elfiskeundersgkelsene (figur 6.99).
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Figur 6.99. Loa med oversikt over fire etablerte elfiske stasjoner.
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Elfiskedata fra 2016 viste at tilstanden for sjggrreten hadde blitt bedre og forsterket etter at
avbgtende tiltak har blitt gjiennomfgrt etter ar 2010 (Nast 2017). | 2010 ble det kun funnet gode
tettheter av arret og laks (alle arsklasser) i nedre del, med raskt avtagende forekomst av bare grret
oppover vassdraget. De gvre ca. 300 m av naturlig anadrom strekning var dessuten i 2010 ikke
tilgjengelig for oppvandrende fisk pa grunn av vandringsbarriere i kulvert. Funn av arsyngel arret pa
alle fire stasjonene i 2016 bekreftet at sjgarreten na utnyttet hele den naturlige anadrome strekningen
til gyting etter at avbatende tiltak var gjiennomfgrt. | 2017 var det derimot fa eller ingen funn av
arsyngel pa stasjon 2, 3 og 4. Det ble samtidig avdekket at utrast storstein og blokk ved en gammel
oppdemming i fossen nedstrems Lobergsveien stengte for oppgang av gytefisk hagsten 2016. Lav
vannfgring gjorde det umulig for oppvandrende fisk & passere dette omradet, og gytefisk fikk da ikke
tilgang pa gode gyteomrader (og stasjon 2,3 og 4) lengre opp hasten 2016. Tiltak for & bedre
oppgangsforholdene ved fossen ble gijennomfart i 2017. Ungfiskundersokelser i arene 2018, 2019 og
2020 viser at tiltaket har hatt ensket effekt, og at gytefisk har hatt gode oppgangsmuligheter etter
2017. Tettheten av arsyngel av grret i 2018 var hgy, og nivaene dette aret vurderes a ligge omkring
en forventet produksjonskapasitet for vassdraget. Dataene fra 2019 og 2020 viser ogsa gode
arsyngeltettheter av grret, men noe lavere enn i 2018. | nedre deler (st.1) er det malt ujevn forekomst
av laks. Laks forekom ikke i 2016 og 2017, mens det ble funnet gode tettheter av arsyngel laks i 2018
og 2019. |1 2020 ble det kun pavist lav tetthet av eldre ungfisk laks, og ingen funn av arsyngel. Videre
oppover vassdraget viser undersgkelsene gjennom perioden 2016-2020 at laks forelgpig opptrer
sveert sporadisk. Ingen laksunger ble pavist ovenfor st.1 i 2020.

Ungfiskdataene viser at funksjonen for Loa i dag er som gyte- og rekrutteringselv for sjgarret til
Gaula. Videre undersgkelser vil avdekke om laks vil etablere en stabil og arlig bestand. Pa bakgrunn
av vassdragets starrelse, morfologi og vannkvalitet, ma en anta at sjggrret skal veere dominerende
laksefisk. Eldre ungfisk vil naturlig opptre i relativt lave tettheter, ettersom det er fa kulper og dypere
omrader i vassdraget, som kan gi levested for eldre ungfisk gjennom aret. Allerede fra fgrste levear
vandrer ungfisk ut av Loa og i hovedelva Gaula, for & fullfgre livssyklus fram til smoltifisering.
Samtidig kan eldre ungfisk av laks fra Gaula vandre opp i Loa i perioder av aret i forbindelse med
naeringsvandringer.
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Figur 6.100. Tetthet pr. 100 m? av ungfisk av arret og laks pé fire stasjoner i Loa i arene 2016- 2020.

Tetthetene av undfisk av laksefisk (arret + laks) tilsvarer Svaert god gkologisk tilstand pa alle
stasjoner i 2020. Det samme var tilstanden i 2018 og 2019. |1 2017 var det kun st.1 som oppnadde
denne tilstanden. Lengre opp var tilstanden Darlig/Svaert darlig dette aret. For & kunne opprettholde
stabile livsvilkar for laksefisk i Loa, vil det vaere avgjgrende at vi sikrer at gytefisk kommer opp forbi
problemomradet for oppvandring. Samtidig ma kvaliteten pa gyteomradene ikke reduseres.
Sommeren 2020 ble det lagt ut gytegrus i forbindelse med erosjonstiltak, til sammen 60 m3, pa
strekningen ovenfor Lgbergsveien og opp mot den gamle kraftstasjonen. Evaluering av dette tiltaket
og miljgtilstandsvurdering vil falges opp med videre ungfiskundersgkelser/registreringer i vassdraget i

2021.
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Basert pa forventningsverdier av tetthet av laksefisk (jf. veileder 02:2018, Sandlund mfl. 2013,
Bergan mfl. 2011) gis felgende klassifisering av gkologisk tilstand pa stasjonene i 2020;

Bekk-stasjon  Tetthet laksefisk (ungfisk) QGkologisk tilstand Habitat
Loa st.1 170,8 Anadrom
st.2 83,3 Anadrom

st.3 143,4 Anadrom

st.4 151,3 Anadrom

Bekker i Bymarka

| 2020 ble det foretatt elfiske i tillgpsbekkene til Haukvatnet (Lianvassbekken), Kyvatnet og
Lianvatnet. Alle tre vatna ble rotenonbehandlet hgsten 2016 for & fierne mort. All fisk i vatna og
tillopsbekkene dgde som fglge av rotenonbehandlingen. Det er et miljgmal a reetablere livskraftige
og selvreproduserende grretbestander i vatna. For a starte denne prosessen, ble grret i ulike
arsklasser satt ut i vatna fra 2018. Dette var fisk fra settefiskanlegget pa Lundamo (arret,
Jonsvatnet-stamme, 1-, 2- og 3-somrig), supplert med utsetting av vill ungfisk av @rret som ble hentet
fra gvre del av Leirelva. Utsetting av grret har fortsatt i 2019 og 2020. Elfiske i tillapsbekkene til
Haukvatnet, Kyvatnet og Lianvatnet i 2020 er fagrste sjekk pa om den utsatte grreten har tatt i bruk
tillgpsbekkene til gyting og egenproduksjon.

Tillgpsbekk til Haukvatnet (Lianvassbekken

Denne bekken kommer fra Lianvatnet og har utlgp i Haukvatnet ved Hauken. Bekkestrekningen er
ca. 420 m lang. Det ble etablert 3 stasjoner i bekken, i en gradient opp mot naturlig vandringsbarriere
(foss). Ytterligere en stasjon ble lokalisert ovenfor denne fossen. Det ble pavist grret pa st. 1, 2 og 3,
mens ingen fisk ble pavist ved stasjonsomrade 4. Dette betyr at fiskefarende strekning er ca.
170-180 meter i Lianvassbekken. Elfiske-dataene bekrefter at grret har utnyttet hele fiskefgrende
strekning, og at kulverten ved gangvei og ved Vadanvegen ikke har veert begrensende for
oppvandrende gytefisk hgsten 2019. Det ble pavist gkende tetthet av arsyngel oppover bekken med
klart starst tetthet ved st. 3 (166,7 individer per 100 m?). Dette viser at egenproduksjonen av grret er i
gang for grretbestanden i Haukvatnet. Ved bunndyrinnsamling i bekken den 16.10.2020 ble det
registrert flere gytegroper nedstreams gangveien. Videre undersgkelser vil avklare om den positive
utviklingen fortsetter.

Tillgpsbekk til Kyvatnet
Denne bekken dannes av flere sma tilsig fra omradet rundt Bakliasen, og det er kjent at de nedre

deler hadde en bestand av grret pa 1970/80-tallet (M.A. Bergan, NINA pers.medd). | 2020 ble det
etablert en elfiskestasjon omlag 80- 100 meter fra utlgpet i Kyvatnet. Det ble pavist god tetthet av
arsyngel (53,3 individer per 100 m?), som viser at den utsatte grreten i Kyvatnet har gytt, og at
egenrekruttering er i gang. Under sgk med elfiskeapparatet oppover bekken, ble det ogsa pavist flere
arsyngel grret i en liten, grunnvannsrik sidebekk, omlag 140 meter fra samlgpet med Kyvatnet. Den
16.10.2020 ble det registrert flere gytegroper i tillgpsbekken til Kyvatnet, og det ble funnet rogn i
bunndyrprgver som ble innsamlet.

Tillgpsbekk til Lianvatnet
Bekken er vel 200 meter lang, og har i mange ar veert delvis gjengrodd i omradet ved innlgp i

vatnet, mens det finnes apne partier med gode habitatforhold (strykpartier med elvestein/-grus og
kulper) for fisk lenger opp mot kryssende trikkelinje. Det ble ikke pavist ungfisk av arret ved elfiske i
dette partiet i 2020. Den 16.10.2020 ble det imidlertid observert flere store grret (1-2 kilos starrelser)
og flere store gytegroper i bekken.
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Tiltak for & bedre oppvandringsmulighetene for fisk i nedre del av bekken ble gjennomfart i desember
2020. Samtidig er ogsa gytemulighetene forsterket ytterligere, ved at det er lagt ut egnet gytegrus pa
utvalgte partier. Tiltakene vil falges opp med videre ungfiskundersgkelser.

@ st4

L Eltﬁ\.s'cl‘.JC kken

st.2@

H.'luktrnst_.l .

Figur 6.101. Elfiske stasjoner i Lianvassbekken. Bilde: vandringsbarriere for fisk i foss/strykparti ved
stasjonsomréade 4.
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Figur 6.102. Tillapsbekken til Lianvatnet er gravd ut i nedre del (venstre) og gytegrus er lagt ut
(hayre).

Bekker i Bymarka - erret 2020

B ungfisk [ arsyngel
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St.1 St.2 St.3 St.4 st.1 St.1

Lianvassbekken Bekk til Kyvatnet Bekk til Lianvatnet

Figur 6.103. Tetthet pr. 100 m? av ungfisk av grret pa seks stasjonsomréder i bekker i Bymarka 2020.

Basert pa forventningsverdier av tetthet av laksefisk (jf. veileder 02:2018, Sandlund mfl. 2013,
Bergan mfl. 2011) gis felgende klassifisering av gkologisk tilstand pa stasjonene i 2020;

Bekk-stasjon Tetthet laksefisk (ungfisk) | dkologisk tilstand Habitat
Lianvassbekken st.1 14,5 Stasjonaer
st.2 58,3 Stasjonaer

st.3 166,7 Stasjonaer

st.4 0 Stasjonaer
Tillgpsbekk til Kyvatnet st.1 53,3 Stasjonaer

Tillgpsbekk til Lianvatnet st.1 0 Stasjonaer
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6.11 Bunndyrundersgokelser i bekker

Bunndyr er viktige naeringsdyr for fisk, og er samtidig en velegnet indikator pa forurensning,
eutrofiering og organisk belastning. Derfor blir bunndyr ofte brukt i vassdragsovervaking for a
beskrive vannkvaliteten, samt overvake miljatilstanden. Bunndyr er angitt som et kvalitetselement for
klassifisering av gkologisk tilstand i rennende vann (jf. EUs vanndirektiv). Forskjellige grupper og
arter av bunndyr har ulik toleransegrenser i forhold til forurensningsbelastning.
Fraveer/tilstedevaerelse av indikatororganismer kan indikere en spesiell vannkvalitet og miljgtilstand.

Bunndyrundersgkelser er systematisk blitt inkludert i vannovervakingen i Trondheim fra 2006/07.
Antall bekker og stasjoner som er undersgkt varierer fra ar til ar. 1 2020 ble det tatt bunndyrprever pa
totalt 29 stasjoner i 20 ulike bekker (se. tabell 6.4). Prgvene er tatt pa hasten (oktober).
Undersgkelsene er giennomfgrt av NINA (Norsk institutt for naturforskning). Nedenfor falger er
oppsummering av bunndyrundersgkelsene for 2020 (skrevet av Morten Bergan, NINA). For mer
inngaende og detaljert informasjon omkring tilstand, metode- og resultatvurderinger, samt komplette
artslister fra bunndyrundersgkelsene, henvises det til Bergan (2021); en fagrapport i NINAs egen
rapportserie. | 2020 ble det ogsa for farste gang gjennomfart bunndyrundersgkelser i vassdrag som
er lokalisert i tidligere Klaebu kommune, men som na er en del av Trondheim kommune. Resultater
fra disse undersgkelsene er ikke med i arsrapporten, og er kun rapportert i Bergan (2021).

Innsamling av bunndyrmaterialet og klassifisering av gkologisk tilstand er gjort i henhold til Veileder
02: 2018: Klassifisering av miljgtilstand i vann (Anonym 2018). Innsamlingsmetoden er den sakalte
«sparkemetoden». Metoden gar ut pa at en holder en elvehav (maskevidde 250 um) ned mot
elvebunnen og sparker opp substratet ovenfor haven, slik at bunndyrene blir fgrt av vannstremmen
inn i haven (jf. NS4719 og NS-ISO 7828). ASPT-indeksen legges til grunn for klassifisering av
gkologisk tilstand. Referanseverdien for ASPT er satt til 6,9 for bunnfaunaen i elver, men miljgmalet
om minimum God gkologisk tilstand er satt til 6,0 (tabell 6.5). Forekomst av EPT-arter (degn-, stein-
og varfluer) og vurderinger av bunndyrsamfunnets strukturelle og funksjonelle oppbygning benyttes i
tillegg som statteparametere ved vurdering av vannmiljgtilstanden for bekkene i Trondheim. Tabell
6.6 angir retningslinjer ved ekspertvurdering av miljgtilstand. Jkologisk tilstandsklassifisering for
bekkene i 2020 er gitt i tabell 6.7.
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Tabell 6.4. Navn, stasjonsnummer, Kartreferanse, lokalisering av stasjoner og dato i 2020 for
bunndyrundersgkelser i bekker i Trondheim kommune.

UTM 32V
Vassdrag St.nr.  Ost Nord Lokalisering Dato
Vikelva 1 576393 7034142 Nedre anadrom strekning 15.10
Vikelva 2 576498 7033420 O/E®, fer innlgp kulvert 15.10
Sjoskogbekken 3 576070 7034055 N/jernbanelinje 15.10
Grilstadbekken 4 574834 7034878 N/ Nedre Grilstadkleiva 15.10
Leirelva 5 568704 7029333 Nedre, ved Prgven Bil 21.10
Leirelva 6 568413 7029074 N/Uglabekken (Forsgkslia) 21.10
Uglabekken 7 568295 7029224 Nedre, ved Gammelina 21.10
Uglabekken 8 567851 7029833 Midtre, restaurert strekning 16.10
Uglabekken 9 567232 7030744 @vre, O/General Bangs vei 21.10
Bekk til Kyvatnet 10 566669 7031780 Nedre, ved tursti 16.10
Bekk til Lianvatnet 11 565819 7031327 N/ Lianvegen og trikkespor 16.10
Lianvassbekken til Haukvatnet 12 565877 7030273 N/ Vadanvegen 16.10
Kystadbekken 13 566808 7029517 Under Kystadbrua 16.10
Heimdalsbekken 14 568508 7028728 Nedre, Romolslia bussholdeplass 21.10
llabekken 15 568061 7034349 Nedre, N/ andedam 21.10
llabekken 16 568068 7034170 Nedre, O/ Hanskemakerbakken 21.10
Ristbekken 17 556744 7029517 N/ Mebygdveien 22.10
Ristbekken/Hgstadbekken 18 557552 7029972 Restaurert strekning, Brenslan 22.10
Eggbekken 19 564408 7023427 Nedre anadrom, N/ Leinstrandvegen  22.10
Eggbekken 20 564567 7024112 @vre anadrom, n/ foss 22.10
Sgra 21 565115 7022107 Nedre, nedstrems E39 21.10
Sera 22 566786 7023273 Midtre, O/ Heggstadbekken 21.10
Sara 23 567677 7024953 Qvre restaurert, n/Kattemskogen 16.10
Lersbekken, Sgra 24 566332 7022342 Nedre 16.10
Heggstadbekken 25 566855 7023305 Nedre 16.10
Heggstadbekken 26 566911 7023327 Midtre, O/ fangdam 16.10
Steinsdalsbekken 27 570725 7028075 Nedre delstrekning 21.10
Amundbekken 28 572336 7024206 Nedre, for samlgp med Nidelva 22.10
Solemsbekken 29 573636 7024266 Midtre, gvre steinsatt del 22.10

Tabell 6.5. Grensenivaer for ASPT-indeks, som utgjor grunnlaget for gkologisk tilstandsklassifisering.

Bunnfauna i elver, ASPT klasser

God Moderat Darlig
ASPT ASPT ASPT
6,8-6,0* 6,0-5,2 5,2-4,4

*interkalibrerte klassegrenser
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Tabell 6.6. De gkologiske tilstandsklassenes normative definisjoner i Vanndirektivets Anneks V.
Sammen med BMWP-indeks, faglig erfaring og kompetanse, anvendes disse retningslinjene ved
resipientvurderinger og ekspertvurderingen av miljgtilstand. For naermere beskrivelser av dette, se
Bergan (2021)

Bkologisk tilstand Forklaring

Dette er referansetilstanden, det vil si slik gkosystemet framstar som
om det er uten, eller omtrent uten, menneskelig pavirkning.
Pavirkningen er innen akseptable nivaer. Jkosystemet er nesten

intakt og er beerekraftig. Representerer EUs minimumsmal for alle
vannobjekter.

Moderat tilstand |Jkosystemet viser tegn pa stress som forringer mangfoldet. Usikker
baerekraftighet. Vannobjektet skal derfor vaere gjenstand for tiltak.

Darlig tilstand Skadet gkosystem med betydelig forringet mangfold i form av
manglende arter og/eller oppblomstring av enkelte hardfere arter.
Ikke baerekraftig.

_Qkosystemene er sveert skadet.
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Tabell 6.7. Vassdragsnavn, lokalisering, stasjonsnummer, antall registrerte EPT, w@kologisk
tilstandsklassifisering, BMWP-indeksverdi og ekspertvurdert miljgbedgmming for de undersokte
lokalitetene hasten 2020. Fargekoder angir tilstandsklasse etter EU's femdelte skala for gkologisk
tilstand.

Vannforekomster i Trondheim Kommune

St. Vassdragsnavn EPT ASPT BMWP
1 Vikelva, nedre 21 5,90 118
2 Vikelva, o/E6 16 5,75 92
3 Sjgskogbekken, n/jernbanelinje 12 5,88 100
4 Grilstadbekken, nedre 6 5,89 53
5* Bekk til Kyvatnet, nedre 19 6,47 110
6* Bekk til Lianvatnet, nedstrams trikk 19 6,59 122
7* Lianvassbekken til Haukvatnet, nedre 22 6,42 112
8* Leirelva, Prgven Bil 28 6,44 161
9* Leirelva, n/Uglabekken (Forsgkslia) 24 6,72 168
10*  Uglabekken, nedre, ved Gammelina 13 5,08 61
11*  Uglabekken, midtre, restaurert strekning 12 5,09 56
12*  Uglabekken, @vre, o/General Bangs vei 18 5,69 74
13*  Kystadbekken, under Kystadbrua 13 5,71 97
14 Heimdalsbekken, nedre 6 5,09 56
15*  llabekken, nedre, nfandedam 18 6,12 104
16* llabekken, nedre, o/ Hanskemakerbakken 15 6,00 78
17  Ristbekken, n/ Mebygdveien 14 4,79 67
18 Ristbekken/Hgstadbekken, Brenslan 23 — 110
19 Eggbekken, nedre anadrom 18 6,13 98
20 Eggbekken, gvre anadrom 19 6,33 113
21 Sgra, nedre, nedstrems E39 14 4,67 56
22 Sgra, midtre, O/ Heggstadbekken 9 — 60
23 Sara, gvre restaurert, n/Kattemskogen 15 5,53 94
24 Lersbekken, nedre (Sgra) 8 5,10 51
25  Heggstadbekken, nedre 10 4,62 60
26  Heggstadbekken, midtre 11 4,64 51
27 Steinsdalsbekken, nedre 4 — 32
28 Amundbekken, nedre 16 6,28 113
29 Solemsbekken, midtre 15 5,94 101

*Rotenoneksponerte vassdrag (2016)

Leirelva med sidebekkene Heimdalsbekken, Kystadbekken og Uglabekken

Med unntak av Heimdalsbekken (st. 14), sa er gvrige stasjoner lokalisert pa vassdragstrekninger som
har blitt eksponert for rotenon etter rotenonbehandlingen av vassdrag i Bymarka sensommer/hgst
2016.

Leirelva

Leirelva ble prgvetatt med to stasjoner (st. 8 og 9) ved Prgven Bil (nedre) og Forsagkslia (midtre)
Resultatene fra 2020 viser God @kologisk tilstand ved begge stasjoner, og det biologiske mangfoldet
av EPT er hgyt. Vanlig forekommende arter som ble borte under og etter rotenonbehandlingen, er
igjen kommet tilbake i bunndyrfaunaen pa de ulike stasjonsomradene. Stasjon 9 ligger nedstrgams
Uglabekken, og stasjon 8 ligger nedstrems bade Uglabekken og Heimdalsbekken. Begge disse
bekkene utgjer i perioder punktutslipp av forurensninger og organisk belastning til Leirelva. Samlet
sett er dette noe som pavirker bunndyrfaunaen i Leirelva. Det er gkende grad av nedslamming
nedover vassdraget, fra kildene oppe ved Granasen og Leirsjgen og ned til samlgp med Nidelva.
Utover dette er bunndyrproduksjonen god, med innslag av rentvannskrevende arter ogsa i nedre del
av elva, slik at neeringstilbudet for ungfisk av laks og @rret synes sveert tilfredsstillende i 2020.
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Vann- og miljatilstanden i nedre del av Leirelva har vaert ustabil og tidvis redusert, og dette har fart til
at den gkologiske tilstanden har variert mellom God, Moderat og Darlig de siste 10-15 arene. | 2020
er tilstanden God. Dette er en positiv utvikling. Vannforekomsten har likevel gkt nedslamming i nedre
del, som setter den gkologiske tilstanden i risiko. Dette er ogsa en trussel for Leirelvas laks- og
sjgarretbestand. Det er likevel viktig & konstantere at bunndyrsamfunnet (biologisk mangfold og
bunndyrproduksjon) er tilbake etter rotenonbehandling, og at det na har veert flere ar med tilstrekkelig
bunndyrproduksjon til & ivareta den viktige fiskebestandens krav til tilgjengelige byttedyr og tilgang pa
mat. Uheldige utslipps episoder av kloakk, spesielt etter store nedbarsmengder eller uhell i
forbindelse med gravearbeider, samt gkt press pa nedbgrfeltet (utbygging og urbanisering) er en stor
trussel for miljgmal, biologisk mangfold og fiskebestander (laks og sjegrret) pa anadrom strekning i
Leirelva. Dette er faktorer som ogsa bidrar til gkt samlet belastning pa Nidelva, som er resipient for
Leirelva.

Uglabekken

Uglabekken ble i 2020 prgvetatt med tre stasjoner (st. 10, 11 og 12), lokalisert langs en gradient fra
Gammellina (nedre del av bekken) og opp til strekninger ovenfor General Bangs vei (gvre del).
Resultatene for hgsten 2020 viste et pavirket bunndyrsamfunn i nedre del (st. 9), og forskyving mot
forurensningstolerante bunndyrformer. Likevel er det gkning i mangfold og bunndyrantall
sammenlignet med tidligere ar, der spesielt dagnfluer na utgjer en vesentlig del av bunndyrfaunaen
ved stasjon 10 i 2020. Samtidig er det innslag av rentvannskrevende steinfluer og andre
bunndyrgrupper. Den gkologiske tilstanden klassifiseres til Darlig, som er lik fjoraret. Bekken har
synlige nedslammingsproblemer, men utviklingen i bunndyrsamfunnet synes positiv. Stasjonen i
midtre del (st. 11) er ny i overvakingsprogrammet, og lokalisert i en nylig gjenapnet og restaurert
strekning av bekken. Her har rekolonisering av bunndyr nettopp kommet i gang. Antall bunndyr per
prave er hgyt, og de vanligst forekommende bunndyrgruppene og artene har allerede etablert seg i
bekkestrekningen. Videre overvaking vil avdekke om bunndyrsamfunnet rekoloniserer fullt ut for dette
bekkepartiet, noe som avhenger av tilstanden i gvre del av bekken og grad av nedslamming i
restaurert strekning. For gvre del av Uglabekken (st. 12) viser resultatene en bedring sammenlignet
med midtre og nedre del. Her klassifiseres den gkologiske tilstanden til Moderat, med kun sma avvik
fra miljgmalet God gkologisk tilstand. Alle vanlig forekommende bunndyrgrupper (arter av degnfluer,
steinfluer og varfluer) som var tilstede fgr rotenonbehandlingen er na kommet tilbake til Uglabekken.

Kystadbekken

Kystadbekken ble i 2020 prgvetatt med en stasjon (st. 13) i midtre del av bekken (under Kystadbrua).
Resultatene for 2020 er lik aret far, og en stor forbedring fra 2018, der ngkkelarter de siste to arene
igjen pavises for farste gang etter rotenonbehandlingen i 2016. Den gkologiske tilstanden
klassifiseres imidlertid til Moderat, men avviket fra God er lite. Det biologiske mangfoldet er noe
redusert, men ikke veldig avvikende for rotenonbehandlingen. Rentvannskrevende bunndyrarter er
godt representert i bunndyrmaterialet.

Heimdalsbekken

Heimdalsbekken ble i 2020 provetatt med en stasjon (st. 14) i nedre del fgr samlgp med Leirelva.
Resultatene viser et belastet bunndyrsamfunn med redusert mangfold, tilsvarende Darlig akologisk
tilstand. Forurensningstolerante bunndyrformer dominerer bunndyrsamfunnet, samtidig som
bunndyrproduksjonen er hgy. Mange rentvannskrevende bunndyrformer og arter mangler helt i
bekken, eller finnes med sveert liten forekomst. Resultatet fra 2020 er noe bedre enn i 2019, som
dette aret var en forverring av tilstanden (Sveert darlig) i Heimdalsbekken sammenlignet med tidligere
ar. Vassdraget mottar for mye vannkjemisk forurensning og organisk belastning og er sveert
nedslammet. Heimdalsbekken har overskredet resipientkapasitet (bekkens selvrensingsevne klarer
ikke a takle belastningene fra nedbgrfeltet), og vanngkologien i bekken er derfor nzer en kollaps.
Arsaken til dette kan knyttes til stadig skende press pa nedbgarfeltet (skt utbygging, kontinuerlige
gravearbeider, anleggsvirksomhet, mm), kombinert med allerede eksisterende belastning (overlagp
kloakk, lekkasjer, veiavrenning, mm) fra et urbanisert og utbygd nedbearfelt.
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Andre tillapsbekker til Nidelva

Steinsdalsbekken

Bekken munner til Nidelva like oppstreams dammen ved Qvre Leirfoss. | 2020 ble det undersgkt en
stasjon (st. 27) i nedre del fgr munning til Nidelva. Resultatet aret for viste stor belastning pa dette
bekkeavsnittet, og @kologisk tilstand ble klassifisert til Darlig, men naert Svaert darlig. | 2020 er
tilstanden Sveert darlig, og bunndyrfaunaen synes kollapset. Det biologiske mangfoldet er sveert lavt,
og domineres kraftig av tolerante bunndyrformer og -arter. Steinfluer og andre rentvanns-bunndyr er
helt borte fra artsinventaret i bekken. Resultatene fra tidligere ar har ogsa vist at bekkeavsnittet er
belastet i perioder, men dataene de to siste arene viser en klar forverring. Bekkelgpet er tydelig
nedslammet, og bekkens selvrensningsevne vurderes som langt overskredet. Det er omfattende
forurensning til Steindalsbekken, uten at vi kan peke konkret pa hva dette er eller hvor utslippene er
lokalisert. Steinsdalsbekken mottar avrenning fra intensivt drevet landbruk i nedbearfeltet, og det er
potensielt flere punktutslipp fra diffuse kilder blant annet deponi til bekkelgpet ovenfor stasjonen.
Tidligere problemkartlegging viser at det er store utfordringer for vannmiljget i bekken fra fortrinnsvis
Sandflatvegen og nedover, men ogsa lenger oppe. Videre er nedre del av bekken kanalisert og
utrettet (eldre inngrep), og mangler et naturlig stein-/grus- bunnsubstrat, som ogsa bar veere tilstede
for & danne grunnlag for et mangfoldig og rikt bunndyrsamfunn.

Amundsbekken og Solemsbekken

Amundsbekken med sidevassdraget Solemsbekken munner til Nidelva ved Nordset. Bekkelgpene
har veert gjenstand for omfattende sikringsarbeider de siste arene, der hele nedre del av bade
Amundsbekken og Solemsbekken er steinsatt og erosjonsikret. Etter noen ar med opphold i
overvakingen som fglge av anleggsarbeider i disse bekkene, er det gjort bunndyrundersagkelser de
siste to arene. | 2020 ble det opprettet en stasjon i Amundsbekken (st. 28), lokalisert i nedre del for
munning til Nidelva. | Solemsbekken ble en stasjon anlagt i midtre del (st. 29), pa det gvre partiet av
bekken som er steinsatt og sikret.

| Amundsbekken er resultatene opplaftende for 2020, der gkologisk tilstand klassifiseres til God. Det
biologiske mangfoldet er moderat hgyt, og andelen rentvannskrevende bunndyrformer og -arter er
tilfredsstillende representert. Resultatet viser en positiv utvikling sammenlignet tidligere
undersgkelser. Amundsbekken nedstrams samlgp med Solemsbekken var tidligere (for
erosjonssikringen) sterkt preget av partikkelforurensning. Selv pa lav vannfering og i tarre perioder,
var turbiditeten i vassdraget hoyt, og sikten sveert darlig. Dette ser ikke ut til & vaere et like stort
problem i dag. Vi ser en klart forbedring av vann- og miljgkvaliteten pa denne bekkestrekningen na,
og dette gjenspeiler seg i bunndyr resultatene for 2020.

| Solemsbekken viser resultatene Moderat gkologisk tilstand, men sveert naer grensenivaet for God
tilstand. 1 2019 oppnadde Solemsbekken God gkologisk tilstand pa en stasjon lokalisert pa sikret
strekning noe lenger ned i vassdraget. Tidligere ar, far sikringstiltakene, har imidlertid dette
bekkepartiet hatt en sveert belastet vann- og habitatkvalitet, med gkologisk tilstand mellom Darlig og
Sveert darlig.

Selv om bade Amundsbekken og Solemsbekken viser en forbedring i vannmiljget og
bunndyrsamfunnet sammenlignet med status for sikringstiltak i vassdragene, observeres det
tiltagende nedslamming i de nyrestaurerte bekkelgpene etter endt anleggsperiode. Dette gjelder
spesielt for Solemsbekken, men er ogsa merkbart ved nederste stasjon i Amundsbekken. Noe av
arsaken kan forhapentligvis knyttes til anleggsperiodens innvirkning pa tilgrensende nedbgrfelt,
bekkelgp og vassdragskanter i bekkelgpene, som enda ikke har stabilisert seg og fatt begrodd en
velutviklet kantvegetasjon. Etterhvert som kantvegetasjon gror til og bekkekantene stabiliserer seg,
vil forhapentligvis erosjon og avrenning av finstoff reduseres.
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Situasjonen bgr holdes under oppsikt, og videre overvaking vil avdekke utviklingen over de neste
arene i vassdragene. Det er viktig at nedslammingsproblemer ikke far negativ effekt pa viktige
gyteomrader for Nidelv-grret i Amundsbekken og Solemsbekken. Stor arret fra Nidelva vandrer hvert
ar opp og anvender Amundsbekken, og til dels ogsa Solemsbekken, som gyteomrader.

Bekker i Bymarka

Bekker i Bymarka omfatter tillapsbekker til, og utlepsbekker fra, vann som ble behandlet med rotenon
hgsten 2016. Hele eller deler av enkelte av disse bekkene ble pavirket av denne
rotenonbehandlingen, men for noen av vassdragene ble gvre bekkestrekninger ikke pavirket. Disse
bekkene har for en stor del lite pavirkede nedbearfelt, og utgjer viktige kilder til revitalisering og
rekolonisering av det biologiske mangfoldet i sine respektive tillgpsvatn og nedstrems
vannforekomster. Resultatene for 2020 forsterker resultatene fra aret fgr, og viser at
bunndyrsamfunnet langt pa vei har rekolonisert tilsvarende fgr rotenonbehandlingene i de undersgkte
bekkene, og alle vanlig forekommende ngkkelarter pavises igjen i alle bekkene. Dette skyldes at
vassdragene hadde god vannkjemisk og hydromorfologisk tilstand fer rotenonbehandlingen, samt at
enkelte ubehandlede strekninger i noen bekker har bidratt med drift av bunndyr nedstrems. Rikelig
med grunnvannstilfgrsel kan ogsa ha bidratt til giftfrie lommer/partier i rotenonpavirkede
bekkestrekninger, som har gjort at enkelte bunndyrarter i noen grad har overlevd eksponering av
rotenon.

Bekk til Lianvatnet

Denne bekken munner til Lianvatnet i nordre ende av vatnet, og kommer fra diffuse skogs- og
myromrader gst for Solemsasen, med noe bebyggelse i nedre del av nedbgrfeltet. Stasjonen i bekk
til Lianvatnet (st. 6) ble lokalisert nedstrams krysning av trikken, om lag 150 meter fgr munning til
Lianvatnet. @vre deler av denne bekken ble ikke utsatt for rotenonbehandling, men undersgkte
bekkeavsnitt ble eksponert for rotenon. Resultatene viste et bunndyrsamfunn som er rekolonisert
etter rotenonbehandlingen i 2016. Jkologisk tilstand klassifiseres til God. Det biologiske mangfoldet
er hgyt, med tilfredsstillende andel rentvannskrevende bunndyrarter og grupper.

Lianvassbekken til Haukvatnet

Denne bekken renner mellom vatna Lianvatnet og Haukvatnet. Begge vatn ble rotenonbehandlet
hagsten 2016, noe som betyr at hele bekkestrekningen ble pavirket av rotenon denne hgsten.
Stasjonen i Lianvassbekken (st. 7) ble lokalisert like far munning til Haukvatnet. Resultatene viste et
bunndyrsamfunn som er godt pa vei a veere rekolonisert etter rotenonbehandling. Jkologisk tilstand
ble klassifisert som God, og det biologiske mangfoldet er tilfredsstillende, med en god andel
rentvannskrevende bunndyrarter og grupper.

Bekk til Kyvatnet

Denne bekken munner til Kyvatnet i nordvestre ende av vatnet, og kommer fra diffuse skogs- og
myromrader ved foten av Bakliasen, nord for boligomrader ved Sigrid Johansens vei og Vinkelstien.
Stasjonen i bekk til Kyvatnet (st. 5) ble lokalisert i nedre del, etter samlgp med en grunnvannsrik
sidebekk, om lag 130-140 meter for utlop i Kyvatnet. Resultatene viste et bunndyrsamfunn som er
langt pa vei rekolonisert etter rotenonbehandlingen i 2016. Jkologisk tilstand klassifiseres til God.
Det biologiske mangfoldet er tilfredsstillende, med god andel rentvannskrevende bunndyrarter og

grupper.
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Bekker som drenerer til fjorden gst for byen

Vikelva

Vikelva ble undersgkt med to stasjoner (st. 1 og 2). Stasjon 1 er lokalisert i nedre anadrom del, men
ovenfor terskeldammene, péa elvepartier med utlagt elvegrus- og stein. Stasjon 2 er lokalisert like
ovenfor E6. Den gkologiske tilstanden klassifiseres til Moderat ved begge stasjoner i Vikelva i 2020,
men med kun sma avvik fra God tilstand. Det biologiske mangfoldet er noe redusert, men
rentvannskrevende bunndyrarter og -former dominerer likevel bunndyrsamfunnet. Nederste stasjon
(st.1) viser en mer positiv tendens, og er neermest God gkologisk tilstand, og har et hgyere biologisk
mangfold. Dette indikerer at det har veert god vannkvalitet og et godt vannmiljg i Vikelva nedstrams
industriomradet og papirfabrikken det siste aret. Resultatene ved stasjon 2 kan knyttes delvis til
kalknedslamming og gjengring av mikrohabitater pa strekninger nedstrems utslippspunktet av kalk
lenger oppe i elva. Dette kan gjgre at tilstanden bedres med gkende avstand fra dette
utslippspunktet. Utviklingen i Vikelva har veert relativt tilfredsstillende de siste arene, med et
stabilisert bunndyrsamfunn pa vei mot et fastsatt miljgmal for viktige partier (nedre anadrom
strekning) i vassdraget. Det er likevel noe nedslammingsproblematikk i anadrom strekning, som ma
holdes under kontroll dersom gkologisk tilstand ikke skal reduseres ytterligere, slik at det gar ut over
gytesuksess og rognoverlevelse for sjggrret og laks i elva.

Sjoskogbekken

Bekken ble undersgkt med en stasjon (st. 3) i 2020, pa bekkestrekninger like nedstreams der
jernbanen krysser bekken. Resultatene viser en miljgtilstand lik fijoraret, som var vesentlig bedre enn
i 2018. Resultatet i 2018 var preget av en episode med massivt kloakkutslipp til bekken som ga sveert
negativ effekt pa bunndyrfaunaen. Bunndyrfaunaen i nedre del av Sjgskogbekken oppnar i 2020
Moderat gkologisk tilstand, men enkelte rentvannskrevende arter mangler eller er fatallige.
Bekkelagpet preges fremdeles av stor grad av nedslamming, som ikke gir rom for stort
bunndyrmangfold og forekomst av f.eks. steinfluer. Stor nedslamming av bekkebunnen i nedre del og
tilfeldige uhellsutslipp av kloakk utgjer en risiko for vannmiljget i bekken.

Grilstadbekken

Etter et par ar med anleggsarbeid naert Grilstadbekken, og inngjerding/avstenging av det faste
stasjonsomradet for bunndyrundersgkelser, ble det i 2020 og aret fgr innhentet bunndyrprgve fra
nedre del av bekken (st. 4). Jkologisk tilstand ble klassifisert til Moderat i 2020. Resultatet indikerer
en miljgtilstand under forventning i forhold til aret fgr. Rentvannskrevende arter er fatallige, og
biologisk mangfold av EPT er redusert i forhold til forventning. Grilstadbekken har tidligere ar mottatt
stor vannkjemisk belastning, fortrinnsvis fra punktutslipp (overlgp ved store nedbgrsmengder) av
kloakk og annen diffus urban avrenning pa strekningen Brundalen- Skovgard-Grilstad. Her gar ogsa
bekken for en stor del under bakken i rar, med et ukjent antall pakoblinger/overlgp av
overvann/kloakk. Summen av tilfgrslene har i enkelte ar gitt stor nedslamming og
eutrofieringseffekter i nedre del av bekken, noe som ogsa har gjenspeilet seg i tydelig i
bunndyrfaunaen. Rentvannskrevende arter har veert sveert fatallige i bekken, og
forurensningstolerante, gravende bunndyrformer har dominert kraftig. Dette har gitt sveert redusert
gkologisk tilstand enkelte ar. Resultatene fra 2020 indikerer at drift av rentvannskrevende bunndyr fra
renere bekkepartier lenger oppe kan kamuflere en darligere miljatilstand enn hva
klassifiseringsmetodikken som er anvendt fastsetter. Det er periodevis stor nedslamming av nedre
del av Grilstadbekken, og dette synes & veere stort problem for den gkologiske tilstanden. Med
mindre det blir gjort omfattende tiltak med nedbgrfeltavrenning, overlap, og vann- og
avlgpssystemhandtering til Grilstadbekken, sa er det er fortsatt stor risiko for forurensninger og
redusert gkologisk tilstand i vassdraget i tiden framover.
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Bekker som drenerer til Gaula og fjordomradet pa Byneset

@vre del av Ristbekken og Ristbekken/ Hastadbekken

En nylig restaurert, gvre del av Ristbekken (st.17) ble undersgkt for farste gang i 2018. 1 2019 ble
stasjonen flyttet noe innenfor samme elveparti, til strykpartier nedstrams Mebygdveien. Stasjon 18 er
lokalisert ovenfor en stgrre dam lenger oppe ved Brenslan. Resultatene viser at den gkologiske
tilstanden klassifiseres til Moderat ved stasjon 17, som likevel er en forbedring fra Darlig tilstand aret
for. Bunndyrfaunaen domineres av tolerante bunndyrformer, og spesielt rentvannskrevende steinfluer
var lite representert i 2019, som aret far. Videre klassifiseres tilstanden som God ved stasjon 18
lenger oppe i vassdraget, tilsvarende fjoraret. Her gker det biologiske mangfoldet, og andelen
rentvannskrevende bunndyrarter og former, spesielt steinfluer, er vesentlig hgyere.

Forskjellen i gkologisk tilstand, og bunndyrfaunaens strukturelle/funksjonelle sammensetning, mellom
disse to stasjonene er relativt stor, tross naer beliggenhet. Dette kan trolig knyttes til flere arsaker. Det
er tendens til en gkning i neeringssaltanrikning/eutrofieringsstatus og organisk
belastning/nedslamming ved stasjon 17 som kan vaere en forklaring. Det foregar et betydelig trakk av
beitedyr (kveg) i bekkelgpet omkring stasjon 18, som vil ha starst negativ effekt lenger nede i
vassdraget (ved stasjon 21). Videre er det nylig avdekket kraftig avrenning av turbid vann og
partikkelforurensning fra gravearbeider/deponi nzert bekkelgpet mellom stasjon 17 og 18, med
punktutslipp via en liten sidebekk til Ristbekken/Hastadbekken. Partikkelpavirkning og nedslamming
herfra pavirker derfor kun stasjon 17. Det ble observert tydelige tegn til gkt nedslamming og
algebegroing ved stasjon 17. Dette var ikke synlig ved stasjon 18.

Eggbekken

Bekken ble pravetatt pa to stasjoner i 2020, som er lik aret fgr; en stasjon nedstrems Fv 707 og
samlgp med forurensningskilden Ustbekken (st. 19), og en stasjon i gvre anadrom strekning (st. 20).
Nedre stasjon i Eggbekken oppnar God gkologisk tilstand, som er bedring fra Moderat tilstand
sammenlignet med aret fgr. Forbedringen i tilstand kan knyttes til utlegging av elvestein og -grus,
som har gitt mer skjul og hulrom for bunndyr. Bunnsubstratet ved stasjonen aret for var sveert
nedslammet, og bar preg av langvarig belastning. Reduksjon i tilstand i nedre del av Eggbekken de
senere ar har veert knyttet til stor erosjonstilfarsel av finpartikler, massetransport og annen
forurensning fra Ustbekken, spesielt etter at det har pagatt anleggsarbeid og blitt etablert deponi naert
Ustbekken. Samtidig er det konsekvent hgstplgying i bade Eggbekkens og Ustbekkens nedbgrfelt,
med bratt gradient ned mot bekkene, sa tilfarselen av neeringssalter, forurensning, masse- og
erosjonsproblematikk i perioden hgst til forestdende var utgjer en stor vanngkologisk risiko for
vassdragene. Ved gvre stasjon i Eggbekken klassifiseres den gkologiske tilstanden ogsa til God, som
er tilsvarende tidligere ars status.

Sora

Det ble undersgkt til sammen tre stasjoner i Sgra (st. 21-23 fra Sgbstadmyra/Nordmyra pa Heimdal.
Stasjon 21 er nederste stasjon i Sgra i steinsatt strekning, og er lokalisert pa bekkepartier like
nedstreams E 39 og Klett. Stasjon 22 ble lokalisert i restaurerte bekkestrekninger av Sgras midtre del
ovenfor Klett og samlgp med Heggstadbekken, mens stasjon 23 er lokalisert i gvre restaurert del,
nedstrgms avkjgring til Kattem

Resultatene fra undersgkelsene i nedre del av Sgra hgsten 2020 viser en Darlig akologisk tilstand
ved st. 21, og Sveert dérlig tilstand ved st. 22. Arsaken skyldes kraftig nedslamming av
bekkesubstratet, som har gitt stort fraveer av rentvannskrevende bunndyrformer. Ved stasjon 21 er
tilstanden likevel en bedring fra aret fgr, da bunndyrfaunaen i 2019 var mer eller mindre kollapset.
Arsaken til dette skyldes voldsom vannkjemisk og partikkel belastning pa Sera de to siste arene. Det
er stort press pa nedbgarfeltet til Sgra, med stadig skende aktivitet, som gir stor partikkelavrenning og
generell forurensning. @vre restaurert strekning ved Kattem (st. 23) har innslag av steinfluer og starre
biologisk mangfold, og oppnar Moderat gkologisk tilstand, med kun sma avvik fra miljgmalet. Dette
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partiet synes ogsa a slammes mer ned etter hvert som tiden gar etter restaurering. Videre overvaking
vil avdekke om vannmiljgtilstanden holder seg innenfor det akseptable i gvre del av Sgra, noe som
blir avgjerende for at bekkarret skal etablere livskraftige bestander i vassdraget over tid. | nedre del
av Sgra ma tilstanden bedre seg vesentlig dersom det skal vaere rom for sjgarret & overleve og
reprodusere i bekken.

Lersbekken til Sera

Lersbekken er undersgkt for farste gang i 2020. Bekken har samlgp med Sgra ved Klett, i neerheten
av Kletthallen. En stasjon i nedre del far samlgp med Sara (st. 24) avdekker et relativt fattig biologisk
mangfold av bunndyr og redusert bunndyrproduksjon. Bunndyrfaunaen domineres likevel av
dagnfluer, og har innslag enkelte steinfluer og varfluer, @kologisk tilstand klassifiseres til Darlig. Selv
om vannkvaliteten i Lersbekken ikke ngdvendigvis er svaert darlig er bekkelgpet svaert pavirket av
slam, finstoff og leire. Dette finstoffet ligger som et teppe over stein og grus i bekken. Bekken
drenerer noe marin leire naturlig, men mesteparten av denne gkte nedslammingen stammer trolig fra
et stort masseuttak i gvre del av nedbgrfeltet til bekken. Per i dag er Lersbekken & anse som et
belastende partikkelutslipp av finstoff, slam og organiske forbindelser til Sara, og er en del av samlet
belastning til nedre del av Sgra.

Figur 6.104. Den sveert partikkelbelastede Lersbekken samlgper med Sara ved Klett. Foto ved to
anledninger i 2020, hhv. 3.juni (t.v.) og 21. oktober (t.h.). Det er synlig stor forskjell i turbiditet pa Sara
(klart vann) og Lersbekken (brunfarget/gratt vann), til tross for det ikke har veert nedbgr dagene i
forkant av da bildene ble tatt. Lersbekken utgjer et punktutslipp til Sera, og er en del av samlet
belastning til dette vassdraget. Foto. Morten Bergan, NINA.

VANNOVERVAKING I TRONDHEIM 2020 - Resultater og vurderinger side 139



Figur 6.105. Stasjonsomrade i Lersbekken. Sveaert turbid, leirbelastet vannkvalitet, med substrat
dekket av finstoff, slam og leire. Foto: Morten Bergan, NINA.

Heggstadbekken til Sgra

| 2020 ble det undersgkt to stasjoner i Heggstadbekken. Nederste stasjon ble anlagt pa strekningen
mellom fangdam i Heggstadbekken og samlgp med Sara (st. 25). Dvre stasjon ble anlagt pa
strekninger ovenfor fangdammen (st. 26).

Resultatene fra bunndyrundersgkelsene i Heggstadbekken i 2020 viser at vannkvaliteten i bekken er
kraftig forbedret (biologisk sett), sammenlignet med status ved forrige undersgkelse i 2018.
Dagnfluer i slekten Baetis sp. er tilbake i bekken pa begge undersgkte stasjoner, og er til dels sveert
tallrike og tilstede med flere arter. Daggnfluene er produsert i bekken, og stammer ikke fra drift ovenfra
eller oppvandring fra Sgra. Resultatet knyttet til degnfluer er den sikreste biologiske beviset pa at
tidligere pavist betongavrenning eller annen miljggiftig (tungmetaller og ph-forstyrrelser) avrenning
na er sanert. Bunndyrgruppen dagnfluer, og spesielt Baetidaer, er en indikatorart som er sarbar for
slike belastninger, og forsvinner fort dersom dette er til stede. Det var nettopp fraveer av degnfluer
som avdekket at betongsforurensningen hadde biologiske konsekvenser i Heggstadbekken ved
forrige undersgkelse (Bergan 2019). Videre er det kommet tilbake en mer velutviklet og mangfoldig
bunndyrfauna bestaende av flere taksa sammenlignet med forrige undersgkelse, der
bunndyrfaunaen na begynner a ta en form slik man opprinnelig forventet skulle skje etter steinsetting
og nytt bekkelgp. Det biologiske mangfoldet, uttrykt ved samlet antall dggn-, stein- og varfluer (EPT),
har ogsa gkt vesentlig, fra hhv. to og fire ulike taksa ved forrige undersgkelse, til 10 og 11 na i 2020.
Dette er positiv utvikling. Flere av de artene som ble funnet i 2011 (fgr steinsetting, se Bergan 2012)
pavises na for farste gang i Heggstadbekken etter at nytt bekkelap ble anlagt.

Enkelte falsomme bunndyrgrupper og arter er fortsatt borte fra bekken, som for eksempel
rentvannskrevende steinfluearter. Disse artene er heller ikke a finne i hovedresipienten Sgra de siste
arene, og av samme arsak som i Heggstadbekken. Derfor oppnar man ikke vesentlig bedring i
gkologisk tilstand, som i 2020 klassifiseres til Dérlig for Heggstadbekken.Tilsvarende tilstand ved
forrige undersgkelse var Sveaert dérlig i 2018. Mye tyder pa at det fortsatt er for mye transport av
finstoff og slam i bekken, med kilder fra gvre del av nedbgrfeltet og industriomradet. Som for
Lersbekken, utgjer derfor Heggstadbekken en belastningskilde av slam og finstoff. Fangdammen
som ble laget for & fordrgye og holde tilbake finstoff og masser til hovedresipienten Sgra, er gjenfylt,
og har i 2020 ingen funksjon lenger.
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Bekker som drenerer til fjorden vest for byen

llabekken

To stasjoner ble undersgkt i llabekken hasten 2020, der begge ble lokalisert i anadrom strekning
(st.15 -nedstrgms dam og st.16 -oppstrems dam). Den gkologiske tilstanden klassifiseres til God ved
begge stasjoner. Det hgyeste mangfoldet pavises pa nederste stasjon (st.15). Resultatene fra 2020
viser samme trend som aret for, og er generelt sett positive med hensyn til bade miljgtilstand og
reetableringen av bunndyr etter rotenonbehandling. De fleste bunndyrarter har de siste par arene blitt
pavist igjen for fagrste gang etter behandlingen, noe som viser at reetableringen fortsatt foregar. Den
gkologiske tilstanden er ogsa langt pa vei gjenopprettet. Likevel er det biologisk mangfoldet fortsatt
noe redusert for llabekken som en helhet, sammenlignet med data fra fer-tilstanden. Far
rotenonbehandling hadde alle stasjoner i llabekken til dels hayt biologisk mangfold. Arsaken til at
deler av llabekken bruker noe lengre tid for reetablering av bunndyrsamfunnet sammenlignet med
enkelte andre vassdrag i Trondheim, er komplisert, men kan trolig knyttes til de ulike
menneskeskapte belastningsfaktorene som gjelder for vassdraget. Belastningene varierer fra ar til ar,
med spyleflom hgsten 2019, episodiske tarrlegginger av bekkelgpene (som felge av graving av
vannledning, vedlikehold av demninger eller andre gravearbeider neert knyttet til vassdraget). | tillegg
baerer nedre del av bekken et parkmessig preg, uten noen form for kantvegetasjon. Dette kan ogsa
medvirke til et lavere mangfold av bunndyr.

VANNOVERVAKING I TRONDHEIM 2020 - Resultater og vurderinger side 141



7/ UTSLIPPSKONTROLL

Etter sammenslaing mellom Trondheim og Klaebu fra 01.01.2020 hadde Trondheim kommune i 2020
5 renseanlegg i drift som behandler det meste av vannet fra kommunens spillvannsavigp.

Drift av renseanlegg og stasjoner er delt inn i separate avlgpsrensedistrikt: Ladehammeren (LARA),
Hevringen (HORA), Leirfallet, Byneset og Ostangen renseanlegg (tidligere Kleebu kommune),
inklusive stasjoner i nedslagsfeltet til disse renseanleggene ( figur 7.1 og 7.2).
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Figur 7.1. Avigpssoner og rensedistrikter i Trondheim.
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Figur 7.2 Beliggenheten for Ostangen RA (merket med gul stjerne)
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Ladehammeren er et mekanisk-kjemisk anlegg i fjell som behandler avigpsvann fra gstre deler av
Trondheim by. Behandlet avigpsvann fra LARA slippes ut pa 42 meters dyp i Trondheimsfjorden.

| 2019 fikk Ladehammeren ny utslippstillatelse pa 70 % reduksjon av suspendert stoff (SS) og/eller <
60 mg/L SS i utlapskonsentrasjon. | tillegg har vi na et krav pa 20 % reduksjon av BOF5.
Analyseresultater for 2020 viser 76,3 % reduksjon av SS og 39 mg/L SS ut av anlegget. Det ble
oppnadd 56,7 % rensing av BOF;. LARA oppnadde derav rensekravet pa 70 % reduksjon av SS
og/eller < 60 mg/L SS i utlgpskonsentrasjon og 20 % reduksjon av BOF5 (gjennomsnitt regnet ut fra
24 akkrediterte pragver).

Hevringen er et mekanisk anlegg i fjell, med tilsetning av polymer i sedimentering, som behandler
avlgpsvann fra sentrum og sg@r- og vestlige deler av Trondheim by. Dette utgjer 2/3 deler av byen.
Behandlet avlgpsvann slippes ut pa 48 til 65 meters dyp i Trondheimsfjorden. Ogsa Hevringen har
inne en sgknad om endret utslippstillatelse med de samme kravene som na gjelder for LARA.
Forgvrig er kravene i gjeldende utslippstillatelse for HIRA fra 2008, 80% reduksjon av SS og 20%
reduksjon av BOF5. | pavente av nye rensekrav for HIRA har man fatt signaler fra Statsforvalteren
om at man bgr styre mot krav gitt for LARA, dvs 70 % reduksjon av SS og/eller < 60 mg/L SS i
utlgpskonsentrasjon og 20 % reduksjon av BOF5. Analyseresultater for 2020 viser 81,5 % reduksjon
av SS og 35,3 mg/L SS ut av anlegget. Det ble oppnadd 53,7 % rensing av BOF;. HORA oppnadde
derav rensekravet pa 70 % reduksjon av SS og/eller < 60 mg/L SS i utlgpskonsentrasjon og 20 %
reduksjon av BOF5 (gjennomsnitt regnet ut fra 24 akkrediterte praver).

Leirfallet er et totrinns biologisk og kjemisk renseanlegg som behandler avigpsvannet fra Ringval
Sykehjem, Leinstrand og Klett. | 2020 fijernet Leirfallet 86,7 % totalt P og 88,9 % BOFs.

Anlegget oppnadde rensekravene pa 85 % reduksjon av totalt P, men ikke rensekravet pa 90 %
reduksjon av BOF;. Dette er resultatet fra kun 4 dggnprever i 2020, da renseanlegget ble nedlagt
26.05.2020.

Byneset er et kombinert biologisk og kjemisk renseanlegg, som behandler avlgpsvann fra det gamle
aldershjemmet pa Byneset. | 2020 har Byneset fijernet 83,1 % BOF; og 78,2 % totalt P, og oppnadde
ikke rensekravene pa 85 % reduksjon av BOF; og 85 % reduksjon av Totalt P.

Ostangen renseanlegg ble etablert i 1974, men har blitt ombygget flere ganger i ettertid. Siste stagrre
ombygging var ferdig i 2003. Anlegget har to rensetrinn, mekanisk rensing og kjemisk felling.
Anlegget mottar avlgp via to avlgpsledninger; én som frakter avigp fra Kleebu sentrum og fra andre
omrader gst for Nidelva, og én dykkerledning som krysser elva med avlgp fra Tanem pa vestsida. |
2020 har Ostangen fjernet 70,2 % BOF;, 91,8 % totalt P og 93,5% SS, og oppnadde rensekravene
pa 70 % reduksjon av BOF;, 90 % reduksjon av Totalt P og 90% reduksjon av SS. Men kravet til at
10 av 12 prover skulle oppna de aktuelle rensekravene kravet ble ikke nadd, da kun 9 av 12 praver
oppnadde gjeldende krav.

VANNOVERVAKING I TRONDHEIM 2020 - Resultater og vurderinger side 143



Tabell 7. 1. Rensegraden de siste arene for kommunens 4 renseanlegg.

RA Krav [%] 2006 (2007 | 2008 | 2009 (2010 |2011 | 2012 | 2013 [ 2014 | 2015 | 2016 | Nytt Krav [%] | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

SS 85 |80,8 38,2 |77,5 |69,7 |78,9 |67,7 |81,8 |78,9 |79,9 |80,7 |73,4 70 80,3 |77,1 |77,2 | 76,3
LARA

BOF5 20 56,3 |50,4 |54,3 | 56,7

SS 80 |71 61,2 |77,2 |63,6 |71,7 |66,6 |73,9 |74,9 |76,7 |78,4 |77,8 70 79,8 1829 |82,6 | 81,5
HORA

BOF5 20 |45,1 |35,2 |39,6 |35,6 |49,5 |43,7 |49,5 46,5 |52,9 |54,9 |52,1 20 59,6 |53,5 |53,7 | 54,8

TotP 85 95,2 [93,3 [91,9 |91,9 [91,8 |91,9 |89 88,7 86,1 |77,6 |75,7 90,1 92,3 90,4 | 86,7
Leirfallet

BOF5 90 |84 |55,2 |86,6 |853 |87,5 |88,8 |92,3 |89 |85,2 |83,1 |80,7 90 93,4 |90,4 | 88,9

TotP 85 |759 |86,8 |91,3 |93,5 [94,1 [93,8 |86 |90,1 |89,6 |90,2 |83 88,4 90,9 |90,5 | 78,2
Byneset

BOF5 85 |75 |88,6 |87,2 |89,5 |92 |97,2 |95,8 [94,2 |91,8 |96 |90,6 86,7 |87 93,7 | 83,1

SS 90 93,5
Ostangen | BOF5 70 70,2

TotP 90 91,8
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9 VEDLEGG

Vedlegg 1. Dypvannsprgver Jonsvatnet 2020.

ONSVATNET 2020 |
E.coli KB IE CP TK22° pH Farge Kond Turb TOC TotP TotN
/100 ml /100 mlI /100 ml /100 ml /100 ml mgPt/l mS/s FTU mgC/l ugl/l pg/l
1) 1) 1) 1) 1) 2 1) 1) 1) 1) 1) 1)
KilvatnetA-5m 0,2 2,3 0 1,2 191 73 20 58 0,40 3,7 3,3 307
Kilvatnet A- 30 m 0,2 0,5 0 0,2 179 7,0 20,7 58 0,30 3,6 3,2 290
Storvatnet B-5m 0,2 2,0 0,2 0,1 87 73 151 58 0,32 3,4 41 299
Storvatnet B - 30 m 0,4 0 0,2 43 72 154 58 0,31 3,2 4,2 317
Storvatnet C -5 m 2,4 0,1 0 111 73 149 58 0,32 3,4 3,9 31
Storvatnet C - 30 m 0,1 0,6 0 0,2 137 72 153 58 0,29 3,2 3,0 325
Litivatnet F -5 m 1,6 9,3 0,4 0,9 317 73 170 6,7 0,50 3,5 4,2 346
Litivatnet F - 30 m 0,6 2,6 0,2 1,0 249 70 172 6,9 0,45 3,3 3,9 398
Litivatnet G-5m 0,5 47 1,0 0 325 75 130 6,9 0,51 3,7 3.1 240
Litivatnet G- 15 m 0 12 0 0,5 70 6,8 13,0 71 0,65 3.1 7,3 500
Osenl-1m 5,4 47 29 3,3 1340 7,3 16,3 70 0,58 3,6 4.8 313
ValenD-1m 1,0 22 0,3 0,6 312
TK 22 ° = Total kimtall 22 ° 1) Aritmetisk middelverdi
KB = Koliforme bakterier 2) Minimumsverdi
IE = Intestinale enterokokker
CP = Clostridium perfringens
KOND = konduktivitet
TURB = turbiditet
TOC = total organisk karbon
Tot P = total fosfor
Tot N = total nitrogen
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Vedlegg 2. Malinger av tkb i Jervbekken, Valsetbekken og Sagelva 2020.

Jervbekken st.1 TKB
Dato /100ml
27.05.2020 21
03.06.2020 7
10.06.2020 16
17.06.2020 60
24.06.2020 20
01.07.2020 130
08.07.2020 33
15.07.2020 32
22.07.2020 48
29.07.2020 51
05.08.2020 70
12.08.2020 30
19.08.2020 210
26.08.2020 160
09.09.2020 79
16.09.2020 550
23.09.2020 81
30.09.2020 19
07.10.2020 14
14.10.2020 27
21.10.2020 8
28.10.2020 52
04.11.2020 33
11.11.2020 90
18.11.2020 3
25.11.2020 16
02.12.2020 1
09.12.2020 130
16.12.2020 12
Middel 69
90-persentil 136
Maks. 550
Min. 1

Jervbekken st.2 TKB
Dato /100ml
27.05.2020 0
03.06.2020 0
10.06.2020 9
17.06.2020 4
24.06.2020 5
01.07.2020 18
08.07.2020 38
15.07.2020 120
22.07.2020 13
29.07.2020 32
05.08.2020 33
12.08.2020
19.08.2020
26.08.2020 14
09.09.2020 1
16.09.2020 160
23.09.2020 9
30.09.2020 1
07.10.2020 2
14.10.2020 2
21.10.2020 1
28.10.2020 0
04.11.2020 1
11.11.2020 0
18.11.2020 0
25.11.2020 2
02.12.2020 0
09.12.2020 0
16.12.2020 0
Middel 16
90-persentil 34
Maks. 160
Min. 0
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vedlegg 2 fortsetter

Valsetbekken st.1 TKB Valsetbekken st.2 TKB
Dato /100ml Dato /100ml
27.05.2020 3 27.05.2020 1
03.06.2020 5 03.06.2020 10
10.06.2020 24 10.06.2020 25
17.06.2020 14 17.06.2020 270
24.06.2020 46 24.06.2020 200
01.07.2020 620 01.07.2020 530
08.07.2020 90 08.07.2020 80
15.07.2020 31 15.07.2020 32
22.07.2020 32 22.07.2020 40
29.07.2020 80 29.07.2020 65
05.08.2020 140 05.08.2020 130
12.08.2020 27 12.08.2020 27
19.08.2020 27 19.08.2020 46
26.08.2020 100 26.08.2020 5
09.09.2020 84 09.09.2020 23
16.09.2020 2300 16.09.2020 880
23.09.2020 47 23.09.2020 40
30.09.2020 84 30.09.2020 46
07.10.2020 10 07.10.2020 150
14.10.2020 37 14.10.2020 31
21.10.2020 11 21.10.2020 100
28.10.2020 8 28.10.2020 6
04.11.2020 190 04.11.2020 3
11.11.2020 56 11.11.2020 0
18.11.2020 15 18.11.2020 1
25.11.2020 360 25.11.2020 6
02.12.2020 02.12.2020 2
09.12.2020 09.12.2020 1
16.12.2020 2 16.12.2020 1
Middel 154 Middel 95
90-persentil 224 90-persentil 214
Maks. 2300 Maks. 880
Min. 2 Min. 0
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Vedlegg 2 fortsetter

Sagelva st.1 TKB Sagelva st.2 TKB
Dato /100ml Dato /100ml
27.05.2020 0 27.05.2020 0
03.06.2020 2 03.06.2020 2
10.06.2020 2 10.06.2020 4
17.06.2020 17 17.06.2020 19
24.06.2020 29 24.06.2020 71
01.07.2020 310 01.07.2020 1200
08.07.2020 87 08.07.2020 270
15.07.2020 90 15.07.2020 130
22.07.2020 95 22.07.2020 120
29.07.2020 55 29.07.2020 70
05.08.2020 110 05.08.2020 50
12.08.2020 16 12.08.2020 66
19.08.2020 18 19.08.2020 170
26.08.2020 12 26.08.2020 200
09.09.2020 120 09.09.2020 30
16.09.2020 260 16.09.2020 400
23.09.2020 13 23.09.2020 11
30.09.2020 9 30.09.2020 18
07.10.2020 4 07.10.2020 9
14.10.2020 26 14.10.2020 2
21.10.2020 6 21.10.2020 1
28.10.2020 3 28.10.2020 0
04.11.2020 24 04.11.2020 3
11.11.2020 7 11.11.2020 40
18.11.2020 33 18.11.2020 0
25.11.2020 6 25.11.2020
02.12.2020 1 02.12.2020
09.12.2020 130 09.12.2020 80
16.12.2020 12 16.12.2020 13
Middel 52 Middel 103
90-persentil 122 90-persentil 214
Maks. 310 Maks. 1200
Min. 0 Min. 0
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Vedlegg 3. Alger. Registrerte biomasser i 0-5 og 0-10 meters sjiktet og gjennomsnitt for
0-10 meter og for forskjellige algegrupper pa prevedager i 2020 i Litjvatnet. Oppgitt i mg m™
vatvekt.

08. jun. 24. jun. 08. jul. 27. jul. 10. aug. 26. aug. 29.sep.

Lille Jonsvatn  0-5m 5-10m 0-5m 5-10m 0-5m 5-10m 0-5m 5-10m 0-5m 5-10m 0-5m 5-10m 0-5m 5-10m Gj.snitt
Blagrgnne 9 6 11 0 2 2 1 2 7 16 29 3 1 1 6
Dinoflagellater 31 11 30 12 7 51 3 31 18 27 27 6 70 7 24
Grgnnalger 20 8 8 3 9 4 1 12 14 8 6 14 4 4 7
Gullalger 90 31 111 19 14 20 12 26 58 48 51 17 18 16 34
Kryptomonader 139 133 137 148 107 87 64 131 125 136 103 78 203 110 119
Kiselalger 169 135 83 429 91 9% 24 65 34 61 23 25 41 23 83
Gj. biomasse 458 324 379 611 230 260 104 267 256 297 239 142 337 159 273
Gj.biomasse

0-10m 391 495 245 186 276 190 248 273
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Vedlegg 4. Dyreplankton. Biomasser (mg m™ tarrvekt) pa ulike prgvetidspunkt i Litjvatnet,
Storvatnet og Kilvatnet 2020.

Litjvatnet 08.06 24.06 08.07 27.07 10.08 26.08 29.09 G;j.snitt
Cladocera

Holopedium gibberum 0,0 0,0 1,6 0,0 0,0 0,7 0,0 0,3
Daphnia galeata 0,0 0,0 1,3 1,9 0,0 2,7 1,0 1,0
Daphnia longispina 6,8 88,6 49,1 49,9 15,7 61,3 29,3 42,9
Bosmina longispina 4,9 2,9 2,2 3,7 1,6 4,1 0,0 2,8
Bythotrephes longimanus 0,0 6,0 6,0 18,0 6,0 0,0 0,0 51
Copepoda

Heterocope appendiculata ad. 0,0 6 36,0 30,0 24,0 48,0 12,0 22,3
Heterocope cop. 0,0 58,18 14,2 2,2 1,3 4,5 0,0 11,5
Arctodiaptomus laticeps ad. 36,8 17,6 28,8 30,4 12,8 11,2 17,6 22,2
Arctodiaptomus laticeps cop. 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Acanthodiapt. denticornis ad. 0,0 1,7 10,2 3,4 6,8 6,8 20,4 7,0
Acanthodiapt. denticornis cop. 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Diaptomidae cop. indet. 7,5 1,1 1,3 0,0 0,5 2,4 9,4 3,2
Diaptomidae nauplii 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,3 0,1
Cyclops scutifer ad. 133,1 61,6 74,8 45,1 29,7 44,0 33,0 60,2
Cyclops scutifer cop. 81,6 113,7 74,9 42,8 32,1 30,0 140,7 73,7
Cyclopidae cop. indet. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cyclopidae nauplii 2,0 12,8 22,6 24,9 21,1 23,6 14,0 17,3
Rotifera

Kellicottia longispina 0,2 0,9 1,3 1,5 1,5 2,2 2,8 1,5
Keratella cochlearis 0,2 0,7 1,4 2,0 1,9 1,8 2,1 1,4
Keratella quadrata 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1
Asplanchna sp. 0,0 0,1 0,0 0,3 2,3 2,4 0,0 0,7
Polyarthra sp. 1,7 9,5 14,4 14,3 12,6 21,0 15,0 12,6
Filinia sp. 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,3 0,1
Conochilus sp. 0,5 19,9 24,8 3,8 4,1 2,9 0,0 8,0
Cladocera total 12 98 60 73 23 69 30 52
Copepoda total 261 273 263 179 128 170 247 217
Rotifera total 3 31 42 22 22 30 20 24
Dyreplankton total 275 401 365 274 174 270 298 294
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vedlegg 4 fortsetter

Storvatnet 08.06 24.06 08.07 27.07 10.08 26.08 29.09 G;j.snitt
Cladocera

Holopedium gibberum 0,0 5,4 6,3 3,1 9,5 5,5 0,0 4,3
Daphnia galeata 0,0 0,0 1,3 8,4 17,2 48,7 349,8 60,8
Daphnia longispina 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,8 2,0
Bosmina longispina 1,6 16,6 37,1 1240 60,2 16,1 8,0 37,7
Bythotrephes longimanus 0,0 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9
Polyphemus pediculus 0,0 0,0 5,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8
Copepoda

Heterocope appendiculata ad. 0,0 0,0 36,0 60,0 126,0 156,0 12,0 55,7
Heterocope cop. 0,0 15,0 29,3 31,8 3,8 4,0 2,0 12,3
Arctodiaptomus laticeps ad. 27,2 131,2 11,2 3,2 1,6 4,8 4,8 26,3
Arctodiaptomus laticeps cop. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Acanthodiapt. denticornis ad. 0,0 0,0 0,0 1,7 1,7 0,0 0,0 0,5
Acanthodiapt. denticornis cop. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Diaptomidae cop. indet. 90,9 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,4
Diaptomidae nauplii 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Cyclops scutifer ad. 132,0 181,5 44,0 9,9 13,2 11,0 14,3 58,0
Cyclops scutifer cop. 118,0 90,4 87,9 76,0 57,0 66,0 78,6 82,0
Cyclopidae cop. indet. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cyclopidae nauplii 2,2 9,8 11,8 7,6 8,4 7,4 4,4 7,4
Rotifera

Kellicottia longispina 0,1 0,8 2,1 2,7 1,7 1,4 2,9 1,7
Keratella cochlearis 0,1 0,4 0,7 0,9 0,4 0,3 0,2 0,4
Keratella quadrata 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Asplanchna sp. 0,0 1,0 2,1 12,1 11,0 5,0 0,1 4,5
Polyarthra sp. 0,3 7,4 19,8 11,0 8,7 8,4 11,0 9,5
Filinia sp. 0,0 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1
Conochilus sp. 0,1 2,7 61,0 27,6 5,3 5,3 4,3 15,1
Cladocera total 2 28 50 135 87 70 372 106
Copepoda total 370 431 220 190 212 249 116 256
Rotifera total 1 12 86 54 27 20 18 31
Dyreplankton total 372 471 356 380 326 340 506 393
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vedlegg 4 fortsetter

Kilvatnet 08.06 24.06 08.07 27.07 10.08 26.08 29.09 Gj.snitt
Cladocera

Holopedium gibberum 0,0 34,5 11,4 52,2 115,0 3,1 0,0 30,9
Daphnia galeata 0,0 32,9 23,3 46,1 132,1 180,5 36,1 64,4
Daphnia longispina 0,0 0,9 1,1 0,0 0,0 8,3 0,0 1,5
Bosmina longispina 0,0 1,9 0,0 6,7 8,4 17,9 0,0 5,0
Bythotrephes longimanus 0,0 0,0 0,0 0,0 6,0 0,0 0,0 0,9
Polyphemus pediculus 0,0 11,6 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9
Copepoda

Heterocope appendiculata ad. 0,0 0,0 6,0 42,0 36,0 42,0 6,0 18,9
Heterocope cop. 0,0 41,1 53,7 23,8 30,5 7,0 0,0 22,3
Arctodiaptomus laticeps ad. 11,2 11,2 11,2 11,2 8,0 9,6 6,4 9,8
Arctodiaptomus laticeps cop. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Acanthodiapt. denticornis ad. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Acanthodiapt. denticornis cop. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Diaptomidae cop. indet. 1,2 0,3 1,5 0,0 0,5 0,0 0,0 0,5
Diaptomidae nauplii 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0
Cyclops scutifer ad. 72,6 69,3 49,5 26,4 25,3 20,9 17,6 40,2
Cyclops scutifer cop. 116,8 128,8 170,9 169,8 120,6 137,7 181,3 146,5
Cyclopidae cop. indet. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cyclopidae nauplii 1,0 6,0 11,9 13,1 12,3 13,4 10,9 9,8
Rotifera

Kellicottia longispina 0,1 0,7 1,0 1,6 1,9 1,8 1,6 1,23
Keratella cochlearis 0,1 0,3 0,3 0,6 0,4 0,3 0,2 0,29
Keratella quadrata 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,05
Asplanchna sp. 0,0 0,1 0,2 0,7 3,1 1,0 0,0 0,73
Polyarthra sp. 0,7 10,2 8,3 10,0 10,0 9,6 7,2 7,97
Filinia sp. 0,0 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,08
Conochilus sp. 0,2 5,6 43,8 9,9 7,1 2,2 0,3 9,86
Cladocera total 0 82 38 105 261 210 36 105
Copepoda total 203 257 305 286 233 231 222 248
Rotifera total 1 17 54 23 23 15 9 20
Dyreplankton total 204 355 396 414 517 455 268 373
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Vedlegg 5. Dyreplankton. Biomasser (mg m= tarrvekt) pa ulike prgvetidspunkt og dyp (5 m

- 35 m) i Benna 2020.

4.juni 2020 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m Gjennomsnitt
Hoppekreps
Cyclops scutifer 10,6 195 185 219 159 89 10,0 15,0
Arctodiaptomus laticeps 5,2 21,1 16,2 134 9,2 4,3 1,6 10,1
Mixodiaptomus laciniatus 2,0 3,3 1 0 0 0 0 0,9
Heterocope appendiculata 0 0 0 0 0 0 0 0
Vannlopper
Daphnia galeata 0,52 0,26 0,0 0 0,0 0,3 0,0 0,1
Bosmina longispina 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,0 0,3
Holopedium gibberum 0 0 0 0 0 0 0 0,1
Hoppekreps totalt 17,8 439 357 353 251 132 11,6 26,1
Vannlopper totalt 0,9 0,5 0,3 0,8 0,3 0,5 0,0 0,5
Dyreplankton totalt 18,7 445 36,0 36,1 254 13,7 11,6 26,6

3.juli 2020 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m Gjennomsnitt
Hoppekreps
Cyclops scutifer 99 180 289 340 145 11,1 98 18,0
Arctodiaptomus laticeps 5,6 14,3 186 8,4 8,4 5,3 6,5 9,6
Mixodiaptomus laciniatus 0,8 0,3 0 0 0 0 0 0,2
Heterocope appendiculata 16,8 12,6 1,7 3,6 7,3 5,2 7,3 7,8
Vannlopper
Daphnia galeata 2,9 2,1 0,8 1,0 1,6 0,3 0,8 1,3
Bosmina longispina 0,8 0,8 0,5 0,5 0,6 0,2 0,4 0,5
Holopedium gibberum 1,0 1,0 0,3 0,2 1,0 0,0 0,0 0,5
Hoppekreps totalt 33,1 452 49,2 46,0 301 21,6 23,5 35,5
Vannlopper totalt 4.6 3,8 1,6 1,8 3,1 0,5 1,2 2,4
Dyreplankton totalt 37,7 490 50,8 47,8 33,3 221 247 37,9
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14.august 2020 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m Gjennomsnitt

Hoppekreps
Cyclops scutifer 4,2 9,1 80 156 37,9 453 54,6 24,9
Arctodiaptomus laticeps o4 10 198 179 171 19,0 133 14,1
Mixodiaptomus laciniatus 0 0O O 0 0 0 0 0
Heterocope appendiculata 1,9 4,3 1,8 2,5 3,8 6,1 1,4 3.1
Vannlopper
Daphnia galeata 0,8 4,7 21 29 4,4 3,9 1,2 2,8
Bosmina longispina 0 1,7 1,7 1,8 1,0 2,1 0 1
Holopedium gibberum 0 0,4 0 0 0 0 0 0
Hoppekreps totalt 6,4 245 296 36,0 588 704 69,3 (42,1
Vannlopper totalt 1,0 6,8 3,8 4,7 54 6,0 1,2 4.1
Dyreplankton totalt 74 312 334 40,7 642 764 705 46,2

14.september 2020 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m Gjennomsnitt
Hoppekreps
Cyclops scutifer 4,9 60 136 21,3 288 298 27,3 18,8
Arctodiaptomus laticeps 0 0,4 4,2 2,7 57 2,3 4.6 3
Mixodiaptomus laciniatus 0 0 0 0 0 0 0 0
Heterocope appendiculata 16,0 2,4 120 64 24 2,4 1,2 6,1
Vannlopper
Daphnia galeata 9,4 9,6 4,9 6,5 4,7 3,4 2,1 5,8
Bosmina longispina 3,6 5,6 3,6 4,1 4,5 4,5 3,9 4,3
Holopedium gibberum 1,2 0,6 1,2 0,2 0 0 0 0,5
Hoppekreps totalt 209 87 29,7 30,4 36,9 344 33,0 (27,7
Vannlopper totalt 14,2 15,8 9,8 10,8 9,2 7.9 6,0 10,5
Dyreplankton totalt 351 246 395 412 46,0 423 39,0 38,3
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Vedlegg 6. Vannkvalitet ved Trondheims badeplasser 2020.

Saltvannslokaliteter

Flakk E.coli Brennebukta E.coli
dato /100 ml dato /100 ml
27.05.2020 0 27.05.2020 0
03.06.2020 9 03.06.2020 11
16.06.2020 120 16.06.2020 40
24.06.2020 37 24.06.2020 2
08.07.2020 0 08.07.2020 3
14.07.2020 14.07.2020 6
21.07.2020 21.07.2020 5
28.07.2020 28.07.2020 4
04.08.2020 36 04.08.2020 2
18.08.2020 9 18.08.2020 9
Middel 22 Middel 8
Maks 120 Maks 40
Min 0 Min 0
95 persentil 83 95 persentil 27

Munkholmen est  E.coli

St. Olav pir E.coli

dato /100 ml
04.06.2020 70
17.06.2020 130
23.06.2020 1100
09.07.2020 8
15.07.2020 0
22.07.2020 1
29.07.2020 1
05.08.2020 27
19.08.2020 0

Middel 149
Maks 1100

Min 0

95 persentil 712

dato /100 ml
27.05.2020 17
03.06.2020 16
16.06.2020 60
24.06.2020 9
08.07.2020 24
14.07.2020 5
21.07.2020 1
28.07.2020 1
04.08.2020 50
18.08.2020 6

Middel 19
Maks 60

Min 1

95 persentil 56

Munkholmen vest  E.coli
dato /100 ml
04.06.2020 73
17.06.2020 130
23.06.2020 38
09.07.2020 1
15.07.2020 6
22.07.2020 1
29.07.2020 1
05.08.2020 11
19.08.2020 3
Middel 29
Maks 130
Min 1
95 persentil 107
Korsvika E.coli
dato /100 ml
27.05.2020 30
03.06.2020 38
16.06.2020 68
24.06.2020 20
08.07.2020 45
14.07.2020 14
21.07.2020 13
28.07.2020 5
04.08.2020 29
18.08.2020 24
Middel 29
Maks 68
Min 5
95 persentil 58
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Djupvika E.coli
dato /100 ml
27.05.2020 11
03.06.2020 33
16.06.2020 36
24.06.2020 8
08.07.2020 5
14.07.2020 2
21.07.2020 2
28.07.2020 0
04.08.2020 3
18.08.2020 3
Middel 10
Maks 36
Min 0
95 persentil 35
Leangenbukta  E.coli
dato /100 ml
27.05.2020 0
03.06.2020 200
16.06.2020 2400
24.06.2020 100
08.07.2020 3
14.07.2020 58
21.07.2020 2
28.07.2020 86
04.08.2020 5
18.08.2020 0
Middel 285
Maks 2400
Min 0
95 persentil 1410

Devlebukta = E.coli
dato /100 ml
27.05.2020 7
03.06.2020 54
16.06.2020 20
24.06.2020 140
08.07.2020 2
14.07.2020 13
21.07.2020 1
28.07.2020 12
04.08.2020 13
18.08.2020 6
Middel 27
Maks 140
Min 1
95 persentil 101
Veareholmen @ E.coli
dato /100 ml
27.05.2020 20
03.06.2020 12
16.06.2020 120
24.06.2020 110
08.07.2020 93
14.07.2020 2
21.07.2020 26
28.07.2020 0
04.08.2020 30
18.08.2020 38
Middel 45
Maks 120
Min 0
95 persentil 116
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Ringvebukta E.coli
dato /100 ml
27.05.2020 5
03.06.2020 2000
16.06.2020 43
24.06.2020 44
08.07.2020 10
14.07.2020
21.07.2020
28.07.2020 17
04.08.2020 70
18.08.2020 8
Middel 220
Maks 2000
Min 0
95 persentil 1132
Hansbakkfjeera  E.coli
dato /100 ml
27.05.2020 7
03.06.2020 20
16.06.2020 210
24.06.2020 110
08.07.2020 13
14.07.2020 5
21.07.2020
28.07.2020
04.08.2020
18.08.2020 36
Middel 41
Maks 210
Min 0
95 persentil 165
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Hitrafjera E.coli Grilstadfjeera v/indre brygge  E.coli
dato /100 ml dato /100 ml

27.05.2020 0 27.05.2020 6

03.06.2020 54 03.06.2020 23

16.06.2020 55 16.06.2020 29

24.06.2020 70 24.06.2020 130

08.07.2020 3 08.07.2020

14.07.2020 82 14.07.2020

21.07.2020 6 21.07.2020

28.07.2020 16 28.07.2020 1

04.08.2020 53 04.08.2020 13

18.08.2020 260 18.08.2020 3

Middel 60 Middel 22

Maks 260 Maks 130
Min 0 Min 1

95 persentil 180 95 persentil 85

Ferskvannslokaliteter

Kyvatnet E.coli Haukvatnet E.coli Hestsjoen E.coli
dato /100 ml dato /100 ml dato /100 ml
28.05.2020 4 28.05.2020 0 28.05.2020 0
04.06.2020 7 04.06.2020 3 04.06.2020 0
17.06.2020 9 17.06.2020 15 17.06.2020 3
23.06.2020 2 23.06.2020 160 23.06.2020 3
09.07.2020 40 09.07.2020 35 09.07.2020 1
15.07.2020 22 15.07.2020 43 15.07.2020 13
22.07.2020 48 22.07.2020 160 22.07.2020
29.07.2020 250 29.07.2020 12 29.07.2020 8
05.08.2020 37 05.08.2020 190 05.08.2020 11
19.08.2020 13 19.08.2020 79 19.08.2020
Middel 43 Middel 70 Middel
Maks 250 Maks 190 Maks 13
Min 2 Min 0 Min 0
95 persentil 159 95 persentil 177 95 persentil 12
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Lianvatnet = E.coli
dato /100 ml
28.05.2020 1
04.06.2020 9
17.06.2020 7
23.06.2020 45
09.07.2020 21
15.07.2020 140
22.07.2020 110
29.07.2020 43
05.08.2020 51
19.08.2020 10
Middel 44
Maks 140
Min 1
95 persentil 127

Theisendammen  E.coli
dato /100 ml
28.05.2020 6
04.06.2020 6
17.06.2020 6
23.06.2020 12
09.07.2020 3
15.07.2020 16
22.07.2020 6
29.07.2020 24
05.08.2020 120
19.08.2020 27
Middel 23
Maks 120
Min 3
95 persentil 78

Estenstaddammen E.coli Tommerholtdammen  E.coli

dato /100 ml dato /100 ml
28.05.2020 0 28.05.2020 0
04.06.2020 0 04.06.2020 16
17.06.2020 1 17.06.2020 9
23.06.2020 9 23.06.2020 28
09.07.2020 9 09.07.2020 5
15.07.2020 71 15.07.2020 9
22.07.2020 4 22.07.2020 6
29.07.2020 29.07.2020 1
05.08.2020 8 05.08.2020 9
19.08.2020 730 19.08.2020 13
Middel 84 Middel 10
Maks 730 Maks 28
Min 0 Min 0
95 persentil 433 95 persentil 23
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Baklidammen E.coli
dato /100 ml
28.05.2020 4
04.06.2020 10
17.06.2020 3
23.06.2020 32
09.07.2020 81
15.07.2020 59
22.07.2020 16
29.07.2020 170
05.08.2020 91
Middel 52
Maks 170
Min 3
95 persentil 138
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Vedlegg 7. Nidelva - vannanalyser 2020. Innhold av tkb og total fosfor.

Gamle
Pirbrua TKB TotP bybro TKB TotP Nidareid bru  TKB TotP
Dato /100ml =~ pg P/l Dato /100ml ~ pg P/l Dato /100ml = pg P/l
14.01.2020 250 6,4 14.01.2020 280 5,5 14.01.2020 90 54
11.02.2020 1100 21,0 11.02.2020 = 960 21,0 11.02.2020 1900 21,6
31.03.2020 340 5,9 31.03.2020 390 54 31.03.2020 2000 9,1
27.04.2020 190 5,8 27.04.2020 130 4,6 27.04.2020 90 3,6
26.05.2020 10 4,8 26.05.2020 20 5,4 26.05.2020 30 4,4
09.06.2020 20 14,9 09.06.2020 10 12,9 09.06.2020 10 11,7
07.07.2020 270 7,1 07.07.2020 160 8,1 07.07.2020 50 6,5
11.08.2020 30 5,5 11.08.2020 80 5,8 11.08.2020 150 4,3
08.09.2020 700 3,1 08.09.2020 480 4,3 08.09.2020 2100 2,7
08.10.2020 20 3,9 08.10.2020 60 3,5 08.10.2020 280 3,4
03.11.2020 220 4,0 03.11.2020 = 220 4,1 03.11.2020 1800 54
08.12.2020 460 7,6 08.12.2020 790 6,6 08.12.2020 190 6,5
Median 235 5,9 Median 190 5,5 Median 170 5,4
Middel 301 7,5 Middel 298 7,3 Middel 724 7,1
90-persentil 676 14,2 90-persentil 759 12,4 90-persentil 1990 11,4
Maks. 1100 21,0 Maks. 960 21,0 Maks. 2100 21,6
Min. 10 3,1 Min. 10 3,5 Min. 10 2,7
Stavne bru = TKB TotP Sluppen bru  TKB TotP Tiller bru TKB TotP
Dato /100ml | pg P/l Dato /100ml | pg P/1 Dato /100ml ng P/l
14.01.2020 64 3,7 14.01.2020 44 3,6 14.01.2020 130 34
11.02.2020 =~ 2000 26,1 11.02.2020 340 18,5 11.02.2020 230 10,7
31.03.2020 = 3400 15,8 31.03.2020 55 52 31.03.2020 90 5,6
27.04.2020 120 5,1 27.04.2020 140 4,1 27.04.2020 120 3,8
26.05.2020 20 4,7 26.05.2020 10 4,0 26.05.2020 8 4,3
09.06.2020 8 8,5 09.06.2020 7 11,9 09.06.2020 3 9,7
07.07.2020 50 5,6 07.07.2020 67 5,0 07.07.2020 25 4,8
11.08.2020 160 4,2 11.08.2020 130 3,8 11.08.2020 720 54
08.09.2020 290 4,0 08.09.2020 170 3,6 08.09.2020 180 1,7
08.10.2020 63 3,1 08.10.2020 27 3,0 08.10.2020 18 34
03.11.2020 610 4,6 03.11.2020 24 2,9 03.11.2020 150 4,5
08.12.2020 70 5,1 08.12.2020 90 5,1 08.12.2020 53 4,9
Median 95 49 Median 61 4,1 Median 105 4.7
Middel 571 7,5 Middel 92 5,9 Middel 144 5,2
90-persentil = 1861 15,1 90-persentil 167 11,2 90-persentil 225 9,3
Maks. 3400 26,1 Maks. 340 18,5 Maks. 720 10,7
Min. 8 3,1 Min. 7 29 Min. 3 1,7
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Vedlegg 8. Leirelva malestasjon 2020. Innhold av tkb og total fosfor.
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Leirelva TKB TotP
Dato /100ml | pg P/l
02.01.2020 720 27
09.01.2020 140 18
16.01.2020 100 12
23.01.2020 1500 14
30.01.2020 140 12
06.02.2020 1600 23
13.02.2020 110 10
20.02.2020 1900 14
05.03.2020 360 21
19.03.2020 2900 25
26.03.2020 740 18
02.04.2020 610 17
16.04.2020 4200 74
30.04.2020 120 17
07.05.2020 310 9
14.05.2020 90 18
20.05.2020 80 12
28.05.2020 510 10
04.06.2020 1000 29
02.07.2020 4000 27
09.07.2020 790 25
16.07.2020 2800 45
23.07.2020 3700 53
06.08.2020 1600 48
13.08.2020 5200 32
20.08.2020 9200 45
27.08.2020 300 22
03.09.2020 2000 32

Leirelva TKB TotP
Dato /100ml ng P/l

10.09.2020 4600 34
17.09.2020 1700 61
24.09.2020 4200 42
01.10.2020 2500 21
08.10.2020 1100 21
15.10.2020 1000 14
22.10.2020 510 14
29.10.2020 820 17
05.11.2020 4200 22
12.11.2020 28 17
19.11.2020 1500 48
26.11.2020 490 35
02.12.2020 600 30
10.12.2020 2700 24
17.12.2020 6200 41
Median 1000 22
Middel 1834 27
90-persentil 4200 47
Maks. 9200 74
Min. 28 9
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Vedlegg 9. Vannanalyser i bekker 2020. Innhold av tkb og total fosfor.

Uglabekken TKB TotP Heimdalsbekken  TKB TotP Kystadbekken TKB TotP
Dato /100ml = pg P/l Dato /100ml = pg P/l Dato /100ml | ng P/l
02.01.2020 =~ 1500 59 02.01.2020 6000 42 02.01.2020 160 13
06.02.2020 = 900 29 06.02.2020 5300 51 06.02.2020 90 12
05.03.2020 180 15 05.03.2020 2400 60 05.03.2020 140 12
02.04.2020 = 2000 19 02.04.2020 1200 40 02.04.2020 100 8
07.05.2020 180 15 07.05.2020 900 29 07.05.2020 310 10
04.06.2020 100 16 04.06.2020 80 45 04.06.2020 120 15
02.07.2020 600 40 02.07.2020 710 92 02.07.2020 1200 23
06.08.2020 340 34 06.08.2020 2000 84 06.08.2020 280 66
10.09.2020 970 40 10.09.2020 5500 63 10.09.2020 270 26
01.10.2020 = 440 31 01.10.2020 3100 89 01.10.2020 220 10
05.11.2020 = 2700 31 05.11.2020 240 72 05.11.2020 80 12
03.12.2020 = 230 17 03.12.2020 490 32 03.12.2020 440 8
Median 520 30 Median 1600 56 Median 190 12
Middel 845 29 Middel 2327 58 Middel 284 18
90-persentil = 1950 40 90-persentil 5480 89 90-persentil 427 25
Maks. 2700 59 Maks. 6000 92 Maks. 1200 66
Min. 100 15 Min. 80 29 Min. 80 8
Sverresdalsbekken TKB = TotP Nardobekken TKB = TotP Hornebergsbekken TKB = TotP
Dato /100ml = pg P/1 Dato /100ml = pg P/1 Dato /100ml  pg P/1
02.01.2020 5400 94 02.01.2020 1900 = 510 02.01.2020 320 74
06.02.2020 12000 = 99 06.02.2020 10000 = 306 06.02.2020 300 39
05.03.2020 6800 222 05.03.2020 97 15 05.03.2020 53000 138
02.04.2020 4700 35 02.04.2020 1500 81 02.04.2020 900 58
07.05.2020 700 37 07.05.2020 200 60 07.05.2020 280 41
04.06.2020 1100 80 04.06.2020 1600 95 04.06.2020 460 51
02.07.2020 6900 145 02.07.2020 400 29 02.07.2020 1700 67
06.08.2020 2100 55 06.08.2020 66000 201 06.08.2020 8000 162
10.09.2020 570000 1680 10.09.2020 23000 121 10.09.2020 16000 98
01.10.2020 300 147 01.10.2020 31000 356 01.10.2020 45000 225
05.11.2020 12000 187 05.11.2020 9300 @ 262 05.11.2020 2700 173
03.12.2020 2900 34 03.12.2020 13000 = 333 03.12.2020 33000 81
Median 5050 97 Median 5600 161 Median 2200 78
Middel 52075 235 Middel 13166 = 197 Middel 13472 101
90-persentil 12000 219 90-persentil 30200 354 90-persentil 43800 172
Maks. 570000 1680 Maks. 66000 510 Maks. 53000 225
Min. 300 34 Min. 97 15 Min. 280 39
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Sjetnbekken TKB TotP Steindalsbekken TKB TotP Kvetabekken = TKB TotP
Dato /100ml = pg P/1 Dato /100ml | pg P/ Dato /100ml = pg P/1
02.01.2020 30 36 02.01.2020 1000 52 02.01.2020 480 25
06.02.2020 120 133 06.02.2020 30 41 06.02.2020 700 33
05.03.2020 = 4300 858 05.03.2020 330 17 05.03.2020 100 9
02.04.2020 430 610 02.04.2020 10 51 02.04.2020 350 14
07.05.2020 530 73 07.05.2020 50 15 07.05.2020 68 5
04.06.2020 230 68 04.06.2020 270 17 04.06.2020 7 12
02.07.2020 1500 33 02.07.2020 1500 36 02.07.2020 400 30
06.08.2020 460 342 06.08.2020 2100 30 06.08.2020 630 38
10.09.2020 = 2600 24 10.09.2020 13000 39 10.09.2020 1900 23
01.10.2020 1600 21 01.10.2020 3600 22 01.10.2020 290 14
05.11.2020 = 9400 21 05.11.2020 180 24 05.11.2020 90 12
03.12.2020 = 19000 27 03.12.2020 760 15 03.12.2020 88 4
Median 1015 52 Median 545 27 Median 320 14
Middel 3350 187 Middel 1903 30 Middel 425 18
90-persentil =~ 8890 583 90-persentil 3450 50 90-persentil 693 33
Maks. 19000 858 Maks. 13000 52 Maks. 1900 38
Min. 30 21 Min. 10 15 Min. 7 4
Amundsbekken TKB TotP Eggbekken TKB TotP Ristbekken TKB TotP
Dato /100ml ug P/1 Dato /100ml = pg P/l Dato /100ml = pg P/
02.01.2020 100 97 02.01.2020 730 90 02.01.2020 40 161
06.02.2020 130 62 06.02.2020 220 63 06.02.2020 110 127
05.03.2020 100 24 05.03.2020 100 23 05.03.2020 120 46
02.04.2020 80 59 02.04.2020 800 63 02.04.2020 290 174
07.05.2020 80 26 07.05.2020 180 32 07.05.2020 150 49
04.06.2020 90 22 04.06.2020 40 31 04.06.2020 140 30
02.07.2020 800 39 02.07.2020 1400 33 02.07.2020 250 111
06.08.2020 440 33 06.08.2020 1100 33 06.08.2020 1600 106
10.09.2020 460 30 10.09.2020 = 2200 78 10.09.2020 = 540 98
01.10.2020 600 17 01.10.2020 90 14 01.10.2020 1400 55
05.11.2020 460 34 05.11.2020 140 21 05.11.2020 = 230 61
03.12.2020 300 21 03.12.2020 50 20 03.12.2020 450 49
Median 215 31 Median 200 33 Median 240 80
Middel 303 39 Middel 588 42 Middel 443 89
90-persentil 586 62 90-persentil 1370 77 90-persentil 1314 158
Maks. 800 97 Maks. 2200 90 Maks. 1600 174
Min. 80 17 Min. 40 14 Min. 40 30
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Sera st.1 TKB TotP Sera st.2 TKB TotP Sera st.3 TKB TotP
Dato /100ml = pg P/l Dato /100ml = pg P/l Dato /100ml = pg P/
02.01.2020 1400 62 02.01.2020 700 44 02.01.2020 = 200 44
06.02.2020 320 193 06.02.2020 = 350 35 06.02.2020 400 35
05.03.2020 1300 23 05.03.2020 2700 21 05.03.2020 5700 36
02.04.2020 470 53 02.04.2020 630 30 02.04.2020 660 35
07.05.2020 420 29 07.05.2020 = 390 30 07.05.2020 120 29
04.06.2020 110 28 04.06.2020 280 24 04.06.2020 910 58
02.07.2020 80 68 02.07.2020 = 2000 50 02.07.2020 380 64
06.08.2020 1600000 = 3740 06.08.2020 400 57 06.08.2020 5400 43
10.09.2020 1100 44 10.09.2020 = 1100 65 10.09.2020 1500 52
03.12.2020 180 29 01.10.2020 = 150 55 01.10.2020 180 32
Median 445 48 05.11.2020 370 50 05.11.2020 610 32
Middel 160538 427 03.12.2020 180 33 03.12.2020 170 21
90-persentil 161260 548 Median 395 39 Median 505 36
Maks. 1600000 = 3740 Middel 771 41 Middel 1353 40
Min. 80 23 90-persentil 1910 57 90-persentil 5010 57
Maks. 2700 65 Maks. 5700 64
Min. 150 21 Min. 120 21
Ladebekken TKB TotP Leangenbekken TKB TotP Grilstadbekken TKB TotP
Dato /100ml | pg P/l Dato /100ml pg P/1 Dato /100ml = pg P/1
02.01.2020 5900 138 02.01.2020 1200 53 02.01.2020 120 35
06.02.2020 = 4400 53 06.02.2020 1300 51 06.02.2020 170 42
05.03.2020 4400 72 05.03.2020 1600 57 05.03.2020 2400 46
02.04.2020 = 5500 75 02.04.2020 300 19 02.04.2020 260 26
07.05.2020 4700 200 07.05.2020 770 55 07.05.2020 300 22
04.06.2020 6500 222 04.06.2020 2300 88 04.06.2020 510 32
02.07.2020 20 10 02.07.2020 8400 159 02.07.2020 1200 44
06.08.2020 7500 125 06.08.2020 1000 81 06.08.2020 4000 23
10.09.2020 = 4000 66 10.09.2020 6500 48 10.09.2020 3900 32
01.10.2020 = 58000 316 01.10.2020 50000 271 01.10.2020 10000 30
05.11.2020 2600 133 05.11.2020 2100 104 05.11.2020 900 25
03.12.2020 520 45 03.12.2020 1100 301 03.12.2020 140 23
Median 4550 100 Median 1450 69 Median 705 31
Middel 8670 121 Middel 6381 107 Middel 1992 32
90-persentil =~ 7400 220 90-persentil 8210 260 90-persentil 3990 44
Maks. 58000 316 Maks. 50000 301 Maks. 10000 46
Min. 20 10 Min. 300 19 Min. 120 22
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Vikelva Vikelva
Sjeskogbekken TKB = TotP n/fabrikk TKB TotP o/fabrikk TKB TotP
Dato /100ml = pg P/1 Dato /100ml = pg P/l Dato /100ml = pg P/1
02.01.2020 170 71 02.01.2020 38 9 02.01.2020 61 6
06.02.2020 140 122 06.02.2020 84 29 06.02.2020 95 19
05.03.2020 140 45 05.03.2020 140 15 05.03.2020 840 13
02.04.2020 120 101 02.04.2020 260 23 02.04.2020 1100 6
07.05.2020 600 29 07.05.2020 58 7 07.05.2020 120 7
04.06.2020 260 29 04.06.2020 110 17 04.06.2020 4 8
02.07.2020 700 46 02.07.2020 150 12 02.07.2020 190 24
06.08.2020 44000 81 06.08.2020 190 14 06.08.2020 100 9
10.09.2020 470 57 10.09.2020 200 17 10.09.2020 95 16
01.10.2020 1200 28 01.10.2020 0 14 01.10.2020 8 17
05.11.2020 430 28 05.11.2020 56 13 05.11.2020 37 11
03.12.2020 120 30 03.12.2020 63 11 03.12.2020 41 19
Median 345 45 Median 97 14 Median 95 12
Middel 4029 55 Middel 112 15 Middel 224 13
90-persentil 1150 99 90-persentil 199 23 90-persentil 775 19
Maks. 44000 122 Maks. 260 29 Maks. 1100 24
Min. 120 28 Min. 0 7 Min. 4 6
Ilabekken TKB TotP
Dato /100ml ng P/l
02.01.2020 1800 14
06.02.2020 22000 17
05.03.2020 10 9
02.04.2020 330 10
07.05.2020 6 7
04.06.2020 65 7
02.07.2020 1000 28
06.08.2020 440 17
10.09.2020 510 12
01.10.2020 90 10
05.11.2020 80 9
03.12.2020 68 13
Median 210 11
Middel 2200 13
90-persentil 1720 17
Maks. 22000 28
Min. 6 7
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Vedlegg 10. Lykkbekken 2020. Innhold av tkb og total fosfor.

Lykkjbekken TKB TotP Lykkjbekken TKB TotP
Dato /100ml pg P/1 Dato /100ml pg P/1

08.01.2020 10 6,4 23.09.2020 74 29,8
15.01.2020 0 4,9 06.10.2020 33 10,2
22.01.2020 2 6,1 14.10.2020 2 16,9
29.01.2020 1 6,9 21.10.2020 1 11,1
05.02.2020 2 5,1 28.10.2020 4 13,5
12.02.2020 29 4 04.11.2020 18 14,6
19.02.2020 12 6,2 11.11.2020 11 8,4
26.02.2020 2 6,2 18.11.2020 12 22,1
04.03.2020 2 6,2 25.11.2020 5 22,1
11.03.2020 0 4,1 02.12.2020 2 14,1
18.03.2020 2 6,5 09.12.2020 15 11,9
25.03.2020 2 3,8 16.12.2020 4 19,8
01.04.2020 11 9 23.12.2020 130 18,9
15.04.2020 5 9,4 Median 11 9
22.04.2020 59 5,7 Middel 110 14
29.04.2020 1 5,8 90-persentil 274 23
06.05.2020 4 5,8 Maks. 1900 127
13.05.2020 11 5,5 Min. 0 4
20.05.2020 11 4.4

27.05.2020 0 6,5

03.06.2020 2 6,9

10.06.2020 9 6,7

17.06.2020 180 5,3

24.06.2020 430 9,8

01.07.2020 1900 9,6

08.07.2020 330 11,2

15.07.2020 600 45,9

29.07.2020 53 24,2

05.08.2020 78 127

12.08.2020 190 9,8

26.08.2020 80 38,7

16.09.2020 630 21,8
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Vedlegg 11. Beregnet tetthet (antall fisk per 100 m?) av arret og laks i undersekte bekker
august/september 2020. Det er skilt mellom anadrome og “bekkestasjoneere” strekninger.

Lokalitet/stasjon | | | Drret | Laks
| Avfisket| Ars- Eldre | Ars- Eldre | Prove-
UTM 32-ref areal | yngel ungfisk | yngel undfisk dato
m2 0+ 21+ 0+ 21+
Leirelvavassdraget
Leirelva (anadrom)
7030047 N,
St.1 - nedre del. Sluppen. 569111 E 60 212,5 8,3 12,5 83,3 |19.08.2020
7029337 N,
St.2 - v/ Prgven bil 568710 E 55 250 3,0 22,7 30,3 |19.08.2020
St.3 - n/ avkjering 7029036 N,
Romolslia 568248 E 35 178,6 0 271,4 81,0 |19.08.2020
St.4 - o/ avkjering 7029019 N,
Romolslia 568124 E 63 83,3 7.9 79 50,3 |19.08.2020
Heimdalsbekken
(anadrom)
St.1 - nedre del far utlgp 7028892 N,
Leirelva 568504 E 70 64,3 8,2 0 2,0 21.08.2020
St.2 - nedstregms
veikrysning (bru) og
tiltakskulvert. Ved 7028221 N,
froskedam 568355 E 120 0 0 0 0 21.08.2020
Uglabekken (anadrom)
St.1 - nedre del for 7029164 N,
munning i Leirelva 568275 E 30 300 16,7 0 22,2 129.09.2020
7029221 N,
St.2 - ovenfor Gammelina 568297 E 50 74,3 0 0 2,5 29.09.2020
Andre tillapsbekker til
Nidelva
Amundsbekken
(stasjoneer)
St.1 - nedre, far munning
Nidelva. Utlagt 7024207 N,
gytesubstrat. 572332 E 50 88 20 - - 29.09.2020
St.2 - nedre, ved avkjgring
og tillapsbekk. Utlagt 7024188 N,
gytesubstrat 573176 E 70 14,3 21,4 - - 29.09.2020
St. 3 - ovenfor
Solemsbekken og 7024388 N,
Kvalsbekken 573587 E 56 41,7 13,4 - - 29.09.2020
Tillopsbekker til
Amundsbekken
Svartdalsbekken - nedre, 7024169 N,
opp til stigning i gradient. | 573184 E 25 25 0 - - 29.09.2020
Kvalsbekken - nedre del, 7024420 N,
for samlep. 573588 E 20 56,3 6,3 - -
Solemsbekken
(stasjonaeer)
St.1 - nedre, nedstrams 7024308 N,
kulvert, Kun sprengstein 973551 E 60 75 8,3 - - 29.09.2020
St.2 - Oppstrems kulvert, 7024305 N,
forste bekkeparti 573611 E 54 46,3 0 - - 29.09.2020
St.3 - parti med utlagt 7024254 N,
gytegrus 573642 E 56 20,8 8,9 - - 29.09.2020
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Kvetabekken (stasjonaer)
St.1 - Etter samlgp

Harstadbekken.

Nedstrgms stor 3-rars 7026207 N,

kulvert. 571182 E 54 30,9 6,9 - - 07.10.2020

St.2 - Ovenfor kulvert ved 7025419 N,

samlgp Harstadbekken 570763 E 25 20 0 - - 07.10.2020

St.3 - nedstrgms 7024621 N,

Tillerbruvegen n/St.4 570539 E 50 33 25 - - 07.10.2020

St.4 - nedstregms 7024545 N,

Tillerbruvegen 570579 E 105 0 0 - - 07.10.2020

Bekker som drenerer til

fiorden gst for byen

Sjoskogbekken

(anadrom)

St.1 - nedre del 7034229 N,

n/Ranheimsveien 575922 E 70 0 0 0 0 19.08.2020

Vikelva (anadrom)

St.1 - anadrom nedre,stryk

i utlagt gytesubstrat/ratter. 7034138 N,

n/ gangbru 576394 E 42 47,6 6,8 2524 20,4 |19.08.2020
7033902 N,

St.2 - Anadrom g@vre.
Nedstrems fabrikk 576427 E 40 56,3 25,0 0 20,0 |19.08.2020

Bekker som drenerer til
Gaula/Byneset

Sora (anadrom)

St.1 - nedre steinsatt 7022000 N,
strekning n/ terskler 564918 E 50 6.7 42.9 0 286 | 18082020

St. 2- nedre - Lang

strykstrekning mellom 7022017 N,
terskler 565026 E 300 0 2,9 0 0 18.08.2020
St. 3 - midtre - restaurert

strekning ifom utlagt 7023169 N,
gytesubstrat 566646 E 100 0 0 0 0 19.08.2020

St.4 - gvre - n/avkjaring
Kattem, gvre 7024954 N,
strykstrekning 567677 E 30 142.9 20,2 0 0 19.08.2020

Eaggbekken (anadrom)
St.1 - nedre del - parti n/ 7023420 N,

FV 707 564400 E 100 50 40 0 0 21.08.2020
St.2 - gvre, ved utlagt 7024108 N,
gytesubstrat 564561 E 60 96,7 28,6 0 0 21.08.2020
Ristbekken m/sidebekker
(stasjonaer)
St.1 -
Ristbekken/Hgstadbekken 7029941 N,
v/Brenslan 557510 E 48 24,3 23,4 - - 28.08.2020

St.2 - Ristbekken

n/Mebygdveien, stryk 7029542 N,
S5 =t 28 952 134 - - |28.08.2020
St.3 - Ristbekken

n/Mebygdveien, moderat 7029525 N,

rolig parti 556756 E 33 80,2 3,8 - - 28.08.2020
St.4 - sidegrein 7029790 N,

Kvisetbekken o/garasjer 957972 E 60 50 25 - - 28.08.2020
Ryebekken (anadrom)

St.1 - midtre, langs hage

+kulp n/vei 7033376 N, 60 25 8,3 0 0 28.09.2020
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Elsetbekken (anadrom)

557138 E

St. 1 - nedre - nedstroms 7033841 N, 28.09.2020
vei 557285 E 30 100 16,7 0
Kleftadbekken (anadrom)
St.1 - nedre - rett over 7034427 N,
Bynesvei 557644 E 65 28 15,4 0 28.09.2020
Flakkbekken (anadrom)
7035891 N,
St.1-n/ Fv 707 559932 E 35 52 24,5 0 28.09.2020
7035848 N,
St.2 - o/Fv 707 559918 E 30 24,2 9,5 0 28.09.2020
Bekker som drenerer til
fiorden vest for byen
llabekken (anadrom)
7034350 N,
St.1 - nedre, tre terskler 568043 E 40 75 46,4 0 28.09.2020
St.2 - nedre, strykpartier 7034317 N,
n/andedam 568063 E 90 30,2 17,5 0 28.09.2020
St.3 - avre, fra bru
Hanskemakerbakken og 7034163 N,
oppover 568067 E 60 42,9 21,4 0 28.09.2020
Bennavassdraget
Loa (anadrom)
7008703 N,
St.1 - nedre del 564763 E 80 108,3 45,8 16,7 |21.08.2020
St.2 - nedstrgms kulvert 7008577 N,
Labergveien 564373 E 70 71,4 11,9 0 21.08.2020
St.3 - nedstrgms kulvert 7008733 N,
ca. 300 m o/ Lgbergveien 564081 E 50 126,7 16,7 0 21.08.2020
St.4 - ovenfor veikulvert 7008783 N,
rett nedstrems kraftstasjon 563793 E 65 138,5 12,8 0 21.08.2020
Bekker i Bymarka
Lianvassbekken
(stasjoneer)
St.1 - nedre v/utlap 7030276 N,
Haukvatnet 565877 E 112 13,4 1,1 - 16.09.2020
St.2 - mellom gangveiog 7030331 N,
Vadanvegen 565856 E 25 53,3 5,0 - 16.09.2020
St.3 - o/fgrste stryk 7030385 N,
Vadanvegen 565861 E 18 166,7 0 - 16.09.2020
7030420 N,
St.4 - o/foss - barriere fisk 565889 E 70 0 0 - 16.09.2020
Bekk til Kyvatnet
(stasjoneer)
St.1 - nedre etter samlgp 7031784 N,
grunnvannsbekk 566699 E 50 53,3 0 - 16.09.2020
Bekk til Lianvatnet
(stasjoneer)
St.1 - nedstrams 7031325 N,
trikkeskinner 565819 E 60 0 0 - 16.09.2020
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