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SAMMENDRAG

Det er tilstrekkelig vann tilgjengelig for forbruk og slukkevann. Det kan bli behov for etablering av
slukkevannsuttak i form av kummer pa@ kommunalt nett eller hydranter.

Spillvann fra omrddet gar til kommunal pumpestasjon som er overbelastet. Det antas at
spillvannsmengde etter utbygging halveres pga gjenbruk av vann til bussvaskehaller. Vann fra
vaskeanlegg som sendes til spillvann renses gjennom en oljeutskiller fgr paslipp.

Det ma etableres trinn 1 tiltak for overvann, ved bruk av infiltrasjon og/eller regnbed. Infiltrasjon
ma prosjekteres i samrdd med geotekniker. Dagens fordrgyning viderefgres sa langt det lar seg
gjore, i tillegg etableres fordrgyning/infiltrasjon (kombinert trinn 1 og trinn 2) mot sgr/vest pa
sandmoen 2 og 3 f@r overlgp til bekk (Rgnningsbekken/Kveitabekken).

Kommunale ledninger i Kvenildtrga og pa Sandmoen 1, 2 ma legges om for & ivareta avstandskrav
>4 m til nye bygg se H10.

Dette notatet beskriver prinsipplgsninger for vann, spillvann og overvann. Lgsninger ma
detaljprosjekteres i henhold til Trondheim kommunes VA-norm og teknisk godkjennes av
Trondheim kommune kommunalteknikk VA fgr igangsettingstillatelse gies.

Figur 2 Luftperspektiv mot vest. Sandmoen 3 i forgrunnen, Sandmoen 2 med bussparkering i 2 etg,
Sandmoen 3 med servicebygg, bussparkering med takoverbygg og administrasjonsbygg med P-hus
for ansattparkering bakerst.

1 BESKRIVELSE TILTAK

Henning Larsen og Rambgll Norge AS har etter oppdrag fra Treandelag Fylkeskommune utarbeidet
en reguleringsplan for Sandmoen bussdepot. Reguleringsplanen skal legge til rette for en
ombygging av sandmoen 1 og 2 samt mulig utvidelse pa sandmoen 3. Det pagar
detaljprosjektering/forprosjekt samtidig som reguleringsarbeidet.
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Planomradet ligger pa Tiller/Sandmoen, ca. 10 km sgr-gst for Trondheim sentrum. Det dekker et

omrade pa ca. 70 000 m2, som avgrenses av @stre Rosten i nord, Torgardsvegen i vest, Posten i

sgr og LNF/Kvenildstrga i gst. Omradet har fall mot Sandmoen 3 mot gst og ligger 130-150 moh.

Sandmoen bussdepot er tidligere bygget ut i 2011 («sandmoen 1») og i 2018 («sandmoen 2») og
bestar i tillegg av «Sandmoen 3» som forelgpig er ubebygd (det er deponert torvmasser her).

Figur 3 Oversikt Sandmoen 1 (utbygd 2011), Sandmoen 2 (utbygd 2018) og Sandmoen 3

Dette notatet er en Overordnet VA-plan som er utarbeidet iht. VA-normen til Trondheim kommune
og har som funksjon & sikre en helhetlig Igsning av vann- og avlgpssystemet, samt sikre
tilstrekkelig slokkevann og overvannshandtering for omradet og planlagt arealbruk. Planen gjgr
0gsa rede for pavirkning av flomsituasjon og vannmiljg.

Alle mengder og dimensjoner m& kontrolleres/prosjekteres etter Trondheim kommunes
retningslinjer til sgknad om teknisk godkjenning.

2 GRUNNFORHOLD
Omrédet ligger pa et tidligere torv/myromrade, og delvis tykt dekke Hav- og fjordavsetning, dels

fyllmasser, se Figur 4. Det er tidligere masseutskiftet p& Sandmoen 1 og Sandmoen 2. Sandmoen
3 er fylt med torvmasser.
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Figur 4 Lgsmassekart (NGU Igsmassedatabase)
2.1 Grunnvannsniva og infiltrasjon

Det er etablert et elektrisk piezometer med minne i borpunkt TOT3, med piezometerspiss 5 m
under terreng. Maleserien, viser et stort hopp i poretrykk kort tid etter installasjon og det kan
skyldes en midlertidig gkning i poretrykk nettopp i forbindelse med installasjonen. Forutsatt
hydrostatisk trykkfordeling indikerer malingene at grunnvannsnivaet vanligvis ligger 3-4 meter
under terreng, hvis man ser bort i fra midlertidig gkning i poretrykk i starten av maleserien. Det
ma& bemerkes at det ikke er mulig 8 fastlegge om det er artesisk overtrykk i skraningen basert pd
piezometer i bare et dybdeniva. Poretrykkmalinger viser noe variasjon etter nedbgr og arstid. Se
Figur 5.
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Figur 5 Avlesning av PVT piezometer borpunkt i TOT3 (NIRAS Norge AS, 11.07.2025)
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2.2 Behov for geoteknisk vurdering
Det gjennomfgres geotekniske vurderinger i forbindelse med detaljprosjektering/ forprosjekt. Det
er myk/sensitiv leire («kvikkleire») pa deler av omradet, se geoteknisk premissnotat (NIRAS Norge

AS, 11.07.2025)

3 DAGENS SITUASJON

Figur 6 viser privat og kommunalt ledningsnett ved reguleringsomradet.

| | b
Figur 6 Eksisterende ledningsnett og plangrense (sort). Ledninger pd sandmoen 1 er tegnet inn fra
en PDF.

3.1 Vannforsyning og slokkevann

I Kvenildstrga mellom Sandmoen 1 og 2 og videre ned Torgardstrga forbi Sandmoen 3 er det lagt
225 VL i 2025. Det er flere slukkevannskummer i kommunal veg her og oppstartsmgte fra
trondheim kommune kommunalteknikk (Kommunalteknikk VA, 2025-05-05) angir >50 I/s
tilgjengelig slukkevann fra kommunalt vannforsyningsnett. I Torgardsvegen i vest samt @stre
Rosten i nord ligger ogsa ledninger med betydelig dimensjon/kapasitet (i vest VL280 fra 2012 og i
nord VL250 fra 1998). Det er tilstrekkelig vannmengde tilgjengelig i og ved planomradet.
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Figur 7 Vannkummer med slukkevannsuttak er vist med rgdt i bildet. Det er 4 slukkevannskummer i
Kvenildstrga mellom Sandmoen 1 og 2.

3.2 Spillvann

I Kvenildstrga ligger 160 SP fra 2012, som fortsetter som SP200 ned mellom Sandmoen 2,3 og
Posten fgr pumpestasjon for spillvann.

Denne pumpestasjonen er overbelastet (Kommunalteknikk VA, 2025-05-05) og det ma beregnes
kapasitet som inkluderer dagens/fremtidig belastning som fglge av utbyggingen.

Pumpeledning for spillvann gar tilbake opp langs Kvenildstrga og delvis over Sandmoen 2.

Dagens paslipp til kommunal pumpestasjon er ca 115 m3/dggn (i snitt ca 1,3 I/s), estimert i Tabell
1.

Tabell 1 spillvannsproduksjon, dagens situasjon

Hva Antall Spillvanns-produksjon Sum spillvann til
kommunal PST

Administrasjonsbygg (0,05 pr 8 ansatte 0,2-0,4 1/s Ca 15 m3/dggn
buss)* (middel — maks time)
Servicebygg/vaskehall 15+2* ansatte Se Vedlegg 2 for
Sjéfgrer (antar at sjafgrer 84* ansatte beregning
benytter fasiliteter som 0,5
ansatt)
Bussvask, natt (maksdggn blir 168* busser 600 |/vask** Ca 100 m3/dggn
alle busser vasket) ca 3,5 I/s gjennom 8 (natt)

timer
*tall fra tabell 6-3 i (Mulighetsstudie sandmoen bussdepot, 2023)
**tall fra oppdragsgiver Trgndelag fylkeskommune i mgte.
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3.3 Overvann, flomveg

Avrenning fra planomradet for utbygging/urbanisering var ca 216 I/s ihht Trondheim kommunes
VA-norm, se Vedlegg 4.

Figur 8 viser nedbgrfelt som har avrenning til/over planomrddet og Figur 9 viser delvis lukket bekk

som passerer o\ver planomradet. ; —
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3.3.1 Ledningsnett for overvann

Kommunale ledninger

I Kvenildstrga ligger en OV200 (2012) mellom Sandmoen 1 og 2. Fra @stre Rosten, over
Sandmoen 1 ligger OV800 (1998) delvis parallell med Kvenildstrga og videre ned til bekk nederst
pd Sandmoen 3. I tillegg krysser OV 500/600 (2011) Sandmoen 1 fra Torgardsvegen til OV800.

Figur 10 Ledningsnett for overvann krysser Sandmoen 1, 2.

Privat ledningsnett for overvann

Det er etablert privat ledningsnett og fordrgyningsanlegg for oppsamling og fordrgyning av
overvann pd Sandmoen 1 og 2. P& Sandmoen 1 (bygget 2011) er det lagt slisserenner for & samle
vannet som fgres gjennom sandfang fgr det fares gjennom store rgr (@600/800) som ligger
parallelt med slisserennene. Utlgp fra fordrgyningsrgr gar giennom strupeskiver i rustfritt stdl med
140 mm sirkulser apning til OV 250/315 fgr oljeutskiller og utslipp til OV600 nederst pa Sandmoen
1 (Multiconsult, 2011).

P& sandmoen 2 er det etablert fordrgyningsmagasin med volum 108 m3 og viderefgrt vannmengde
92 I/s. Plassering av fordrgyningsmagasin er ikke vist i sgknad om teknisk godkjenning (2018) eller
kommunale kart. Det er beskrevet & veaere sgr/gst pa omradet for tilknytningspunktet til kommunal
0oVv800.

3.4 Aktsomhetskart for klimarelatert risiko

Det gar en flomvei gjennom planomradet, ned Kvenildtrga/p& Sandmoen 1 og videre ned til
posten/ Sandmoen 3, se Figur 11.

Utbyggingsomradet ligger utenfor aktsomhetsomrade for havnivastigning. Areal ligger innenfor
omrade som kan vaere pavirket av marin leire. Geotekniker vil vurdere risiko knyttet til

grunnforhold.

Det er ikke fare for flom som fglge av havnivastigning.
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Figur 11 Aktsomhetskart flomveier TK

3.5 @vrig infrastruktur i grunnen

Det er mye annen infrastruktur i grunnen, spesielt p& Sandmoen 1:
- Fjernvarme er merket med oransje strek i Figur 6.

- Arbeidstegning fra 2011 viser trekkergr, Teknisk kulvert som gar fra administrasjonsbygget
gverst pa sandmoen og midt over plassen ned mot planlagt nytt servicebygg. Det er
olje/drivstofftanker, oljeutskiller ved administrasjonsbygget samt oljeutskiller tilknyttet
overvannsnettet nederst pa sandmoen 1. Plassering mad kontrolleres/males inn og anlegget
ivaretas eller legges om/fjernes pa forsvarlig mate ifm detaljprosjektering og utbygging.

- Hgyspentlinje har luftspenn/trase nederst pa sandmoen 1/mot posten, denne er planlagt
omlagt.
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4 PLANLAGT SITUASJON
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Figur 12 Illustrasjon: Luftperspektiv mot gst (PKA, 05.09.2025). Sandmoen 1 og
administrasjonsbygg i forgrunnen

Det skal settes opp takoverbygg (saltak med solceller) over parkeringsomrader for buss pa
sandmoen 1 og 2. P& sandmoen 2 etableres bussparkering i to etasjer.

P& Sandmoen 1 skal det etableres et servicebygg for vaskemaskiner nederst pa omradet. @verst pa
sandmoen 1 etableres parkeringsanlegg for ansattparkering samt at administrasjonsbyggene
samles.

P& sandmoen 3 skal det etableres tekniske bygg for drivstoff/Elproduksjon samt fylling/tanking.
Tidligere har sandmoen 3 fungert som sngopplag, det vil det vaere redusert behov for pga
takoverbygg pa store deler av plassene samt at det ikke lenger vil kjgres sng fra bussdepotet pa
Sorgenfri (Sorgenfri bussdepot legges ned/skal bygges ut).

4.1 Vannforsyning og slokkevann

4.1.1 Forbruksvann

Det vil vaere behov for nytt uttak til forbruksvann og sprinklervann til administrasjonsbygg og
servicebygg pa Sandmoen 1. Det er ikke kjent behov for servicefunksjoner som krever vann/avigp

andre steder p& anlegget.

Det skal samles opp regnvann fra tak pa sandmoen 1 og 2 som skal benyttes til vaskevann for
vasking av busser. I tgrre perioder vil kommunalt forbruksvann benyttes til vaskevann.
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4.1.2 Brannvann/slukkevann

Administrasjonsbygget ma sikres i trad med TEK17 med brannkum/hydrant 25-50 m fra inngang til
hovedangrepsvei og det ma vaere tilstrekkelig antall brannkummer slik at alle deler av byggverket
dekkes. Trondheim kommune stiller krav til bruk av hydrant ved behov for tilgang for slukkevann
utenfor kommunal veg.

Ngdvendig sprinklervannmengde til servicebygget er enda ikke kjent, antas <50 I/s. Endelig
mengde avklares og sgkes uttak for ved sgknad om teknisk godkjenning.

Slukking/redning av bussparkeringsomradene i tilfelle brann vil vaere med vann. Krav til
tilgjengelighet for slukkevannsuttak, strategi for slukking/redning/restverdisikring ma avklares av
prosjekteier Trgndelag fylkeskommune og detaljeres av brannradgiver i samrdd med relevante fag
ved detaljprosjektering. Det er gjennomfgrt seermgte med Trgndelag brann og redningstjeneste
(TBRT) med diskusjon rundt tema slukking/redning i tilfelle brann i p-anlegg, solcellepark mm.

4.1.3 Tiltak pd kommunale ledninger

Kommunale ledninger ma legges om i Kvenildstrga, og delvis over Sandmoen 1,2 som vist i GH10
for & opprettholde avstandskrav >4m til faste konstruksjoner og bygg.

4.2 Spillvann

Det vil vaere kommunalt spillvann fra administrasjonsbygget. Det vil inneholde kontor, kantine og
sjafor-fasiliteter.

I servicebygget skal det veere vaskemaskiner for buss, bussene vaskes inntil en gang i dggnet. Nytt
bussvaskeanlegg er svanemerket og har renselgsning for gjenbruk av vaskevann slik at
vannforbruk er ca 60 I/buss, mot ca 600 |/buss for konvensjonelt (eksisterende) vaskeanlegg.

Nytt bussvaskeanlegg inneholder 3 vaskehaller som dimensjoneres for daglig vask av 370 busser
(topp dggn). En vask tar ca 4 minutter og vasking pagar nattestid. Vaskevann sendes gjennom

oljeutskiller far paslipp til kommunalt spillvannsnett.

Nytt paslipp til kommunal pumpestasjon etter etablering av nye bussvaskehaller og utvidelse av
administrasjonsbygget er ca 52 m3/dggn (i snitt ca 0,6 I/) som estimert i Tabell 2.

Tabell 2 spillvannsproduksjon, ny situasjon (2029-alternativet)

Hva Antall Spillvanns-produksjon Sum spillvann til
kommunal PST

Administrasjonsbygg (0,05 pr 18 ansatte 0,35-0,7 I/s Ca 30 m3/dggn
buss)* (middel — maks time)
Servicebygg/vaskehall 15+3* ansatte Se Vedlegg 2 for
Sjafgrer (antar at sjdfgrer 182* ansatte beregning
benytter fasiliteter som 0,5
ansatt)
Bussvask, natt (maksdggn blir 365* busser 60 I/vask** Ca 22 m3/dggn
alle busser vasket) ca 0,76 I/s gjennom 8 (natt)

timer
*tall fra tabell 6-3 i (Mulighetsstudie sandmoen bussdepot, 2023)
**tall fra oppdragsgiver Trgndelag fylkeskommune i mgte.
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4.2.1 Tiltak pd kommunale ledninger

Ettersom planlagt utbygging vil gi betraktelig redusert belastning til kommunal pumpestasjon for
spillvann antas det ungdvendig med beregning av kapasitet for kommunal pumpestasjon som fglge
av prosjektet.

Det kan bli behov for omlegging av pumpeledning (200, fra 2012) over Sandmoen 2 ifm utbygging
av parkeringsanlegg her.

4.3 Overvann/flom

Overvann skal i stgrst mulig grad hdndteres lokalt for & ikke belaste ledningsnett eller pavirke
grunnvannsstanden, samt styrke naturmangfoldet. Dette gjennomfgres basert pa prinsippene til
tretrinns strategien for handtering av overvann, som illustrert i Figur 13. Sma nedbgrhendelser
handteres lokalt med infiltrasjon («trinn 1»), starre ma fordrgyes lokalt («trinn 2») fgr paslipp til
ledningsnett eller bekk. Flomhendelser m& kunne avledes med minst mulig skade p& mennesker,
miljg og eiendom («trinn 3»).

«Rasjonell formel» benyttes for & beregne overvannsmengder. Vannmengde Q er produktet av
nedbgrintensitet basert pa metrologiske data, areal, arealets overflate/avrenningskoeffisient og en
klimafaktor. Det benyttes faktorer gitt i Trondheim kommune’s VA-norm som er i trad med
generelle retningslinjer innen faget.

TRINN 1 TRINN 2 * TRINN 3
Daglige nedbgrsmengder Kraftige regnskyll Ekstreme regnskyll
Infiltrasjon | grunnen Fordrgyning Sikre flomveier

Granne lpsninger
Permeable dekker

Fordrpyningsvalum /—\

i " Flgmve:

Sandfang med infiltrasjon

Offentlig ledningsnett

Figur 13 Tre-trinns strategien for hdndtering av overvann (Trondheim kommune VA-norm Vedlegg
13, 2022)

Hele planomradet ma ses under ett, men det legges opp til at det kan bygges ut trinnvis.

Krav fra trondheim kommune er:

- Trinn 1: skal dimensjoneres for 5 mm og varighet over 10 min for alle tette flater.
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- Trinn 2: Fordrgyning som begrenser viderefgrt vannmengde ved en 20-3rs
nedbgrshendelse med 40% klimapaslag til en 10-3rs nedbgrshendelse (uten klimapaslag)
for omradet i naturtilstand (fér urbanisering, beregningsmessig angis dette med
avrenningskoeffisient 0,3 i rasjonell formel).

- Trinn 3: Flom (nedbgrshendelser stgrre enn 20-3rs nedbgrshendelse inkl klimapaslag) ma
kunne avledes trygt og uten skade pa mennesker, miljg eller eiendom.

4.3.1 Trinn1

Trinn 1 omfatter lokal overvannsh@ndtering basert pa naturens prinsipper og tar for seg sma
nedbgrshendelser. Det bidrar til 8 redusere fremmedvann og overlgpsdrift, ske minstevannfering,
rense overvann og ivareta naturlig vannbalanse.

For Sandmoen bussdepot er det 43 900 m2 * 0,005 m = 220 m3 vannvolum som skal handteres
naturbasert.

Tiltakene pd planen som faller under trinn 1 handtering er regnbed, infiltrasjon samt grgnne tak.

Vann fra takoverbygg over bussparkering vil samles i tanker og benyttes til vaskevann for bussene.
Stgrrelse pa vaskevannstanker er ikke endelig bestemt men i utkast fra leverandgr er det foreslatt
6 m3 som er << en dags forbruk av vaskevann. Dette er ikke ett naturbasert tiltak for
overvannshandtering, men det kan argumenteres for at volumet skal kunne fratrekkes trinn 1 -
volumet.

4.3.1.1 Infiltrasjon
Grunnen under sandmoen 1 og 2 er masseutskiftet med pukk og vil ha hgy infiltrasjonskapasitet
som planlegges benyttet. Dette er beskrevet i avsnitt 4.3.2.4.

Overvann fra takoverbygg pa sandmoen 1, 2 kan enkelt fgres til grunnen. For omrader uten tak
kan sandfang med permeabel ring eller drensrgr vaere en god Igsning for & slippe vann gjennom
dekket og ned i grunnen. Det planlegges permeabelt dekke under tak.

Bruk av infiltrasjon vil pavirke grunnvannsstanden og geoteknisk stabilitet og ma prosjekteres i
samrad med geotekniker.

4.3.1.2 Regnbed

Det finnes areal gverst p& sandmoen 1 som kan benyttes til regnbed. Det kan vaere vanskelig 8
fore overvann fra (store) tette flater til disse pga topografi. Diagonalt over plassen pa sandmoen 1
og 2 skal det etableres en 4 m bred grgntsone, se Figur 14, som kan benyttes som regnbed.
Taknedlgp fra en del takoverbygg kan fagres til disse grgntsonene.
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Figur 14 Illustrasjon luftperspektiv mot nord (PKA, 05.09.2025). Grgntsone (4m bredde) midt i
bussparkering omringet med rgdt.

4.3.1.3 Grgnne tak
Servicebygg pa sandmoen 1 er planlagt med sedumtak 30-90mm vekstmedium.

4.3.1.4 Blagrgnn faktor

Trondheim kommune har innfgrt krav om blagrenn faktor for alle plan- og byggetiltak for & sikre at
nye byggeprosjekter integrerer tilstrekkelig grenne og bld elementer i bybildet. For
naeringsomrader er kravet 0,2, men kravet avhenger av prosjekttype og beliggenhet. Blagrgnn
faktor beregnes/vurderes av landskapsarkitekt.

4.3.2 Trinn 2

Trinn 2 omfatter lokal overvannshandtering i form av fordrgyningsvolum og skal handtere store
nedbgrshendelser og begrense viderefgrt vannmengde til en 10-3rs nedbgrshendelse for omradet i
naturtilstand. Det benyttes konsentrasjonstid for hele nedbgrsfeltet som har avlgp til bekken
nedstrgms Sandmoen 3.

Tillat viderefgrt vannmengde fra hele Sandmoen Bussdepot er 216 1/s, som tilsvarer vannmengde
fgr urbanisering, se avsnitt 3.3 og Vedlegg 4.

Fordrgyningsvolum dimensjoneres for begrense viderefgrt vannmengde fra en nedbgrshendelse
med 20 ars gjentaksintervall og 40% klimapaslag til tillatt viderefgrt vannmengde.

Viderefart vannmengde for omr8det ved dimensjonerende nedbgrshendelse uten
fordrgyningsvolum og trinn 1 - tiltak er

Q = CXI*A*Kf = 0,73 * 128 I/(s*ha) * 6,68 ha * 1,4 = 873 I/s

Anslatt totalt nedvendig fordrgyningsvolum for Sandmoen Bussdepot er 697 m3, se Vedlegg 6.

Det er gnskelig 8 viderefgre eksisterende fordrgyning pa sandmoen 1 og 2 og kun etablere
ngdvendig nytt volum for fordrgyning pa Sandmoen 3.
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4.3.2.1 Volum fra trinn 1
Det er anslatt ca 220 m3 som ivaretas i trinn 1.

4.3.2.2 Volum fra Sandmoen 1

Det er etablert fordrgyning med volum ca 332 m3 pd sandmoen 1. Sandfang/innlgp til
fordrgyningsrgr ma ivaretas eller bygges om for 8 opprettholde funksjonen ndr det etableres
takoverbygg.

Eksisterende fordrgyning pd Sandmoen 1 er ikke tilstrekkelig iht Trondheim kommunes VA-norm.
Ved trinnvis utbygging/kun utbygging pa Sandmoen 1, ma det etableres tilstrekkelig fordrgyning
etter Trondheim kommunes VA-norm pa omradet. Det er tilgjengelig areal helt sgr, mellom
planlagt servicebygg og nabo posten. Ngdvendig nytt volum avhenger av hvor mye som kan
bevares av eksisterende volum. I tegning er vist 2 linjer a 50 m @1600, som tilsvarer et volum ca
200 m3. I kombinasjon med delvis bevaring/viderefgring av eksisterende fordrgyning er dette
tilstrekkelig volum, men det er ogsa rom for gkt areal for fordrgyning her dersom det skulle vaere
ngdvendig.

4.3.2.3 Volum fra Sandmoen 2

Det er etablert fordrgyningsmagasin med volum 108 m3 p8 Sandmoen 2. Ngyaktig
plassering/utforming er ikke kjent. Fordrgyningsmagasin m& males inn og ngyaktig plassering
avdekkes ettersom det kan vaere i konflikt med sgylefundament for 2.etg av bussparkerings-huset
pd sandmoen 2.

4.3.2.4 Nytt ngdvendig tilleggsvolum pd Sandmoen 3
Manglende fordrgyningsvolum er differansen mellom 697 m3 og det som h&ndteres av trinn 1 og
eksisterende pa Sandmoen 1 og 2.

P& Sandmoen 2/3 kan masseutskiftet volum fungere som lokal infiltrasjon/fordrgyningsmagasin der
overvann ledes ned og holdes tilbake av en damkonstruksjon pa grensen mot Sandmoen 3.
Overvann til bekk kontrolleres gjennom rgr og kum med vannbrems. Det ma etableres et flomlgp
for & unnga for hgy grunnvannsstand. Lgsningen er beskrevet i geoteknisk premissnotat (NIRAS
Norge AS, 11.07.2025) og illustrert i Figur 15 og. Ma detaljprosjekteres i samrad mellom
geotekniker og radgiver VA, endelige mengder beregnes til ssknad om teknisk godkjenning.

Ekstra dreneringsror til
sjeldne flomhendelser

Overvann dreneres ned i fyllmassene.

7 b/
_. - ¥R
SR T _H_ || .I.r .
Forventet utstrekning L Vann slippes ut 11
av torv (masseutskiftes) gjennom rer i kontrollert )
tempo (fordreyning) !

Figur 15 Prinsipp for masseutskiftning og oppbygning av Sandmoen 3. Fra geoteknisk premissnotat
RIG-01 Sandmoen bussanlegg (Niras Norge AS, 11.07.2025)
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Dersom det i senere fase skulle vise seg vanskelig med masseutskiftning, finnes tilgjengelige areal
pd sandmoen 3 for & etablere tradisjonelt fordrgyningsmagasin med rgr.

4.3.3 Trinn 3

Trinn 3 omfatter ekstremregn og flomhendelser, og skal sikre trygge flomveier som brukes nar
kapasiteten til ledningsnettet er oversteget. Figur 11 viser eksisterende flomveg som gar ned
Kvenildtrga/delvis over Sandmoen 1 og videre ned til bekk i bunn av Sandmoen 3. Denne flomveg
er i samme trase som OV800 («bekk»).

Nedbgrsfeltet til flommen er vist i Figur 8. En 100-3rsflom med 40% klimap3slag vil ha en
vannfgring ca 3,8 m3/s, se Vedlegg 7. Kapasiteten til OV800 er rundt 3 m3/s som tilsvarer en
hendelse med mellom 25 og 50 &rs gjentaksintervall. Ved flomhendelser stgrre enn dette vil
vannet ga i Kvenildtrga og videre ned til Sandmoen 3 forbi Sandmoen 2. Flomveg ma ledes utenom
bygninger/parkeringsanlegg.

Nedstrgms Sandmoen er det planlagt videre utbygging i omradet rundt bekken, der vil bekken
beholdes apen.

4.3.4 Vannmiljo

Det er ikke planlagt utslipp eller endringer fra dagens situasjon som vil f& negative konsekvenser
for vannmiljget. Pga gkt andel takflater kan det antas en redusert mengde salt som vil pdvirke
miljget i bekken positivt. Selve utbyggingen kan ha en konsekvens for vannmiljget i anleggsfasen
dersom det ikke tas hensyn.

P& befaring (tidlig var/senvinter 2025) er det observert grafarget utslipp til bekken fra et
naerliggende omrade (ukjent kilde). Bekken kan sies 8 vaere pavirket av menneskelig aktivitet.

Det er gjennomfgrt en konsekvensutredning for vannmiljg ved Sandmoen bussdepot som har mer
utfyllende informasjon.

5 FORSLAG TIL TILTAK I PLANKART OG BESTEMMELSER

Det er tilstrekkelig vann tilgjengelig, men det kan bli behov for etablering av private vannledninger
og brannhydranter.

Kommunale ledninger nederst pa Kvenildtrga ma legges om for & ivareta avstandskrav >4 m til
bygninger og takoverbygg, se GH10. Kommunal pumpe-spillvannsledning over Sandmoen 2 ma
legges om f@r utbygging pa sandmoen 2.

Spillvann fra omraddet gar til kommunal pumpestasjon som er overbelastet. Planlagt utbygging vil
medfgre ca halvert mengde spillvann til kommunal pumpestasjon fra planomrddet. Reduksjon
kommer av vaskehaller med gjenbruk av vaskevann. Vann fra vaskeanlegg som sendes til
kommunalt ledningsnett for spillvann renses gjennom en oljeutskiller.

Det ma etableres trinn 1 tiltak for overvann, ved bruk av infiltrasjon og/eller regnbed. Infiltrasjon
ma& prosjekteres i samrad med geotekniker.

Eksisterende fordrgyningsmagasin ma& males inn for ngyaktig stedfesting og vurderes med tanke pa
videre bruk og/eller flytting. Det planlegges kombinert infiltrasjon/fordrgyning som har tilstrekkelig
kapasitet.
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Vedlegg 2 Spillvannsproduksjon dagens situasjon
Metode: Norsk Vann Rapport 193/2012

1. Grunnlagsdata
1.1 Husholdning / PE

Antall boliger 1 stk.
Ant. PE/bolig 109,0 |PE/bolig Vanlig verdier: 2,5- 2
Vanlige verdier: 160, 150, 140 L/pe*d.
Spesifikt husholdning vannforbruk Q- 70 L/pe™d Norsk Vann Rapport B20/2016 konkluderer med at 140 L/pe*d er
malt i blant 9 norske kommuner.
Maks dogn faktor - 1,9 Maksimal degnfaktor (fmax) = Qdegn,max / Qdogn,middel.
Maks time faktor Ko 2,2 Maksimal timefaktor (kmax) = Qtime,max / Qtime,middel.
1.2 Annet forbruk
Middel vannforbruk Qannet 70 L/pe=d
Maks dogn faktor | Fp— 1,5
Maks time faktor | S— 2
1.3 Brannvann
Brannvann Qbeann | 0 I/s
1.4 Lekkasje
Lekkasje estimat metode Prosent
Lekkasje Qhekckasje 0 L/pe=d
Lekkasje, % av hus+annet forbruk 0 %
2. i Ligning;
Sum Antall PE 109 PE Antall PE = Antall boliger * Ant. PE/bolig
Husholdning forbruk Qs 0,1 I/s Qs rigows = ANtall PE *
Annet forbruk Qannet 0,1 I/s Qgnngt migge: = Antall PE * Qypoge
Lekkasje forbruk Quiasie 0,0 Ifs Qugirasse, mose = Antall PE ® Gugipsie @ller (Quus s + Quani, misser) “Lekkasje prosent
Middel vannfering for omride Quisset 0,18 Ifs Qriese = Qhus,middel + Qannet,middel + Qlekkasje,middel
2.1 Nettledning
Middel vannfering v/maks degn ekskl. brannv. 0,3 Ifs Qg max = Qs mioet ™ Frnax + Qanner,micces * Frrax snvet ¥ Qiekkasie, miccel
Maks time vannfering v/middel degn eksl. brannv. 0,4 Ifs Quumas middel = Qo gt ™ Kena« Qe micdel ™ Kima annar + Quaiicasio, middel
Maks time vannfering v/maks degn ekskl. brannv. I 0,6 _||J’5 Qp, e = Qg it ™ Frvae ™ Kenan + Qaneer misoe ™ Frnananmer ™ Konan anner+ Qakcasie, misee)
Vedlegg 3 Spillvannsproduksjon 2029
Metode: Norsk Vann Rapport 193/2012 4
]
1. Grunnlagsdata 1
1.1 Husholdning / PE
Antall boliger 1 stk. Al
Ant. PE/balig 218,0 PE/bolig Vanlig verdier:2,5-2
Vanlige verdier: 160, 150, 140 Lfpe*d.
Spesifikt husholdning vannforbruk Gee 70 L/ped Norsk Vann Rapport B20/2016 konkluderer med at 140 L/pe*d er
mdlt i blant 9 norske kommuner.
Maks degn faktor fix 1,9 Maksimal degnfaktor (fmax) = Qdegn,max / Qdegn, middel. B
Maks time faktor Kemax 2,2 Maksimal timefaktor (kmax) = Qtime, max / Qtime, middel. g
1.2 Annet forbruk
Middel vannforbruk Cansat 70 L/pe=d Al
Maks dagn faktor | A— 1,5 I
Maks time faktor Kenax,annes 2 !
1.3 Brannvann
Brannvann {4 W | 0 I/s Al
1.4 Lekkasje
Lekkasje estimat metode Prosent 1
Lekkasje hekkasje 0 L/pe=d ]
Lekkasje, % av hus+annet forbruk 0 % ]
2. Beregninger Ligning
Sum Antall PE 218 PE Antall PE = Antall boliger * Ant. PE/bolig
Husholdning forbruk Qs 0.2 I/s Qps migae = Antall PE * gy
Annet forbruk s 0,2 I/s Qyneee micse = Antall PE ® qyne
Lekkasje forbruk Quetrasje 0.0 Ifs Qugiiasie, micses = ANLAl PE * Gyiaye €11ET Qs misses + Qunner misse) *LEkkasje prosent
Middel vannforing for omride Qeisser | 0,35 !I..l"s Qigse = Qhus,middel + Qannet,middel + Qlekkasje, middel
2.1 Nettledning
Middel vannfering v/maks degn ekskl, brannv. 0,6 I/s Qi an = Qo igoet ™ Frnae + Quroar misowt ™ Frnan anee + Qusiciasie, misce
Maks time vannfaring v/middel degn eksl. brannv. 0,7 I/s Qi migde! = Qnos, mioset ™ Keax +» Qanoer midoe ™ Kmax anner + Lekrasie, miscel
Maks time vannforing v/maks dogn ekskl. brannv. 1,3 I/s O rua ™ Ol wisond ™ Tnae ™ Ko+ Qaaner micsns ™ Trnars amnae™ Kanax saner + Dakckasia, miceen
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Vedlegg 4 - Avrenning fra felt far urbanisering, konsentrasjonstid for hele feltet.

NEdIEgOIE: N
RAMBOLL

Avrenning - Rasjonell formel

Dato: 05.05.2025 Prosjektnr: '1350062 207
Utfert av: __EREK ) Prosjektnavn: Regulenngsplan Sandmoen Bussdepot
Kontrollert av: Revisjon: l.utkast
Godkentav:
| Input
Metode: 681 Laerebok Drenering og hindtering av overvann Beregning
Nedborsfelt navn: Sandmoen t
Grunnlagsdata
Dim. Returperiode n 10 ar
Klimafaktor Kf 1 -
IVF kurve benyttet Trondheim  |(VA-norm, 2023) <- Sist oppdatert: 03.02.2020
Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)
Felt type Urban E: Naturlig felt og Urban felt har ulik formel for kons. tid.
Overfiatetype Asfalt og betong <- Gjelder kun for "Naturlig" felt type
K verdi - NVE 2016/28 K -
Hoydeforskjell ah 38 m
Lengde L 990 m
Areal, sjo Asa 4] -
Konsentrasjonstid, estimert 13,5 min
Valgt konsentrasjonstid tc | 15 |min
Avrenningsareal Kommentar
Type Areal (m2) Koeffisient Ares (M2) Trinn 1:
Tette flater (tak, vei, etc) 43 900 0,3 13 170 Avrenning for utbygging 5 mm alle tette flater
Gress, permeabel 22 900 0,3 6 870 beregnes med 0,3 koeffisistent 4 219,5
Dyrket mark 0 0,3 0 10 3r IVF, 1 klimafaktor m3
Skogsomrader 0 0,3 0 10 min varighet
Sum areal / Avr. Koeff 66 800 0,30 20 040
Sum areal (ha) 6,68 2,00 ha
Beregninger
Oke C iht. returperiode (SVV 681) NEI
% okning av C 0%
C justert iht. SVV 681 C_justert 0,30
Areal justert A_justert 2,00 ha
Intensitet fra IVF i 108 I/s*ha
Intensitet inkl. klimafak. idim 108 I/s*ha
Intensitet inkl. klimafak. idim 0,6 mm/min
Regnvolum inkl. klimafakt Viegn 9,7 mm Regntid = Konsentrasjonstid
Vannfgring ut av felt Q s
Spesifikk avrenning q I/s*ha

Nedbersfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes
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Vedlegg 5 — avrenning fra felt etter utbygging uten tiltak

Dato: 05.05.2025 Prosjektnr: "1350062207
Utfort av: Prosjektnavn: Reguleringsplan Sandmoen Bussdepot
Kontrollert av: Revisjon: 3 1.utkast
Godkjent av:
Input
Metode: Beregning
Nedborsfelt navn: Sandmoen avrenning uten fordrefihg
Grunnlagsdata
Dim. Returperiode n 20 ar
Klimafaktor Kf 14 -
IVF kurve benyttet Trondheim  |[(VA-norm, 2023) <- Sist oppdatert: 03.02.2020
Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)
Felt type Urban :c- Naturlig felt og Urban felt har ulik formel for kons. tid.
Overflatetype HGY;:S:;;S o <- Gjelder kun for "Naturlig" felt type
K verdi - NVE 2016/28 K -
Hoydeforskjell ah 40 m
Lengde L 1120 m
Areal, sjo Ase 0 -
Konsentrasjonstid, estimert 15,2 min
Valgt konsentrasjonstid tc | 15 |min
Avrenningsareal Kommentar
Type Areal (m2) Koeffisient Ay (M2) Trinn 1:
Tette flater (tak, vei, etc) 43 900 0,9 39510 Avrenning for utbygging 5 mm alle tette flater
Gress, permeabel 22 900 0,4 9 160 beregnes med 0,3 koeffisistent < 219,5
Dyrket mark 0 0,3 0 10 ar IVF, 1 klimafaktor m3
Skogsomrader 0 0,3 0 10 min varighet
Sum areal / Avr. Koeff 66 800 0,73 48 670
Sum areal (ha) 6,68 4,87 ha
Beregninger
Oke C iht. returperiode (SVV 681) NEI
% okning av C 0%
C justert iht. SVV 681 C_justert 0,73
Areal justert A_justert 4,87 ha
Intensitet fra IVF iz 128 I/s*ha
Intensitet inkl. klimafak. fiem 179 I/s*ha
Intensitet inkl. klimafak. [ 1,1 mm/min
Regnvolum inkl. klimafakt Vregn 16,1 mm Regntid = Konsentrasjonstid
Vannfering ut av felt Q Ifs
Spesifikk avrenning q Ifs*ha

Nedbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes
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Vedlegg 6 Fordrgyningsvolum hele feltet
Fordreyningsvolum (Metode: Konstant Utlgp)

OVERORDNET VA-PLAN
SANDMOEN BUSSDEPOT

Dato: Prosjektnr:
Utfort av: Prosjektnavn:
Kontrollert av:
Godkjentav: Revisjon:
Metode: VA Miljeblad 69 - Overva_n_r!s_q_a_mmer. B(-!rt-zs{nirleg__ig\_._lr volum. | Input |
Nedborsfelt / Merknad: Sandmoen Beregning
Metode:
Grunnlagsdata Kommentar
Dim. Returperiode n 20 ar
Klimafaktor Kf 1,4 -
IVF kurve benyttet Trondheim [(VA-norm, 2023 Sist oppdatert: 03.02.2020
Valgt konsentrasjonstid tc 15 min
Areal / A;renningsfaktor
Type Areal (m2) Koeffisient Aceq (M2)
Tette flater (tak, vei, etc) 43 900 0,9 39 510
Gress, permeabel 22 900 0,4 9 160
Dyrket mai(Bed) 0,3 0
Skogsomr3der 0 0,3 0
Sum areal / Avr. Koeff 66 800 0,73 48 670
Sum areal (ha) 6,68 4,867 ha
Utslipp Kommentar
Maks tillatt utslipp Qmaks 216 Ifs 103r IVF, 1 klimafaktor
Reduksjon pga. Mengderegulator 70 % ‘ 0,3 avrennings-  koeffisient
Midlere utslipp Qut 151,2 I/s
Resultat
|Nrddv. Fordreyningsvolum Viorde
Dimensjonerende regn
Intensitet idim 79,0 I/s*ha
Intensitet inkl. klimafak. iien K1 110,6 Ifs*ha
Intensitet inkl. klimafak. leien, K 0,7 mm/min
Dim. Regnvarighet tregn 30 min
Regnvolum inkl. klimafaktor Viegn 19,9 mm
Fordrgyningsvolum
800,0
700,0
600,0 Kr —\
E 500,0 // \.\
g 400,0 / \
S 300,0 // \ ~———Konstant Utlap
200,0
100,0 / \\
0,0 \
1 10 100 1000
Regnvarighet [min]
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¥ Y =X VARE Bright ideas. Sustainable change.

OVERORDNET VA-PLAN
SANDMOEN BUSSDEPOT

Magasinberegning : Konstant Utlep
= Utleps Nedvendig
Varighet Intensitet Lmlsp vannfsrin_J vanidaning Regnvolum Utlepsvolum fordimyning
i Qinn Qut Vion Vi Viordrayn
Min. I/s*ha Is Is m> m° m3
1 369 167.6 15432 10,1 9.1 1.0
285 388.4 151,2 69.9 27,2 42,7
b 234 531.5 151,2 1694 454 1141
10 162 735.9 151,2 4415 90,7 3508
15 128 872,2 151,2 784.9 136,1 648.9
20 105 7154 151,2 858,5 181.4 677.1
30 79 538,3 151,2 968,9 2722 696,8
45 59 4020 1512 1085.4 408,2 6772
60 48 327 .1 151,2 11774 5443 633.1
90 36 2453 15152 1324.6 816.5 508,1
120 30 2044 151,2 14718 1088.,6 3831
180 24 163,5 151,2 1766,1 1633,0 133,2
360 17 1158 1512 2502.0 2502,0 0,0
720 12 81.8 151,2 35323 35323 0.0
1440 8 54.5 151,2 4709,7 4709.7 0.0
Ligninger
Regnvolum
V:'m: = iz.rr'tr"q'¢
Vinn = Regnvolum (L)
i = Regnintensiteten for et kasseregn med
gjentaksintervall z og varighet tr (1/s*ha)
t, = Varighet pa kasseregn (s)
A = Areal av nedbgrsfelt (ha)
¢ = Avrenningskoeffisient
Metode: Konstant Utlgp A
Nedvendig fordrgyningsvolum :ﬁﬂ:ﬁh?;of:r?igmﬁﬁfgrsvolum
"}nrdru_)'u =Vin —Var =Vinn — Que - t (t.+t;)

qyue = Utlgps vannfaring (Maks paslipp) (1/s)
t = Tids intervall (s)

Nedvendig fordrgyningsvolum = maksimal verdi

aV Vrorarayn 50m blir regnet ut over ulike regnvarigheter.

11.11.2025

V= Qmaks'tr_QuT

V = Ngdvendig magasinvolum (m3)

Qumaxs = heyeste innlgpsvannfering (m3/s)
t, = Regnvarighet (s)

Q,, = Hoyeste utlgpsvannfering (m3/s)

t; = Konsentrasjonstid (s)
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. . . OVERORDNET VA-PLAN
¥ Y =X VARE Bright ideas. Sustainable change.
SANDMOEN BUSSDEPOT

Vedlegg 7 100-arsflom ned Kvenildtrga

| Input |
Metode: 681 Lzrebok Drenering og hindtering av overvann Beregning
Nedborsfelt navn: Kvenildtroa flom
Grunnlagsdata
Dim. Returperiode n 100 ar
Klimafaktor Kf 1,4 -
IVF kurve benyttet Trondheim (VA-norm, 2023) <- Sist oppdatert: 03.02.2020
Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)
Felt type Urban E:- Naturlig felt og Urban felt har ulik formel for kons. tid.
Overflatetype Haylvlf::::rs ol <- Gjelder kun for "Naturlig" felt type
K verdi - NVE 2016/28 K -
Hoydeforskjell Ah 15 m
Lengde L 650 m
Areal, sjo A 0 .
Konsentrasjonstid, estimert 11,9 min
Valgt konsentrasjonstid tc | 10 Irnin
Avrenningsareal Kommentar
Type Areal (m2) Koeffisient Acgs (M2)
Tette flater (tak, vei, etc) 112 029 0,9 100 826 "Tett + bart land”
Gress, permeabel 25 046 0,4 10018 "shallov vegetation + "unpaved road”
Dyrket mark 0,3 0
Skogsomrader 25 000 0,3 7 500 "Dense vegetation + "water”
Sum areal / Avr. Koeff 162 075 0,73 118 345
Sum areal (ha) 16,2075 11,83 ha
Beregninger
@ke C iht. returperiode (SVV 681) NEI
% ekning av C 0 %
C justert iht. SVV 681 C_justert 0,73
Areal justert A_justert 11,82 ha
Intensitet fra IVF Igim 230 I/s*ha
Intensitet inkl. klimafak. ien 322 I/s*ha
Intensitet inkl. klimafak. Ietin 1,9 mm/min
Regnvolum inkl. klimafakt Vregn 19,3 mm Regntid = Konsentrasjonstid
Vannfering ut av felt Q
Spesifikk avrenning q

Nedbersfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes
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00 Utlep fordreyning
5 Nedoverlgp fordrayning

TEGNFORKLARIN

LEDNINGER: Eksisterende Planlagt Rives/saneres MERKNADER: ' REGULERINGSPLAN

1 Takvann samles i overvannsrer fil samleledning og videre til infiltrasjon/ fordreyning i S2/S3.
Vann 2 Kommunale ledninger ma legges om for & ivareta avstandskrav >4m fra nye bygg, mastefundament. R A M B L L
Spi[[vann ——————— S VA 3 Takvann/overvann fra plan 2 pa S2 samles/ledes direkte til infiltrasjonssandfang som
— — — — slipper videre til infiltrasjon/fordreyning. Rambgll Norge AS
Overvann T T T T e emmmam OO0 L Ved behov for vann/spillvann kan det tilknyttes eksisterende ledninger i S2.

N
Revisjon | Rettelse [ Dato | Tegnet Kontrollert_| Godkjent

) Org. nr. 915 251 293
Splllvann,pumpe coaparanas " W o sy o - K — Xp — Ledninger utgar om det ikke er behov. www.ramboll.no
Drens/infiltrasion | | — 5 Dersom eksisterende fordreyning utgar kan overvann ledes mot fordreyningssystem i sgr/est -
. ) s 6 Eksisterende privat ledningsnett og fordreyning pd Sandmoen 1 (2012) og Sandmoen 2 (2018) Trﬁndelag fY|ke5k0mmune DATO: 11.11.202>
Flomvei . er utelatt fra tegning. M@ males inn ifm utbygging, ivaretas i den grad mulig. S d B d t TEGN: FREK
7 Mulig plassering av fordreyningsmagasin for Sandmoen 1 ved trinnvis utbygging eller kun utbygging av sandmoen 1. anamoen buss epo KONT: MRIN
SYMBOLER: 8 Infiltrasjon for trinn 1 og trinn 2 ved full utbygging og/eller utbygging av sandmoen 2 og 3. Overordnet VA-plan FE T
. - . okumentansvarli
Kum, m/brannventil ©/® 000/0 X/ X Oversiktstegning FREK
Filnavn
Sluk m/u sf B/8 H/H /K LAY_VA_.dwg
1:1500 (A3
Brannhydranf _¢_ _¢_ _*_ Kompleks Bygg Etasje Fag System Type Lopenummer |Prosjektfase (Revis)jon Status
Tilkobling/Ters </ GH 10




	11a93709-2498-4d5b-a1d2-644d7cdbe641.pdf
	Sheets and Views
	LAY_VA_-A3 Landskap



