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Luftrapport Transittkaia

1 Resumé

Som et led i byudviklingen af Trondheim, udvikles byomradet Nyhavna fra et industriomrade til et
boligomrade. Transittkaia er delomradet i Nyhavna langs Nidelven, hvor der udarbejdes et planfor-
slag. Formalet med planen er at omdanne Transittkaia fra en havn til et urbant og levende nul-emis-
sionsdistrikt i trad med KDP og kvalitetsprogrammet for Nyhavna. Dette indebaerer en bystruktur
med bymaessige karakteristika og varieret arealanvendelse, samt et fintmasket cykel- og fodgeenger-
venligt gadenet, miljgvenligt transportlgsninger, offentlige byrum og en sammenhangende grgn
struktur med gode opholdsarealer.

Som en del af planreguleringsproces, er det udarbejdet dette luftrapport som redegegr for det fremti-
dige luftforhold i projektomradet Transittkaia.

Nogle af de stgrste kilder i Norge til luftforurening er PMio (partikel forurening) og NO; (smog) fra
vejtrafik og breendefyring, samt aktiviteter fra industri og havne. Vurderingen af luftforureningen i
projektomradet Transittkaia er foretaget pa baggrund af retningslinjerne i T-1520/2012 og KPA fra
Trondheim kommune. Der er foretaget en kvalitativ vurdering af luftkvaliteten i omradet omkring og
i projektomradet Transittkaia. Vurderingen underbygges med beregning af luftemissionerne fra ve-
jene i og omkring projektomradet, samt emissioner fra skibstrafik.

Miljgdirektoratets Fagbrukertjenesten for luftkvalitet viser, at omradet langs Pirbrua i den sydlige del
for planomradet ligger i den gule zone, jf. T-1520, dvs. omradet kan vaere risikabelt for personer med
luft- og hjertesygdom. Beregningerne af luftforureningen viser ogsa at dette omrade er mere belastet
end resten af projektomradet. Miljgdirektoratet malinger for Trondheim viser dog at arlige gennem-
snitsvaerdier for bade PM1o og NO; er faldende.

Den teetteste malestation pa projektomradet viser, at der ikke har vaeret en overskridelse af PM1g
greensevaerdierne gennem en laengere arraekke (Bakke Kirke).

Projektomradet placeres i et eksisterende erhvervsomrade, hvor virksomhederne vil blive afviklet,
men hvor der ogsa samtidig vil vaere virksomheder, som fortsat vil have aktivitet, der skal derfor ta-
ges hensyn til emissioner fra de omliggende virksomheder. | en radius af ca. 300 m fra projektomra-
det er luftforureningen fra virksomheder analyseret og det er vurderet, at der ikke er virksomheder
hvor driften vil kunne pavirke luftkvaliteten i projektomradet i vaesentlig grad.

Inversion er et af de stgrste problemer med luftforurening i bymiljger. Inversion er stillestaende foru-
renet luft, der forekommer hyppigst om vinteren. Det vurderes, at planomradet pa Transittkaia ligger
abent og med mulighed god udluftning, inversion vurderes derfor ikke som et problem i planomra-
det.

Emissionsberegninger viser at graensevaerdierne i bade Forurensningsforskriften og Retningslinje T-
1520 er overholdt i projektomradet i forhold til boliger og feelles opholdsarealer. Der ses kun over-
skridelser af graensevaerdierne pa selve vejbanen i omrader, som graenser op til projektomradet.

Det vurderes, at Transittkaia planforslag overholder bestemmelserne og retningslinjerne i KPA, T-
1520 og Forurensningsforskriften. Bade Miljgdirektoratets luftzonekortet, undersggelsen af omlig-
gende virksomheder, undersggelsen af skibstrafikken og luftforureningsberegningerne understgtter,
at luftkvaliteten omkring projektomradet ikke overskrider nogen graenseveerdier.
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2 Indledning

Denne rapport fokuserer pa det fremtidige luftforhold i planomradet Transittkaia. Omradet ligger
langs den gstlige side af Nidelvas udlgb og havnefronten. Omradet er, i dag, praeget af havne- og er-
hvervsaktiviteter med lagerbygninger og udgaende trafikarealer. Adgangen til omradet lukkes via
Rv.706 og/eller Maskinistgata til Skippergata, Losgata, Batmannsgata eller Styrmannsgata.
Planomradet daekker et areal pa ca. 154.000 m? i den vestlige del af Nyhavna.

Formalet med denne rapport er at afklare, om luftforurening kan vaere en udfordring, dvs. Om
luftkvalitetsvaerdier overholdes og planlagte funktioner for Transittkaia kan opretholdes under et
acceptabelt niveau.

Efter norsk standard, benyttes retningslinje for luftkvalitet T-1520/2012, hvilket inddeler byomrader i
forureningszone efter forureningsniveauet i gule- og rgde zoner. Det bemaerkes, at denne rapport
ikke omfatter luftforurening i anlaegsfasen.

Til notatet er der vedlagt to bilag:
e Bilag 1- Registrerede virksomheder
e Bilag 2 - Screening luftemissioner af eksisterende virksomheder
e Bilag 3 - Luftforurening: Beregningsnotat
e Bilag 4 - Emissioner skibstrafik

3 Projektomradet

Projektomradet som omfatter Transittkaia er vist pa Figur 1 nedenfor. Projektomradet udggres af
flere parceller i et eksisterende industriomrade. Nedenstaende vises planomradet for de to alternati-
ver Transittkaia udvikles efter.
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Byradet besluttede den 28. april 2016 kommunedelplan for Nyhavna med det formal at omdanne
omradet fra havn til by. Planen faciliterer en bystruktur med byudvikling og varieret arealanvendelse,
cykel- og fodgaengervenligt gadenet, miljgvenlige transportlgsninger og en sammenhangende grgn
struktur med gode opholdsarealer (Nyhavna, Kommunedelplan, k20110005).

Nyhavnas udviklingsprojekt skal veere en naturlig fortsaettelse af Trondheims udvikling langs vand-
kanten. Den nuvaerende industrihavn og erhvervsomrade vil blive udskiftet med en fornyet grgn hav-
nekant med blandede boligtyper, café og restaurantliv, helt ud til spidsen af Nyhavna.

| den nuvaerende kommuneplan fra 2001 er arealerne til Nyhavna afsat til havneomrade, erhvervs-
omrade og en kombination havn/erhvervsomrade. Planen bestemmer arealanvendelsen og definerer
graensen mellem "by" og "havn"(bygningsradet 30.08.2011).

Planforslaget for Transittakaia indebarer en fremtidig funktionsfordeling som deekker over bolig,
kontor og mobilitetshus pa Transittkaia. Der er lavet en overordnet beregning baseret pa bruttoarea-
ler for bygningstypologierne etagebolig, kontor og mobilitetshus.

Pa nuvaerende tidspunkt er der to planforslag under udarbejdelse pa grund af to alternative udform-
ninger af en ”"cykelekspressvei” i den sydlige del af omradet. Dette er er arsag til at vurderes to plan-

alternativer, den generel udformning af omradet forbliver dog den samme.

Nedenstdende figurer viser de to alternativer og deres respektive funktionsfordeling.

Side 6 af 34 www.arteliagroup.dk



Luftrapport Transittkaia

Planforslagets alternativer:

Alternativ 1

Nzering

Barnehage

Boliger
Faallesfunktioner, boliger
Bokaler
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Alternativ 2

MNazring

I Barnehage
Boliger
Fallesfunktioner, boliger
Bokaler

Figur 2 Planlagt arealanvendelse i Transittkaia pa stueplan i de to planalternativer. Der er planlagt bolig pa de @vrige etager i ejendommene

langs Transittgata. De to bygninger placeret sydgst langs Pirbrua og Maskinistgata er udlagt henholdsvis til parkering og erhverv.

4 Metodebeskrivelse

Denne rapport foretager en kvalitativ vurdering af luftkvaliteten i omradet omkring og i projektomra-
det Transittkaia. Luftemissionerne fra vejene i projektomradet er beregnet med hjalp af luftkvalitets-
modelleringen jf. GRAL-systemet (The Graz Lagrangian Model; Graz Teknologisk Universitet, 2019).
Se bilag 3.
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Den kvalitativ analyse af luftkvaliteten og beregningen af luftemissioner pa fremtidige vejnet danner
grundlag for at vurdere om behovet for at etablere tiltag der medfgrer &endrede forhold i projektom-
radet.

Analysen tager udgangspunkt i de anbefalede retningslinjer fra luftkvalitet T-1520/2012 til behand-
ling af luftkvalitet i fysisk planleegning og KPA fra Trondheim kommune. Retningslinjen definerer
blandt andet skole, bgrnehave, institutioner og boliger som omrader med fglsomme anvendelse.
Luftfglsomme anvendelser kan kun placeres i den rgde zone, hvis omradet i kommuneplanen er defi-
neret som centrum eller ved kollektivt knudepunkt.

Projektomradet Transittkaia defineres som et beliggende omrade i et byudviklingsomrade.

Baggrundsdata som ligger til grund til luftforholds analyse er:
- Meteorologiske data!
- Data fra Norsk klimaservicesenter?
- Luftkvalitetsdata fra Fagbrukertjenesten?
- Trafiktal/ADT*

Som en del af vurderingen er der ogsa taget hgjde for kommunens dokument « Hovedmomenter ved
vurdering av luftkvalitet i arealplanlegging i Trondheim kommune®.

Det er desuden vurderet om omliggende virksomheder har en miljgpavirkning pa det kommende bo-
ligbyggeri pa baggrund af virksomhedenstypen, se afsnit 9.

5 Generelt om luftkvalitet

Luftforurening er blandt de miljgfaktorer, der har stgrst indflydelse pa befolkningens sundhed,
bade i Norge og globalt. Forskellige typer luftforurening, sasom partikler og gasser, kan bidrage til
ugnskede sundhedseffekter i befolkningen, hvis de findes i hgje nok koncentrationer. | norske kom-
muner udgegr partikelforurening (svevestgv) det stgrste problem, og de mest alvorlige sundhedsef-
fekter opstar ved langvarig eksponering (Miljgdirektoratet, 20208).

Luftkvalitet afspejler luftens indhold af forurenende stoffer og varierer (i tid og sted) i forhold til naer-
heden til forureningskilder, spredning af forurening og aflejringsforhold/fortynding. De vigtigste kil-
der til luftforurening er vejtrafik og breendefyring, og i nogle omrader bidrager ogsa industri og hav-
neaktiviteter, se vedlagte notat om skibsforurening ”Bilag 4” i projektomradet. Hgje koncentrationer
af luftforurening kan medfgre alvorlige sundhedseffekter hos mennesker og pavirke miljget. Darlig
luftkvalitet vil desuden reducere trivslen og brugen af et omrade.

1 Olav Olsen, vindanalyse 2024

2 https://klimaservicesenter.no/

3 https://www.miljodirektoratet.no/tjenester/fagbrukertjeneste-for-luftkvalitet/?underside=aarsmiddel
4 Fagnotat Trafik og Mobilitet, planforslag Transittkaia — marts 2025, Artelia.

> https://docs.google.com/document/d/1BP1wqgmZFsfllIHHqDzIKZv6zxrgmAzaynfjpUl_5Gbc4/edit

6 https://www.miljodirektoratet.no/globalassets/publikasjoner/m1669/m1669.pdf
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Nitrogenoxider (NOx) dannes ved forbraending ved hgj temperatur. Vejtrafik er en vigtig kilde til NOx.
NO; er den mest relevante nitrogenoxidforbindelse at overveje, nar det kommer til sundhedsskader
for mennesker.

Ved vurdering af lokal miljgpavirkning er det vigtigt at se pa placeringen af forureningskilder i land-
skabet i sammenhang med vindretning, topografi, vandlgb, bebyggelse og vegetation. Udstgdnings-
gasser og vejstgv fra biltrafik kan f.eks. pa vindstille dage blande sig med kold luft, der bevager sig
langs dalene og blive liggende i stagnationszoner. Den kolde og forurenede luft fglger topografien
(eller gadenettet) mod lavere omrader. Hindringer pa vejen, sasom terranindsnaevringer, vegetati-
onsskaerme tvaers over faldretningen, men isaer store bygninger eller en teet og lukket bebyggelses-
struktur, fgrer ofte til ophobning af kold luft i sdkaldte stagnationszoner med risiko for hgje koncen-
trationer af luftforurening.

6 Generelt om kilder og spredning

PMyg er partikler med en diameter mindre eller lig med 10 um. De stgrste partikler (ca. 2,5 um til 10
um) vil i stor grad aflejres i omrader taet pa kilden. Partiklerne aflejres pa jorden, haefter sig til vege-
tation og bygninger og skylles ud med nedbgr. | tgrre perioder med vejstgv vil vind og ophvirvling
fgre til, at koncentrationen stiger. Sma partikler (diameter mindre end ca. 2,5 um) vil i hgjere grad
have et spredningsmgnster, der ligner spredningen af en gas som f.eks. NO,. De vigtigste kilder til
PMy, er vejtrafik, ophvirvling af vejstev fra trafik, lokal braendefyring samt bidrag fra baggrundsforu-
reninger Figur 3 for Trondheim.

NO; spreder sig og blander sig med vinden samtidig med, at denne gas i lille grad aflejres taet pa kil-
derne. Kemiske processer vil omdanne NO til NO; og over tid ogsa omdanne NO; til andre kompo-
nenter. | Trondheim og i projektomradet er den vigtigste kilde til NO; fra udstgdning Figur 4.

7 Retningslinjer og krav

Kravene til luftforurening og lokal luftkvalitet er reguleret af forurensningsloven (Klima- og miljgde-
partementet, 2015). Forurensningsforskriften (Del 3, kapitel 7) fastsaetter bestemmelser om lokal
luftkvalitet og indeholder greensevaerdier (Tabel 4). | tabellen sammenlignes beregnede veerdier for
planomradet med gzldende graensevaerdier.

Miljgverndepartementet har udarbejdet retningslinjer (T-1520, Miljgverndepartementet, 2012) for at
sikre og fremme langsigtet arealplanlagning, der forebygger og reducerer lokale luftforureningspro-
blemer. Retningslinjen kraever en vurdering af luftkvaliteten i arealplaner baseret pa gule og rgde zo-
ner.

Gul zone er en vurderingszone, hvor der skal udvises forsigtighed ved etablering af bebyggelse med
formal, der er fglsomt over for luftforurening. Kommunen bgr udvise forsigtighed med at tillade
etablering af ny virksomhed og vaesentlig udvidelse af eksisterende virksomhed, hvis det medfgrer en
vaesentlig stigning i luftforureningen.
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Red zone viser et omrade, der pa grund af hgje niveauer af luftforurening er mindre egnet til bebyg-
gelse med formal, der er fglsomt over for luftforurening. Stgrst forsigtighed bgr udvises i omrader
teet pa rgd zone. Rgd zone er heller ikke egnet til etablering af ny virksomhed eller vaesentlig udvi-
delse af eksisterende virksomhed, hvis det medfgrer vaesentlig stigning i luftforurening. Retningslin-
jen beskriver omrader, der kan afvige fra anbefalingerne i rgd zone. | omrader, hvor kommunen har
angivet greenserne for centrumomrader og kollektivknudepunkter i kommuneplanens arealdel, kan
det overvejes at opfgre bebyggelse med fglsomt formal i réd zone. Der skal laegges vaegt pa, at sadan
bebyggelse, iseer udendgrs omrader, far sa god luftkvalitet som muligt inden for zonen.

Med fglsomt formal menes helbredsinstitutioner, bgrnehaver, skoler, boliger, legepladser og uden-
dgrs idraetsanlaeg samt grgn struktur.

Tabel 1 Anbefalede graenser for luftforurening og kriterier for zonering ved planlaegning af virksomhed eller bebyggelse. Nar kriterierne for
en af komponenterne overskrides, er omradet inden for zonen. Alle tal er angivet i ug/m3 (mikrogram/m?3) luft. Hentet fra "Retningslinje for
behandling af luftkvalitet i arealplanlaegning (T1520)". Baggrundskoncentrationer er inkluderet i zonernes graenser. Vintermiddel defineres

som perioden frla 1. november til 30. april.

Gul sone
35 pg/m? 50 pg/m?
PM1o : s
7 d@gn per ar 7 dggn perar
NO, 40 pg/m? vintermiddel? 40 pg/m? arsmiddel
Personer med alvorlig luftveis- og Personer med luftveis- og
hjertekarsykdom har gkt risiko for hjertekarsykdom har gkt risiko for
Helserisiko forverring av sykdommen. helseeffekter. Blant disse er barn med
Friske personer vil sannsynligvis ikke luftveislidelser og eldre med luftveis-
fa negative helseeffekter. og hjertekarlidelser mest sarbare.
KPA

Kommuneplanens arealanvendelse for Trondheim saetter bestemmelser og retningslinjer for Trond-
heim. | forhold til luftforureningen har Trondheim kommune 3 bestemmelser:

o Jf.§22.1iKPA - Alle tiltag skal planlaegges, sa luftkvaliteten indendgrs og udendgrs er til-
fredsstillende.

o Jf. Afsnit 22.2 i KPA - 1 omrader med overtraedelse af reglerne om lokal luftkvalitet er byggeri
generelt ikke tilladt som er fglsom over for luftforurening.

o Jf. Afsnit § 22.3 i KPA - | rgd zone er arealanvendelse, der er fglsom over for luftforurening,
normalt ikke tilladt. Undtagelse kun kan finde sted i centrale byomrader og andre vigtige for-
teetningsomrader, efter en helbredsvurdering. Udearealer skal sikre en tilfredsstillende luft-
kvalitet.
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Bygningsradets afggrelse omkring kommuneplanens arealanvendelse fra 7. december 2023, siger
at:

§ 20.2 Luftkvalitet

Alle tiltag skal planleegges, sa luftkvaliteten indendgrs og udenddgrs er tilfredsstillende.
Miljpministeriets retningslinjer for behandling af lokal luftkvalitet i den fysiske planlaegning

T-1520, skal lsegges til grund for planforslag og foranstaltninger efter pbl § 20-1, herunder byggeri og
byggefasen.

| den rgde zone i henhold til T-1520 er arealanvendelse, der er fglsom over for luftforurening, ikke
tilladt. Undtagelser kan kun ske i byggezone 1 og 2, efter en laegelig vurdering, men aldrig i omrader
med overtraedelse af reglerne om lokal luftkvalitet. Udendgrs opholdsareal skal sikres tilfredsstil-
lende luftkvalitet.

Luftforurening skal undersgges, nar tiltag er inden for den rgde eller gule zone i Trondheim
kommunens temakort for luftforurening, og i omrader, hvor der er grund til at tro det luftforure-
ningsniveauet kan ligge indenfor gul eller rgd zone ifm. T-1520. Kommuneplanens arealdel 2022-
2034 - temakort viser at projektomradet ligger indenfor gulzone’.

8 Luftkvalitet i projektomradet Transittkaia - nuvaerende situation

Luftforurening er transporteret og spredt med vinden. Vindens styrke og retning afggr, hvor meget
koncentrationen i luften reduceres. Udledninger bliver blandet bade horisontalt og vertikalt, og kemi-
ske processer vil ogsa pavirke sprednings- og koncentrationsforholdene. Forureningen vil normalt af-
tage hurtigt fra udledningskilden. Idet kilden (vejforurening) normalt er ved jordniveau, vil koncentra-
tionen hurtigt aftage med hgjden. Derfor er luftforureningen seaerligt maerkbar pa dage med kraftig
inversion (vejrfaanomen som giver smog i storbyer). Dette er perioder, hvor man ofte finder hgjere
koncentrationer af forurening ved jordniveau.

| Trondheim optraeder de hgjeste niveauer af luftforurening langs staerkt trafikerede veje. Trondheim
kommune og Statens vegvesen maler luftkvaliteten ved stationen i Innherredsveien ved Bakke kirke,
ca. 0,6 km syd og Torvet, ca. 1 km fra projektomradet. Malte arsmiddelveerdier viser udviklingen af
luftkvaliteten:

Data fra igennem arene i Innherredsveien, Bakke kirke:
PMio: 2007: 25 ug/m?3

2017: 12 ug/m3

2019: 11 ug/m3
NO,:  2007:50 ug/m?3

2017: 22 ug/m3

2019: 20 ug/m3

7 https://sites.google.com/trondheim.kommune.no/kommuneplanen/arealdelen
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Data fra igennem arene i Torvet:
Torvet
PMi: 2018: 141ug/m?3

2019: 10 ug/m?

2022: 9 ug/m3

NOz:  2017:21 ug/m?3
2019: 18 ug/m?
2019: 12,7 ug/m3

Tallene viser, at niveauerne for arlige gennemsnitsveerdier (ved Bakke kirke og Torvet) for bade PM g
og NO; er faldende, og tallene for 2019 og 2022 er under graensevardierne i henhold til Forurens-
nings forskriften. Udstgdningstallene for PM1o og NOx for Trondheim kommune (se figurerne neden-
for) viser, at partikelforureningen relateret til vejstgv er relativt stabil, mens udledningen relateret til
udstgdning (eksos) fra vejtrafik er faldende.

Utslippskilder til PM;g innenfor kommunegrensen (tonn per ar)

400

w
o
o

N
(=]
(=}

tonn per ar

100

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
B cksos M Veistev [ Vvedfyring W Skip M Industri

Figur 3 Udledningskilder for PM10 inden for kommunegraensen (ton per ar), https://www.miljodirektoratet.no/tjenester/fagbrukertjene-
ste-for-luftkvalitet/?kommune=5001&underside=utslippskilder.

www.arteliagroup.dk Side 13 af 34



Luftrapport Transittkaia

Utslippskilder til NO, innenfor kommunegrensen (fonn per ar)

1600
1400

1200

ar

1000

800

tonn per

600

400

200

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

B Eksos M Vedfyring W sSkip W Industri

Figur 4 Udledningskilder af NOx inden for kommunegraensen (ton per ar), https://www.miljodirektoratet.no/tjenester/fagbrukertjeneste-
for-luftkvalitet/?kommune=5001&underside=utslippskilder.

Der findes ikke luftzonekort for Trondheim kommune, og som en del af vurderingen, er derfor kort
fra Fagbrukertjenesten (tjeneste leveret af Miljgdirektoratet) for luftkvalitet blevet undersggt. Bereg-
ningerne er baseret pa meteorologi for 2018-2022. Det bemaerkes, at beregningerne repraesenterer
en grov opl@sning, og da modellen som regel ikke tager hensyn til bygninger og vegetation, forventes
resultatet generelt at veere konservativt.

Luftzonerkortet (Figur 5) viser, at hoveddelen af planomradet Transittkaia ligger i en hvid zone, men

at planomradets sydligste del bliver bergrt af en gul zone for luftkvalitet i sydvest ved Sentrum Bran-
nstasjon og naer rundkgrslen pa fv 706 og forbindelsen med vejen Pirbrua.
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Luftsonekart basert pa metearclogi i 2018-2022

Omradet i planforslaget ud-
peget som gul-zone

[ g ———

Figur 5 Luftzonerkort i henhold til T-1520 for nuvaerende situation/seneste data (2018-2022), der viser luftkvaliteten ved Transittkaia . Kor-
tet er baseret udelukkende pd modelberegninger, baseret pa meteorologi fra 2018-2022 og beregningsoplgsning pa 100x100 m. Planomra-
det er markeret med en sort streg . Gul zone daekker omrader langs den sydlige del for planomradet. Kilde: Fagbrukertjenesten for luftkva-

litet, Miljgdirektoratet.

| Tabel 2 og Tabel 3 nedenfor viser graensevaerdierne jf. forurensningsforskriften §7-9 og Fagbruker-
tjenestens malinger af NO, og PMo ved projektomradet. Tabellerne viser at de nedre vurderings-

teerskler for bade NO, og PM;o har mindre overskridelser.

Grenseverdi iht. forurensningsforskriften (§7-9)

Stof Tid Graensevaerdi | Antal tilladte over- Veerdi for plan-
skridelser pr. kalen- omradet
derar (kilde Fagbruker-

tjenesten)

NO, 1 time 200 ug/m3 18 100 — 140 ug/m?3

NO, Kalenderar 40 ug/m3 22,5 ug/m?

PMago 1 dggn 50 ug/m3 25 33,5 ug/m?

PM1o Kalenderar 20 ug/m? 11,7 ug/m?

Tabel 2 Beregnet 26. hgjeste dpgnmiddelskoncentration og &rsmiddel for PM10 pg/m3. Beregnet 19. hgjeste dpgnmiddelskoncentration og

arsmiddel for NO2 pg/m? (Miljgdirektoratet).

www.arteliagroup.dk
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Vurderingsterskel iht. forurensningsforskriften (§7-11)
Stof Tid @vre vurde- Nedre vurde- | Antal tilladte | Veerdifor
ringsteerskel ringstaerskel overskridelser | planomradet
pr. kalenderar | (kilde: Fagbru-

kertjenesten)

NO, 1 time 140 pg/m? 100 pg/m3 18 100 — 140
ug/m?3

NO> Kalenderar 32 ug/m3 26 pg/m3 22,5 ug/m?

PMio 1 dggn 35 ug/m3 25 pg/m3 25 33,5 ug/m?

PMigo Kalenderar 17 pg/m?3 15 pug/m? 11,7 ug/m?

Tabel 3 Beregningerne af koncentrationsniveauerne i planomradet (for NO2 og PM10) ligger godt under graensevzerdierne. Der er en min-
dre overskridelse af de nedre vurderingstaerskler for PM10. Pa grund af skrappere udledningskrav og overgang til el-kgretgjer forventes der
en nedgang i NO2 i fremtiden.

| zoner, hvor koncentrationerne er under den nedre vurderingstaerskel, er det tilstraekkeligt at an-
vende modelberegninger eller teknikker til objektive skgn til at vurdere luftkvaliteten jf. forurens-
ningsforskriften, 2022.

Den taetteste malestation pa projektomradet viser, at der ikke har veeret en overskridelse af PMg
graensevaerdierne gennem en laengere arraekke (Bakke Kirke). Yderligere viser den ”Beregnede 26.
hgjeste daglige middelkoncentration for PM1o pg/m?” (tabel 2) for omradet med kommende bolig-
byggeri, at overskridelsen kun er pa 26,5 pg/m?3, altsd en overskridelse pa 1,5 pg/m?i forhold til den
nedre vurderingstaerskel for PMio0g at NO; pg/m? vil veere overholdt i de kommende boligomrader,
se Figur 6 og Figur 7. Det vurderes at denne overskridelse er ubetydelig for det fremtidige byggeri i
Transittkaia, da omradet med overskridelser indenfor projektomradet hovedsageligt planlaagges som
ikke felsomt byggeri. Samtidig vurderes maengden af partikler og NO; i luften at ville falde pga. skaer-
pede udledningskrav i fremtiden.
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Beregnet 26. heyeste degnmiddelkonsentrasjon for PMyg ug/m’

Nye fargerskalaer
Aret 2022 og femarsmiddel 2018-2022 har andre fargeskalaer i kartene enn tidligere ér, for & samsvare med oppdaterte grenser: Rad

farge angir konsentrasjoner over grenseverdien, oransje angir konsentrasjoner over gvre vurderingsterskel, og gul farge angir
konsentrasjoner over luftkvalitetskriteriet (per 2023). Konsentrasjoner under luftkvalitetskriteriet vises som gratt.

pg/m?

[ 0-30 ygm?
T a0-35 pg®
s s g
Bl pgim?®

Figur 6 viser overskridelser af daglige middelkoncentration for PM1o pg/m?3. Omradet vist med gul med overskridelser i forhold til den nedre
vurderingstzerskel er en del af projektomradet, men ikke et omrade med beboelse, https://www.miljodirektoratet.no/tjenester/fagbruker-

tjeneste-for-luftkvalitet/?kommune=5001&underside=korttidsmiddel.
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Beregnet 19. heyeste timemiddelkonsentrasjon for NO; pg/m’

Nye fargerskalaer
7N Aret 2022 og femarsmiddel 2018-2022 har andre fargeskalaer i kartene enn tidligere ér, for & samsvare med oppdaterte grenser: Red
{ |
\I_/ farge angir konsentrasjoner over grenseverdien, oransje angir konsentrasjoner over avre vurderingsterskel, og gul farge angir

konsentrasjoner over luftkvalitetskriteriet (per 2023). Konsentrasjoner under luftkvalitetskriteriet vises som gratt.

pg/m?
0 -100 pg/m?
100 - 140 pg/m?
B 40 - 200 pgim? +

I oo - 500 poim? =

== | eaflet | Kariverkel, Geodata AS
Figur 7 viser overskridelser af daglige middelkoncentration for NO2 pug/m3. Omradet vist med gult med overskridelser i forhold til den nedre
vurderingstaerskel er en del af projektomradet, men ikke et omrade med beboelse, https://www.miljodirektoratet.no/tjenester/fagbruker-
tjeneste-for-luftkvalitet/?kommune=5001&underside=korttidsmiddel.

9 Kilder til lokal luftforurening i planomradet

Lokale kilder til luftforurening knytter sig primaert til udledninger fra vejtrafik.

De mest trafikerede veje i den nuveerende situation omkring og i projektomradet (vejkort, tal for
2022) er Riksvei 706 (ADT pa ca. 26000), Skippergata (ADT 7600) og Vestre tunnelportal af Strind-
heimtunnelen, som ligger sydgst for projektomradet, der i perioder vil udggre en vigtig punktudled-
ning. Erfaringsmaessigt er der hgjere luftforurening ved tunnelporte end pa omkringliggende vejnet.
Trondheim kommune har dog ingen malinger af luftkvaliteten for dette omrade, og ventilationssyste-
met for tunnelen er ikke undersggt.

| Figur 8 praesenteres en oversigt over hovedvejnettet omkring planomradet pa Nyhavna med tilgaen-
gelige teellinger fra Vegvesen (https://www.vegvesen.no/fag/trafikk/trafikkdata/). Der vil veere en
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hgjere arsdggntrafik (ADT) pa holdvis pa Pirbrua (Riskvei 706), Maskinistgata og Skippersgata begge
med ADT pa 7600 af denne trafik er kun ca. 7 % tung trafik. Den generelle stigning i trafikken i Norge
var 5,5 % fra 2022 til 2023. Den stgrste trafik er i rundkgrslen vest for planomradet, hvor trafikken er
estimeret til 35.000 ADT. Det er ogsa i denne zone vist en gul zone for luftkvalitet.

Nedre Elvehavna

26

Doraky:

ADT 35.000

| 1.925 (5,5%)
5

ADT 7.600
418 (5,5%)

078 . o A
<z ADT 26.000
" ¥ 1.430 (5,5%)

s

,,,,,,,,,

ADT 7.600
418 (5,5%)

Figur 8 Trafikmaengder i vejnettet ved projektomradet.
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Fremtidig trafik i projektomradet

Udviklingen af Transittkaia vil &endre trafikmgnstre i projektomradet. Det henvises generelt, til fagno-
tatet for Trafik og Mobilitet af marts 2025, udarbejdet ifm. plaforslaget for Transittkaia.

Planomradet far adgang fra det overordnede vejnet via Bdtsmannsgata, der tilsluttes i et nyt signal-
reguleret kryds ved Skippergata/Maskinistgata. Krydset etableres i forbindelse med metrobus-projek-
tet. Dette projekt gennemfgres af Trgndelag Fylkeskommune, og omfatter en omlaegning af eksiste-
rende gadeforlgb og etablering af nyt tvaersnit for denne overordnede forbindelse gennem Nyhavna.

Cowi har i forbindelse med udredning af metrobus-projektet gennemfgrt beregninger af den forven-
tede fremtidige trafik, der genereres af byudviklingen pa Nyhavna og de omkringliggende omrader.
Disse beregninger indgar ogsa i Mobilitetsplan for Lade-Nyhavna, og anses som vaerende de mest ret-
visende beregninger af den forventede fremtidige trafik.

Det forventes, at planforslaget for Transittkaia med samme forudsaetninger, og med en gget bebyg-
gelses-grad vil generere ca. 250 flere bilture pr. dggn, end de ca. 1.420 ture, som Cowi har beregnet.
Det giveri alt ca. 1.670 ture pr. dggn. Disse er tal er for alternativ 2, der indeholder den stgrste be-
byggelsesgrad af de to planalternativer. For planalternativ 1 beregnes ca. 220 ekstra bilture, pga.
feerre kontorarealer. Det er anslaet, at op til ca. 5 % af den samlede trafik er tung trafik. Det svarer til
ca. 85 kgretgjer, der udggres af vareleverancer, afhentning af renovation mv. samt trafik i forbin-
delse med brandstationen og beredskabshavnen.

Figur 9 viser den beregnede trafikmaessige stigning i det kommende byomrade i en situation hvor
Kobbesgata lukkes mod Maskinistgata, og derved den veerst luftforurening i omradet, idet det vil ge-
nerere st@grre maengder trafik pa Transittgata. Figur 10 viser den forventede trafik i Transittkaia, som
beregnet for planforslaget, se Artelia Fagnotat, marts 2025 - Trafik & Mobilitet.
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Figur 9 viser den beregnede trafikmaessige i forbindelse med gennemfgrelse af projektet.

www.arteliagroup.dk

Side 21 af 34



Luftrapport Transittkaia

._'}Lz

55 (50

': MY
110 (55} |l
AR
Lo | isas (&5}
1475 (20) [/l

— ] .

&5 [20) j .

Figur 10 Figuren viser forventede trafikmaengder i Transittkaia projektomrade fra projektet. Trafiktal angives som ADT, forventet lastbiltra-
fik er vist parentes.

De beregnede trafiktallene i Figur 9 og Figur 10 er meget lave pga. de opstillede forudseetninger for by-
udviklingen. Den trafik, der genereres af byudviklingen pa Transittkaia er baseret pa meget lave par-
keringsnormer fastsat af Byplan, som grundlag for reguleringsplanen. Trafikken pa det overordnede
vejnet for det resterende Nyhavna og udenfor omradet er ikke beregnet i forbindelse med regule-
ringsplanen. Til luftkvalitets-beregningerne er anvendt det trafikale grundlag, der en anvendt i kom-
munens Mobilitetsplan for Lade-Nyhavna og som grundlag for Fylkeskommunens Metrobuss-projekt.
(Beregninger for Nullalternativ gennemfgrt af Cowi), Artelia Fagnotat, marts 2025 - Trafik & Mobili-
tet.

Konklusion - trafik og luftforurening

Den samlede maengde trafik i projektomradet vil have stor indflydelse pa luftforureningen, iseer den
forventede trafik stigning pa de omkringliggende veje. Dette ses tydeligt i projektomradets sydlige
del. Langs Pirbrua og Maskinistgata, samt i rundkgrslen hvor de to veje mgdes med Strindheimtunne-
len. Dette vises ogsa pa Luftzonerkortet (Figur 5, Figur 6 og Figur 7) hvor greensevaerdien for luftkvali-
tet overskrides (gul zone).
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Det kan konstateres at selvom der vil vaere en trafikstigningen i projektomradet Transittkaia vil der
ikke vaere overskridelser af graensevaerdierne i resten af projektomradet. Dvs. en gget trafik vil ikke
fgre til darligere luftkvalitet i projektomradet. Dette belyses naermere i afsnit 13 og Bilag 3.

10 Kortleegning af registrerede virksomheder i naerheden

Projektomradet placeres i et eksisterende erhvervsomrade, hvor virksomhederne vil blive afviklet,
men hvor der ogsa samtidig vil vaere virksomheder, som ikke forventes at blive afviklet, hvor projekt-
omradet udvikles, og hvor der derfor skal tages hensyn til emissioner fra de omliggende virksomhe-
der.

Metode
Virksomhederne som ligger inden for en radius af ca. 300 m fra projektomradet er blevet gennem-

A

gaet, se Figur 11. Se Bilag 1.

[ Undersagelseomréde

™7 Projektomride

300 m fra projektomradet. Virksomheder i omréade er udvalgt til at undersggelse om mulig luftforure-

Figur 11 viser en radius omkring ca.
ning i projektomradet (eget kort).

Den indledende screening er udfgrt ved gennemgang Brgnngysundregistrene, gule sider, google,
virksomhedernes hjemmesider. Virksomheder, som muligvis kan pavirke boligbyggeriet omkring Ny-
havna projektet med luftforurening, er undersggt naermere. Se Bilag 2.

Alle registrerede virksomheder pa adresserne i naeromradet omkring Nyhavna Utviklings projekt for

Transittkaia er identificeret og screenet for emissionsafkast. Ud fra branchekoderne udvaelges de
virksomheder, som er relevante til en indledende screening, se virksomhedsliste i bilag 1.
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Kriterierne for udvaelgelsen er foretaget ud fra virksomhedernes branchekode. Branchekoder som er
vurderet til ikke at have vaesentlige emissioner er fglgende:

e Virksomheder som beskaftiger sig med lager samt detail- og engroshandel.

e Holdingselskaber.

e Udlejning samt kgb/salg af ejendomme og biler.

e Virksomheder der beskaeftiger sig med IT (databehandling og programmering).
e Virksomheder der beskaeftiger sig med radgivning og formidling.

De virksomheder, der er udvalgt til yderligere screening, er vist i bilag 2. Virksomhedernes aktiviteter
og placering (afstand) i forhold til projektomradet, i forhold til luftforurening, de primaere faktorer

der afggr om virksomhederne kraever yderligere undersggelser. Hvis virksomheden ikke udfgrer akti-
viteter, der kan pavirke luftkvaliteten i projektomradet, eller hvis afstanden er for stor til, at aktivite-
terne kan pavirke luftkvaliteten i projektomradet, undersgges de som udgangspunkt ikke yderligere.

Resultat af screening

Screeningen identificerer en enkelt virksomhed med emission til luften.
Batsmannsgata 3, CU Autoglass.
Virksomheden beskaeftiger sig med reparation af bilruder og service af biler. Autovaerksteder
kan have emissioner af udst@dningsgas, men ikke i en stgrre grad end almindelig bilkgrsel.
Det vurderes, at virksomhedens drift ikke vil kunne pavirke luftkvaliteten i projektomradet i
vaesentlig grad.

11 Meteorologiske data

Meteorologiske forhold (vindhastighed, vindretning og nedbgr) har stor indflydelse pa
luftkvaliteten lokalt og vil variere fra ar til ar. Det er ikke desto mindre nyttigt at se pa de lokale vind-
forhold for at vurdere, hvordan disse pavirker bade spredning og transport af luftforurening.

Flere meteorologiske effekter og iszer vind er teet forbundet med topografien og i byomrader med
bygninger, gadebilleder og rumlige formationer. Vinden transporterer forurenet luft veek fra eller
mod et omrade, og vil ogsa virke fortyndende pa koncentrationsniveauet, isaer for NO..

Til denne vurdering er benyttet data fra malestationen pa Trondheim havn, der ligger ca. 600 m vest
for projektomradet. Det vurderes at vinddata er repraesentative for projektomradet.

De fremherskende vindretninger i Trondheim er fra syd (S) og sydvest (SW) hele aret rundt. | som-
merhalvaret er der ogsa en del vind fra vest (W). Vind fra den vestlige (W) sektor kan i de korte perio-
der det forekommer at vaere relativt staerkt.

Figur 12 er hastighedsfordelingen vist for hver retning ved hjzelp af farveskalaen. Data fra

havnen viser en relativt hgj vindhastighed, som i korte perioder kan stige til en stiv kuling
(14-16 m/s) fra V og til en frisk vind (8-10 m/s) fra S fra efterar til forar. Gennemsnit
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dog er vindstyrken hele aret svag (3,6 m/s), og staerkere om vinteren perioder med jaevn vind (6,3
m/s).

Vindroserne nedenfor viser alle 4 arstider og den sammenlagt for hele aret, og den gennemsnitlige
vindhastighed.

Spring {3.4.5) Summer (6,7,8) Autumn (9.10,11) Winter (12,1,2) All

E 0.30

[
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Figur 12 viser windroser i alle 4 arstider og den sammenlagt for hele aret, Olav Olsen, vindanalyse 2024.

Projektomradet bestar i dag mest af pakhuse og dbne arealer samt et dbent havneareal. De store
bygninger og brede gader lader vinde bevaege sig gennem omradet.

Der vil i fremtiden vaere teettere bebyggelse, men stadigvaek brede gader og abne arealer. Figur 13 og
Figur 14 viser at selvom vinden bremses, vil der stadig vaere vind gennem omradet.

12 Vurdering af vindforhold

Vinden kommer bade fra vest og syd. Nar vinden er fra sydlig retning hyppigst hele aret, regnes
denne vindretning for at dominere ogsa ved Nyhavna og i planomradet. Vind fra vest vil dog ogsa pa-
virke omradet og vinden, som kommer fra vest, anses ogsa for at vaere den kraftigste.

Projektomradet vil besta af flere store gardhaver i centrum af hvert boligomrade. Boligomraderne er
lukket mod vest og med smalle passager mod havnen, men brede gader mellem boligomrader giver

vinden passage mellem bygningerne, hvor vinden kan blaese igennem se Figur 13 .

Omradet langs Transsittgate og langs havnekajen vurderes som vindudsat fra bade vest og sydlige
vinde, se Figur 13 og Figur 14.
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Figur 13 viser vestens vinden bevaegelse gennem projektomradet (billede er en simulering, derfor skal vindhastigheden skal ikke tages som
en faktisk veerdi), Olav Olsen, vindanalyse 2024.

| Sty szye Vo AT
Figur 14 viser sydlige vinden bevaegelse gennem projektomradet (billede er en simulering, derfor skal vindhastigheden skal ikke tages som
en faktisk vaerdi), Olav Olsen, vindanalyse 2024.
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13 Vurdering af luftkvalitet

Sammenholdes planforslaget for Transittkaia (Figur 2) med luftzonestadskortet, vil der vaere et min-
dre overlap af den luftzonekortets gulezone i den sydlige del af projektomradet og gnske arealanven-
delse. Luftzonestadskortet (Figur 5) viser dog, at stgrstedelen af planomradet ligger uden for den gule
zone.

Det er positivt for luftkvaliteten, at planomradet er placeret i et omrade, der er udsat for vind, hvilket
sikrer god udluftning og spredning (fortynding) af forurenet luft. Da hovedvindretningerne er fra syd
og sydvest om vinteren, kan forurenet luft fra Pirbrua og nedkgrslen til Strindheimtunnelen, der be-
finder sig i den gule zone for luftforurening, transporteres ind i planomradet. Men i sommermane-
derne vil vesten vinden vaere med til at transportere nogen af denne luftforurening vaek fra projekt-
omradet.

Den sydlige del af projektomradet vil i henhold til luftzonestadskortet, Fagbrugertjenesten (Figur 5),
veere taet pa den gule zone. Pa denne baggrund anbefales det ikke, at der ikke tilretteleegges ophold
omkring bygningen, stgrstedelen af omradet er pa nuvaerende tidspunkt udlagt til parkering. Eventu-
elle indgangspartier og altaner bgr vende vaek fra den udsatte zone mod Pirbrua og munding af
Strindheimtunnelen. Dette omrade er ogsa udlagt til ikke felsomt areal, se Figur 2.

Sentrum Brannstasjons bygning vil kunne tildeles skeerme mod luftforureningen fra Pirbrua i den syd-
vestlige del af projektomradet.

Beregninger af luftforureningen

Der er udarbejdet en beregningen af luftkvaliteten i projektomradet, se bilag 3. Pa baggrund af vur-
deringen af luftkvaliteten, forhold til de kendte data fra luftzonekort fra Fagbrukertjenesten, og emis-
sioner fra de omkringleeggende industrier, og vindforholdende i projektomradet vurderes at planfor-
slaget Transittkaia godt kan realiseres inden for graensevaerdier. Det konstateres at hgjere koncentra-
tioner af luftforurening findes pa vejarealerne, og ikke i bygninger eller gardrummene. Denne vurde-
ring understgttes af luftforureningsberegninger af projektomradet, se bilag 3 Luftforurening — bereg-
ningsnotat. De to vigtigst faktorer i luftforurening fra trafik er NO, og PM1o, og beregninger af disse
viser at projektomradet overholder graenseveerdierne sat i forurensningsforskriften og retningslin-

jerne i T-1520, se Figur 15 og Figur 16.
Modellerede koncentrationer af nitrogendioxid (NO.) vises pa de to nedenstaende figurer. Pa figu-

rerne vises den nedre vurderingstaerskel i gul, den gvre vurderingstaerskel i orange og graensevaer-
dien i rgd.

www.arteliagroup.dk Side 27 af 34



Luftrapport Transittkaia
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Figur 15 Modellerede koncentrationer af nitrogendioxid (NO2) pa planomradet, nar Kobbes gata er lukket. Den rgde zone for NO; svarer til
overskridelse af greensevaerdien. Sentrum Brannstasjon er markeret med rgde pil.

De modellerede koncentrationer af partikler (PM1o) vises pa de fire nedenstdende figurer. Pa figu-
rerne vises den nedre vurderingstaerskel i gul, den gvre vurderingstaerskel i orange og graensevaer-
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Figur 16 Modellerede koncentrationer af partikler (PM1o) pa planomradet, nar Kobbes gata er lukket. Den rgde zone for-l.>-M1—o svarer til
overskridelse af graeensevaerdien.

Pa baggrund af beregningerne af trafikken i og omkring projektet observeres det, at kun facaden i
projektomradet bergres af den nedre vurderingstzerskel bade for NO, og PMjg vist pa de ovensta-
ende figurer med gult.
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Beregningerne i forhold til T-1520 luftforureningszoner, viser at der ikke er overskridelser af graense-
vaerdierne i projektomradet. Nedenfor ses tabellen fra T1520.

Gul sone
35 pug/m? 50 pg/m?
PMlﬂ 2 [
7 d@gn per ar 7 dggn per ar
NO, 40 pg/m? vintermiddel? 40 pg/m? drsmiddel
Personer med alvorlig luftveis- og Personer med luftveis- og
hjertekarsykdom har gkt risiko for hjertekarsykdom har gkt risiko for
Helserisiko forverring av sykdommen. helseeffekter. Blant disse er barn med
Friske personer vil sannsynligvis ikke luftveislidelser og eldre med luftveis-
fa negative helseeffekter. og hjertekarlidelser mest sarbare.

Tabel 4. Graensevaerdier jf. T-1520.

Modellerede koncentrationer af nitrogendioxid (NO,) og PMy, vises pa de to nedenstaende figurer.
Pa nedenstaende figurer vises den gulezone i gul og rgdzone i rgd i Nyhavna.

O/‘

dagnmicddel
35 pgim®

50 pagim?

Figur 17 PM1o zonekort, omrader med gulzoner.
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40 paim?®

Figur 18 NO2 zonekort, omrader med gulzoner.

Pa baggrund af beregningerne af luftforureningen, hvor baggrundkoncentrationerne medtaget viser
at der ikke er overskridelser af greensevaerdierne i projektomradet.

Forhold iht. et nul-scenarie, hvor projektet ikke gennemfgres

Sammenlignet med den nuvaerende situation af trafikken i projektomradet, vil den fremtidige udvik-
ling af Transittkaia generere tilsvarende fremtidige trafik med en ADT pa 5200, som svare til 2 bilture
per 100 m? i industriomrader, se Utredning Nyhavna 2014 — Multiconsult og Fagnotat Trafik og Mobi-
litet, marts 2025. Det vurderes pa dette grundlag at de overstadende moduleringer af luftforureningen
vil veere tilsvarende den eksisterende luftforurening. Dette betyder ogsa at luftforureningen i forhold
til en nul-scenarie, hvor projektet ikke gennemfgres, ville luftforureningen i omradet vaere den
samme i Transittkaia.

Samlet vurdering

Fremtidig kgrselsadgang ind og ud af omradet foreslas at vaere i Batsmannsgata. Trafikadgangen til
mobilitetshuset vil forega gennem Losgata. Pa den made begraenses biltrafikken i Transittgata mar-
kant.

Losgata og Batmannsgata vil begge blive forbundet med den nye metrobustracé, nar den etableres.
Det er ukendt pa nuvaerende tidspunkt, hvor stor betydning dette vil have for luftforureningen i pro-
jektomradet, men for at medtage denne faktorer blev andelen af tung trafik sat hgjere end det for-
ventede i luftforureningsberegningerne.
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Tung trafik kan stadig betjene den nordlige del af projektomradet i en overgangsperiode og kan
holde til Skippergata og nordlige dele af Transittgata i deres nuvaerende profil, indtil udviklingen star-
ter her. Pa den made holdes boligomraderne og den tunge trafik sa adskilt som muligt.

Da Igsningen for trafik pa Nyhavna er under planlaegning, kan der forventes aendringer i trafikgrund-
laget, som er taget som udgangspunkt for vurderingerne. Arealerne langs Pirbrua og op-/nedkgrslen
til Strindheimtunnelen er de mest udsatte for luftforurening. Her bgr bygninger, gader og udendgrs-
arealer planlagges med dette for gje, og de mest fglsomme aktiviteter undgas.

Parkerne i den nordlige del og vestlige af planomradet vil ogsa lokalt bidrage til bedre luftkvalitet.
Parken ligger dog en smule vaek fra den gule forureningszone i vest, bypark og bla park, se Figur 19.
Da hovedvindretningen er fra syd, vil vegetationen i parken ikke have en funktion, der filtrerer stgv-
partikler fra vejarealerne syd for planomradet, men vil have en positiv indvirkning i forhold til skibs-
trafikken, se skibstrafiknotat bilag 4.

Arealerne langs Transittgata og internt i planomradet (gader N -
og torve/gardrum) vil ud fra hensyn til luftkvalitet egne sig — ,
bedst til falsom anvendelse som f.eks. leg og rekreation. Ve- e
getation har en vigtig luftrensende effekt ved at filtrere 4
stgvpartikler (PMyo). For at opna den bedste luftrensende
effekt bgr der etableres vegetationsskaerme med flere lag o 7

og med en blanding af Igvfzldende og stedsegrgnne arter. Vo c
Det anbefales ogsa at etablere lokale afskeermningstiltag, i o
hvor der planlaegges siddeomrader, udendgrs servering eller iy~
legeomrader.

Lommepark

Event space

Bestemmelserne i T-1520 szetter krav til luftforurening og
lokal luftkvalitet til dette har Miljgverndepartementet har
udarbejdet retningslinjer for at sikre og fremme langsigtet
arealplanlaegning, der forebygger og reducerer lokale luft- )
forureningsproblemer. Retningslinjen kraever en vurdering Bymmsmemg;l_
af luftkvaliteten i arealplaner baseret pa gule og rgde zoner. g, 19 viser pmjektomradet inddeling af ikke
Miljgdirektoratets luftzonekortet viser at kun det sydlige del  boligomréder,221124 NYHAVNA_project book-
af projektomradet ligger indenfor den gulzone og der plan- et

legges ikke felsomt byggeri, se figur Figur 5, Figur 6 og Figur
7.

| forbindelser med byggeriet vil der vaere anlaegsarbejde og dette anlaegsarbejde vil skabe en vis
mangde af luftforurening fra transport, nedrivning, kersel med maskiner mm. Erfaring med byggeri
viser at luftforureningen hovedsageligt kommer fra stgv ved anlaegsarbejde. For at minimere gener
og sikre at overholde bestemmelserne jf. § 23.1 i KPA 0gT-1520 kap. 6 vil Nyhavna Udvikling sikre at
veje blive vandet pa tgrre dage og seerligt stevende aktiviteter vil foregd med vanding pa tgrre dage.
Vanding vil holde pa stgv og vil samtidig blive begraense saledes at vandet holdes pa projektomradet.
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Beregninger af luftforureningen fra vejene understgtter, at luftkvaliteten omkring projektomradet
ikke overskrider nogen gransevaerdier, hvor der planlaegges felsomt byggeri. Det vurderes derfor at
bestemmelserne i T-1520 overholdes i projektomradet.

| forhold til bestemmelserne og retningslinjerne i KPA vurderes, at Transittkaia projektet overholder
4 paragrafer omhandlende luftkvalitet. Idet forhold i planlaegningsomradet i tilknytning bestemmel-
serne i T-1520 som danner grundlag for KPA overholdes, da der ikke opfgres fglsomt byggeri indenfor
gule eller rgde zoner jf. Miljgdirektoratets luftzonekortet, se Figur 5.

Bade Miljgdirektoratets luftzonekortet, undersggelsen af omliggende virksomheder (bilag 1 og 2),
undersggelsen af skibstrafikken (bilag 4) og luftforureningsberegningerne (bilag 3) understgtter, at
luftkvaliteten omkring projektomradet ikke overskrider nogen graensevaerdier.

Der opfgres heller ikke fglsomt byggeri inden for 50 -100 meter af en tunnel dbning.

Et af de st@rste problemer med luftforurening i bymiljger er inversion. Inversion er stillestaende foru-
renet luft, der forekommer hyppigst om vinteren. Det vurderes, at planomradet pa Nyhavna ligger
abent og har god udluftning. Der er derfor lille sandsynlighed for inversion i omradet. | perioder med
inversion vil der veere lidt blanding af luftmasserne, og det er ogsa under sadanne vejrforhold, at hgje
(kortvarige) koncentrationer ofte opstar. Trafikerede veje i kombination med inversion kan medfgre
uheldige virkninger. | Norge opleves ofte store udfordringer med darlig luftkvalitet om vinteren og
foraret, da flere uheldige faktorer ofte indtraeffer samtidigt i denne periode. De vigtigste faktorer er
mangel pa vind, lave temperaturer, brug af braeandeovne og brug af pigdaek (vejstgv).

Dette understgttes ogsa af emissionsberegninger af projektomradet, der viser, at der ikke er over-
skridelser af luftforureningsgreensevaerdierne, se Luftforurening — beregningsnotat bilag 3.
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14 Kilder

1/ Forurensningsforskriften. Del 3 Lokal luftkvalitet. Kapittel 7 Lokal luftkvalitet (endret i 2022).

2/ Miljgverndepartementet (2012), Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-
1520).

3/ Fagbrukertjeneste for luftkvalitet — luftsonekart og utslipp basert pa data for 2018-2022. Miljgdi-
rektoratet.

4/ Artelia Fagnotat 2024 - Trafik & Mobilitet - Mobilitetsudredning for Transittkaia
5/ Multiconsult — Utredning Nyhavna 2014 - https://www.trondheim.kommune.no/globalassets/10-

bilder-og-filer/10-byutvikling/byplankontoret/kommuneplan/kdp_nyhavna_k20110005/kdpl_ny-
havna_off-ettersyn/vedlegg-10.-utredning-trafikkvurdering-med-kapasitetsberegning.pdf
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15 Bilag

Rapporten indeholder fglgende bilag:
e Bilag 1 - Registrerede virksomheder
Bilag 2 - Screening luftemissioner af eksisterende virksomheder
Bilag 3 — Luftforurening: Beregningsnotat
Bilag 4 - Emissioner skibstrafik
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Bilag 1 — Registrerede virksomheder

Projekt:

Emne:

Registrering af virksomheder

1.1 Bilag 1 — Registrerede virksomheder

Udvikling af Transittkaia, Nyhavna.

— =

ARTELIA

21.03.2025

Projekt nr.: 1019735
+45 2880 1922
tbla@arteliagroup.dk

7010 Trondheim

Adresse Virksomhed, navn Aktivitet / branche 5:::-
Pir 11 12 Transport virksomhed .

k AT A o . N
7010 Trondheim Skaug A Transport AS Godstransport pa vei “
Pir 1l 10 J P Strgm Shipping AS Transport virksomhed Nej

Spedisjon

Pir 11 10
7010 Trondheim

Steinhardt AS

Byggemateriale virksomhed
Engroshandel med byggevarer ikke nevnt | Nej

annet sted

Pir 1110

Transmar AS Trond-

Transport virksomhed

7010 Trondheim heim Udlejning af arbejdskraft Nej

Pir 11 13B . . Transport virksomhed .

7010 Trondheim Rimship AS Skipsmegling Nej
Artelia A/S

Buddingevej 272
DK-2860 Sgborg

+45 4457 6000

CVR: 64 04 56 28
www.arteliagroup.dk
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. . . Rele-

Adresse Virksomhed, navn Aktivitet / branche vant
Pirll 6 Teigaas Transport AS Transport virksomhed, Godstransport pa Nei
7010 Trondheim g P vei )
Pirll 6 Godstransport & Transport virksomhed Nei
7010 Trondheim Bilspedisjon A/S Godstransport pa vei )
Havnegata 3 Vectron Biosolutions Forskning og utviklingsarbeid innen Nei
7010 Trondheim AS bioteknologi )
Batsmannsgata 1 Kjeldsberg Kaffebren- .
2042 Trondheim neri AS Bearbeiding av te og kaffe Ja
Bitsmannsgata 3 Autoveerksted.
2042 Trondheim CU Autoglass Vedlikehold og reparasjon av Ja

motorvogner, unntatt motorsykler.

Autoveerksted.

Detaljhandel med deler og utstyr til
Styrmannsgata 1

. Dekkmann Nyhavna motorvogner, unntatt motorsykler. Ja

7042 Trondheim . .

Vedlikehold og reparasjon av

motorvogner, unntatt motorsykler
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. . . Rele-

Adresse Virksomhed, navn Aktivitet / branche vant
Skippergata 10 Autoveerksted
2042 Trondheim Verkstedservice AS !Engroshandel med maskiner og utstyr til |[Ja

industri ellers

Affal handl
Kobbes gate 12 Norsk Gjenvinning Me- Sori:r?:e oan:ezrrbeidin av avfall for Ja
7042 Trondheim tall AS . g. & L 8

materialgjenvinning
Ormen Langes vei 14 Norcem A S Cement fabrik Ia
7041 Trondheim Produksjon av sement

Cement fabrik.
Ormen Langes vei 9 . Produksjon av betongprodukter for
7041 Trondheim Weber Leca Trondheim bygge- og anleggsvirksomhet la
Pir li 15A, 7010 Trond- | Trondheim Kjgle- og Lager .

. . Nej
heim Fryselager AS Lagring
Kobbes gate 10, 7042 Byggeri .
Trondheim Monkey Brew Produksjon av ¢l Nej
Kobbes gate 16, 7042 | Saltimport AS Terminal |Import virksomhed Nei
Trondheim Trondheim Engroshandel med kjemiske produkter )
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Bilag 2 — Screening luftemissioner af eksiste-
rende virksomheder

Projekt: Udvikling af Transittkaia, Nyhavna.
Emne: Screening luftemissioner af eksisterende virk-
somheder

1.1 Bilag 2 — Screening luftemissioner af eksisterende virksomheder

— =

ARTELIA

21.03.2025

Projekt nr.: 1019735
+45 2880 1922
tbla@arteliagroup.dk

dens aktiviteter som et
kafferisteri kan der for-
ventes at vaere udledning
af lugt fra virksomhedens
ventilationsanlaeg. Virk-
somheden antages at
overholde geeldende krav
for lugtbidrag ved neer-
meste naboindustrivirk-
somheder. Baseret pa
kortmateriale er ventilati-
onsafkast i en hgjde af
omkring 6 ca. m over ter-
ren. Det betyder, at stgr-
ste evt. lugtbelastning fo-
rekommer i en afstand af
ca. 50 m fra virksomhe-
den.

Kjeldsberg Kaffebrenneri AS

Virksomhed Resultat af indledende Afstand Nzermere undersggelse
screening (m)
Baseret pa virksomhe- 60 Nej, med en afstand pa

ca. 80 m til projektomra-
det vil evt. lugtemission
veere fortyndet
betydeligt og krav til lugt
i boligomrader vil derfor
pa dette grundlag vaere
overholdt.

Det vurderes pa denne
baggrund, at virksomhe-
den ikke vil pavirke pro-
jektomradet med lugt el-
ler anden luftforurening

Virksomheden er et auto- | 40

CU Autoglass vaerksted. Autoveerksted

Ja, af luftfoto fremgar
flere afkast pa

Artelia A/S
Buddingevej 272
DK-2860 Sgborg

+45 4457 6000

CVR: 64 04 56 28
www.arteliagroup.dk
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Virksomhed Resultat af indledende Afstand Nzermere undersggelse
screening (m)
er som virksomheder, virksomhedens tag pa
som foretager service, re- denne baggrund er virk-
paration, vask og overfla- somheden teette place-
debehandling, herunder ring pa projektomradet
evt. autolakering. Auto- er virksomheden udvalgt
veerksteder er ofte for- til neermere vurdering.
bundet med emissioner
af st@v, olieaerosoler og
svejsergg.
Virksomheden er et auto- | 100 Nej, det vurderes pa bag-
vaerksted. Autoveerksted grund af afstanden, at
er som virksomheder, virksomheden ikke vil pa-
som foretager service, re- virke projektomradet
paration, vask og overfla- med luftforurening.
Dekkmann Nyhavna debehandling, herunder
evt. autolakering. Auto-
veerksteder er ofte for-
bundet med emissioner
af stgv, olieaerosoler og
svejsergg.
Virksomheden er et auto- | 190 Nej, det vurderes pa bag-

Verkstedservice AS

vaerksted. Autoveaerksted
er som virksomheder,
som foretager service, re-
paration, vask og overfla-
debehandling, herunder
evt. autolakering. Auto-
vaerksteder er ofte for-
bundet med emissioner
af st@v, olieaerosoler og
svejsergg.

grund af afstanden, at
virksomheden ikke vil pa-
virke projektomradet
med luftforurening.
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Bilag 3. Luftberegninger, Transittkaia
Projekt nr.: 1019735
+45 2880 1922
tbla@arteliagroup.dk

Projekt: Nyhavna

Emne: Luftberegninger ifm. udvikling af Transittkaia.
Notat nr.: 01

Rev.: 02

1 Luftforureningsmodel

Dette notat indeholder en beregning af luftforureningen fra vejene omkring projektomradet Transitt-
kaia.

For at vurdere emissioner i luft og lokal luftkvalitet i omraderne naer projektomradet i Nyhavna i
Trondheim kommune er der gennemfgrt emissionsberegninger for komponenterne NO; og partikler
(PM10). Resultaterne er vurderet i forhold til greenseveerdierne for luftforurening, retningslinje T-
1520 og KPA/f_KPA for Trondheim kommune.

Luftkvalitetsmodelleringen blev udfgrt med GRAL-systemet (The Graz Lagrangian Model; Graz
Teknologisk Universitet, 2019). GRAL er velegnet til at modellere emissioner i omrader. GRAMM-mo-
dulet (GRAz Mesoscale Model) er en prognostisk mesoscale vindmodel, der bruges til at generere
vindstatistik for et stgrre omrade. GRAMM genererer prognostiske vindfelter for alle vindretninger
og hastigheder for GRAMM-beregningsdomanet. Disse vindfelter bruges som inputdata for
GRAL-modulet, som er en partikelbaseret, lagrangiansk model, der beregner luftens spredning for
forurening i mindre planomrader. GRAL kombineret med GRAMM udggr et Eulerian-Lagrangian sy-
stem, der beregner mesoskala og mikroskala emissioner af luftforurening, hvor bade terraen og
bygninger tages i betragtning.

Meteorologi

Data om meteorologi (vindforhold) blev udtrukket af Olav Olsen, vindanalyse 2024, mens data om
skydaekke og solindstraling er hentet fra Vaernes station (WMO nr. 01271) igennem Klimaservicesen-
ter https://seklima.met.no/observations/.

Artelia A/S
Buddingevej 272
DK-2860 Sgborg

+45 4457 6000

CVR: 64 04 56 28
www.arteliagroup.dk
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Terraendata, vejnet og bygningsmasse
Omradet omkring Nyhavna og i projektomradet er ret fladt, og der er derfor ikke indlagt terraendata i
modelleringen.

Bygningerne er taget fra plantegninger leveret af bygherren for projektet og importeret til GRAL-mo-
dellen. Vejnet omkring projektomradet blev importeret til Gral modellen efter vaerste forurenings-
maessige situation for projektomradet, at Kobbes gata lukkes.

Baggrundskoncentration

Der vil ogsa veere et generelt bidrag fra andre forureningskilder i og uden for planomradet,

der ikke tages hgjde for i emissionsberegningerne, men som pavirker den lokale luftkvalitet. Dette
kaldes baggrundsforurening. Eksempler pa sadanne kilder er langdistancetransport for forurening fra
industri og lokal braandefyring mm. Skibstrafikken omkring Nyhavna regnes ogsa for at veere daekket i
baggrundsforurening, se ogsa vedlagte bilag om skibsforurening ved Nyhavna.
Baggrundsforureningen bliver derfor medregnet ved udarbejdelse af emissionskort.

Tabel 1 Gennemsnitlige baggrundskoncentrationer for nitrogendioxid (NO2) og partikler (PM10, dvs.
ug/m3) fra Trondheim 2024 (Rambgll 2024).

Midlingstid NO: PMioc PMzs
Ar 8,0 8,6 4,8
Vinterperiode (ekskl. 01.05.-31.10.) 10,8

Timemiddel - 19. hoyeste 62,4

Degnmiddel — 8. hoyeste 19,7
Dognmiddel - 26. hoyeste 17,5

Emissionsdata
Emissioner af partikler (PM10) og kvaelstofoxider til luft fra vej i omradet er beregnet og medtaget i
emissionsmodellen. Beregninger bygger pa ggede emissioner i vinterperioden (november-april).

Emissioner af partikler og NOy i udstgdning fra kgretgjer fra forbreending af fossile breendstoffer blev
beregnet pa baggrund af emissionsfaktorer udtrukket fra det europaeiske forskningsprojekt The
Handbook Emissionsfaktorer for vejtransport. Emissionsfaktorerne for forskellige kgretgjskategorier
(personbiler, tunge kgretgjer) vaegtes for data om kgretgjssammensaetning nationalt. Der er anvendt
emissionsfaktorer for ar 2020. Trafiktaelling for vejene bygger pa Cowi’s trafikberegninger for pro-
jektomradet (Artelia notat - Nyhavna input oktober2023).
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Ud over emissioner fra udst@dningen bidrager slitage af bildaek, bremseklodser og asfalt veesentligt til
det den samlede emission af partikler fra vejtrafikken, emissionsfaktorer udtrukket fra det europaei-
ske forskningsprojekt The Handbook Emissionsfaktorer for vejtransport. Tilleeg fra pigdaek angivet jf.
"Hovedmomenter ved vurdering av luftkvalitet i arealplanlegging i Trondheim kommune” til 30 %.

| forbindelse med udviklingen af projektomradet bliver der indsat en metrobus. Det er ukendt hvor
stor indvirkning dette vil have pa trafikken pa nuvaerende tidspunkt, men for at medtage den faktor
er maengden af tung trafik i beregningerne sat lidt hgjere end det forventede, se Fagnotat - Trafik &
Mobilitet og Artelia notat - Nyhavna input oktober 2023.

Trafiktallene er lave pga. de opstillede forudseetninger for byudviklingen. Den trafik, der genereres af
byudviklingen pa Transittkaia er baseret pa meget lave parkeringsnormer fastsat af Byplan, som
grundlag for reguleringsplanen. Trafikken pa det overordnede vejnet for det resterende Nyhavna og
udenfor omradet er ikke beregnet i forbindelse med reguleringsplanen. Til luftkvalitets-beregnin-
gerne er anvendt det trafikale grundlag, der en anvendt i kommunens Mobilitetsplan for Lade-Ny-
havna og som grundlag for Fylkeskommunens Metrobuss-projekt (Beregninger for Nullalternativ gen-
nemfgrt af Cowi), se ogsa Artelia Fagnotat 2025 - Trafik & Mobilitet.

Vejstraekning Kategori Vej- Trafik | Andel Fart- Emmisioner (kg/km/t)
brede | ADT | tunge | graense
(m) trafik (km/t) NOx PM10 PM10 Total
ud- udstgd- andre
stgd- ning kilder
ning
Kobbes gata lukket
Pirbrua Hovedvej 16 25200 9% 50 1,31 0,016 0,286 0,302
Transittgata Mindre vej 6 3780 7% 50 0,2 0,003 0,044 0,047
Losgata Mindre vej 6,5 55 7% 50 0,003 | 0,000003 | 0,00007 | 0,000074
Styrmannsgata Mindre vej 6 3650 7% 50 0,19 0,002 0,043 0,045
Kobbes Mindre vej 6 3350 7% 50 0,174 0,002 0,05 0,052
Batsmannsgata Mindre vej 6 5250 7% 50 0,273 0,003 0,062 0,065
Maskinistgata Mindre vej 14 8850 7% 50 0,46 0,005 0,101 0,106
Maskinistgata (nye del Mindre vej 14 10900 7% 50 0,62 0,007 0,141 0,148
som forbinder Maski-
nistgata, Pirbrua og
projektomradet)

Tabel 2 Fast satte emissioner af partikler (PM10) og nitrogenoxider (NOx), udtrykt i kilogram pr. kilometer i timen (kg/km/t) fra vejene i
Gral. Partikelemissioner for vejene er for vinterperioden (november-april). Emissionerne for sommerperioden er fastsat til 40 % af vinte-
rens emissioner. Beregnet pigdaek = 30 % tilleg.
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NOy emissioner

Graenseveaerdierne i luftforurening er angivet for NO,, og de beregnede koncentrationer af NOx skal
derfor omregnet til NO2-koncentrationer. NOy reagere med ozon i luften og danner NO; for at ud-
regne emissionsfaktorer skal total NOx omregnes til NO..

Fglgende formel bruges i konverteringen i softwaren:

NO, =29 x [NOx] / 35+4[NOx] + 0,217 x [NO4]

Beregninger

Emissionsberegningerne kan identificere omrader med overskridelser af graenseveerdierne for luft-
kvalitet i planomradet og vise, hvordan emissioner, vind og bygninger pavirker spredningen af luftfor-
urening.

Modellerings- og emissionsberegningerne blev udfgrt med GRAL-modellen, v. 23.11 (Graz)
Teknologisk Universitet, 2021). Beregningsarealet var ca. 1500 x 1000 m stort areal og traebeplantet
cirka midt i planomradet. Planlagte nye og naerliggende eksisterende bygninger inden for beregnings-
omradet blev importeret til modellen. Vejemissionskilder var repraesenteret som linjekilder, jf. ret-
ningslinjer i GRAL brugermanualen (Amt der Steiermarkischen Landesregierung, 2020). Koncentratio-
ner og emissioner af luftforurening er simuleret til 3 meter over jorden i overensstemmelse med kra-
vene i retningslinje T-1520. Receptorgitter blev sat til 3x3 m punkter inden for beregningsomradet.
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En oversigt over GRAL-modelomradet med bygninger og vejnet er vist nedenfor.
= . -.'.1_4;.-_.., T

Transistgata, Badtsmanngata, Styrmannsgata og gul Maskinistgata) medtaget i modellen. Projektomradet er markeret med sorte streger.

2 Vurdering af resultater

Forureningsreglernes kapitel 7 indeholder de geeldende graenseveerdier for luftforurening. Graen-
serne for gule og rgde zoner i retningslinje T-1520 er strengere end eller falder sammen med graense-
veerdierne i forureningsreglerne.

Udarbejdede emissionskort viser beregnede koncentrationer af NO2 og (PM1o) i planomradet ved Ny-
havna. | henhold til retningslinjerne givet i T-1520 omkring rg¢d og gul zone er PMio og NO; er dimen-
sionerende for den lokale luftkvalitet. Kortene nedenfor viser arsgennemsnit for NO, og PMygi vinter-
halvaret og hgjeste dggnmiddel for NO, og PMyoi vinterhalvaret.
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NO, emissionskort

Beregninger viser, at de vigtigst kilder af NO; til den lokale luftkvalitet ved Nyhavna er emissionerne
fra Pirbrua syd for projektomradet, samt Maskinistgata, Transittgata og Batsmanngata i planomradet,
hvor Kobbes gata er lukket. Nedenfor ses de modellerede koncentrationer af nitrogendioxid (NO>) pa
planomradet.

7

MNO2 Vinterhakvgennemsnit
20 pgim® |-

30 pg/m?

40 pg/m® |

Figur 2 Modellerede koncentrationer af nltrogendlomd (NO2) pa planomradet, nar Kobbes gata er lukket. Den rgde zone for NO; svarer til ‘
overskridelse af graenseveaerdien.

Emissionskortet Figur 2 viser modellerede koncentrationer af nitrogendioxid (NO2) i projektomradet
for Nyhavna i Trondheim. Den planlagte bebyggelse og de nuveerende bygninger i/naer projektomra-
det er vist med bla. Rpdzone for NO, svarer til overskridelse af graensen pa 40 pug/m? som arsgen-
nemsnit, iflg. Retningslinje T-1520. R@dzonegransen for NO, svarer ogsa til den arlige graensevaerdi i
forureningsreglerne.

Modellerede koncentrationer af nitrogendioxid (NO,) i projektomradet af 19. hgjeste timelige gen-
nemsnit for NO; iht. graenseveerdi i forureningsreglerne. Viser ingen overskridelser og er derfor ikke
medtaget.

PMj, emissionskort

Beregninger viser, at de vigtigste kilder for PMyo til den lokale luftkvalitet ved Nyhavna er emissio-
nerne fra Pirbrua syd for projektomradet samt Maskinistgata, Transittgata og Batsmanngata i plan-
omradet, hvor Kobbes gata er lukket. Nedenfor ses de modellerede koncentrationer af partikelforu-
rening PMyo i planomradet.
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PM10 Arsgennemsnit
15 pgim®
17 pgim?®
20 pogime
B A e BT

Figur 3 Modellerede koncentrationer af partikler (PMao) pa planomradet, nar Kobbes gata er lukket. Den rgde zone for PMyo svarer til over-
skridelse af graensevaerdien.

Emissionskortet Figur 3 viser modellerede arlige gennemsnitlige koncentrationer af svaevestgv (PMyo)
i projektomradet for Nyhavna i Trondheim. Den planlagte bebyggelse og de nuvaerende bygninger
i/nzer projektomradet er vist med bla. Rgdzone for PMy svarer til overskridelse af graensen pa 25
ug/m?3 som arsgennemsnit iflg. Retningslinje T-1520. Rpdzonegraensen for PMyg svarer ogsa til den
arlige graensevaerdi i forureningsreglerne (forurensningsforskriften).

Emissionskortet Figur 4 viser de modellerede 8. hgjeste middelede dggn koncentrationer af svaeve-
stgv (PMyo) i projektomradet for Nyhavna i Trondheim iht. gul og r@¢d zone i retningslinjerne i T1520.
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PM10 8. Hejest dagnmiddel
25 pghm?

35 g/ ) o

50 pg/m? ::
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LA TR 471 & 17
S=Ts 5" — -

Figur 4 Modellerede I;on'c‘entlzationer af Part'ikle?(PMlo) pa pIanomrSdet med Kobbes é;ta lukket. Der eLr_i‘kke overskridelser i forh(h)ld‘til de
8. hgjeste middelede dggn koncentrationer.

Nitrogendioxid (NO;)

| planlaegning skal der tages udgangspunkt i de krav og graenseveerdier, som er fastsat i retningslin-
jerne i T-1520. Rgd zone iflg. Retningslinje T-1520 for NO; (graense pé 40 pug/m? som et arligt gen-
nemsnit) er begraenset til selve kgrebanen pa de mest trafikerede veje i projektomradet, hvor om-
kring liggende bygninger tilbageholder vinden. Det kan blandt andet ses pa Maskinistgata taet pa pro-
jektomradet, som har over 40 pug/m? pa kgrebanen, se Figur 2 og figur Figur 6.

En del af facaden pa bygningerne i planomradet er omfattet af den gvre vurderingstaerskel (32
ug/m?3) iht. Forurensningsforskriften iseer langs Batsmanngata, og alle bygningsfacader er omfattet af
den nedre vurderingstaerskel (26 pg/m?3) jf. Forurensningsforskriften, hvis Kobbes gata lukkes.

Udstraekningen af den r@de og gule zone er begraenset til kgrebanen, og der vil ikke vaere bolighebyg-
gelse pa arealet, men hvis nogen af omraderne skal bruges som friluftsomrader, skal den lokale luft-
kvalitet tages i betragtning. Der er ret stor emission fra krydset mellem de relativt befeerdede straek-
ning af Transittgata og Batsmannsgata, se Figur 2 og, men emissionerne herfra pavirker ikke luftkvali-
teten indenfor projektomradets opholdsarealer.

Partikler (PMyo)

Emissioner af partikler (PM10) fra vejene i omradet fglger stort set samme mgnster som

for NO,, med hgje koncentrationer ved Maskinistgata og Batsmanngata. Efter retningslinje T-1520
rod zone for partikler (PMio; 50 pg/m? som det 8. hgjeste dggngennemsnit) ses der ingen overskridel-
ser af greenseveerdierne i projektomradet, se figur Figur 4 og Figur 5. PM10 gul zone (35 pug/m3 som 8.
hpjeste dggngennemsnit) er overskridelserne begraenset til selve kgrebanen pa Maskinistgata teet pa
projektomradet.
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Figur 3 viser at den arlige gennemsnit koncentrations graenseveerdi for PMy i forureningsreglerne og
retningslinje T-1520 ikke overskridelse i projektomradet. Figur 3 viser ogsa luftforureningen i forhold
til den nedre vurderingstaerskel 15 ug/m?* og gvre vurderingstaerskel 17 ug/m? jf. Forurensningsfor-
skrifte.

Overholdelse af T-15200 luftforureningszoner
Beregningerne i forhold til T-1520 luftforureningszoner, viser at der ikke er overskridelser af graense-
veerdierne i projektomradet. Nedenfor ses tabellen fra T1520.

Gul sone
35 pg/m? 50 pg/m?
PMao ' 5
7 d@gn per ar 7 dggn perar
NO, 40 pg/m? vintermiddel? 40 pg/m? arsmiddel
Personer med alvorlig luftveis- og Personer med luftveis- og
hjertekarsykdom har gkt risiko for hjertekarsykdom har gkt risiko for
Helserisiko forverring av sykdommen. helseeffekter. Blant disse er barn med
Friske personer vil sannsynligvis ikke luftveislidelser og eldre med luftveis-
fa negative helseeffekter. og hjertekarlidelser mest sarbare.

Tabel 3. Graenseveardier jf. T-1520.

Modellerede koncentrationer af nitrogendioxid (NO,) og PM10 vises pa de to nedenstaende figurer.
Pa nedenstaende figurer vises den gulezone i gul og rgdzone i rgd i Nyhavna.
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P10 8. Hajest degnmiddel
35 pgim?

50 pgim?

Figur 5 PM10 zonekort, omrader med gulzoner.
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NO2 Vinferhalvgennemsnit
N 40 pgim?@
|

Figur 6 NO2 zonekort, omrader med gulzoner.

| forbindelse med planlagning har der veere lidt usikkerhed omkring den preaecise udformning af byg-
ningerne som ligger omsluttet af Transittgata, Losgata og Pirbrua. Det Artelia vurderer at aendringer i
bygningerne udformning pa dette areal, nar anvendelsen af bygningerne ikke aendres, ikke vil have
betydning i forhold til luftforureningen graensevaerdierne forbliver overhold.

Beregninger mod malestationsdata fra Trondheim fgr 2013

For at kunne pavise validitet af de beregnede data gnsker kommunen, at fa verifikation af den an-
vendt model for den kommende lokalplan mod eksisterende maledata fra vores malestationer i
Trondheim fgr 2013 jf. "Hovedmomenter ved vurdering av luftkvalitet i arealplanlegging i Trondheim
kommune”.

Tabellen nedenfor viser malte arsmiddelveerdier af NO, pa de naermeste malestationer siden 2010 til
2023. Kriteriet for at veere i den rgde zone ifglge T-1520 er et arligt gennemsnit pa over 40
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pug/m3. Dette viser, at koncentrationen af NO, i Trondheim generelt er lav, og der forventes heller
ikke overskridelser af graensen i planomradet.

MO Z-konsentrasjon (pg/ma3)

Figur 8. Arsmiddelverdien for NO, pa de ulike milestasjonene i byen siden 2010. Manglende
datapunkter skyldes at datadekningskravet ikke er mott (se vedleggstabell 3). Malestasjonen
pa Bakke kirke ble flyttet til Asveien skole i 2020, Milestasjonen langs Omkjeringsveien ble
satt opp i slutten av 2020,

Figur 7 Arsmiddelveerdien for NO2, Hentet fra Luftkvalitet i Trondheim 2023. Trondheim kommune, Miljgenheten

Arsmiddelvaerdi:

Den hgjeste arsmiddelvaerdi for NO, i Trondheim i 2023 var ved E6-Tiller pd 19,0 pg/m3, se Figur 7.
E6-Tiller var den eneste malestation, der ndede datadaekningskravet i 2023 pa grund af et unormalt
hejt antal instrumentfejl. Forskrifterne kraever maksimalt 40 pg/m? som gennemsnitlig koncentration
gennem aret (arsmiddelvaerdi).

Den hgjeste arsmiddelveerdi for NO, i Trondheim i 2012-2013 naer projektomradet var ved Torget pa
21,6 og 21,2 ug/m? og ved Bakke krike/Asvejen skole omkring 25 og 28,6 pg/m?.

Forureningsreglernes krav blev dermed overholdt (se Figur 7). Folkesundhedsinstituttets anbefaler

dog maksimalt 30 ug/m3 i arsmiddelvaerdi. Trondheim har disse anbefalinger i stand til at overholde
siden 2019.

Timegennemsnit:
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Trondheim havde ingen timer over 200 pg/m3. Reglerne kraever maksimalt 18 timer over 200 pg/m?3

om &ret. Der er ikke méalt timer over 200 pg/m?3siden 2011,

Antall dagn over 50 pg/m3

&0

52
-
43 44
I -
40 34
17
20
11 1
0y I [
o — o o = L W = a
o o o o o o o o o
o o o o ~J ol (5 [

Overskridelser
Forskriftsbrudd
Under grenseverdi
Omkjaringsveien

Torget
(bybakgrunnsstasjon)

Elgesetergate
E&-Tiller/Heimdalsmyra

Bakke k I'F-l.",-'.l"'.!'—.'.'l" an

sKDle

Figur 5. Antall degn med overskridelser av grenseverdien for svevestev (PM,,) i perioden
2010 - 2023. Manglende datapunkter skyldes at datadekningskravet ikke er meott (se
vedleggstabell 3). Milestasjonen pa Bakke kirke ble flyttet til Asveien skole i 2020.

Omkjoeringsveien ble installert i slutten av 2020.

Figur 8 Antal dggn med overskridelser af greenseveaerdier for PM10 -Hentet fra Luftkvalitet i Trondheim 2023. Trondheim kommune, Miljg-

enheten

! Hentet fra Luftkvalitet i Trondheim 2023. Trondheim kommune, Miljgenheten
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Figur 9 Viser maldata fra de to naermeste malestationer pa projektomradet Bakke kirke og Torget, hentet fra www.miljodirektoratet.no

Arsmiddelvaerdi:

Den hgjeste arlige gennemsnitsvaerdi for PM1o i 2023 var 15,6 pg/m?3 og i naer projektomradet Torget
8,9 ug/m?3, sammenlignet 2012-2013 var den arlige gennemsnitsvaerdi for PM1 mellem 12,3 og 10,5
ug/m? for Torget og 21,6 og 20,7 ug/m? Bakke Kirke, se Figur 9.

Myndighedskravet er maksimalt 25 pg/m3. Folkesundhedsinstituttets anbefaling pa maksimalt 30
pug/m3 pr. dag.

Sammenligning af beregnede data

NO,

Hvis den de hgjeste arsmiddelvaerdi for NO; i Trondheim i 2012-2013 neer projektomradet pa Torget
pa 21,6 og 21,2 ug/m? og ved Bakke kirke/Asvejen skole omkring 25 og 28,6 ug/m?, sammenlignes
med de beregnede data i projektomradet, se Figur 2, hvor der udenfor vejbanen har hgjest har en
arlige gennemsnitsvaerdi pa 39 ug/m3 pa vej og fortov og under 30 ug/m3 ved bygninger. Det er
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Artelia’s vurdering at arsmiddelvaerdi for NO, pa malestationer Bakke kirke/Asvejen skole er sam-
menligne med beregnede data, der da er en forskel p& mellem fa pug/m?3. Forskellen mellem de malte
og de beregnede kan forklares fx ved placeringen af malestationerne i forhold til vejen.

PMyo

Den hgjeste arlige gennemsnitsvaerdi for PM1o i 2023 var 15,6 pg/m? og i naer projektomrédet Torget
8,9 ug/m3, sammenlignet 2012-2013 var den &rlige gennemsnitsvaerdi for PMyo mellem 12,3 og 10,5
ug/m?3 for Torget og 21,6 og 20,7 pug/m?>Bakke Kirke, sammenlignes med de beregnede data i projekt-
omradet, se Figur 3, hvor der udenfor vejbanen har hgjest har en arlige gennemsnitsvaerdi pa 20
ug/m3 pa vej og pa fortov hgjest 17 ug/m?® og under 15 pg/m3 ved bygninger.

Det er Artelia’s vurdering at arsmiddelvaerdi for PM1o pd malestationer Bakke kirke/Asvejen skole og
Torget er sammenligne med beregnede data, der da er en forskel p& mellem fa pg/m3. Forskellen
mellem de malte og de beregnede kan forklares fx ved placeringen af malestationerne i forhold til
vejen.

Det vurderes derfor at anvendt beregningsmodel er valid.

3 Konklusion

Emissionsberegninger viser at graensevaerdierne i bade Forurensningsforskriften og Retningslinje T-
1520 er overholdt i projektomradet i forhold til boliger og feelles opholdsarealer. Der ses kun over-
skridelser af graensevaerdierne pa selve vejbanen i omrader, som graenser op til projektomradet.
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Bemaeerkning til beregningerne
Modelberegningerne giver et indtryk af, hvilke omrader der vil blive udsat for nedsat luftkvalitet. Der
er dog gjort en raekke forudszetninger i forbindelse med modelleringen og emissionsberegningerne:

e Data for vind og meteorologi kan variere fra ar til ar.

e Emissionsfaktorerne for vejtrafik, der er anvendt i emissionsberegningerne, er gennemsnits-
tal, og vil afhange af forhold som kgremgnstre, hastighed, teknologi og alder pa kgretgijet.

e Baggrundskoncentrationerne kan variere fra sted til sted inden for omradet som fglge af ter-
ren, bebyggelse, lokale klimaeffekter, og der er en vis usikkerhed forbundet med beregnings-
metoderne.

e Fordelingen mellem NO og NO; varierer afhangigt af meteorologiske og atmosfaeriske for-
hold sammensatning og modellerede koncentrationer af NO; er derfor forbundet med en vis
usikkerhed.

e Estimering af luftbaret stgv som fglge af asfaltslitage, brug af pigdeek og resuspension af vej-
stgv er forbundet med betydelig usikkerhed.

Kilder:

Rambgll 2024 - Elgeseter gate — Luftkvalitet - https://www.trondheim.kommune.no/globalassets/10-
bilder-og-filer/10-byutvikling/byplankontoret/1b off-ettersyn/begrenset-horing-elgester-gate-26a-
26b-gnrbnr-404355-0g-del-av-gnrbnr-404396/fagnotat-luftkvalitet.pdf

Artelia Fagnotat2024 - Trafik & Mobilitet - Mobilitetsudredning for Transittkaia
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Bilag 4 — Emissioner fra skibstrafik 21.03.2025

Projekt nr.: 1019735
+45 2880 1922
tbla@arteliagroup.dk

Projekt: Udvikling af Transittkaia, Nyhavna.
Emne: Vurdering af emissioner fra skibstrafik
1 Vurdering af indflydelsen af skibstrafik pa luftforureningen ved Nyhavna

Nyhavna vil grundet dets beliggenhed i Trondheim havn vaere bergrt af aktiviteterne pa og i havnen.
Dette gaelder ogsa den skibstrafik som Trondheim havn gennem dens virke som bade industri- og
lystbadehavn.

Tal fra kystdatahuset.no viser, at der var 3.542 skib som sejlede forbi den nordlige del af projektom-
radet i Ipbet af 2022, svarende til ca. 10 skibe om dagen. De er flest passagerede af fartgjer var under
24 meter, men ogsastgrre fartgjer sejlede forbi projektomradet.

Data fra Trondheim havn forteaeller at aktiviteten pa Transittkaia gennem de sidst 10 ar er faldet fra at
14 skibe lagde til kajs til kun 5 skibe om maneden.

2 Forurening fra skibe

NOx

| 2007 udgav Miljgstyrelsen i Denmark en rapport (Miljgprojekt nr. 978, 2007) hvor blandt andet NOx
emissioner fra skibe blev tydeliggjort som en del af forureningen af Kgbenhavn. Undersggelsen tog
udgang punkt i krydstogtskibe, men viser ogsa den generelle forurening for skibe i Ksbenhavns havn.

e Samtlige skibe i Kpbenhavns havn: ca. 600 ton/ar
e NOX-emissionen fra Amagervaerket i 2003: ca. 2500 ton
e NOX-emissionen fra al trafik i hovedstadsomradet er ca. 30.000 ton/ar

| 2009 gennemfgrte af Danmarks Miljpundersggelser ved Aarhus Universitet en undersggelse med
formalet at undersgge skibemissionerne i farvandene omkring Danmark med udgang punkt i kryds-
togtskibe. Undersggelsen konkluderede at selvom krydstogtsskibe er en betydelig kilde til NOX-foru-
rening i Kgbenhavn. Krydstogtsskibe star for omkring 55 % af NOX-emissionerne fra skibe i Kgben-
havns havn vil de lokale NO2-niveauer pa jorden teet pa krydstogtskibe (inden for ca. 500 m) er et
godt stykke under EU's graenseveerdier. Saledes pa arsbasis stigningen af NO2 koncentrationer pa
grund af krydstogtskibe blev i 2004-undersggelsen fundet at veere 0,8 pg/m? pa det sted, hvor pavirk-
ningen var stgrst (600 m fra skibe i @resund). Dette skal ses i sammenhang med en by
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baggrundsniveau i stgrrelsesordenen 20 pg/m?® og en graensevaerdi pa 40 pg/m?. (Environmental Pro-
ject No. 1307 2009 Miljgprojekt)

Nye krav vil Nord- og @stersgen blive blandt de havomrader i verden, hvor der bliver gjort mest for at
nedbringe luftforureningen betyder, at nye skibe bygget efter 1. januar 2021, der sejler i Nord- og
@sterspen — dvs. alle farvande i og omkring Danmark — skal seenke udledningen af NOx med 75 pct. i
forhold til skibe, der bygges i dag. Norge er med i aftalen.

Det er ikke kun nye skibe, der stilles NOx-krav til. Skibe bygget efter 2011 er allerede i dag omfattet
af globale NOx-krav, som reducerer NOx-udledningen med 20 pct. ift. de skibe, som blev bygget far
2011. (https://fvm.dk/nyheder/nyhed/nyhed/skibe-i-nordsoeen-og-oestersoeen-skal-forurene-langt-
mindre)

PM (partikel forurening)

Stigningen i arlige gennemsnitlige koncentrationsniveauer for partikler pa grund af tilstedevaerelsen
af krydstogtskibe ved kaj i Kebenhavn var fandt i 2005-undersggelsen at veere lille: 0,035 pg/m? pa
det mest kritiske beliggenhed 200 m fra skibene. Dette kan ses i ssmmenhang med graenseveerdi pa
25 pug/m3 for PMy s og bidraget fra alle skibe i generelt, hvilket er lidt mindre end 1 pg/m?3. Det skal
dog bemaerkes, at dette skgn er baseret pa emissionsfaktorer, reprasenterer tidsgennemsnitlige
veerdier for motorer i almindelig drift. Nar motorer sendrer driftsbetingelser, kan der komme udbrud
af r@g, som ikke er medregnet i de nuvaerende skgn, men eventuelt vaere en arsag til gener. (Environ-
mental Project No. 1307 2009 Miljgprojekt)

3 Vurdering

Det vurderes at NOx og PM vil veere overholdt i Nyhavna projektomradet. Havneomradet har lav akti-
vitet og kun fa skibe sejler forbi dagligt. Ca. 2/3 dele af de forbi sejlede skibe er mindre og ma anses
for at forurene langt mindre end fx. krydstogtskibe.

Forureningen fra skibe i forhold til bade NOx og PM ma forventes at vaere faldende i fremtiden, som
nye regler traeder i kraft og skibene udskiftes til nye modeller.
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