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ROS-analyse

Sammendrag

Denne rapport vedrgrer en risiko- og sarbarhedsanalyse (ROS-analyse), der er gennemfgrt i forbindelse
med detaljereguleringen av Transittkaia pa Nyhavna i Trondheim Kommune. | planomradet skal der
etableres nye boliger, erhverv, grgnne omrader og infrastruktur pa eksisterende industriarealer.

ROS-analysen omfatter Transittkaia, som er den vestlige del af Nyhavna. Planprogrammet og udred-
ningerne i ROS-analysen har afdakket retningslinjer for emner, der skal vurderes og som bygger pa
kendt viden fra tilgeengelige kilder samt en planprogrammet med forundersggelser. Planprogrammet
udarbejdes og sendes ind med ROS-analysen.

Felgende primaere ROS-emner indgar forelgbigt som en del af konsekvensvurderingen: Stgj, luftforu-
rening, mobilitet, trafiksikkerhed og trafikulykker, baeredygtighed, brand, affaldshandtering, geotek-
nik, miljp og geologi, energiforhold, klima — herunder nedbgrsmangder og havstigninger, vind, vand-
miljg og forurening.

Hertil kommer yderligere emner, navnt i denne rapport, for eksempel:
e Transittkaia_internt samrad 2023.05.15_inspill fra Kommunaltteknikk VA

e Statsforvalteren i Tendelag. Uttalelse — oppstart av reguleringsplan Transittkaia — Nyhavna
vest — Trondheim Kommune, 01.120.2023.

Afgraensning: ROS-analysen omfatter tekniske og faglige forhold. Der er ikke afdaekket forhold i
relation til tidsplan og gkonomiske konsekvenser.

ROS-analysen er baseret pa identificering af handelser, der hver isaer vurderes og indplaceres i en
risikomatrix med konsekvens- og sandsynlighedskategorier. Udgangspunktet er en 4x4 basis-matrix,
som vist nedenfor. Farvekoden grgn-gul-rgd er et udtryk for risikoniveauet lav-moderat-hgj.

Der er ikke afdaekket forhold, som er til hinder for udvikling af planomradet for Transittkaia pa Ny-
havna.

Tabel 1: Oversigt over risikovurdering i Basis-matrix

Basis-matrix Konsekvens

Ubetydelig Mindre Middel Stor
Sandsynlighed Karakter 1 2 3 4
Hgj sandsynlighed 4
Sandsynligt 3
Mindre sandsynligt 2
Lav sandsynlighed 1

NG Moderat NG

| analysen tildeles hver haendelse en karakter i intervallet 1-4 for sandsynlighed, og en karakter for
konsekvens ligeledes i intervallet 1-4. F.eks. vil en haendelse med sandsynlighed 2 (mindre sandsyn-
ligt) og konsekvens 3 (middel) blive placeret i feltet 2-3, som er gul (moderat).

Risikoniveau:
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ROS-analysen viser, at det gennem planlaegning med oplistning af risici og risikoreducerende tiltag vil
vaere muligt at reducere antallet af ugnskede haendelser eller reducere deres konsekvenser. God plan-
leegning af projektet vil veere med til at reducere omfanget af eventuelle ulykker.

Der er i alt identificeret og vurderet 36 risici for ugnskede haendelser i planomradet.

Fordelingen af risici efter alvorlighed er:

Tabel 2: Antal risici fordelt efter alvorlighed

Risikoniveau Antal risici Tiltag
Moderat 11 Vurderes

Lav 19 Vurderes/accepteres
| alt 36

Flertallet af risici er placeret i kategorien “Lav”.
Fglgende risici er identificeret i risikoniveauet "Hgj":

Risiko nr. 6 Oversvgmmelser ved stormflod: Kortvarig stigning af havniveau samtidig med storm.
Risiko nr. 9 Naturmiljg (pavirkning af fugleliv).

Risiko nr. 10 Naturmangfold pa land = Natur mangfoldighed.

Risiko nr. 11 Marint naturmangfold (pattedyr)

Risiko nr. 20 Akut forurening.

Risiko nr. 24 Farlig industri (kemikalier, olie, gas, radioaktivitet).

Det kan konkluderes, at projektet i sig selv ikke vil medfgre stgrre farer end hvad, der kan accepteres.
Ved gennemgang af de anbefalede og afbgdende tiltag vurderes det, at tiltagene kan reducere bade
sandsynligheden for og konsekvensen af, at de enkelte haendelser indtraeffer, til et acceptabelt ni-
veau.

Der skal veere fokus pa at iveerksaette de anbefalede tiltag i det videre planarbejde. Desuden skal der

Igbende foretages opfalgning pa sendringer i de identificerede risici. Endelig skal det i de kommende
faser vurderes, om der opstar situationer, der medfgrer nye risici inden for planomradet.
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1 Indledning

1.1 Baggrund

Plan- og byggelovens (PBL) § 4-3 kraever en risiko- og sarbarhedsanalyse (ROS-analyse) for alle planer
med bebyggelse. Analysen skal vise alle risiko- og sarbarhedsforhold, der har betydning for, om omra-
det er egnet til udviklingsformal, og eventuelle sendringer i sadanne forhold som fglge af planlagt be-
byggelse. | denne rapport er den aktuelle situation og planforslag kort beskrevet.

For mere information henvises til planforslaget med tilhgrende planbeskrivelse og fagrapporter.

Den 28. april 2016 vedtog byradet den nye kommunedelplan for Nyhavna med det formal at omdanne
omradet fra havn til by. Planen laegger op til en bystruktur med bymaessig bebyggelse og varieret are-
alanvendelse, et fintmasket cykel- og fodgaengervenligt gadenet, miljgrigtige transportlgsninger og en
sammenhangende grgn struktur med gode opholdsomrader.

Arbejdet med planforslag for Transittkaia er startet av Nyhavna Utvikling A/S med Cobe som hoved-
radgiver for byudvikling og byplanlaegning, Topic som fagkyndig plan/regulering, Artelia og Dr.techn.
Olav Olsen som underradgiver pa ingenigrydelser samt Formverk som bylivseksperter. Dertil star Ar-
telia ogsa for risiko- og sarbarhedsanalysen (ROS).

Udviklingen af Transittkaia skal veere med til at sikre baeredygtige I@sninger, langsigtede strategier og
rammer for udviklingen af omradet i trdd med byudviklingsstrategien for Trondheim. Et vigtigt skridt i
udviklingen af omradet som et boligkvarter med by fortaetning, er at fa flere til at ga, cykle og rejse
med offentlig transport og dermed bldrage til at nd malet om nulvaekst for biltrafikken.

i 2 %‘1 . ! '
*’ﬁuuut \ AT ¢

Figur 1: Omrade afgraensning for planforslaget og ROS-analysen af Transittkaia.

Side 6 af 57 www.arteliagroup.dk



ROS-analyse

1.2 Nyhavnai dag

Nyhavna ligger nordgst for Trondheim som et havneomrade afgraenset af land i syd og @st mens der
pa den nordvestlige side ligger Nidelvas udlgb og havnefront. Omradet er praeget af havne- og er-
hvervsaktiviteter med lagerbygninger og udefinerede trafikarealer. Syd for omradet Igber jernbanen
og hovedvejen Rv706, hvorfor den sydlige del af planomradet ligger i gul og rgd stgjzone for vej og
banen. Adgang til omradet er ude fra hovedvejen og ind via Skippergata til Maskinistgata og videre
rundt i de lokale veje Losgata, Batmannsgata og Styrmannsgata.

1.3 Planomradet (eksisterende situasjon)

Planomradet daekker et areal pa ca. 154.000 m?, hvor der er aktiv havnedrift, som delvis skal oprethol-
des og viderefgres. Omradet sygner meget robust med tunge og store industri-/lagerbygninger samt
kontorbygninger. Dog er der langs nordsiden av Batmannsgata (uden for planomradet) etableret in-
dendgrs fritidsaktiviteter for bgrn og unge. Planomradet er en del af Lilleby og Rosenborg skoledistrikt.

Figur 2: Oversigt over planomradet.

14 Trafikale forhold (eksisterende situasjon)

Planomradet ligger nord for Rv706 og jernbanen. Adgang til planomradet sker ad den eksisterende
adgangsvej ude fra hovedvejen via en rundkgrsel ind til Nyhavna, eller via Maskinistgata fra nordgst
(Lade). Trafikken fra Lade kgrer ikke gennem Transittkaia, men den gennemkgrende trafik fra Lade
pavirker tilslutningerne til Transittkaia.
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Omradet er hovedsageligt trafikalt belastet af erhvervskgrsel til kontorbygningerne i lokalomradet,
men isaer ogsa af tung godskgrsel i forbindelse med havnedriften ude pa kajen, hvor der kgrer store
lastbiler med bl.a. huselementer.

Planomradet er praeget af udefinerede vejarealer, hvor der ikke er adskillelse mellem cyklister gaende
og hiltrafik. Dette er fgrst, nar man kommer ned i den sydlige ende pa Skippergata naer hovedvejen.
Veisystemet er vedtatt omlagt, og det foregar et planarbeid for omregulering av Maskinistgata
(r20220031).

1.5 Underbund (eksisterende situasjon)

Navnet Nyhavna udspringer af byens opstaen, som bestar af opfyldt jord og mudder/flodaflejringer
med definerede kanter.

| grove trekk bestar Igsmassene innenfor planomradet av et topplag av fyllmasser, over
elveavsetninger og leire i dybden. Fyllmassene antas dels & stamme fra mudring i Dorabassenget og
utbyggingen av Dora 1 og Dora 2, dels som utfylling fra land. Det er pavist fyllmasse av silt og sand,
stedvis med innslag av grus, stein og leire. Det er stedvis ogsa pavist bygningsrester i form av betong
og tegl. Kjemiske analyser av de gvre 3 meterne av fyllmassene har avdekket spredt forurensning av
tungmetaller og organiske miljggifter tilsvarende tilstandsklasse 1-5 pa omradet.

Vannforekomsten som er tilgrensende planomradet er forurenset av organiske miljggifter pa
sjigbunnen. Sjgbunnen bestar av en fyllingsfront ut til sandige og siltige bunnsedimenter. Nzert
planomradet er det identifisert mindre blaskjellforekomster og en tareskog.

1.6 St@j og luftforurening (eksisterende situasjon)

Planomradet er stgjudsat fra vej- og jernbane trafik i den sydlige del, primaert i gul stgjzone. Den pri-
maere stgj kommer fra trafikken pa Riksvei 706. Omradet er generelt stgjbelastet i gul stgjzone grun-
det det generelle niveau kommende fra eksisterende virksomheder. Stgjen kommer primzert fra for-
skellige tekniske installationer, kgrsel pa omradet og handtering af skrotmetal mm. (Sweco, 2017) og
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(Sweco, 2022). Nuvaerende situation for industristgje, kan ses pa nedenstaende stgjkort for hhv. tra-
fikstgj og jernbanestgj.

Havnen nord for planomradet er vedtatt viderefgrt. Ila. transformasjonsperioden vil eksisterende in-
dustriaktivitet forega.

Figur 4: Trafikstgj ud fra den eksisterende situation, hvor gul er Figur 5: Jernbanestgj ud fra den eksisterende situation
mindre stgj og rgd er ved hgj stgjzone. (Trondheim Kommune, 2024)

Data fra Fagbrukertjenesten for luftkvalitet, Miljgdirektoratet viser at luftkvaliteten i omradet om-
kring den sydlige del af Nyhavna projektomradet er belastet af NO2 ”smog” og PM10 partikelforure-
ning og er kvalificeret som et gulzone omrade jf. T-1520 (Miljgverndepartementet, 2012). Det
naevnte omrade er forbundet med de st@rre veje Pirbrua og Maskinistgata, se Figur 6.
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Figur 6 Luftzonerkort i henhold til T-1520 for nuvaerende situation/seneste data (2018-2022), der viser luftkvaliteten ved Nyhavna. Kortet
er baseret udelukkende pd modelberegninger, baseret pa meteorologi fra 2018-2022 og beregningsoplgsning pa 100x100 m. Planomradet
er markeret med en sort streg (cirka). Gul zone daekker omrader langs den sydlige del for planomradet. Kilde: Fagbrukertjenesten for
luftkvalitet, Miljgdirektoratet (Meteorologisk institutt, 2018-2022).
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2 Planforslag

2.1 Situationsplan

Nyhavna skal transformeres fra industrihavn til bydel med delformalene af boliger, kontor, erhverv,
kultur og servicefunktioner. Formalet med reguleringen er at bidrage til en langsigtet god og baredyg-
tig byudvikling i trad med overordnede retningslinjer for byomrader.

Hovedstrukturen for planomradet er vist pa nedenstaende figur, hvor formatet er den blagrgnne hav-
nepromenade. | den nordlige del af havnepromenaden foreslas det, at den ender med en stgrre bla-
grgn park ud mod havet. Boligkvarterne ud mod Transittkaia foreslas som halvabne opdelt af tveerga-
ende grgntstrgg imellem.

Figur 7: Hovedstrukturen for planforslaget, Figur 8: U
vinderforslag af Cobe arkitekter. (udarbejdet af Artelia og Cobe)

2.2 Trafikale forhold

Omradet er i den geeldende kommunedelplan udlagt til et beeredygtigt og bymaessigt distrikt med mal-
saetninger om nulemissionsdistrikt og bilfri bydel med metrobusrute og bibeholdelse af havnens hav-
nedrift inden for det omrade, der er reguleret som havn.

Adgangsvejen ind til Nyhavna foregar i dag via. en rundkgrsel i syd (Rv706), hvor trafikken kgrer ind ad
Skippergata og videre ad Losgata eller en ny rundkgrsel til BAtmannsgata. Det er vedtaget, at denne
adgangsvej bibeholdes via rundkgrslen til hovedvejen, mens vejstrukturen inde i planomradet bliver
omstruktureret, se nedenstaende figur for planforslaget.

Den eksisterende trafikksituasjon vedtatt endret, og indga i den pagaende planprosess for Maskinist-
gata / Metrobusstraséen (r20220031).
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Et hovedtreek i planforslaget er at personbilstrafikken ikke skal forgges, men at al vaekst i persontrans-
port skal ske via offentlig transport, cykling og gang. Derfor vil planomradet ogsa have lav parkerings-
dzkning, pa 0,3 pr. bolig eller pr. 100 kvm inkl. geesteparkering, og forudsaetter et mobilitetshus med
distriktsparkering.

Planforslagets trafikale forhold bygger pa, at der blandt andet skal etableres en hovedgade med kol-
lektivtrafik gst for planforslaget med en separat busbane (vist med gul pa nedenstaende figur). Desu-
den skal der etableres flere cykelruter inde i planomradet og ud til hovedvejen i syd for at skabe en
fremtidig gron struktur og fremme cyklismen.

Der udarbejdes en mobilitetsplan for hele Nyhavna inklusiv Transittkaia, med fokus pa at fremme frem-

kommeligheden for gaende og cyklister og den kollektive trafik. Denne foreligger nar ROS-analysen
sendes inn til kommunen.
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Figur 9: Situationsplan for planomradet med fremtidig busrute vist med gul linje.

| Fagnotat for Transittkaia er der beregnet pa trafiktal for omradet, med en forventet trafikmangde i
stgrrelsesordenen 1.375 ture pr. dggn hvoraf ca. 85 ture er lastbilture. Fordelingen af ture for
Transittkaia ses pa nedenstaende figur.
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Figur 10: Forventet trafiktal pr. dggn pa vejnettet i Transittkaia vist som: personbiler (lastbiler)
(Artelia, Fagnotat Trafik & Mobilitet, 2024)

En yderligere forelgbig analyse af trafiktallene fordelt pa de specifikke veje er illustreret pa nedensta-
ende figur, hvor billedet til venstre viser trafiktallene med Kobbes gate aben, hvorfor trafikken i Tran-
sittkaia omradet naesten kun bestar af trafik til og fra mobilitetshuset, hvortil omradet derudover er
nasten bilfrit. Mens der med Kobbes gate lukket tilfgres stor trafik til Batmannsgata, Transittgata og
Styrmannsgata centralt i omradet. Det betyder stgj, luftforurening og ringere trafiksikkerhed, der vil
veere dominerende for hele omradet.

2.3 Stgjforhold og luftkvalitet

Den samlede stgjbelastning er for planforslaget beregnet, indeholdende stgj fra industri, jernbane og
vej. Stgjen belyses i hhv. gul- og rgd stgjzone jf. T-1442/2021.

Det nye planomrade sikrer en raekke gardarealer, som ikke vil vaeere stgjbelastet over graensevaerdi-
erne. Der vil veere facader som ligger taet pa interne veje i det nye planomrade, samt i den sydlige ende
mod Riksvei 706 som vil have facader stgjbelastet i gul stgjzone. Dette stiller nogle krav til indretning
af lejligheder og krav til stgjdempende foranstaltninger for altaner. Altaner kan udfgres med fx teette
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veern, afskarmning mod Riksvei 706, absorbenter pa underside af altaner pa etage over eller alterna-
tivt fuld inddaekning. Endelig Igsning er ikke fastlagt pa nuvarende tidspunkt. (Artelia, Fagnotat
Stgjrapport, 2024).

| forbindelse med projektet blev mulige kilder til luftforurening undersggt og den estimerede stigning
i trafikken i forhold til luftforurening i projektomradet blev beregnet. Den blev konkluderet pga. un-
dersggelser af virksomhederne i lokalomradet, skibstrafikken og beregninger af luftforureningen fra
trafikken at graenseveerdierne i forurensningsforskriften, bestemmelserne i KPA/f_KPA og retningslin-
jerne i T-1520 alle blev overholdt i det kommende boligbyggeri. (Artelia, Fagnotat Luftforurening,
2024).

24 Vandmiljg og naturforhold

Vannforekomsten er vurdert til 8 ha stor eller svaert stor verdi i influensomradet. Dette med szerlig
bakgrunn i omradets verdi som funksjonsomrade for anadrom fisk. Det er gjennomfgrt miljgtekniske
sedimentundersgkelser og kartlegging av marint naturmangfold, samt konsekevensutredning for
vannmilj@, marint naturmangfold og marine naturressurser som del av planprosessen.

Den planlagte omradeutviklingens pavirkning pa de aktuelle delomradene er vurdert bade med og
uten avbgtende tiltak i anleggsfasen. Uten avbgtende tiltak vurderes pavirkningen pa vannmiljget a
vaere noe forringet til forringet for delomradene. Forringelsen vurderes imidlertid a kunne avbgtes
giennom flere foreslatte avbgtende tiltak. Kilde: Rapport nr. 13667-01-00-RIM-04-KU-Vannmiljg, fra
Dr.techn. Olav Olsen AS.

Undersgkelsen og vurderingen av planomradets naturmangfold avdekket tre risikoomrader;
Pavirkning av fugleliv pa land - szerlig hekking av makefugl, pavirkning av gvrig naturmangfold szerlig
ved ytterligere spredning av fremmedarter, og pavirkning av gkologisk funksjonsomrade i sjgen,
narmere bestemt vinteropphold for andefugl og trekkvei for oter og laksefisk.

Risikoen for negativ pavirkning av kritisk truet hekkemake, som har en tett koloni oppa en mur fa meter
fra planomradet ma isolert sett settes som hgy i sannsynlighet og stor i konsekvens dersom
anleggsarbeid utfgres i hekketida uten avbgtende tiltak som opprettelse av alternative
hekkemuligheter. Risikoen for fiskemaker og andre fugler som hekker i planomradet er samlet sett
lavere. (Mong, 2024)

2.5 Andre forhold

Ved planforslaget forventes der etableret indendgrs fllesarealer ved 20 boliger eller flere etableres
et indendgrs faelles opholdsareal. Ligeledes stilles der krav til udendgrs rekreative omrader som ogsa
afhaenger af antallet af m? boligenheder. Samtidig stilles der krav i forbindelse med forurenet jord og
til vandmiljget.
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3 Metode for ROS-analyse

| henhold til plan-og byggelovens (PBL) § 4-3 skal der ved udarbejdelse af planer for bebyggelse fore-
tages en ROS-analyse for omradet. Analysen skal vise risiko- og sarbarhedsforhold, der har betydning
for, om omradet er egnet til udviklingsformal, og eventuelle s&endringer i forholdende som fglge af
planlagt bebyggelse. Der skal foretages yderligere risiko- og sarbarhedsvurderinger i den videre pro-
jekterings- og byggeproces.

ROS-analysen er ikke et mal i sig selv, men et vigtigt vidensgrundlag for at undga, at arealanvendel-
sen skaber ny eller gget risiko og sarbarhed. Den viden, der er opnaet gennem ROS-analysen, skal
bruges af bade kommune og bygherrer til at traeffe gode beslutninger.

31 Forudsaetninger for ROS-analysen

ROS-analysen er udfgrt i henhold til DSB’s vejledning "Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanleg-
ging” januar 2017. DSB er Direktoratet for Samfundssikkerhed og Beredskab.

ROS-analysen laegger veegt pa emner, der repraesenterer en seerlig risiko i forbindelse med planforsla-
get. Analysen handler i hovedtraek om samfundssikkerhed dvs. oplistning af haendelser med konse-
kvenser for samfund og indbyggere. Analysen er til for at sikre, at forhold, der kan medfgre alvorlige
konsekvenser, dvs. skader pa mennesker, miljg, skonomiske vaerdier eller sociale funktioner, afklares
i planforslaget, sa omfanget og skaderne af ugnskede haendelser reduceres. ROS-analysen identifice-
rer, hvordan projektet eventuelt bgr aendres for at reducere risikoen til et acceptabelt niveau, og
danner grundlag for de valgte Igsninger og afveergeforanstaltninger, der indgar i reguleringsplanen.

Det forudsaettes, at planlagning og projektering af foranstaltningerne sker i overensstemmelse med
geeldende love og regler, ogsa i plan- og byggeloven. ROS-analysen tager derfor ikke hensyn til em-
ner, der er sikret gennem andre bestemmelser med krav om undersggelse eller indgar i planbeskri-
velsen. Eksempler herpa er f.eks. brandsikkerhed i bygninger, som skal varetages iflg. Byggeteknisk
forskrift (TEK 17).

3.2 Metode for ROS-analysen

Direktoratet for Samfundssikkerhed og Beredskab (DSB) har udarbejdet en vejledning om arbejdet
med samfundssikkerhed i fysisk planlaegning ved hjaelp af risiko- og sarbarhedsanalyser.
ROS-analysen er udarbejdet pa et overordnet niveau og tager blandt andet udgangspunkt i de faser
som er beskrevet i DSB’s vejledning Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging (2017) kapitel
4 Metode for ROS-analyse i planleggningen, og Vedlegg 5 Sjekliste for potensielle, ugnskede hendel-
ser til ROS-analysen.

Metoden for ROS-analysen i denne rapport er baseret pa en 4x4 matrix til vurdering af sandsynlighe-
den og konsekvensen for hver haendelse.

Vurderingen af sandsynligheden for, at en ugnsket haendelse indtraeffer, er baseret pa viden om de
lokale forhold, erfaringer, statistikker og anden relevant information. Vurderingen af sandsynlighe-
den for ugnskede haendelser er klassificeret, som vist i nedenstaende tabel.
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Bedgmmelse af sandsynlig er udfgrt pa baggrund af indsamlede statistiske data, konkrete vurderin-

ger eller skgnnede veaerdier.

Tabel 3: Sandsynlighedsvurdering generelt

Sandsynlighedskategori | Beskrivelse af mulige sandsynligheder Sandsynlighed | Karakter
Hgj sandsynlighed e Haendelsen kan forekomme regelmaessigt >10% 4
e Forholdet er kontinuerligt til stede
e Kan forekomme mere end én gang hvert ar
i lgbet af 10 ar
Sandsynligt e Haendelsen kan forekomme fra tid til an- 5-10 % 3
den
e Eren mulig periodisk haendelse
e Kan forekomme én gang i Ipbet af 10 til 50
ar
Mindre sandsynligt e Haendelsen kan forekomme én gang i Igbet 1-5% 2
af 50 til 100 ar
Lav sandsynlighed e Haendelsen kendes ikke fra lignende situa- <1% 1
tioner eller forhold
e Der er en teoretisk risiko for, at haendelsen
kan forekomme én gang i Ipbet af 1000 ar

Sandsynligheden vurderes pa anden vis, nar det gaelder skred, oversvgmmelser og stormflod pa bag-

grund af DSB-vejledningen og vedlegg 1 ”"Analyseskjema med veiledning”.

Tabel 4: Sandsynlighedsvurdering for oversvgmmelse og stormflod

Sandsynlighedskategori | Beskrivelse af mulige sandsynligheder Sandsynlighed | Karakter
Hgj sandsynlighed e Haendelsen kan forekomme regelmaessigt 1/20 4
e Forholdet er kontinuerligt til stede
e Kan forekomme mere end én gang i Igbet
af 20 ar
Sandsynligt e Haendelsen kan forekomme fra tid til an- 1/100 3
den
e Er en mulig periodisk haendelse
e Kan forekomme én gang i Igbet af 100 ar
Mindre sandsynligt e Haendelsen kan forekomme én gang i Igbet 1/200 2
af 200 ar.
Lav sandsynlighed e Haendelsen kendes ikke fra lignende situa- 1/1000 1
tioner eller forhold
e Der er en teoretisk risiko for, at haendelsen
kan forekomme én gang i Igbet af 1000 ar
Hurtige oversvgmmelser med risiko for liv og sundhed betragtes som jordskred.
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Sandsynlighedskategori | Beskrivelse af mulige sandsynligheder Sandsynlighed | Karakter
Hgj sandsynlighed e Handelsen kan forekomme regelmaessigt 1/100 4
e Forholdet er kontinuerligt til stede
e Kan forekomme mere end én gang hvert ar
i Igbet af 100 ar
Sandsynligt e Handelsen kan forekomme fra tid til an- 1/500 3
den
e Er en mulig periodisk haendelse
e Kan forekomme mere end én gang i lgbet
af 500 ar
Mindre sandsynligt e Heaendelsen kan forekomme én gang i Igbet 1/1000 2
af 1000 ar
Lav sandsynlighed e Heendelsen kendes ikke fra lignende situa- 1/5000 1
tioner eller forhold
e Der er en teoretisk risiko for, at haendelsen
indtraeffer én gang i Ipbet af 5000 ar

Vurderingen af konsekvensen (indflydelsesgraden) er den effekt en ugnsket haendelse kan have pa
planomradet. De udvalgte konsekvenstyper tager udgangspunkt i vigtige socialsikringsvaerdier som:
Liv og sundhed, stabilitet og materialevaerdier. Konsekvenskategorierne og bivirkningerne heraf er
klassificeret pa fglgende vis:

Tabel 6: Beskrivelse af konsekvenskategorierne og det forventede omfang af en haendelse

Konsekvenskategori Beskrivelse af mulige konsekvenser Karakter
Stor e Dgde mennesker eller mange sarede 4
e Alvorlig og langvarig miljgskade
e Systemet tages ud af drift i laengere tid
e Andre afhaengige systemer er midlertidigt bergrt
e Kombination af flere vigtige funktioner er ude af drift
Middel e Famen alvorlige personskader 3
e Omfattende miljgskader
e Nedlukning i flere dage, f.eks. ledningsbrud i jorden og i
luften
Mindre e Faeller mindre skader 2
e  Mindre miljgskader
e Systemer er midlertidigt taget ud af drift
e Kan fgre til skader, hvis der ikke er backup
systemer/alternativer
Ubetydelig e Ingen personskader eller miljgskader 1
e Systemer er midlertidigt taget ud af drift
e Ingen direkte skade
e kun mindre forsinkelser, intet behov for backup-
systemer.
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Sandsynligheden og konsekvensen af haendelser giver tilsammen udtryk for den risiko og sarbarhed
en handelse repraesenterer.

Vurderingerne af sandsynlighed og konsekvens samles i en risikomatrix, hvor farven og talvaerdien
angiver risikoniveauet for en ugnsket handelse. Hvis haendelsen optraeder i den gverste hgjre del af
risikomatricen (rgdt omrade — hgjt risikoniveau), har haendelsen store konsekvenser og stor sandsyn-
lighed, mens hvis handelsen er i den nederste venstre del (grent omrade — lavt risikoniveau) er den
mindre farlig og usandsynlig. Hvis den ligger i midten (gult omrdde — moderat risikoniveau), er haen-
delsen samlet set middel i konsekvens og sandsynlighed.

Tabel 7: Matrix for overordnet risikovurdering

Konsekvens
Ubetydelig Mindre Middel Stor
Sandsynlighed Karakter 1 2 3 4
Hgj sandsynlighed 4
Sandsynligt 3
Mindre sandsynligt 2
Lav sandsynlighed 1

Risikoniveau: NG Voderat NG

e Handelser i rpde felter: Tiltag ngdvendigt.

e Haendelser i gule felter: Tiltag vurderes ud fra omkostninger i forhold til effekt/nyttevaerdi
(cost/benefit).

e Haendelser i grgnne felter: Acceptabel risiko. Tiltag ikke ngdvendigt, men skal vurderes i for-
hold omkostning og alvorlighed.

e Tiltag, som reducerer sandsynlighed vurderes fgrst. Hvis det ikke giver effekt eller ikke er mu-
lig, vurderes tiltag som begraenser konsekvenserne.

3.3 Kilder og grundlag

ROS-analysen er udfgrt med input fra fagpersoner, og pa baggrund af tidligere udfgrte undersggel-
ser. Hertil kommer supplerende undersggelser og analyser, som ogsa indgar i planlaegningsarbejdet.
Vurderinger og konklusioner herfra indgar i ROS-analysen.

Fglgende projektspecifikke kilder og grundlag er benyttet:
- Forundersggelser: f.eks. geoteknik, hydrologi, marint naturmangfold og blgdbundsundersg-

gelser, forurening og undersggelser af st@gj og luftkvalitet. Undersg@gelser af trafiktal, klima,
meteorologiske opggrelser over nedbgr, stormflod og havvandstand.
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- Kommunale og nationale databaser, herunder rapporterne til udarbejdelse af kommunedel-
planen.

En komplet liste over kilder er anfgrt i kapitel 6 Kilder.

Baggrundsrapporter og udarbejdede rapporter fremgar af kapitel 7 Bibliografi.

34 Usikkerhed i ROS-analysen

ROS-analysen er gennemfgrt som en teoretisk analyse, baseret pa baggrund af tilgeengeligt grundma-
teriale.

Bedgmmelse af sandsynlig er udfgrt pa baggrund af indsamlede statistiske data, konkrete vurderin-
ger eller skgnnede veerdier.

ROS-analysen er udfgrt som en éngangsanalyse, baseret pa det foreliggende grundlag og projektsta-
det primo 2024. ROS-analysen tilgodeser ikke emner og @ndringer, der forekommer senere i projekt-
forlgbet. Det anbefales derfor at opdatere eller revidere ROS-analysen pa et senere tidspunkt i pro-
jektforlgbet, f.eks. ved faseskiftet fra planleegningsfasen til projekteringsfasen og igen ved faseskiftet
fra projektering til udfgrelse.

Vurdering af risici er meget afhaengig af projektets stade og tilgeengeligheden af data. Etablering af et
godt baggrundsmateriale og tidlig igangseetning af en ROS-analyse vil forbedre mulighederne for at
identificere risici og implementere tiltag til at reducere risikoniveauet for et projekt.

Generelt indebzrer al menneskelig aktivitet en vis risiko. | analysen er det forsggt at kvantificere
sandsynligheden for og konsekvensen af ulykker og haendelser, uanset arsagen til haendelserne. For
nogle af haendelserne er det muligt at gennemfgre tiltag, som reducerer risikoniveauet. Det gaelder
f.eks. trafikbelastning, hvor usikkerheden er lille, og hvor det er muligt at implementere risikoreduce-
rende tiltag. For andre handelser kan der vaere stg@rre risici, og der er detaljerede beskrivelser og op-
listet risikoreducerende tiltag. Under alle omsteendigheder vil risikovurderinger og tiltag kunne med-
virke til at reducere det samlede risikoniveau.

Der har derfor vaeret szerlig fokus pa at identificere og differentiere mellem de risici, der andrer sig

som fglge af de foreslaede tiltag, og de risici, der skal tages hgjde for i den videre planlaegning og
gennemfgrelse af projektet.
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4 Analyse af risiko

4.1 Afgraensning af analysen

| dette kapitel defineres analysen med oplistning af de forskellige ugnskede handelser, deres risikoni-
veau og eventuelle kommentarer dertil. Disse ugnskede haendelser er inddelt i hovedgrupper. | det
efterfglgende kapitel vil tiltag til vaergeforanstaltninger for de aktuelle ugnskede haendelser vaere be-
skrevet.

ROS-analysen bygger med hovedfokus pa omradet for Transittkaia og de dertil ugnskede handelser
for omradet. Dog kan der opsta enkelte haendelser uden for Transittkaia, for resten af Nyhavna byud-
viklingsomradet, som dertil vil have en senere pavirkning pa Transittkaia. Disse haendelser er ogsa op-
listet, men i en hovedgruppe for sig, kaldet ‘Nyhavna haendelsessituationer’.

Iht. beskrivelsen i DSB skal der som en del af risikovurderingerne foretages en undersggelse af barrie-
rer. | DSB og vejledning er kun naevnt ganske fa eksempler, fx modstandsdygtigheden for en flom- eller
skredvoll, herunder eksisterende tiltag.

| kendte relevante ROS-analyser er barrierer kun meget begraenset beskrevet.

Det er derfor valgt at inkludere eventuelle barrierer i beskrivelsen af de enkelte risici og afbgdende
tiltag.

4.2 Relevante temaer

Ved opstartsmgde har byplankontoret identificeret en raekke temaer og haendelser, som skal indga i
ROS-analysen:

e Udrykningstid ifbm. brand (ngdtid)

e Store mangder regnvand (overvand/stormvand)

e Oversvgmmelse (flom)

e Erosion (erosjon)

e Jordskred, lerskred og mudderskred (jordskred, leireskred og gjgrmeskred)

e Klimaandringer, stormflod i kombination med havniveaustigning (klimaforandringer, stormflo

i kombination med havnivastigning)

e Forurenet jord/havbund (forurenset jord/havbunnen)

e Naturmiljg, eksisterende fugleliv, pavirkning af laksens vandveje og relevante naturtyper

e Trafiksikkerhed og trafikulykker

e Drukneulykker

Efterfglgende er der i dialog med fagpersoner identificeret en raekke yderligere haendelser, som be-
handles i ROS-analysen.

Samtlige identificerede haendelser er oplistet i det efterfglgende afsnit.

4.3 Ugnskede hzaendelser, konsekvenser og risikovurdering

Tabellen nedenfor viser en oversigt over identificerede ugnskede handelser for taenkelige scenarier
og resultatet af risikovurderingen. For hver haendelse er det markeret, om handelsen er aktuel for
analysen. "Ja” betyder, at haendelsen er medtaget. "Nej” betyder, at haendelsen ikke er medtaget i
analysen, og der er anfgrt en begrundelse. Heendelser, der er relateret til planforslaget, og som er
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vurderet som risikoniveau gul eller r@d, er beskrevet med afveergeforanstaltninger og tiltag i det efter-
fglgende afsnit. (Opdateres, nar relevante rapporter foreligger).

Tabel 8: Oversigt over identificerede ugnskede haendelser

Haendelsessituation | Aktuelt | Sandsyn- | Konsekvens | Risikoniveau | Kommentar
(Ja/ lighed
nej)

Natur-, klima- og miljgforhold, som omradet er udsat for eller som tiltag i planen kan medfgre

risiko for:

1. Skredskader Ja 2 3 2-3

2. Store mangder Ja 1 1 1-1

sne / driv-is i havet

3. Oversvgmmelser Ja 3 2 3-2

ved store maengder

regnvand

4. Oversvgmmelser Ja 1 2 1-2

store mangder smel-

tet sneogis

5. Oversvgmmelser Ja 1 1 1-1

ved langvarig stig-

ning af havniveau

6. Oversvgmmelser Ja 2 4

ved stormflod: Kort- Vurdering baseres pa

varig stigning af hav- nyeste klimafremskriv-

niveau samtidig med ning.

storm

7. Oversvgmmelser Ja 3 2

ved mangelfuld bort- 3-2

ledning af overflade-

vand

8. Marint naturmiljg | Ja 3 2 3-2 Uten at det iverksettes

(bl.a. pavirkning af avbgtende tiltak for a

laksens vandveje og minimere

marine naturtyper) partikkelspredning,
stgy og lysforurensning
til vannforekomsten,
vil omradets verdi som
funksjonsomrade for
laks bli vesentlig
forringet.
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9. Naturmiljg (pavirk- | Ja 4 3
ning af fugleliv)
10. Naturmangfold Ja 3 3

pa land = Natur
mangfoldighed

11. Marint Ja 4 3 Nedslamming og skade
naturmangfold pa marine naturtyper
(pattedyr) ved tiltaksomradet vil

forekomme dersom
det ikke iverksettes
avbgtende tiltak.

Bebyggede omgivelser, som tiltag i planen kan have effekt pa:

12. Vej og offentlig Ja 3 1 3-1

transport

13. Transport af Ja 1 3 1-3

store objekter (hus-

elementer, special-

transport)

14. Trafiksikkerhed Ja 2 2 2-2

omkring havne- og

kajfaciliteter

15. Havnedrift (indu- | Ja 2 1 1-2

stri)

16. Erosion Ja 2 2 2-2 Elvebredden/Sjgfront
vil veere utsatt for
erosjon fra strem og
bglgepavirkning
dersom det ikke
iverksettes avbgtende
tiltak.

17. Jordhandtering Ja 2 2 2-2 Bebyggelsens
inneklima kan fa
uakseptable nivaer av
miljggifter dersom
akseptkriteriene satt
for omradet ikke
overholdes eller
dersom det ikke
iverksettes avbgtende
tiltak i forbindelse med
massehandtering.

18. Drukneulykker Ja 1 2 1-2

19. Ledninger i omra- | Ja 2 2 2-2

det

Forureningskilder, som planomradet er pavirket af:
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vet under anlaegsfa-
sen

20. Akut forurening Ja 2 Beredskap i tilfelle
akutt forurensning skal
foreligge pa plassen.
Akutt forurensning skal
varsler via ngdnummer
110.

21. Permanent foru- | Ja 4 4-1 Forurensede masser i

rening tilstandsklasse 2 kan
ligge igjen i grunnen.
Det er utfgrt
risikovurdering og kan
spgkes om a la
tilstandsklasse 3 ligge
igjen i dypereliggende
lag (>1m).
Akseptkriterier for
omradet skal
overholdes.

22. Stgv Ja 3 3-2

23. Hgjspaendings- Ja 3 3-2 Der er fundet hgj-

ledning spandingsledninger i
omradet.

24. Farlig industri Ja 3 Nogle af de eksiste-

(kemikalier, olie, gas, rende industribygnin-

radioaktivitet) ger fjernes.

25. Affaldshandte- Ja 1 1-3

ring/renovation

Forurening, som planomradet er pavirket af:

26. Forurening af ha- | Ja 3 3-2 Uten at det iverksettes

avbgtende tiltak vil
utslipp og spredning av
forurensede partikler
(og ikke forurensede
partikler) fra grave- og
anleggsarbeider pa
land, langs
strandkanten og i sj@
medfg@re negativ
belastning pa
vannforekomstens
miljgtilstand, og
tilhgrende
naturmangfold, og kan
medfgre
rekontaminering av
omrader som er ryddet
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opp for forurenset
sjgbunn.
Forurensede
sedimenter kan
medfgre uakseptabel
spredning av
forurensning til
omkringliggende
omrader, bade under
anlegg- og driftsfase,
men spesielt ved
gjiennomfgring av tiltak
pa sjgbunnen.

27. Stgj og stov fra Ja 3-1

trafik, herunder an-

leegsfasen

28. Jordhandtering af | Ja 2-3 Uten av det
forurenet jord gjennomfgres

avbgtende tiltak i
forbindelse med
handtering av
forurensede masser,
vil anleggsarbeidene
kunne medfgre
partikkelspredning til
sjg og kontaminering
av sjgbunn og renere
masser pa land.
Transport av masser
kan medfgre
stgvproblematikk og
sjenerende
sgl/avrenning fra vate
masser. Bebyggelsens
inneklima kan fa
uakseptable nivaer av
miljggifter dersom
akseptkriteriene satt
for omradet ikke
overholdes eller
dersom det ikke
iverksettes avbgtende
tiltak i forbindelse med
massehandtering.
Tiltaksplan for
forurenset grunn skal
folges.
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Transport, hvor der er risiko for:

29. Ulykke med far- Ja 1 2 1-2

ligt gods

30. Stgjgener Ja 4 1 4-1

31. Stgjgener fra Nej - - - Medtages ikke.

skibstrafik Stgjen fra skibe som
leegger til, er belyst i
stpjredeggrelsen af
omradet fra
2016/2021, udfgrt af
SWECO.

32. Trafiksikkerhed Ja 1 2 1-2

og trafikulykker

33. Udrykningstid i Ja 1 4 1-4

forbindelse med

brand

34, Bglgepavirkning Nej - - - Vurderes ikke relevant

fra skibstrafik for planforslaget.

35. Indsnaevret vand | Nej - - - Vurderes ikke relevant

(fare for kollision) for planforslaget.

36. Risiko for skibs- Nej - - - Vurderes ikke relevant

kollision med bygnin- for planforslaget.

ger, broer mm.

Andre forhold, risici relateret til foranstaltninger og omgivelser:

37. Ueksploderede Ja 2 2 2-2

bomber i jorden, fra

2. verdenskrig

38. Fare for ter- Nej - - - Vurderes ikke at veere

ror/sabotage relevant for planomra-
det.

39. Interessenter i Ja 2 2 2-1

omradet

Nyhavna hzandelsessituationer, risici relateret til foranstaltninger og omgivelser:

40. Rystelser fraan- | Ja 3 2 1-1

det byggeri

41. Indfaldsveje til Ja 1 2 1-2

omradet

42. Storulykker ved Nej - - - | Storulykkeforskriften

utslip af farlige er definisjonen

kjemikalier avgrenset til hendelser
der det inngar ett eller
flere farlige
kjemikalier, som
oppstarien

Side 26 af 57 www.arteliagroup.dk



ROS-analyse

storulykkevirksomhet
og som far en
ukontrollert utvikling
som umiddelbart eller
senere medfgrer en
alvorlig fare for
mennesker, miljg eller
materielle verdier. Det
vurderes, at
planomradet ikke er
nabo til en
storulykkevirksomhet.
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5 Tiltag

| dette kapitel er mulige haendelser, afveergeforanstaltninger og afbgdende tiltag oplistet i hovedgrup-
per. En hovedgruppe kan vedrgre flere haendelser. Afvaergeforanstaltninger og tiltag er beskrevet un-
der hovedgrupperne for relevante emner i ROS-analysen, det vil sige de forhold, der er relevante for
planforslaget, og som har faet gult eller rgdt risikoniveau, eller hvor der er gnsket en neermere drgf-
telse og vurdering af risikoen. Der ses bort fra de grgnne risici, da risikoniveauet er lavt.

5.1 Hovedgrupper

5.1.1 Klima- og miljgforhold (3, 8, 9, 10, 11, 39)

Et af formalene med planforslaget er at omdanne Nyhavna, til en langsigtet god og baredygtig bydel
med formatet af den blagrenne havnepromenade. Hertil er klima- og miljgforhold en vigtig parame-
ter, der i den fysiske planlaegning handler om at undga oversvgmmelser, jordskred og vandstands-
stigninger. Dertil er det godt at have konkrete planer for handtering af regnvand, som ogsa tager
hgjde for ekstreme nedbgrsmaengder.

Planforslaget
Udbygningen af Transittkaia pavirker ikke stabiliteten for klima- og miljgforhold i omradet. Der er fo-

retaget opstartende beregninger og lgsningsmuligheder for regnvandshandering.

| Trondheim kommunes kortlgsning under fanen "Forsigtigskort oversvgmmelsesrisiko og havni-
veaustigning" (https://www.trondheim.kommune.no/tema/veg-vann-og-avlop/vann-og-av-
lop/aktsomhetskart-flomfare ) oversvgmmelser er vist med en bla streg, opdaemning er markeret
med en grgn markgr og "Bestemte omrade for havniveaustigning" ifglge KPA er markeret med en bla
marker.

3 - Oversvgmmelser ved store maengder regnvand

Uddybende beskri- Ved store nedbgrsmengder kan det renne vann inn Karakter af risiko:
velse mot og trenge inn i bygninger. Det kan ogsa medfgre 3-2

at det star vann i veier slik at det hindrer
framkommelighet for utrykningskjgretgy.
Afbgdende tiltag Planlegging og dimensjonering av overvannsanlegg for omradet utfgres
etter Trondheim kommunes VA norm, vedlegg 5 “Planlegging og
dimensjonering av overvannshandtering”.

Her er det krav til at overvann handteres iht. Tretrinnsstrategien.

Det skal utarbeides en overvannsplan som viser overvannstiltak og
flomveier ut av omradet. Bygninger etc plasseres slik at de ikke hindrer
trygge flomveier ut av omradet. Det ma etableres fall bort fra bygningene.
Opfalgning Ved planlegging av overvannshandtering skal det benyttes siste gjeldende
nedbgrskurver.
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8 — Marint naturmiljg (bl.a. pavirkning af laksens vandveje og marine naturtyper)

Beskrivelse

Sjgomradene ved tiltaksomradet er vurdert til 3 have
svaert stor verdi grunnet omradets verdi som
funksjonsomrade for anadrom fisk i en nasjonal
lakseelv og nasjonal laksefjord, mulig tilstedevaerelse
av al, samt to lokalt viktige marine naturtyper
(tareskog og blaskjellbanke). Seerlig spredning av
forurensning og partikler, stgy fra arbeid under vann
og lysforurensning kan medfgre noe forringelse av
omradets verdi for marint naturmangfold.
Miljgtilstanden i vannforekomsten skal ikke forverres
etter gjennomfgring av de planlagte tiltakene.

Karakter af risiko:

3-2

Afbgdende tiltag

- Begrense arbeidene i sjg til sesonger/perioder med lav vannfgring, og

dermed mindre partikkeltransport.

- Det bgr vurderes a bruke silt- eller boblegardin under arbeid i sjg eller
i strandkanten som medfgrer risiko for oppvirvling og spredning av

partikler.

- Arbeid som kan medfgre gkt partikkelinnhold i vannet bgr dermed
begrenses til sensommer, hgst og vinter (perioder med lite vandrende

fisk).

- Belysning pa omradet bgr tilpasses slik at lysinnstraling pa
vannoverflaten minimeres. Under anleggsperioden bgr ogsa direkte
lysinnstraling pa vannoverflaten minimeres, og belysning mot elva
skal veere avslatt i perioder hvor det ikke er aktivitet pa omradet.

- Ingen direkte utslipp av urenset anleggsvann til vannforekomsten
etablere overvakning av partikkelspredning i vannforekomsten under

anleggsarbeider nzer eller i sjgen.

Opfalgning

Utarbeide kontroll og overvakningsplan for anleggsarbeidene, samt
miljgoppfalgingsplan (MOP). Innhente tillatelser (utover PBL til arbeid i sj@
(forurensningsloven, og havne- og farvannsloven). Engasjere miljgradgiver

for oppfelging, overvakning og kontroll i anleggsfasen.

9 - Naturmiljg (pavirkning af fugleliv)

Beskrivelse

Det er i fgrste rekke det gkologiske funksjonsomradet

med vinteropphold for andefugl og hekkemulighetene

til seerlig de to artene fiskemake og den kritisk truede
hettemaka som vil pavirkes negativt av
transformasjonen.

Sannsynligheten for at deler av
vinteroppholdsomradet til andefugl blir negativt
pavirket settes som hgy, og virkningen settes som
middels stor i perioden med anleggsaktivitet.

Sannsynligheten for at anleggsperioden pavirker
hekkemulighetene til maker negativt, og da seerlig
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fiskemake og hettemake, settes ogsa som hgy, og
sannsynligheten for negativ pavirkning settes som hgy
for hettemake og middels for fiskemake.

For hettemdke kan dette avbgtende tiltaket vaere
kritisk for bestandens utvikling lokalt og kanskje
regionalt - altsa for hele Trgndelag.

Afbgdende tiltag

| anleggsperiode:

Hettemaker: Byggestopp i hekkeperiode i en radius pa 100 m fra muren til
Dora I, eller opprette alternative hekkemuligheter fgr oppstart av
byggearbeider innenfor denne sonen.

Fiskemaker: lkke rive bygninger med hekkende fiskemaker pa taket.

And: Handtere slam fra byggearbeider iht. til lovkrav, slik at det ikke
forurenser Nidelva.

Efter gjiennomfgring:

Hettemaker: Ngytral - med byggestopp i hekkeperiode i 100 m avstand fra
muren til Dora Il. Forbedret — ved etablering av nye og forbedrede
hekkemuligheter.

Fiskemaker: Ngytral — sa lenge det ikke gjennomfg@res anleggsarbeid pa
bygninger med hekkende fiskemaker pa tak.

And: Forbedret — s lenge man handtere slam fra byggeplassen iht.
lovkrav, slik at det ikke forurenser Nidelva.

Opfalgning

Under anlaegsarbejdets udfgrelse kontrolleres det, om tiltagene har haft
den gnskede effekt: Benyttes alternativt hekkested av hettemake? Finner
andre fuglearter andre hekkesteder?

10 — Naturmangfold pa land = Natur mangfoldighed

Beskrivelse

Aggressive fremmede plantearter fordrer at man
sanerer gverste lag av jordsmonn for a hindre
ytterligere spredning av disse artene. Risikoen for
videre spredning av disse artene settes som middels.

Afbgdende tiltag

| anleggsperiode:
Gjennomfgre spredningshindrende tiltak iht. forskrift for fremmede
organismer.

Efter gjiennomfgring:

Forbedret — Etter gjennomfg@ring av spredningshindrende tiltak ved
utbygging iht. forskrift for fremmede organismer vil framtidig

forekomst, og dermed framtidig spredning av fremmede arter reduseres.

Opfglgning

Kontrollere at der gjennomfgres spredningshindrende tiltak.
Kontrolere at sanert jord ikke har fremmedarter.
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11 — Marint naturmangfold (pattedyr)

Beskrivelse

Det er i f@grste rekke det gkologiske funksjonsomradet
med vinteropphold for oter som vil pavirkes negativt
av transformasjonen. Sannsynligheten for at deler av
vinteroppholdsomradet til oter blir negativt pavirket
settes som hgy, og virkningen settes som middels stor
i perioden med anleggsaktivitet.

Afbgdende tiltag

| anleggsperiode:

Handtere slam fra byggearbeider iht. til lovkrav, slik at det ikke forurenser

Nidelva.

Efter giennomfgring:

Forbedret — sa lenge man handtere slam fra byggeplassen iht. lovkrav, slik

at det ikke forurenser Nidelva.

Opfalgning

Pase at det ikke tilfgres mengder av slam og stev til sjp og elv. | etterkant
av et regnskyll kan dette gjgres visuelt - man ser om vannet har hgy eller

lav turbiditet (uklarhed).

39 - Interessenter i omradet

Beskrivelse

Der er mange interessenter i planomradet, blandt an-
det nuvaerende beboere, forretninger, erhverv, skoler,
institutioner. Der er risiko for, at udviklingen af Tran-
sittkaia medfg@rer gener for de mange interessenter,
bade ved byggerier og pa sigt.

Karakter af risiko:
2-1

Afbgdende tiltag

Interessenter inddrages ved hgring og Igbende inddragelse.

Opfalgning

Lobende revurdering af interessenter og interesser.

Samlet opfglgning

Ved gennemfgrelse af planforslaget, og videre projektering, er det vigtigt at foretage nye undersggel-
ser og revidere de oplistede tiltag, da den videre projektering kan afbilde i nye tiltag.

Usikkerheder

Klimaforandringerne fortszsettes med at udvikles og dermed kan det vaere vanskeligt at forudsige hvor
ofte en haendelse vil forekomme. F.eks. kan en 100 arshandelse, forekomme hyppigere end bereg-

net. Dette vil vaere en usikkerhed, som skal tages med i betragtning, og muligvis ogsa i projekteringen
af systemerne for handtering af regnvand og stormflod.
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5.1.2 Jordforhold (1, 12, 16, 17, 28)

Der er tidligere udfgrt en raekke geotekniske grundundersggelser pa og omkring omradet pa Tran-
sittkaia. | forbindelse med planarbejdet er der indsamlet data for gennemfgrte undersggelser, samt
supplert med ytterligere geotekniske grunnundersgkelser. Liste over udfgrte undersggelser finnes i
rapporten "Geoteknisk datarapport” fra Dr.techn. Olav Olsen AS. Der henvises til afsnittene Kilder og

Bibliografi.

ROS-analyse

1 - Skredskader

Beskrivelse

Havneomradet i Trondheim har historisk vaert utsatt
for en rekke st@rre skredhendelser, senest
Ladehammerraset i 1991.

Utredning av omradestabilitet for planomradet er gitt
i geoteknisk rapport nr. 13667-01-0O0-RIG-R-001 fra
Dr.techn. Olav Olsen AS.

Den geotekniske rapporten konkluderer med at
sikkerheten mot skred i strandkanten for ytre del ikke
lar seg tallfeste, og dermed ma betraktes som
uavklart.

Dette omradet planlegges ikke bebygget, og
tilfredsstiller dermed krav til sikkerhet mot
naturpakjenninger i TEK17 §7.

Utredningen viser tilstrekkelig sikkerhet mot skred i
gvrige deler av planomradet, samt at planomradet
ikke pavirkes av sekundaervirkninger av skred utenfor
planomradet.

Den geotekniske rapporten konkluderer dermed med
at planomradet oppfyller gjeldene krav til sikkerhet
mot naturfare i TEK17 §7.

Karakter af risiko:
2-3

Afbgdende tiltag

Strandkant i ytre del av planomradet bebygges ikke. Geoteknisk detal-
jprosjektering av alle tiltak som kan pavirke lokalstabilitet ma gjennomfg-

res i byggesak.

Opfalgning

Geoteknisk ansvarsrett i byggesak.

12 - Vej og offentlig transport

Beskrivelse

Matrikeludformningerne for Transittkaia aendres ikke
markant. Dermed vil det ikke medfgre en sendring pa
placering af vejarealet. Dog vil udviklingen af omradet
medfgre flere beboere og dermed flere brugere af vej-
arealerne og den offentlig transport.

Karakter af risiko:
3-1

Afbgdende tiltag

Vejarealerne udformes efter en lav maengde biltrafik, da den primaere bil-
trafik i omradet vil vaere til og fra mobilitetshuset hvor parkeringsplad-

serne etableres.

Vejarealerne skal derfor sikre gode forhold for blgdetrafikanter, med
brede fortov i begge sider og separate cykelstier pa den stgrre vej, Bats-

mannsgata.
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Kajomradet indrettes som en promenade, som den primaere vej for cykli-
ster og fodgeengere, der altsa vil vaere adskilt fuldt fra biltrafikken.

Med den lave tilgeengelighed for bilister, kunne der taenkes en stgrre efter-
spgrgsmal pa offentlig transport, hvorfor omradet skal indrettes med gode
stiforbindelser til de omkringliggende offentlige transportmuligheder.

Opfglgning Det skal Igbende sikres, at trafikmangderne stemmer overnes med byud-
viklingen, og det kan fgre til, at der i den videre projektering implemente-
res i nye tiltag.

16 - Erosion

Beskrivelse Omradet ligger i utlgpet til Nidelva i Karakter af risiko:

Trondheimsfjorden, og grenser mot vann langs hele 2-2
vestsiden av planomradet, samt i nord. Omradet er en
tidligere utfylling, og uten tiltak vil stremning fra elv
og omrgring med saltvann, samt fra bglge og
tidevannspavirkning fra fjorden medfgre erosjon av
fyllingen og skader i omradet. Dette ma handteres ved
a utfgre avbgtende tiltak.

Afbgdende tiltag

Alle deler av planomradet som grenser mot vann, herunder szerlig
elvefront og promenade ma prosjekteres med erosjonssikring for gitte
stremnings og bglgeforhold.

Opfelgning

Ansvarsrett i byggesak

17 - Jordhandtering

Beskrivelse

Det forventes stgrre mengder overskuddsmasser som | Karakter af risiko:
skal fraktes ut fra planomradet. Transport av masser 2-2

kan medfgre stgvproblematikk og sgl i form av
avrenning fra vate masser. Detaljer i forhold til
anleggsarbeid og masser ivaretas i
planbestemmelsene.

Bebyggelsens inneklima kan fa uakseptable nivaer av
miljggifter dersom akseptkriteriene satt for omradet
ikke overholdes eller dersom det ikke iverksettes

avbgtende tiltak i forbindelse med massehandtering.

Afbgdende tiltag

Projektering og udfgrelse skal ske i overensstemmelse med gaeldende lov-
givning og sikkerhedskrav.

Akseptkriterier for forurensede masser skal overholdes. Avbgtende tiltak
som beskrevet i tiltaksplan for forurenset grunn skal fglges, ogsa for
handtering av rene masser.

Opfalgning

Ingen planlagte. Under anlaegsarbejdets udfgrelse skal det sikres, at lovgiv-
ningens krav overholdes.
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28 — Jordhandtering af forurenet jord

Beskrivelse

Innledende miljgtekniske grunnundersgkelser pa Karakter af risiko:
Transittkaia viser spredt forurensning pa omradet av 2-3

tungmetaller og organiske miljggifter tilsvarende
tilstandsklasse 1-5. Resultater fra undersgkelsen er
rapportert i miljgteknisk datarapport nr. 13667-01-
0OO0-RIGmM-001 fra Dr.techn. Olav Olsen.
Miljgtekniske undersgkelser av sedimentene langs
planomradet (OO-rapport 13667-01-00-RIM-R-03)
viser forurensede sedimenter med potensialet for
spredning av forurensning ved tiltak pa sjgbunnen.

Rystelser pa Dorabassenget (deponiet) ifb. med
byggearbeidene kan medfgre forurenset havbund.

Afbgdende tiltag

Forurensede masser (pa land) over akseptkriteriene for omradet skal gra-
ves ut og leveres til godkjent mottak. Avbgtende tiltak skal gjennomfgres
iht. Tiltaksplan for forurenset grunn (rapport nr. 13667-01-O0-RIGm-001)
og miljgradgiver skal engasjeres for kontroll og oppfelging under anleggs-
fasen. Forurensede masser pa sjgbunnen som mudres eller graves opp ma
leveres til godkjent mottak. Under tiltaksarbeider i sjg skal det iverksettes
avbgtende tiltak (se OO rapport med KU for vannmiljg og marint
naturmangfold — 13667-01-00-RIM-R-04). Miljgtilstanden i
vannforekomsten skal ikke forverres etter giennomfgring av de planlagte
tiltakene.

Opfalgning

Ansvarsrett i byggesak. Oppfglging av miljgradgiver i byggefasen.

Samlet opfglgning

Der kraeves dokumentation af geotekniske rapporter i forbindelse med ansggning af foranstaltninger.
Gennem det geotekniske arbejde, kan det vaere ngdvendigt at stille krav om, at den ansvarlige ansg-
ger/entreprengr skal treekke pa geoteknisk ekspertise, ind i de kritiske faser ved gennemfgrelsen af
byggeperioden, eller at der skal vaere en geotekniker til stede pa anlaegget i hele byggeperioden.

Usikkerheder

Det vurderes, at de gennemfg@rte undersggelser i tilstraekkelig grad, afspejler de eksisterende jord-

bundsforhold.
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5.1.3 Oversvgmmelser ved havstigning og stormflod (2, 3, 4, 5, 6, 7)

Hele planomradet grenser mot utlgpet til Nidelva i sjgen, og er utsatt for potensiel oversvgmming i
forbindelse med gkt vanniva fra havnivastigning og stormflo. Vannstanden i omradet er dominert av
havniva, ettersom dette ligger i elvemunningen hvor vannfgring i elven har sveert lite betydning pa
vannstanden.

Planforslaget
Omradet er i dag hovedsageligt et industriomrade, praeget af stgrre produktions-og lagerlokaler. Om-
radet ligger i et havnemiljg ud til kajfronten. Omradet er staerkt praeget af asfalt.

2 — Store mangder sne / driv is i havet
Beskrivelse Det er et potensiale for isgang i Nidelva og drivis i Karakter af risiko:
havnebassenget ved gitte vaerforhold. Slike forhold 1-1

vurderes ikke & kunne pavirke sjgfronten og
planomradet i nevneverdig grad.

Afbgdende tiltag Ingen, tilstrekkelig erosjonssikring av sjgfront vil veere tilstrekkelig som
felge av normal erosjonssikring for bglgepavirkning
Opfalgning Ingen planlagte.

3 — Oversvgmmelser ved store mangder regnvand

Beskrivelse Ved store nedbgrsmengder kan det renne vann mot Karakter af risiko:
og trenge inn i bygninger. Det kan ogsa medfgre at det | 3-2

star vann i veier slik at det hindrer framkommelighet
for utrykningskjgretgy.

Afbgdende tiltag Planlegging og dimensjonering av overvannsanlegg for omradet utfgres
etter Trondheim kommunes VA norm, vedlegg 5 “Planlegging og
dimensjonering av overvannshandtering”.

Her er det krav til at overvann handteres iht. Tretrinnsstrategien.

Det skal utarbeides en overvannsplan som viser overvannstiltak og
flomveier ut av omradet. Bygninger etc plasseres slik at de ikke hindrer
trygge flomveier ut av omradet. Det ma etableres fall bort fra bygningene.
Opfalgning Ved planlegging av overvannshandtering skal det benyttes siste gjeldende
nedbgrskurver.

4 - Oversvgmmelser store mangder smeltet sne og is

Beskrivelse Ved store vannmengder pga. Sngsmelting og islagt Karakter af risiko:
overflate, kan det renne vann mot og trenge inn i 1-2

bygninger. Det kan ogsa medfgre at det star vann i
veier slik at det hindrer framkommelighet for
utrykningskjgretgy.

Afbgdende tiltag Det skal utarbeides en overvannsplan som viser overvannstiltak og
flomveier ut av omradet. Bygninger etc plasseres slik at de ikke hindrer
trygge flomveier ut av omradet. Det ma etableres fall bort fra bygningene.
Opfelgning Det ma planlegges plassering av sngopplag som ikke stenger for flomveier
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5 — Oversvgmmelser ved langvarig stigning af havniveau

Beskrivelse

Havniva er forventet a stige som fglge af Karakter af risiko:
klimapavirkning. Veaerbidrag og tidevann er betydeligi | 1-1

omradet, og medfgrer stor variasjon av vanniva pa
bade dggnbasis og arsbasis. Omradet oversvgmmes
hyppig i forbindelse med stormflohendelser fgr en
generell langvarig stigning av havviva isolert vil bli en
utfordring for planomradet.

Afbgdende tiltag

Ingen, varetas gjennom flomsikring av omradet for havvinasikring med
stormflo.

Opfelgning

Ingen planlagte. Nye tiltag kan blive aktuelle i konsekvens af klimazendrin-
ger.

6 — Oversvgmmelser ved stormflod: Kortvarig stigning af havniveau samtidig med storm

Beskrivelse

Planomradet grenser mot sjgen og er utsatt for
vannstigning som fglge av kombinasjon av
havnivastigning med stormflo og bglgepavirkning.
Oversvgmmelsene er forventet a kunne intreffe over
en kortere periode i forbindelse med tidevannsyklus
og storm.

Afbgdende tiltag

Det legges til grunn stillevannsniva i trad med havnivastigning iht
gjeldende klimafremskrivning for havnivastigning pa Nyhavna frem til ar
2150, som kombineres med stormflo med 200 ars returperiode,
tilsvarende kravet for konstruksjoner i sikkerhetsklasse F2 for flom.

Dette grundlag anvendes ved fastsetting av dimensjonerende vannstand, i
tillegg til stormvannstigning og bglgepavirkning. Omradet med
terrenghgyder og konstruksjoner prosjekteres og utfgres slik at det oppnas
tilstrekkelig sikkerhet mot skader fra naturpavirkning og flom.

Opfalgning

Ansvarsrett i byggesak for prosjektering av konstruksjoner.

7 — Oversvpmmelser ved mangelfuld bortledning af overfladevand

Beskrivelse

Planlegging og dimensjonering av overvannsanlegg for | Karakter af risiko:
omradet utfgres etter Trondheim kommunes VA 3-2

norm, vedlegg 5 “Planlegging og dimensjonering av
overvannshandtering”.

Her er det krav til at overvann handteres iht.
Tretrinnsstrategien.

Afbgdende tiltag

Det skal utarbeides en overvannsplan som viser overvannstiltak og
flomveier ut av omradet. Bygninger etc plasseres slik at de ikke hindrer
trygge flomveier ut av omradet. Det ma etableres fall bort fra bygningene.

Opfalgning

Ved planlegging av overvannshandtering skal det benyttes siste gjeldende
nedbgrskurver.

Samlet opfglgning
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Der skal foretages en vurdering hos en hydrolog for at se, om der er tiltag, der skal tages hensyn til i
den videre planlagning og gennemfgrelse af projektet.

Den alvorligste risiko er risiko nr. 6. Oversvgmmelser ved stormflod: Kortvarig stigning af havniveau
samtidig med storm. Denne risiko bgr have sarligt fokus.

Usikkerheder

Fremtidig havnivastigning er beheftet med usikkerhet, ettersom dette avhenger av flere ulike
scenarier av utslipp og tilhgrende pavirkning pa vanniva. Klimafremskrivningen av havniva er derfor
beheftet med usikkerhet.
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5.1.4 Forurening (17, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 37)
Tidligere undersggelser viser, at der er spredt forurening i omradet, bade pa land og i sj@.

Planforslaget

Det er gjennomfgrt flere grunnboringer og miljgprgvetakinger i planomradet. | grove trekk bestar
Igsmassene innenfor planomradet av et topplag av fylimasser, over elveavsetninger og leire i dybden.
Fyllmassene antas dels a stamme fra mudring i Dorabassenget og utbyggingen av Dora 1 og Dora 2,
dels som utfylling fra land. Det er pavist fyllmasse av silt og sand, stedvis med innslag av grus, stein
og leire. Det er stedvis ogsa pavist bygningsrester i form av betong og tegl. Pa land er det tatt ut
jordprever fra 23 prgvetakingspunkt, i dybder pa 0-3 meter under terreng. Kjemiske analyser av de
gvre 3 meterne av fyllmassene har avdekket spredt forurensning av tungmetaller og organiske
miljpgifter tilsvarende tilstandsklasse 1-5 pa omradet. Det er ogsa utfgrt sedimentprgvetaking i sjg.
Vannforekomsten som er tilgrensende planomradet er forurenset av organiske miljggifter pa
sjgbunnen. Sjgbunnen bestar av en fyllingsfront ut til sandige og siltige bunnsedimenter.

Barriere: Nogle af de eksisterende industribygninger fjernes, hvorved risikoen for forgget forurening
reduceres.

17 - Jordhandtering
Beskrivelse Det forventes st@grre mengder overskuddsmasser som | Karakter af risiko:
skal fraktes ut fra planomradet. Transport av masser 2-2

kan medfgre st@vproblematikk og s@l i form av
avrenning fra vate masser. Detaljer i forhold til
anleggsarbeid og masser ivaretas i
planbestemmelsene.

Bebyggelsens inneklima kan fa uakseptable nivaer av
miljggifter dersom akseptkriteriene satt for omradet
ikke overholdes eller dersom det ikke iverksettes
avbgtende tiltak i forbindelse med massehandtering.
Afbgdende tiltag Projektering og udfgrelse skal ske i overensstemmelse med gaeldende lov-
givning og sikkerhedskrav.

Akseptkriterier for forurensede masser skal overholdes. Avbgtende tiltak
som beskrevet i tiltaksplan for forurenset grunn skal fglges, ogsa for
handtering av rene masser.

Opfalgning Ingen planlagte. Under anlaegsarbejdets udfgrelse skal det kontrolleres, og
lovgivningens krav overholdes.

20 — Akut forurening
Beskrivelse Akutt forurensning kan oppsta som fglge av
sgl/utslipp fra anleggsmaskiner eller ved oppgraving
og mobilisering av stgrre mengder forurensning som
ligger i grunnen.

Afbgdende tiltag Beredskap i tilfelle akutt forurensning skal foreligge pa plassen.
Eksempelvis lenser, absorbenter, etc. Akutt forurensning skal varsles via
ngdnummer 110.
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Opfalgning

Byggherre skal sikre at det utarbeides en beredskapsplan som alle aktgrer
som arbeider pa plassen skal gjgres kjent med og at entreprengr har
ngdvendig beredskap tilgjengelig i anleggsmaskiner og pa plassen.

21 - Permanent forurening

Beskrivelse

Det er pavist spredt forurensning av organiske Karakter af risiko:
miljggifter og tungmetaller tilsvarende tilstandsklasse | 4-1

1-5 i grunnen pa transittkaia. | henhold til
Miljgdirektoratets veileder for forurenset grunn, samt
Trondheim kommunes faktaark nr. 63 kan
forurensede masser tilsvarende tilstandsklasse 2
liggende igjen eller gjenbrukes pa omradet.
Tilstandsklasse 3 kan ligge igjen i dypereliggende lag
(>1m) dersom en risikovurdering med hensyn pa
spredning viser akseptabel risiko. Vurderingen skal
godkjennes av Klima- og Miljgenheten i Trondheim
kommune.

Afbgdende tiltag

Gjeldende akseptkriterer (angitt i godkjent tiltaksplan) skal overholdes.

Opfelgning Ansvarsrett i byggesak. Oppfglging og kontroll skal utfgres av
miljgradgiver.

22 - Stov

Beskrivelse Stgv fra anlaegsarbejde, nedrivning og kersel i tgrrepe- | Karakter af risiko:

rioder. 3-2

Afbgdende tiltag

| forbindelser med byggeriet vil der vaere anlaegsarbejde, og dette anlaegs-
arbejde vil skabe en vis maengde af luftforurening fra transport, nedriv-
ning, kersel med maskiner mm. For at minimere gener vil bygherre sikre, at
veje blive vandet pa tgrre dage, og seerligt stevende aktiviteter vil forega
med vanding pa tgrre dage. Vanding vil holde pa stgv, men vil samtidig
blive kunne begranses, sa vandet holdes pa projektomradet.

Opfalgning

Bygherre skal sikre at de forskellige entreprengrer, underleverandgren
mm. er bevist om ngdvendigheden af vanding og materiale og eventuelt
maskiner til formalet er tilgeengelige.

24 - Farlig industri (kemikalier, olie, gas, radioaktivitet)

Beskrivelse

Iht. Trondheim kommune er det registrert et kommu-
nalt avfallsdeponi under transittgata 6-8 (omtalt i 0O-
rapport nr. 13667-01-00-RIGm-001). Innledende gass-
undersgkelser har ikke avdekket produksjon av de-
ponigass. Omradet ma kartlegges ved prgvegraving
etter at eksisterende bygningsmasse er revet. Dersom
det avdekkes organiske avfallsmasser kan det veere
risiko for produksjon av deponigass.

Afbgdende tiltag

Tiltak ma prosjekteres dersom det avdekkes deponigasser.
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Ansvarsrett i byggesak. Miljgradgiver ma engasjeres for kartlegging og evt.
oppfelging i byggefasen.
Opfelgning Ingen planlagte.

25 - Affaldshandtering/renovation
Beskrivelse Der etableres effektiv affaldsordning ved alt nybyg- Karakter af risiko:
geri. Langs Transittkaia er der 2 affaldssystemer, hvor | 1-3

den ene er affaldssug, som forlgber underjordisk, og
den anden er nedgravede affaldscontainere, der tgm-
mes ved afhentning af renovationsbiler. Affaldshand-
teringen i sig selv vil dermed ikke vaere en forurenings-
kilde. Men eftersom nogle fraktioner skal hentes af re-
novationsbiler, kan bilerne udggre en forurenings-
kilde.

Ved tgmning af de nedgravede affaldscontainere, kan
der veere risiko for at personer bliver ramt.
Afbgdende tiltag Det kan overvejes om renovationsbilerne skal vaere eldrevne.

Ved tgmning af de nedgravede affaldscontainere er sandsynligheden sa
lille for, at en person bliver ramt, at der ikke ggres noget ved det. Affalds-
handteringen projekteres med parkeringslommer, hvor renovationsbiler
kan holde ind og tsmme de nedgravede containere med en kran, der Igfter
og temmer containerne. Fortovet er beliggende pa den anden side af de
nedgravede affaldscontainere, sa kranen lgfter ikke over disse, kun over et
grent areal.

Opfelgning Gennem projekteringsfasen skal der holdes gje med undersggelser om laek
eller uteetheder pa nedgravede affaldscontainere, og det kan fgre til, at der
i den videre projektering implementeres nye tiltag. Dette forventes dog
ikke at ske, da denne type affaldssystem er meget effektivt.

26 — Forurening af havet under anlaegsfasen

Beskrivelse Uten at det iverksettes avbgtende tiltak vil utslipp og Karakter af risiko:

spredning av forurensede partikler (og ikke 3-2

forurensede partikler) fra grave- og anleggsarbeider

pa land, langs strandkanten og i sj¢ medfgre negativ

belastning pa vannforekomstens miljgtilstand, og

tilhgrende naturmangfold, og kan medfgre

rekontaminering av omrader som er ryddet opp for

forurenset sjgbunn.

Afbgdende tiltag - begrense arbeidene i sjg til sesonger/perioder med lav vannfgring, og
dermed mindre partikkeltransport.

- det bgr vurderes a bruke silt- eller boblegardin under arbeid i sjg eller
i strandkanten som medfgrer risiko for oppvirvling og spredning av
partikler.
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- ingen direkte utslipp av urenset anleggsvann til vannforekomsten
- etablere overvakning av partikkelspredning i vannforekomsten under

anleggsarbeider neer eller i sjgen

Opfalgning

Utarbeide kontroll og overvakningsplan for anleggsarbeidene, samt
miljgoppfalgingsplan (MOP). Engasjere miljgradgiver for oppfglging,

overvakning og kontroll i anleggsfasen.

37 — Ueksploderede bomber i jorden, fra 2. verdenskrig

Beskrivelse

Felgende udtalelser legges til grunn for
risikovurderingen knyttet til a foreta geotekniske
grunddundersgkelser:

E-mails fra Major Frank-R Pettersen fra Forsvarsbygg,
Eiendomsforvaltning Avhending.

E-mail af 3. oktober 2023:

Som jeg sa pa mgtet [den 13. september 2023] sa
anser jeg risikoen for a stgte pa ueksploderte bomber
i grunnen som liten i det aktuelle omradet.

Slik jeg ser det er det ikke noen stgrre trussel i
tiltaksomradet enn det er for gvrig i Trondheim.
Dette begrunner jeg med at tiltaksomradet ligger et
godt stykke unna omradene i Nyhavna som vi vet ble
bombet 22. november i 1944.

Det er heller ingen kjente funn av eksplosiver i
omradet ved tiltaket.

Som jeg ogsa nevnte pa mgtet vil risikoen hvis en

stgter pa eksplosiver i grunnen veere minimal.

Det er tre faktorer som spiller inn her:

- Sannsynligheten for a treffe den evt. bomben er
liten

- Det er kun en liten del av bomben som er sensitiv

- Dybden slike bomber ligger pa vil veere sveert dypt
da bombe har trengt ned i grunnen og at omradet
er fylt opp etter krigen.

Sa sannsynligheten for a treffe pa og klare 8 omsette

bomben er veldig lav.

Hvis man skulle klare a gjgre dette ville virkningen av

bomben bli nede i grunnen, og kun merkes som

rystelser i bakken.

Noe effekt vil ga opp langs borergret, men neppe mer

enn at det blir moderate skader pa riggen ift. at

borergret blir trykket noe oppover av

eksplosjonssjokket. Overflaten pa borekronen er for

liten til at det kan bli store krefter oppover.

Karakter af risiko:
2-2
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E-mail af 9. oktober 2024:

Svar pa oppfelgingsspgrsmalene:

1)Gjelder din vurdering av risiko for a stgtte pa
ueksploderte bomber i grunnen kun ved
grunnboringer, eller gjelder den generelt for alle typer
grunnarbeid — graving av byggegrop til kjellere,
spunting m.m.?

Svar:

Risikoen for a stgte pa ueksploderte bomber gker jo
noe nar arealet gker, men slik vi ser det sa er det
fortsatt omtrent likt med bygging ellers i Trondheim.

2) Har dere mulighet til 3 kvantifisere «sveert dypt»
som et spenn i meter under bakken som vil vaere
sannsynlig?

Svar:

Nar det gjelder penetrasjonsdybder for bomber sa er
det mange faktorer som spiller inn.

Det viktigste i denne saken er at dybder vi oppgir er ut
fra opprinnelig grund under krigen, samt stgrrelsen pa
bombene.

Tilfgrte masser etter krigen kommer i tillegg.
Bombene som ble sluppet 24. juli 1943 var 250 kg
bomber.

Erfaringstall fra krigen gir disse dybdene:

PENETRASJON AV BOMBER

Vekt Sand [ grus Leire

(k2) Smitt (m) | Maks (m) | Snitt (m) | Maks (m)

___________ o 28 00 78 040 0 9l
230 48 137 68 15,9
500 60 173 87 19,4
1000] 76 219 109 249

Sa eventuelle bomber vil mest sannsynlig ligge fra ca.
4 m og dypere i den opprinnelige grunnen, da bomber
som ble liggende og staende i overflaten drar snittet
oppover.

Jeg er enig i vurderingene «risiko for a stgtte pa
ueksploderte bomber i omradet som «mindre
sannsynlig» og med «moderat konsekvens».» under
utbyggingen.

Afbgdende tiltag

E-mail af Forsvarsbygg den 3. oktober 2024:

Dere bgr vurdere om det bgr gjgres et sgk med magnetometer (el. tilsva-
rende) nar dere har trauet ut byggegropen. Dette for a utelukke at dere
bygger oppa ev. bomber, selv om sannsynligheten er liten for det.

Opfalgning

Opfglgning pa anbefalede tiltak i efter udgravning af byggegropen.
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Samlet opfglgning
Det anbefales at udfgre supplerende undersggelser af omfanget og graden af den eksisterende foru-
rening.

De alvorligste risici er risiko nr. 20 — Akut forurening og risiko nr. 24 — Farlig industri (kemikalier, olie,
gas, radioaktivitet). De beskrevne tiltag skal igangsaettes tidligt i den videre planlaegning og gennem-
ferelse af projektet.

Usikkerheder

Usikkerheden vedrgrer stort set omfanget af eksisterende forurening og omfanget af ueksploderede
bomber i jorden.
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5.1.5 Stgj (27, 30)
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Planomradet er udsat for st@j. Det gaelder f@grst og fremmest stgj fra vejtrafik, erhverv og industri.

Planforslaget

| byudviklingsstrategien for Trondheim Kommune er der malsaetning om at fa flere til at ga, cykle og
rejse med offentlig transport og dermed bidrage til at nd malet om nulvaekst for biltrafikken. Dette
geelder ogsa for planomradet. Det vil medfgre mindre stgj.

27 - Stgj og stev fra trafik, herunder anlzegsfasen

Beskrivelse

En forureningskilde der kan opsta i forbindelse med Karakter af risiko:
byggeriet, er stgj og stgv fra trafik fra anlaegsarbejder. | 3-1

Afbgdende tiltag

For at minimere stgjgenerne, kan tidspunkter for udfgrelse af arbejde saet-
tes til dagtimerne for mindst muligt at generere borgerne.

Ligeledes kan der opsaettes skeerme omkring omraderne, for at minimere
st@j og stgv fra anlaegsarbejderne.

Pa tgrre dage kan der forekomme stgv og ligeledes ved szerligt stevende
arbejder. Her skal vejene vandes sa stgv generer mindst muligt.

Opfalgning

Bygherre skal sikre, at de forskellige entreprengrer, underleverandgren
mm. er bevist om ngdvendigheden af, at arbejder sa vidt muligt udfgres i
dagtimerne, at anlaegsomradet skaermes af, og at der s@rges for den ngd-
vendige mangde afvanding.

30 - Stgjgener

Beskrivelse

Varelevering til nye butikker i omradet kan give anled- | Karakter af risiko:
ning til stgj. 4-1
Specialtransport af huselementer kan give anledning
til stgj fra virksomheden i den nordlige del af planom-
radet.

Den egentlige stgjbelastning vil afhaenge af placering,
hyppighed og tid pa dggnet.

Afbgdende tiltag

Det vil vaere op til eventuelle virksomhederne selv at sikre at de ikke over-
skride miljglovgivningen vedr. stgj i omradet. Aktiviteterne kan fx udfgres
om dagen i stedet for i natperioden. Alternativt kan stgjende aktiviteter
udfgres indendgrs hvis muligt eller ngdvendigt.

Ligeledes kan et tiltag for st@jene lastbiler veere at benytte eldrevne
lastbiler.

Opfglgning Der kan udfgres beregninger, som belyser virksomhedernes stgjbelastning,
nar placeringer og aktiviteter kendes. Beregningerne skal sikre overhol-
delse af stgjgraenser.
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Samlet opfglgning

Der skal veere fokus pa at begraense udbredning af stgj bade i anlaegsfasen og efter udvikling af Tran-
sittkaia. Der skal Ipbende udfgres malinger og beregninger af stgj i omradet. | forbindelse med an-
legsarbejdet skal der stilles krav til entreprengrernes udfgrelsesmetoder og materiel.

Usikkerheder

Omfanget af den fremtidige stgj i planomradet er usikkert. Der kan foretages tiltag til stgjreduktion i
anlaegsperioden, mens stgj i det fremtidige udbyggede omrader afhaenger af udbygning og brug af
omradet.
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5.1.6 Trafikulykker (12, 13, 14, 15, 18, 26, 29, 32, 33, 34, 35, 36, 41)

Planforslaget
Adgang til planomradet sker via Skippergata og dernaest Batmannsgata, som giver adgang til den

nord-syd gaende vej, Transittgata. Fra Transittgata gives der adgang til Mobilitetshuset via Losgata.
Omradet vil betjene boliger, skole, kontor og industri.

12 - Vej og offentlig transport

Beskrivelse Matrikeludformningerne for Transittkaia sendres ikke Karakter af ri-
markant. Dermed vil det ikke medfgre en sendring pa siko:
placering af vejarealet. Dog vil udviklingen af omradet 3-1

medfgre flere beboere og dermed flere brugere af veja-
realerne og den offentlig transport.

Afbgdende tiltag Vejarealerne udformes efter en lav maengde biltrafik, da den primaere bil-
trafik i omradet vil vaere til og fra mobilitetshuset, hvor parkeringsplad-
serne etableres.

Vejarealerne skal derfor sikre gode forhold for blgdetrafikanter, med
brede fortov i begge sider og separate cykelstier pa den stgrre vej, Bats-
mannsgata.

Kajomradet indrettes som en promenade, som den primaere vej for cykli-
ster og fodgaengere, der altsa vil vaere adskilt fuldt fra biltrafikken.

Med den lave tilgaengelighed for bilister, kunne der taenkes en stgrre efter-
spgrgsmal pa offentlig transport, hvorfor omradet skal indrettes med gode
stiforbindelser til de omkringliggende offentlige transportmuligheder.
Opfelgning Det skal Igbende sikres, at trafikmangderne stemmer overnes med byud-
viklingen, og det kan fgre til, at der i den videre projektering implemente-
res i nye tiltag.

13 — Transport af store objekter (hus-elementer, specialtransport)

Beskrivelse Risiko for at specialtransporter pakgrer personer eller | Karakter af risiko:
inventar. 1-3
Afbgdende tiltag Blpdetrafikanter:

Hvor der kgrer specialtransport, skal det sikres, at der etableres fortove, og
at de ligger i en sikker afstand til kgrebanen sa fodgeengere placeres langt
fra kgrebanen.

Cyklister vil dele kgreareal med specialtransporten. Dog vil cyklisterne for-
mentlig k@gre hurtigere end lastbilerne, men da vejarealet er smalt, kan
cyklist og specialtransport ikke k@re forbi hinanden. Derfor bgr det overve-
jes at spaerre omradet af, nar specialtransport kgrer igennem.

Inventar:

Beplantning og andet inventar placeres udenfor risikozonen, sa det sikres
at disse elementer ikke bliver ramt. Eller det kan sikres, at inventaret mid-
lertidigt kan afmonteres og genmonteres efter gennemkgrslen af special-
transporten.
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Opfalgning

Under projekteringsfasen skal det Ipbende sikres, at der tages de ngdven-
dige forbehold for mangvreareal af specialtransporten og sikkerhed dertil
for de blgdetrafikanter. Dette kan bl.a. sikres gennem anvendelse af kgre-
kurver.

14 — Trafiksikkerhed o

mkring havne- og kajfaciliteter

Beskrivelse

| forhold til trafiksikkerhed vil der veere en risiko for at | Karakter af risiko:
cyklister, fodgeengere og biler kan falde i vandet. 2-2

Afbgdende tiltag

Placering af forhgjede kanter langs havnepromenaden, som indikation pa
terraen fald.

Langs kajomradet bgr der etableres redningsstiger, sa det sikres at hvis en
person falder i, at de har mulighed for at komme op.

Opfelgning

Antallet af eksisterende redningsstiger bgr eftertjekkes, for at se om beho-
vet er stgrre efter udbygningen af omradet.

15 — Havnedrift (industri)

Beskrivelse

Havnedriften bevares oppe i den nordlige del, ogind- | Karakter af risiko:
gar dermed ikke i byudviklingsomradet. 1-2

Afbgdende tiltag

Matrikeludformningerne for Transittkaia aendres ikke, s& det vil have no-
gen andring pa placering af vejarealet. Dermed vil havnedriften fremad-
rettet kgre ad samme veje som i dag.

Ved etablering af ny bebyggelse langs Transittkaia, skal der under udfgrel-
sen sikres, at havnedriften kan opretholdes uhindret. Dermed skal det sik-
res, at der i alle faser er kgreadgang til havnen i den nordlige del af Tran-
sittkaia, heriblandt stgrre specialtransporter.

Opfalgning

Under projekteringsfasen skal det Igbende sikres, at der tages de ngdven-
dige forbehold for mangvreareal og adgangsforhold af specialtransporten.

18 — Drukneulykker

Beskrivelse

Det sker, at der i ny og nae er nogle personer som fal- | Karakter af risiko:
der i vandet. Ved udbygning af Transittkaia og prome- | 1-2

nade langs kajkanten, forventes antallet af brugere af
kajomradet at stige.

Afbgdende tiltag

For at ggre opmaerksom pa havnekanten, bgr der etableres forhgjede kan-
ter langs havnepromenaden. Ligeledes skal det sikres at der etableres red-
ningsstiger, sa det sikres, at hvis en person falder i, at personen har mulig-
hed for at komme op.

Opfalgning

Ved gennemfgrelse af planforslaget, og videre projektering, er kajomradet
vigtigt at have for gje, da det vil veere et samlingssted for mange af
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omradets beboere. Gennem statistikker og eventuelle nye undersggelser,
kan der foretages en revideret oplistning af tiltag. Det kan fgre til, at der i
den videre projektering implementeres i nye tiltag for at forhindre drukne-
ulykker.

29 - Ulykke med farligt gods

Beskrivelse Der er ingen tankstationer i omradet, eller virksomhe- | Karakter af risiko:
der der bruger farligt gods. 1-2
Havnedriften kan maske have olietransport, som skal Da det miljgmaes-
ind igennem omradet. sigt kan vaere en
risiko men ikke
trafikalt.
Afbgdende tiltag Hastigheden for planomradet er sa lav, at det ikke antages at der sker en

bilulykke, hvor en bil kgrer ssmmen med en anden og valter. Men ved
sammenkgrsel kan man risikere, at kgretgjerne laekker olier. Der skal der-
for udarbejdes en beredskabsplan, hvor beredskabet rykker ud og laegger
sand.

Opfelgning Bygherre skal sikre, at der er en beredskabsplan, hvis der skulle ske en
ulykke med farligt gods.

32 - Trafiksikkerhed og trafikulykker
Beskrivelse Generelt nar der er flere typer af trafikanter i et by- Karakter af risiko:
omrade, er der stgrre risiko for ulykker. 1-2

| planomradet er der et kryds mellem vejene Transitt-
gata og Batsmannsgata, her skal der vaere fokus pa
trafiksikkerhed.

Afbgdende tiltag Trafiksikkerheden sikres i planomradet med tydelig opdeling af vejforhol-
dene, med separate cykelstier og fortove pa de mere befaerdede veje.

Pa de mindre befeerdede veje, er der fortsat separate fortove, mens cykli-
sterne feerdes pa vejarealet med bilisterne. Dog projekteres omradet med
meget lav biltrafik og med lavt hastighedsniveau pa primaert 15-30 km/t.

| krydset mellem Transittgata og Batsmannsgata etableres der opmaerkede
cykelfelter med cykelsymboler og fodgeengerfelter for at ggre opmaerksom
pa de krydsene blgde trafikanter.

Opfglgning Kommunen skal Isbende holde gje med trafikulykker i byen og implemen-
tere tiltag, hvis der er behov for det.

33 — Udrykningstid i forbindelse med brand
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Beskrivelse

Planmaessigt vil der ikke vaere nogle forhindringer i Karakter af risiko:
forbindelse med udrykning af brandvaesnet. Menved | 1-4

worst-case scenarier kunne en forhindring veere me-
get trafik, parkerede biler eller andet, der blokerer
redningsveje.

Afbgdende tiltag

Planomradet indeholder meget lav biltrafik, dermed vil trafik ikke vaere en
forhindring. Ligeledes der er minimal parkering i gaderummet da det place-
res i et mobilitetshus.

Der planlaegges brandveje overalt, om alle bygninger med direkte adgang
ind til alle opgange. Der projekteres brede gaderum, der altid vil veere
abne uden placering af bomme.

Planforslaget indrettes med holdepladser ud fra opgangene. Holdeplad-
serne dimensioneres efter de norske standarder.

Opfelgning

Kommunen skal Igbende holde gje med fremkommeligheden for brandvee-
senet.

41 - Indfaldsveje til omradet

Beskrivelse

Der er kun én indfaldsvej ind til omradet, nemlig Bats- | Karakter af risiko:
mannsgata. Hvis der sker noget pa vejstraekningen, sa | 1-2
lukkes indgang til planomradet.

Afbgdende tiltag

Batsmannsgata er forholdsvis bred og risikoen for haendelser er lille, men
sker der noget uheld eller akut vejarbejde, sa vil trafikken kunne ledes
udenom, og i veerste fald vil Losgata kunne benyttes som adgangsvej (i
ngdstilfaelde).

Opfalgning

Under projekteringen skal det sikres, at der ses pa mulige alternativer til
indfaldsveje til omradet.

Samlet opfglgning

De fleste risici i denne kategori for Trafikulykker ligger i det grgnne risikoniveau, pa nzer nr. 33 Udryk-
ningstid i forbindelse med brand. Derfor skal der vaere fokus p3a, Isbende at holde gje med fremkom-
meligheden for brandvaesnet og sikre der ikke opstar for lange kger af meget trafik, parkerede biler
eller andet, der blokerer redningsveje.

Usikkerheder

Omfanget af trafikulykker i fremtiden i planomradet er usikkert. Men der er taget de ngdvendige for-
behold for at sikre mod trafikulykker og god trafiksikkerhed.
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5.1.7 Vibrationer under byggeperioden (40)

Planforslaget

Udfordringerne i anlaegsperioden vil vaere rystelser, bade fra planomradet og fra naboomrader.
Rystelser fra planomradets anlaegsarbejder begraenses af ved krav, som entreprengrerne skal over-
holde i henhold til lovgivningen og tekniske forskrifter.

Rystelser fra andet byggeri kan ikke forudses.

40 - Rystelser fra andet byggeri
Beskrivelse | forbindelse med planlagt utvikling av Transittkaia fra | Karakter af risiko:
industriomrade til attraktiv og baeredygtig bydel med 1-1
boligbebyggelse vil det i byggefasen matte utfgres
fundamenteringsarbeider i omradet. Arbeiderne er i
hovedsak ventet at omfatte spunting og pelefunda-
mentering. Der vil ikke vaere behov for sprengningsar-
beider.

Desuden kan der forekomme tilsvarende arbeider i
naboomrader, men omfanget er ukendt. Det vurderes,
at der er relativ stor afstand til omrader med kom-
mende byggerier

Afbgdende tiltag Ingen planlagte.

Opfalgning Lgbende opfglgning og identificering af rystelser fra andet byggeri.

Samlet opfglgning
Rystelser fra andet byggeri kan ikke forudses. Der skal vaere fokus pa Igbende at indhente oplysnin-
ger og fremtidige byggerier.

Usikkerheder
Omfanget og udstraekningen af rystelser fra andet byggeri kendes ikke og kan ikke forudsiges.
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5.1.8 Lavt vandtryk (33)

Planforslaget
| bilag 3” Vedlegg 3 - Innspill fra Kommunalteknikk VA” forbeholder Trondheim kommune sig retten

til at @endre trykforholdene i vandforsyningssystemet i kommunen. Det betyder, at man i fremtiden
kan have lavere tryk pa vandnettet, hvilket betyder at der ikke kan leveres samme mangder vand og
tryk som i dag. Ved sadanne andringer af vandnettet, vil Trondheim kommune meddele sendrin-
gerne, men det er ejeren af anlaegget der skal tage udgifterne til eventuelle afvaergeforanstaltninger
(f.eks. en lokal pumpe eller tank).

33 = Udrykningstid i forbindelse med brand
Beskrivelse Hvis efterspgrgslen pa slukningsvand er hgjere end Karakter af risiko:
hvad der er til radighed, skal tilfgrslen af vand til 1-4
brandslukning vurderes naermere i samrad med
Trondheim kommune / kommunalteknik.

Planmaessigt vil der ikke veere nogle forhindringer i
forbindelse med udrykning af brandvaesnet. Men ved
worst-case scenarier kunne en forhindring vaere me-
get trafik, parkerede biler eller andet der blokerer red-
ningsveje.

Afbgdende tiltag Vandforsyningen til brandvand skal i prioriteret reekkefglge lgses pa fgl-
gende made:

1. Primaert gnsker Trondheim kommune at tilbyde en tilstraekkelig
forsyning af brandvand gennem hovedledninger og brandbrgnde.

2. lvisse omrader leverer Trondheim kommune mindre brandvand
end anbefalet via vandforsyningsnettet. Det gaelder blandt andet
omradet omkring Jonsvatnet og Byneset. Hvis der mangler brand-
vandsdakning gennem vandforsyningsnettet, kan dette erstattes
med en tankvogn fra brandvaesenet, hvor det er muligt. For at
dette er en mulighed, skal der veere et fuldgyldigt brandvandsud-
tag inden for en afstand af max 1.000 meter. Fuld kapacitet bety-
der, at tanken skal kunne fyldes pa hgjst 5 minutter (tanken er pa
10.000 liter), altsa 33 I/sek. Denne Igsning skal afklares med brand-
vaesenet i hvert enkelt tilfaelde.

3. Hvis brandvaesnet ikke giver en positiv afklaring, skal der findes en
anden Igsning, herunder overvejelser omkring en lokal I@sning
med vandbeholder eller fastlaeggelse af krav om, at vandforsynin-
gen skal styrkes.

Der etableres udkgrselsforhold fra omradet.

Planomradet indeholder meget lav biltrafik, dermed vil trafik ikke vaere en
forhindring. Ligeledes vil der veere minimal parkering i gaderummet, da
etableres parkeringsmulighed i et mobilitetshus.
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Der planlaegges brandveje overalt, om alle bygninger med direkte adgang
ind til alle opgange. Der projekteres brede gaderum, der altid vil veere
abne uden placering af bomme.

Planforslaget indrettes med holdepladser ud fra opgangene. Holdeplad-
serne dimensioneres efter de norske standarder.

Opfglgning Kommunen skal aftale med brandvaesnet omkring hvilken Igsning/ tiltag
der vil ggre brug af ved brandslukning.

Kommunen skal Isbende holde gje med fremkommeligheden for brand-
vaesnet.

Usikkerheder
Hvis ikke brandvaesenet giver accept pa det anbefalede tiltag, skal der findes en lokal Igsning.
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5.1.9 Udskiftning af vandledninger (19)

Planforslaget

Hvis den planlagte bebyggelse kommer i bergring med vandledninger med en indvendig
diameter >300 mm skal ledningens tilstand vurderes.
Ligeledes skal der holdes gje med kabler, som er &ldre end 1980.

19 - Ledninger i omradet

Beskrivelse

Der er risiko for, at der findes ukendte ledninger i om-
radet eller ledninger, der skal omlaegges, eller
udskiftes pa grund af elde eller ledningsbrud.

Karakter af risiko:
2-2

Afbgdende tiltag

Ved sammenstgd af kabler, som er &ldre end 1980, skal der udfgres en

TV-inspektion med henblik pd eventuel udskiftning.

Temaer, der skal vurderes ved ledninger med en indvendig diameter stgrre

end 300 mm, er:

e Behovet for omlaegning af ledningen, ledningstilstand, fare for ud-
ledning af store maengder vand i tilfaelde af ledningsbrud og forsy-

ningssikkerhed.

e Ledningsejer skal veere underrettet ved pavirkning pa eksisterende

ledninger.

Alle lukninger skal ske i samrad med Trondheim Kommunes bydrift.
Ved foranstaltninger og anlag nzer kabler og vandforsyning- og aflgbsin-
stallationer skal Trondheim Kommunes VA-norm kapitel 3.11 fglges.

Opfalgning

Ingen planlagte.

Usikkerheder

Der er en vis usikkerhed i de eksisterende ledninger og deres tilstand, derfor opfordres der til at lave
en TV-inspektion iszer af ledninger aldre end 1980.
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Planforslaget

ROS-analyse

Der skal omlaegges eller udskiftes hgjspaendingskabler. Nye kabler fremfgres i kanaler.

23. Hgjspaendingsledning

Beskrivelse

Der er hgyspaendingskabler i hele omradet. Det vil
lppende forega omleggninger og nyetableringer.

Karakter af risiko:
3-2

Afbgdende tiltag

Inden gravearbejder opmales/opmerkes pa terraen av kabler.

Nye kabler fremfgres i OPI-kanaler, og er derfor mindre sarbare for

overgravning.

Opfalgning

Ingen planlagte.

Usikkerheder

Identificering af eksisterende kabler.
Eventuelle kabler som ikke er kortlagt af Tensio TS.
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5.2 Konklusion

Antallet af behandlede risici er illustreret i nedenstaende tabeller.

Tabel 9: Antal risici i placeret i risikomatricen.

hed

Risikoniveau:

Tabel 10: Fordeling af risici efter alvorlighed

Konsekvens

Ubetydelig Mindre Middel Stor
Sandsynlighed Karakter 1 2 3 4
Hgj sandsynlig- 4 21, 30
hed
Sandsynligt 3
Mindre sand- 2 -
synligt
Lav sandsynlig- 1

NN Moderat

Risikoniveau Antal risici Tiltag
Moderat 11 Vurderes

Lav 19 Vurderes/accepteres
| alt 36

Flertallet af risici er placeret i kategorien ”Lav”.

Felgende risici er identificeret i risikoniveauet "Hgj":

Risiko nr. 6 Oversvgmmelser ved stormflod: Kortvarig stigning af havniveau samtidig med storm.
Risiko nr. 9 Naturmiljg (pavirkning af fugleliv).
Risiko nr. 10 Naturmangfold pa land = Natur mangfoldighed.
Risiko nr. 11 Marint naturmangfold (pattedyr)
Risiko nr. 20 Akut forurening.
Risiko nr. 24 Farlig industri (kemikalier, olie, gas, radioaktivitet).
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