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1 KONKLUDERENDE SAMMENDRAG

Det Norske Veritas (DNV) har giennomfart en kargjeg av utvalgte metaller og organiske
forbindelser i fisk, tang og blaskjell pa utvalip&aliteter i Trondheimsfjorden. Hensikten med
undersgkelsen har veert & revidere eksisterendedtdstad, evaluere utviklingen av miljagift-
innholdet i biologisk materiale over tid samt & saenlikne de malte konsentrasjonene med EUs
klassegrenser for naeringsmidler.

Denne rapporten er ikke en vurdering av kosthottksté. En vurdering av kostholdsradene
gjgres av Mattilsynet pa bakgrunn av blant annehdeapporten.

Folgende matrikser og analyseparametere er analyser

Matriks PAH PCB Dioksin og Hg Tinnorganiske Metaller
dioksinliknende forbindelser
forbindelser

Tang X X

Torskefilet X

Torskelever X X X

Flatfiskfilet X

Blaskiell X X X X X

Blaskiell

Konsentrasjonene av metaller i blaskjell er laveilsgarer ubetydelig-lite forurenset (tilstands-
klasse |) til moderat forurenset (tilstandsklagseklonsentrasjonene av TBT, P&€Bg PAHs
tilsvarer ogsa ubetydelig-lite forurenset (tilstakidsse 1). For PAR er konsentrasjonen under
grenseverdien pa 25@/kg vatvekt oppgitt i Bergfald & Co (2005) og kemsrasjonen av
benzo(a)pyren (BaP) er under EUs grenseverdi kg vatvekt. Mattilsynet har konkludert
med at skjell kan inneholde 2200 tinnorganiske forbindelser (dvs. TBT, DBT, TPT DJkg
vatvekt uten at hgykonsumenter av skjell og sjemaatskrider tolerabelt daglig inntak, noe som
er betydelig hgyere enn det som er funnet i demadensgkelsen.

Sammenliknet med tidligere ar er det en nedgamms&ntrasjonen av kobber i Fagervika mens
pa de resterende sammenliknbare omrader er kohimktrasjonen pad omtrent samme niva i
2009 som i 2001 og 1987. For kvikksglv er det gelh@oe hayere nivaer i 2009 enn tidligere,
men nivaene er lave (tilstandsklasse | — ubetydigdidorurenset). Det er en klar nedgang i
konsentrasjonene av metallene bly og sink i Fagaiv2009 mens i gvrige omrader er de
omtrent pA samme niva som i 1987 og 2001.

TBT, PCB og PAHskonsentrasjonene er lavere i 2009 enn i 2001.i8pes nedgangen
markant i Fagervika for PCB og PAH og for alle odedanar det gjelder TBT.
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Grisetang

Konsentrasjonene av metaller i grisetang er lavel®garer generelt ubetydelig-lite forurenset
(tilstandsklasse 1) til moderat forurenset (tilstsklasse 1l). Det er funnet noe forhgyede nivaer
av kobber i grisetang fra Fagervika, tilsvarendekad forurenset (tilstandsklasse Il1).

Torskelever

Dioksiner i torskelever (TE) tilsvarer ubetydelitelforurenset i henhold til KIif sitt
klassifiseringssystem.

Nar det gjelder dioksinliknende PCB er TE-verdigrdisse mye hayere enn dioksinene. TE
verdiene for dioksiner og dioksinliknende PCB okeder grenseverdien pa 25 TE pg/g vatvekt
oppgitt i Forskrift om visse forurensende stoffeeeringsmidler (FOR 2002-09-27 nr 1028) i alle
omradene unntatt Folafoten og Ranheim.

TE for dioksiner (PCDD/F) i Trondheim er pa nivadraet som er funnet i sma byer/sma
industriomrader (data fra VKM, Dokument 07/506+24f). Merk at disse er lavere enn det som
er funnet i fisk i apne havomrader).

TE for dIPCB i Ravnkloa, Korsvika og Nidelva er mi& med gjennomsnittet i sma byer/ sma
industriomrader mens de resterende omradene i iedmder pa niva med gjennomsnittet i lever
fra fisk fanget i apne havomrader.

TE dIPCB+dioksiner er generelt pa niva eller lavema gjennomsnittet i fisk ifra apne
havomrader.

Nar det gjelder PCBi torskelever er disse lave og tilsvarer ubetylellite forurenset
(tilstandsklasse |) til moderat forurenset (tilstaklasse II) i henhold til Klif sitt
klassifiseringssystem.

Konsentrasjonene av de undersgkte metallene igiensdr er generelt pA samme niva som fisk
fanget i apne havomrader langt fra potensielleskildata fra NIFES). Sammenliknet med
undersgkelsene i 1987 og 2001 er det noe lavedeevdor kadmium i denne undersgkelsen
mens for bly er det omtrent p4 samme niva.

Torsk- og flyndrefilet

Konsentrasjonene av kvikksglv i torskefilet er geitehayere enn i flyndrefilet. Nivaene er under
EUs grenseverdi pa 0,5 mg/kg vatvekt i alle de wsmlkde omradene.

Sammenliknet med data fra NIFES (gjelder kvikkddbrskefilet fra apne havomrader) er
nivaene generelt en tierpotens hayere.
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2 INNLEDNING

Det Norske Veritas (DNV) har giennomfart en kargjeg av utvalgte metaller og organiske
forbindelser i fisk, tang og blaskjell pa utvalip&aliteter i Trondheimsfjorden. Hensikten med
undersgkelsen har veert & revidere eksisterendedtdstad, evaluere utviklingen av miljagift-
innholdet i biologisk materiale over tid samt & saenlikne de malte konsentrasjonene med EUs
klassegrenser for naeringsmidler.

3 BAKGRUNN OG FORMAL

Til sammen var det kostholdsrad i 32 fjord- og henmrader per november 2008. Det totale
omrader med kostholdsrad har gkt de senere aresleytutes i stor grad at flere omrader er
undersgkt. | noen fijorder er kostholdsradene @fittret, men bare i Vefsnfjorden i Nordland har
kostholdsradene blitt opphevet (i 2005). De alleste kostholdsradene i Norge er basert pa PCB-
eller PAH-forurensning i fiskelever og blaskjelletie er miljggifter som oppkonsentreres i
neeringskjeden og brytes sakte ned i naturen. Ddevfior sannsynligvis ga lang tid fra et
opprydningstiltak i sedimentene er gjennomfgrkoistholdsradene kan oppheves.

Det er i dag tre sentrale aktarer i forbindelse medider relatert til kostholdsrad:

Klima- og forurensningsdirektoratet (Klif). Ansvigrfor Statlig program for
forurensningsovervaking og dermed undersgkelsesmrogene. Mattilsynet har egne
undersgkelser og andre relevante data kan ogsé&é&nkostholdsvurderingene.

Mattilsynet som vurderer resultatene i forholditinnfare kostholdsrad og kommunisere disse
til befolkningen.

Vitenskapskomiteen for Mattrygghet (VKM). VKM elith benyttet av Mattilsynet for faglige
vurderinger.

Kostholdsradene blir satt pa bakgrunn av eksistierémnnskap om de undersgkte miljggiftene
og risiko for negativ effekt pa human helse vedskon av sjgmat. De fleste vurderingene gjares
pa bakgrunn av sakalte TWI (Tolerable Weekly Injakem angir akseptabelt ukentlig inntak av
ulike forbindelser gjiennom konsum av sjgmat. Fogjennomgang av norske kostholdsrad og
grenseverdier for ulike stoffer og forbindelser Yieas det til rapport utarbeidet av Bergfald &
Co (2005).

Kostholdsradet i Trondheim havn ble fgrste gandgrin 2002 og er ikke vurdert siden. |
kostholdsradet frarades det konsum av blaskjelbfnaddet Fagervika og llsvika og konsum av
fisk i havnebassenget fra Korsvika via Nyhavna edra del av Nidelva til Rosenborgbassenget,
se figur under. Radet er basert pa forurensning/td og PCB.

For Hommelvik frarades konsum av skjell fanget isheHommelvik og langs hele gstsiden av
Hommelvik. Radet er basert pa forurensning av P4Hble innfart farste gang i 1985 og er ikke
vurdert pa nytt siden da.
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Tankanlagget ved Fagervika
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Denne undersgkelsen av miljggifter i fisk, tangotskjell har 4 hovedmal:

1. Danne grunnlaget for a revurdere eksisterendthkltlsrad. En vurdering av kostholdsradet
gjgres av Mattilsynet pa bakgrunn av resultatesenine undersgkelsen.

2. Se pa utviklingen av miljggiftinnholdet over.tResultatene fra denne undersgkelsen
sammenliknes med resultater fra tidligere undeisgkéor & konkludere pa utviklingen av
miljggiftinnholdet i biota over tid.

3. Sammenlikne resultatene med EUs klassegrenseedongsmidler.

4. Resultatene fra miljggiftinnhold i fisk, tang baskjell skal benyttes som inngangsverdier i
risikovurderingen av forurenset sediment. Det batygjablongverdier erstattes av stedsspesifikke
malinger i risikovurderingen.

4 MATERIALE OG METODER

4.1 Innsamling av blaskjell og tang

Blaskjell og tang ble samlet inn av DNV i period&hog 25. august 2009 ved lettdykking. Dette
var samme tidspunkt som undersgkelsen gjennomf@@0il (NIVA, 2002a). Grunnet stor
tidevannsforskjell, ble innsamlingen utfart i stersulig grad ved fjeere sjg. Dette gjorde
innsamlingen mer effektiv. All innsamling ble utfarstrandsonen (ca 0 - 2,5 meter dyp). Tre
stasjoner ved Hommelvik samt ytre stasjoner uteffondheim havn inklusive Folafoten, Figur
4-2 a og b) ble gjennomfart pad dag 1. Stasjonene inhavnebassenget Trondheim havn ble
giennomfart pa dag 2.
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Det ble samlet inn mellom 100 til 250 blaskjellhangig av starrelse. Ca 25 individuelle stilker
av grisetang ble samlet inn fra hver stasjon. Rr@vele levert direkte til Analysesenteret
(blaskjellpraver som stod over natten ble lagrdtetter med tang) som har opparbeidet alt
pregvematerialet samt veert ansvarlig for analysene.

| Tabell 4-1 er det gitt stasjons- og prgvetakinfisimasjon. Folafoten var et eksponert omrade
og kvaliteten pa grisetangen var noe redusert.kigiifra Fagervika ble innsamlet 250 meter
nord av opprinnelig lokasjon (ved Statoilkaia). Viliika-omradet ble det kun observert sma
blaskjell (< 2 cm) og ved Skansebrua var det ingeésetang. Skansebrustasjonen ble flyttet ca
100 meter til Skansemoloen. Kart med stasjonspuekteist i Figur 4-2.

Tabell 4-1 Stasjonsinformasjon for innsamling av kskjell og tang, Trondheim havn 2009.
Alle koordinater er oppgitt i WGS84 UTM-32.

Stasjonsnavn Nord Dst Grisetang Blaskijell Starrelse blaskjell (mm)*
Min Maks Snitt
Fagervika 7035036 567437 ca 25 stilker ca 250sstig, 34 62 46
Ila-moloen 7034666 568358 ca 25 stilker ca 150rstkdels str 30 66 54
Skansebrua/moloen 7034530 568790 ca 25 stilker
Ladehammer-moloen 7036153 570631 ca 25 stilker  56astk, middels str 30 66 54
Korsvika 7036572 571425 ca 25 stilker ca200stig s 31 62 42
Munkholmen 7036528 568942 ca 25 stilker
llsvika 1 7034520 567822 ingen
lisvika 2 7034723 567403 ingen
B4 7033726 590241 ca 150 stk, 42 70 57
middels/store
B5 7035215 590081 ca 250 stk, sma 37 62 46
B5b 7035972 591210 ca 120 stk, middels 48 71 58
str.

Folafoten 7036691 562199 ca 25 stilker

*Skjellene er i samme sterrelsesorden eller noeesémn undersgkelsene i 1984 (NIVA 1984) og 200VAN
2001)

Tang er analysert for metaller og blaskjell er gsait for PAH, PCB tinnorganiske forbindelser
(inkludert TBT) og metaller.
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Figur 4-1 a Prgvetakingsstasjoner for tang og blagkll, Trondheim havn 2009.
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Figur 4-2 b Prgvetakingsstasjoner for tang og blagkll, Hommelvika 2009.
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Innsamling av fisk

All fisk er samlet inn av Halvor Olsen fra Trondimeilnnsamlingen av fisk var planlagt
giennomfart i august — september 2009. Hvilke aten skulle samles inn pa de ulike
lokalitetene og tidspunktet for fangst var valgt daosammenlikne med resultatene fra
undersgkelsene i 2001 (NIVA 2001b). En oversikirquevetakingslokalitetene er vist i Figur
4-3.

l Turistskippiren|

‘ "4—
! _e«Nyhavna !

S 11Tiv 5

&  Miljeenheten 2009

- Resipientundersekelse 2003

S
o 1000 2000
) Meters

Figur 4-3 Oversikt over fiskelokaliteter.

Da innsamlingen av fisk startet i september 20@dek klart, etter flere forsgk, at det ville bli
vanskelig & samle inn fisk i denne perioden. Detmrge krabber i garna og lite fisk, samt at mye
darlig veer gjorde det vanskelig a fange fisk. Detderfor bestemt at fisket matte utsettes til
krabbene hadde trukket ned pa dypere vann og Vaetftane bedret seg.

Fisket ble gjenopptatt i 2010. Det har veert utfimgler med & fa det gnskede materialet slik at
flere forsgk er gjort over en lengre tidsperiode.dzersikt over relevante fangstdata er gitt i
Tabell 4-2.
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Tabell 4-2 Oversikt over planlagte og faktiske antharter, individer og lokaliteter

Lokalitet Fiskeslag  Vevstype Planlagt Faktisk Fangstperiode Vekt (g)*

antall fisk  antall fisk Min  Maks Snitt
Folafoten Torsk Filet/lever 25 24 24-26 mars 2010 504 2510 1450
Folafoten Sandflyndre  Filet 25 21 24-26 mars 201038 2 1300 555
Hgvringen Torsk Filet/lever 25 25 13-20 april 2010346 1750 725
Hgvringen Skrubbe Filet 25 17 13-20 april 2010 1612080 610
Turistskippiren  Torsk Filet/lever 25 0 5-7 mai 2010 - - -
Turistskippiren  Skrubbe Filet 25 19 5-7 mai 2010 414 737 333
lla Torsk Filet/lever 25 28 7-13 april 2010 238 R77 1480
lla Skrubbe Filet 25 25 7-13 april 2010 128 1150 452
Korsvika Skrubbe Filet 25 25 21-23 april 2010 299 796 394
Korsvika Torsk Filet/lever 25 11 21-23 april 2010 254 2170 1230
Ranheim Torsk Filet/lever 25 20 11-12 mai 2010 350 806 435
Ranheim Sandflyndre  Filet 25 25 11-12 mai 2010 179 0601 406
Nyhavna Skrubbe Filet 25 25 19 mai 2010 93 1570 335
Nidelva Skrubbe Filet 25 8 19 mai 2010 62 531 261
Nidelva** Torsk Filet/lever 0 4 19 mai 2010 299 m4 1060
Ravnkloa*** Torsk Lever

* Generelt noe hgyere gjennomsnittsvekt sammertlikrezl undersgkelsen i 2001 (NIVA 2001)
** |kke planlagt analysert, men analysert allikevel

*** Fisk fra Klifs overvakingsprogram som ble tatted i tillegg

4.2 Kjemiske analyser

En oversikt over analyseprogrammet er vist i Ta#edl Det er analysert pa blandprgver av
oppgitte antall fisk, blaskjell og tangstilker fila respektive lokaliteter. Alle kijemiske analyser e
gjennomfart av Analysesenteret i Trondheim med taderandgrer, se Tabell 4-4.

Tabell 4-3 Prgvemateriale og analyseparametere fargver i Trondheimsfjorden.

Matriks PAH PCB Dioksin og Hg Tinnorganiske Metaller
dioksinliknende forbindelser
forbindelser

Tang X X

Torskefilet X

Torskelever X X X

Flatfiskfilet X

Blaskjell X X X X X
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Tabell 4-4 Oversikt over utfgrende analyselaborataer.

Prgvetype  Aktivitet/analyse Laboratorium
Fiskefilet Opparbeiding Analysesenteret, TK
Hg Analysesenteret, TK
Fett +TS Analysesenteret, TK
Fiskelever Opparbeiding Analysesenteret, TK
Fett +TS Analysesenteret, TK

Metaller + TS ALS
Fett + Organisk  Eurofins WEJ

Blaskijell Opparbeiding Analysesenteret, TK

Fett+ TS Analysesenteret, TK

Metaller Analysesenteret, TK

Organisk Eurofins WEJ og Eurofins Sofia
Tang Opparbeiding Analysesenteret, TK

TS Analysesenteret, TK

Metaller Analysesenteret, TK
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5 RESULTATER

5.1 Miljggifter i blaskjell

5.1.1 Metaller i blaskjell

| Figur 5-1 til Figur 5-8 er konsentrasjonene avaler i blaskjell vist.

Konsentrasjonene av arsen i blaskjell tilsvaresséall — moderat forurenset i henhold til Klif sitt
klassifiseringssystem, se Figur 5-1.

35

Arsen

30

25

207 169

157 .
10 A

mg/kg t.v

144

13,9

179

dBEBEER

16,5 17,2

185

Fagervika

lla

Ladehammer-
moloen

Korsvika

Omréade

B5

B4

B5b

Figur 5-1 Konsentrasjoner av arsen i blaskjell i 209, Trondheim havn. Bla strek markerer
grensen for klasse | mens grgnn strek markerer gresen for klasse Il i henhold til Klif sitt

klassifiseringssystem (97:03).

Konsentrasjonene av kadmium i blaskjellene er tayélsvarer generelt klasse | — ubetydelig
forurenset, se Figur 5-2.

Kadmium

mg/kg t.v
S

2,22 )
2 - —
0 J : I

2

56
. T

1,65

Fagervika

,03
lla

Ladehammer-
moloen

Korsvika

Omrade

2,04
B5b

a4
° o7
. T . T l
B4 B5

Figur 5-2 Konsentrasjoner av kadmium i blaskjell i2009, Trondheim havn. Bla strek
markerer grensen for klasse | mens grgnn strek marirer grensen for klasse Il i henhold til

Klif sitt klassifiseringssystem (97:03).
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Konsentrasjonene av krom er ogsa lave og tilsvarerveiende klasse I, se Figur 5-3.

Krom

10

mg/kg t.v

315

1nln A= [

Fagervika lla Ladehammer- Korsvika
moloen

Omrade

Figur 5-3 Konsentrasjoner av krom i blaskjell i 20®, Trondheim havn. Bla strek markerer

grensen for klasse | mens grgnn strek markerer gresen for klasse Il i henhold til Klif sitt
klassifiseringssystem (97:03).

For kobber tilsvarer konsentrasjonene generelskldsned unntak av Korsvika hvor
konsentrasjonen tilsvarer klasse Il, se Figur Bt er markant mindre kobber i blaskjellene i
Fagervika og lla sammenliknet med 1987 og 2001. Matehammermoloen er innholdet pa niva

med 2001 og noe hgyere enn i 1987, mens i Korsrikiet hgyeste nivaet funnet i 2009.
Konsentrasjonene i Hommelvik er pa niva med det sofunnet i Korsvika.

Kobber

50 46,25

45 -

40

35
R m 1087
22547 @2001
g 20 1 02009

fl/
15 o? v N ©
q & QO Q 3 &
10 4 SN 9 29%\’ > 8787 il o° °
0 : : :

Fagervika Ladehammer— Korsvika B4 B5 B5b
moloen

Omréde

Figur 5-4 Konsentrasjoner av kobber i blaskjell i 887, 2001 og 2009, Trondheim havn. Bla
strek markerer grensen for klasse | mens grgnn stiemarkerer grensen for klasse 11 i
henhold til KIif sitt klassifiseringssystem (97:03)
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Konsentrasjonene av kvikksglv er lave og tilsvatasse | — ubetydelig forurenset - i henhold til
Klif sitt klassifiseringssystem. Det er allikevedndt & legge merke til at det tilsynelatende er en
gkning pa alle stasjonene i forhold til undersaiedsi 1987 og 2001.

Kvikksglv
0,4
0,3 A
3 W 1987
g o2 —— |m2001
g: ' 02009
9 12
0 -
Fagervika Ladehammer- Korsvika
moloen
Omrade

Figur 5-5 Konsentrasjoner av kvikksglv i blaskjelli 1987, 2001 og 2009, Trondheim havn.
Bla strek markerer grensen for klasse | i henholdit Klif sitt klassifiseringssystem (97:03).

Konsentrasjonene av nikkel er lave og tilsvarergoaknsnivaer (klasse ).

Nikkel
5 —
4
3,47
=231 26
g 23 W 2009
=)
E 2 1,65 1,65
} I
0 T T T T T
Fagervika lla Ladehammer- Korsvika B5 B5b
moloen
Omrade

Figur 5-6 Konsentrasjoner av nikkel i blaskjell i 1987, 2001 og 2009, Trondheim havn. Bla
strek markerer grensen for klasse | i henhold til Kif sitt klassifiseringssystem (97:03).
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For bly er konsentrasjonene ogsa lave og tilsvdessse | — ubetydelig — lite forurenset. Det er
klart lavere nivaer i Fagervika enn i 1987 og 2@@dns pa lla, Ladehammermoloen og Korsvika
er nivadene omtrent som i 1987 og 2001, bortseténasvika i 2001 hvor konsentrasjonen var
lavere sammenliknet med bade 1987 og denne unddssnak(2009).

W 1987
@ 2001
02009

moloen

Omréde

Bly
14
12
»
10
>
> 8
<
=)
E 6
qb
47 = 3¢ S0
—- A S \r\l']/‘ nvrp .\{\‘ '\P‘ (}Q)
2 ] N IR Vv ,;O > 'i\
2 SN D ) Y
= = [l
0 - . . _l . 1 —
Fagervika lla Ladehammer- Korsvika B4 B5 B5b

Figur 5-7 Konsentrasjoner av bly i blaskjell i 1987 2001 og 2009, Trondheim havn. Bla
strek markerer grensen for klasse | i henhold til Kif sitt klassifiseringssystem (97:03).

Konsentrasjonene av sink er lave og tilsvarer kdssFagervika er det en markant nedgang i
sinkkonsentrasjonen sammenliknet med 1987 og 2@6as det for de andre omradene er sma

forskjeller.
Sink
400
350 1 Q;lia
,50
300 ©
250
> W 1987
_\FZ’ 200 + @ 2001
=4 150 N T 2009
b 3 >N )
N NI YA R S ®
20" ] N [ ©~
100 - MY G2 & S .
50
0 ,
Fagervika lla Ladehammer- Korsvika B4 B5 B5b
moloen
Omrade

Figur 5-8 Konsentrasjoner av sink i blaskjell i 199, 2001 og 2009, Trondheim havn. Bla
strek markerer grensen for klasse | i henhold til Kif sitt klassifiseringssystem (97:03).
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5.1.2 PCB;i Blaskijell

| 2009 varierer konsentrasjonene av RCBlaskjellene mellom 0,8g/kg v.v. (Fagervika) til 1,4
g/kg v.v. (Ladehammermoloen). Disse konsentrasjernigvarer klasse | — ubetydelig til lite
forurenset i henhold til Klif sitt klassifiseringsgem (97:03).

Sammenliknet med undersgkelsen i 2001 (NIVA, 20@2a)et en nedgang i PCB-konsen-
trasjonene i skjellene fra Fagervika, Ladehammeneobg Korsvika mens pa lla er
konsentrasjonen den samme som ved undersgkel88a.i[@ed basis i usikkerhetene i
analysene, presentert i Tabell 5-1, er den observeduksjonen av PCB i skjellene fra
Fagervika, Ladehammermoloen og Korsvika sannsyisliggel. Det er imidlertid ikke tatt hensyn
til usikkerheten i analysene fra 2001, eventuellalyiske forskjeller (metode) mellom analysene
i 2009 og 2001 samt forskjeller mellom skjellenendale analysert (starrelse, fettinnhold).

PCB7

W 2001
@ 2009

ug/kg v.v

Fagervika lla Ladehammermoloen Korsvika

Omréade

Figur 5-9 Konsentrasjonene av PCBi blaskjell i 2009 og 2001, Trondheim havn. Bla stk
markerer grensen for klasse | i henhold til Klif sit klassifiseringssystem (97:03).

Tabell 5-1 Usikkerheten i analysene for de ulike PB-kongenerene som inngar i PCB

Kongener nr. Usikkerhet (%)

28 54-60

52 34-43

101 21-34

118 24-35

138 21-34
153 21-34
180 21-34
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5.1.3 PAH i Blaskjell

Det ble i 2005 bestemt av Mattilsynet at norskaksgrenser for benzo(a)pyren i skjell skal veere
5 g/kg v.v. Generelt for matvarer er falgende tilgienser for BaP gitt gjennom EU
(Commission regulation No 1881/2006, EC 2006):

Fiskemuskel (annet enn rgkt fisk) @/kg v.v.

Krepsdyr og blekksprut (annet enn rgkt, ikke bijatt fra krabbe, eller hode- og thorax kjatt
fra hummer) 5 g/kg v.v.

Muslinger 10 g/kg v.v.

| Bergfald & Co 2005) er det oppagitt at tiltaksgsenfor PAH i skjellmat er 250g/kg v.v. og for
benzo(a)pyren (BaP) 5g/kg v.v.

| Figur 5-10 og Figur 5-11 er konsentrasjonene Ald B og BaP pa de undersgkte stasjonene
vist. | 2009 varierte konsentrasjonene i blaskjedllom 5,6 og 46,6 g/kg v.v. og benzo(a)pyren
varierte mellom <0,3 til 0,4g/kg v.v. Disse konsentrasjonene er under de aepgiaksgrenser
og tilsvarer klasse | — ubetydelig til lite forusst i henhold til Klif sitt klassifiseringssystem
(97:03). Det er en sannsynlig nedgang i innholae®?AH pa de undersgkte stasjonene i 2009
sammenliknet med 2001 trass i en usikkerhet i @eaky par 50 %.. | Fagervika er det en reel
nedgang siden undersgkelsen i 2001. Det er ogdé&enerke seg at selv om PAH-
konsentrasjonen pa stasjonen innerst i Hommelgtasjon B4) er godt under tiltaksgrensen, er
den hgyere enn stasjonene lenger ut (stasjon Ebby

PAH16

100000

35454

10000

1647

1000 ~

374 1984
@2001
02009

ug/kg v.v

121
100 2,75 595
3,45

95 8.4 76 175
0,3 N

46,6

10 + 5.6

! |

Fagenika lla Ladehammer- Korsvika B4 B5 B5b
moloen

Omréde

Figur 5-10 Konsentrasjonene av PAhk i blaskjell i 2009 og 2001, Trondheim havn.
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Figur 5-11 Konsentrasjonene av BaP i blaskjell i 200 og 2001, Trondheim. i.p: ikke pavist
over deteksjonsgrensen (for deteksjonsgrenser sediegg 1).

5.1.4 TBT i blaskjell

| Figur 5-12 er konsentrasjonene av TBT pa de wsmlée stasjonene vist. | 2009 varierte
konsentrasjonene i blaskjell mellom 0,02 og 0,16kags. Sammenliknet med KiIif sitt
klassifiseringssystem er alle de malte konsentnasje under grensen for tilstandsklasse | —
ubetydelig — lite forurenset (0,1 mg/kg ts) pa L@@mmermoloen og stasjonene i Hommelvika
mens de for resterende stasjonene er i tilstanssklth — moderat forurenset.

Det er en reel nedgang i innholdet av TBT pa deetsmkte stasjonene i 2009 sammenliknet med
2001 (analyseusikkerhet: 10 %).
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Figur 5-12 Konsentrasjoner av TBT i blaskjell i 20® og 2001, Trondheim.
Konsentrasjonene er regnet om fra vatvekt til tarnekt og multiplisert med 2,44 for a fa
massen til TBT fra massen til Sn.

Det finnes ingen gvre grenseverdi for tinnorganiskbindelser i sjgmat men VKM
(Vitenskapskomiteen for mattrygghet) har konkludheed at skjell kan inneholde 220
tinnorganiske forbindelser (dvs. TBT, DBT, TPT o®D)/kg v.v. uten at hgykonsumenter av
skjell og sjgmat overskrider tolerabelt daglig ain{Brev fra Mattilsynet til Fylkesmannen i
Vest-Agder). Konsentrasjonene av tinnorganiskeifol@ser er lang under dette i denne
undersgkelsen, se Figur 5-13.
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Figur 5-13 Konsentrasjonen av tinnorganiske forbinelser i blaskjell, Trondheim
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5.2 Miljagifter i grisetang
5.2.1 Metaller i grisetang

| Figur 5-14 til Figur 5-21 er konsentrasjonenenaetaller i grisetang vist. Generelt er
konsentrasjonene lave og tilsvarer klasse | — wwdity-lite forurenset - i henhold til Klif sitt
klassifiseringssystem. Unntaket er krom og blySkansebrua og kobber fra Illa, Skansebrua og

Munkholmen, hvor nivaene tilsvarer moderat foruegrfglasse Il), samt kobber Fagervika(klasse
[l — markert forurenset)

Arsen

20
15
10 A
5
0

Fagervika Ladehammer Korsvika Folafoten Skansebrua Munkholmen
moloen

mg/kg t.v
N
(6]

Omrade

Figur 5-14 Konsentrasjonene av arsen i grisetang2009, Trondheim havn. Bla strek
markerer grensen mellom klasse | og Il i henhold tiKlif sitt klassifiseringssystem (97:03).

Konsentrasjonene av kadmium er lave og tilsvaretydelig — lite forurenset (tilstandsklasse 1),
se Figur 5-15. Sammenliknet med undersgkelsen8i @§ 2001 er konsentrasjonene av
kadmium generelt i samme stgrrelsesorden i 200@dtbfra en hgyere konsentrasjon i 1987 enn

i 2001 og 2009 pa lla og en nedgang i 2009 ved haaenermoloen sammenliknet med 1987 og
2001.
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Figur 5-15 Konsentrasjonene av kadmium i grisetang 2009, Trondheim havn. Bla strek
markerer grensen mellom klasse | og Il i henhold tiKlif sitt klassifiseringssystem (97:03).

Det er en betydelig nedgang i konsentrasjonene@wm k2009 sammenliknet med 2001 i alle

omrader, se Figur 5-16. Konsentrasjonene i 2089atikr ubetydelig - lite forurenset, med unntak
av Skansebrua som kan klassifiseres som moderaefwet.

Krom
8
AV
7 4
6
> 2
>
= 9 %
o 4 ' o o m 2001
< 4 %>
> @ 2009
S
3 N
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2 L%} I\
N« . '\"'
L e ° &
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Fagervika lla Ladehammer- Korsvika Folafoten Skansebrua Munkholmen
moloen
Omrade

Figur 5-16 Konsentrasjonene av krom i grisetang i @09, Trondheim havn. Bla strek

markerer grensen mellom klasse | og 1l og grgnn s&k grensen mellom klasse 1l og Ill i
henhold til KIif sitt klassifiseringssystem (97:03)
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| Figur 5-17 er kobberkonsentrasjonene sammenlikrezt undersgkelsene i 2001 og 1987. Det

er en betydelig nedgang i Fagervika i 2009, fopdege omradene er konsentrasjonene i 2009 pa
sammen niva som i 2001 og disse er lavere enn7.198

Generelt er konsentrasjonene i 2009 lave og tisuanetydelig — lite forurenset pa

Ladehammermoloen, Korsvika og Folafoten og moderatenset i Fagervika, lla, Skansebrua
og Munkholmen.

Kobber

m 1987
m 2001
| 32009

mg/kg t.v

A ©
o '\?) N
4 N VU <O oo
P U

o ONS a2 [ I ko)
‘ = [ I
Fagervika lla Ladehammer- Korsvika Folafoten Skansebrua Munkholmen
moloen
Omréde

Figur 5-17 Konsentrasjonene av kobber i grisetang2009, Trondheim havn. Bla strek
markerer grensen mellom klasse | og II, gragnn strelgrensen mellom klasse | og Il og gul
strek grensen mellom klasse Il og IV i henhold tilKIif sitt klassifiseringssystem (97:03).

Konsentrasjonene av kvikksglv er lave i 2009 agyéiter ubetydelig — lite forurenset, se Figur
5-18. Det er en nedgang i kvikksglvkonsentrasjarteagervika, lla og Ladehammermoloen
sammenliknet med 1987 og 2001 og i forhold til 1986rsvika. Pa Folafoten, Skansebrua og
Munkholmen er det en gkning siden 2001.
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Figur 5-18 Konsentrasjonene av kvikksglv i grisetag i 2009, Trondheim havn. Bla strek
markerer grensen mellom klasse | og Il i henhold tiKlif sitt klassifiseringssystem (97:03).

Konsentrasjonene av nikkel er lave og tilsvarertydedig — lite forurenset i 2009, se Figur 5-19.
Sammenliknet med undersgkelsen i 2001 er det ekamiamedgang i alle omradene som er
undersgkt.
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Figur 5-19 Konsentrasjonene av nikkel i grisetang 2009, Trondheim havn. Bla strek
markerer grensen mellom klasse | og Il i henhold tiKlif sitt klassifiseringssystem (97:03).
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Konsentrasjonene av bly er lave og tilsvarer ubstgd- lite forurenset, unntatt ved Skansebrua
hvor konsentrasjonen tilsvarer moderat forurersegigur 5-20. Det er en markant nedgang i
kobberkonsentrasjonene i Fagervika, lla, Ladehammokeen, Korsvika og Folafoten
sammenliknet med undersgkelsene i 1987 og 200& (lkka fra 1987 pa Folafoten), mens det
ved Skansebrua og Munkholmen er en gkning fra 2001.

Bly

2,4

;0)

> m 1987
2 m 2001
>

g O 2009

Fagervika lla Ladehammer- Korsvika Folafoten Skansebrua Munkholmen
moloen

Omrade

Figur 5-20 Konsentrasjonene av bly i grisetang i 20, Trondheim havn. Bla strek markerer
grensen mellom klasse | og Il i henhold til Klif sit klassifiseringssystem (97:03).

Sinkkonsentrasjonene tilsvarer ubetydelig — liteifenset i 2009 bortsett fra Fagervika og
Ladehammermoloen hvor sinkkonsentrasjonene tilswéstandsklasse I, se Figur 5-21.
Sammenliknet med undersgkelsene i 1987 er nivameed i 2009 i alle sammenliknbare
omrader. | forhold til undersgkelsen i 2001 eralgga en betydelig nedgang i 2009 i Fagervika,

Ladehammermoloen og Korsvika mens det i de resdleremradene (lla, Folafoten, Skansebrua
og Munkholmen) er noe hgyere verdier i 2009.
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Figur 5-21 Konsentrasjonene av sink i grisetang i@9, Trondheim havn. Bla strek
markerer grensen mellom klasse | og Il i henhold tiKlif sitt klassifiseringssystem (97:03).
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5.3 Miljggifter i fisk

5.3.1 Dioksiner, furaner og dioksinliknende PCB i torskekver

Nar det gjelder dioksiner er konsentrasjonen avgiftigste dioksinforbindelsen 2,3,7,8-TCDD
lagt til grunn og de andre forbindelsene er regnetil toksisitetsekvivalenter (TE) i forhold til
2,3,7,8-TCDD. Likeledes er dioksinliknende PCB retgom til TE med 2,3,7,8-TCDD som
referanseforbindelse. Nar det gjelder angivelséE&er metoden til WHO (1998) lagt til grunn.

| Figur 5-22 er resultatene for dioksiner og diok&nende PCB vist. For en detaljert oversikt, se
vedlegg 1. Nar det gjelder dioksiner bidrar 2,3,7@DD i starrelsesorden 17 til 48 % av TE-
verdien. | henhold til klassifiseringssystemediilf tilsvarer TE-verdiene for dioksiner klasse | —
ubetydelig - lite forurenset (klasse | er < 15 mgykv. malt som TE).

TE-verdiene til dioksinliknende PCB er flere stésesordener stagrre enn TE-verdiene for
dioksiner. | Forskrift om visse forurensende stoifeseringsmidler (FOR 2002-09-27 nr 1028) er
det foreslatt en grenseverdi pa 25 pg/g v.v. foksiner og dioksinliknende PCB i fiskelever og
produkter av fiskelever. TE-verdiene for dioksingrdioksinliknende PCB overskrider denne
grenseverdien i alle omradene unntatt FolafoteRagheim.
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Figur 5-22 Konsentrasjoner av dioksiner og dioksiriknende PCB (oppgitt som TE i
henhold til WHO 1998), Trondheim havn 2009 og fraammenliknbare omrader i 2001.
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Bidraget fra de enkelte dioksinliknende PCB-forlaisgéne viser at det er overveiende PCB-126,
PCB-118 og PCB-156 som bidrar til sum TE, se Figas.

90
80
O PCB 189
70 O PCB 167
B PCB 157
60 7 W PCB 156
- OPCB 123
> 501 B PCB 118
S o
2 40 PCB 114
B PCB 105
30 0O PCB 169
O PCB 126
20 1 B PCB 81
O PCB 77
10 ] H
0 T T T T T T
Ravnkloa Ranheim Korsvika Nidelva lla Havringen Folafoten
Omréde

Figur 5-23 Bidraget fra de enkelte dioksinliknendePCB-forbindelsene til sum TE.

Vitenskapskomiteen for Mattrygghet (VKM) har gjert risikovurdering av dioksiner og
dioksinliknende PCB i fiskelever (Dokument 07/506¢&l). | dette dokumentet er det gitt en
oversikt over konsentrasjoner av dioksinliknenddRQ PCB i fiskelever fra store byer/
industrisoner, sma byer/sma industrisoner og apmerhrader. | figuren under er de
gjennomsnittlige konsentrasjonene av dioksinerkglidiknende PCB (oppgitt som TE-verdier
pa/g v.v) samt TE (pg/g v.v.) for summen av diokkimende PCB-forbindelser og dioksiner fra
datasettet oppgitt av VKM sammenliknet med de médteliene i Trondheim
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Figur 5-24 TE (Toksisitets Ekvivalenter) for dioksner og dioksinliknende PCB i lever fra
Trondheim havn samt fra lever i fisk fanget i storebyer/industriomrader, sma byer/sma
industriomrader og &pne havomrader.

TE for dioksiner (PCDD/F) i Trondheim er noe lavers det som er funnet i sma byer/sma
industriomrader (merk at disse er lavere enn deteofunnet i fisk i apne havomrader).

TE for dioksinliknende PCB i Ravnkloa, Korsvika Nilelva er lavere enn gjennomsnittet i sma
byer/ sma industriomrader mens de resterende omedderondheim er pa niva med
giennomsnittet i lever fra fisk fanget i &pne havader.

TE for dioksinliknende PCB+dioksiner er generelinp& eller lavere enn gjennomsnittet i fisk
ifra &pne havomrader.

5.3.2 PCB; i torskelever

Konsentrasjonene av P¢Btorskelever er generelt lave og tilsvarer titgtsklasse | —
ubetydelig-lite forurenset til klasse Il — modei@turenset, i henhold til KIif sitt
klassifiseringssystem.
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Figur 5-25 Konsentrasjoner av PCB i torskelever, Trondheim havn 2009. Bla strek
markerer grensen mellom klasse | og Il i henhold tiKIif sitt klassifiseringssystem (97:03).

5.3.3 Metaller i torskelever

Konsentrasjonene av utvalgte metaller i torskelevesist i Figur 5-26 til Figur 5-32. | EU er det
ikke etablert grenseverdier for metaller i levat.shmmenlikning er det vist data fremkommet
giennom overvakingen til NIFES (Nasjonalt Institiait Erngerings- og Sjgmatforskning).
Prgvene hentes hovedsakelig i apne havomrademfienBhavet, Norskehavet og Nordsjaen, se
http://www.nifes.no/sj%c3%b8matdat&nalyseresultatene i denne undersgkelsen er orareg
fra tarrvektbasis til vatvektbasis for & sammerdiknmed data fra NIFES.

Konsentrasjonene av arsen i torskelever fra Tromalsamt konsentrasjoner i torskelever fra fisk
fra &pne havomrader (NIFES-data) er vist i Fig@65Generelt er konsentrasjonene i prgvene
fra Trondheim pa samme niva som NIFES sine datajidsi som fisk fra apne havomrader.
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Figur 5-26 Konsentrasjoner av arsen i torskeleverTrondheim havn 2009. NIFES data fra
lever av torsk fra &pne havomrader er inkludert til sammenlikning.

Konsentrasjonene av kadmium i torskelever er viggir 5-27. Nivaene av kadmium i leveren til
fisk fanget i Trondheim er lave sammenliknet meddane som er funnet i torsk fra apne
havomrader (NIFES data). Sammenliknet med NIVAseuswkelse i 2001 er det indikasjoner pa
en nedgang i konsentrasjonene av kadmium.
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Figur 5-27 Konsentrasjoner av kadmium i torskelevey Trondheim havn 2009. NIFES data
fra lever av torsk fra &pne havomrader og er inklucert til sammenlikning.
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Det er ikke pavist krom over deteksjonsgrenser3(@@/kg v.v) bortsett fra i fisk fanget i
Nidelva hvor konsentrasjonen var 0,02 mg/kg v.\et & ikke funnet data for krom i lever fra
torsk i apne havomrader i NIFES sine data.

B Krom

0,03

0,02
0,03

0,02

0,02

mg/kg vatvekt

0,01

0,01

i.p i.p ip i.p i.p
0,00

Folafoten Hgvringen Nidelva lla Korsvika Ranheim

Omrade

Figur 5-28 Konsentrasjoner av krom i torskelever, Tondheim havn 2009.

Konsentrasjoner av kobber i torskelever fra Tromaher vist i Figur 5-29. Verdiene varierer fra
2,8 mg/kg v.v. (Korsvika) til 17,82 mg/kg v.v. (Nibva). Det er ikke funnet data for kobber i
lever fra torsk i apne havomrader i NIFES sine data
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Figur 5-29 Konsentrasjoner av kobber i torskelever,Trondheim havn 2009.
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Konsentrasjoner av nikkel i torskelever fra Trondher vist i Figur 5-30. Verdiene varierer fra
under deteksjonsgrensen (se vedlegg 1) til 0,0kgngt. (Nidelva). Det er ikke funnet data for
nikkel i lever fra torsk i apne havomrader i NIFESe data.
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Figur 5-30 Konsentrasjoner av nikkel i torskelever,Trondheim havn 2009.

Konsentrasjonene i bly varierer fra under detelsgjoensen (se vedlegg 1) TS til 0,04 mg/kg v.v.
(Nidelva). | prgvene til NIFES er det ikke funndy bver deteksjonsgrensen pa 0,04 mg/kg v.v..
| NIVAs undergskelse i 2001 ble det ikke funnet bler deteksjonsgrensen pa 0,03 mg/kg v.v.
pa Folafoten, lla, Korsvika og Ranheim som er i s&an med denne undersgkelsen.
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Figur 5-31 Konsentrasjoner av bly i torskelever, Tondheim havn 2009. NIFES data fra
lever av torsk fra apne havomrader er inkludert til sammenlikning.
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Konsentrasjoner av sink i torskelever fra Trondheimuist i Figur 5-32. Konsentrasjonene
varierer fra 15 mg/kg v.v. (Folafoten og Ranheii2% mg/kg v.v. (Nidelva). Det er ikke funnet
data for sink i lever fra torsk i &pne havomradeitFES sine data.
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Figur 5-32 Konsentrasjoner av sink i torskelever, Tondheim havn 2009.

5.3.4 Kvikksglv i torsk- og flatfiskfilet

Konsentrasjonene av kvikksglv i torske- og flyndegfer vist i Figur 5-33. Nivaene er generelt
hayere i torsk enn i flyndre. Nivaene er under BtEnseverdi pa 0,5 mg/kg v.v. og under
tilstandsklasse 1 (0,1 mg/kg v.v, gjelder torskgnhold til Klifs klassifiseringssystem i alle
omradene unntatt Nidelva hvor konsentrasjonen #kEkwlv i torskefilet tilsvarer tilstandsklasse
Il (moderat forurenset).

Sammenliknet med data fra NIFES (gjelder torskgfie nividene generelt noe hgyere.
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Figur 5-33 Konsentrasjoner av kvikksglv i torsk- ogflyndrefilet, Trondheim havn 2009.
NIFES data fra filet av torsk fra apne havomrader e inkludert til sammenlikning. Bla

strek angir grensen mellom tilstandsklasse | og ltor kvikksglv i torskefilet i henhold til
Klifs klassifiseringssystem.
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6 OPPSUMMERING OG KONKLUSJONER

Blaskijell

Konsentrasjonene av metaller og TBT i blaskjelbse og tilsvarer ubetydelig-lite forurenset
(tilstandsklasse 1) til moderat forurenset (tilstskiasse 1l). Konsentrasjonene av B©B PAH
tilsvarer ubetydelig-lite forurenset (tilstandsldad). Nar det gjelder PAfder konsentrasjonen
under grenseverdien pa 25@/kg vatvekt oppgitt i Bergfald & Co (2005) og BaP
konsentrasjonen er under EUs grenseverdi pg/kg vatvekt. Mattilsynet har konkludert med at
skjell kan inneholde 2200g tinnorganiske forbindelser (dvs. TBT, DBT, TPT D3Jkg vatvekt
uten at hgykonsumenter av skjell og sjgmat ovetsktolerabelt daglig inntak, noe som er
betydelig hgyere enn det som er funnet i dennersaételsen.

Sammenliknet med tidligere ar er det en nedgamgs&ntrasjonen av kobber i Fagervika mens i
de resterende sammenliknbare omrader er konsantesspa omtrent samme niva i 2009 som i
2001 og 1987. For kvikksglv er det generelt noesh@yivaer i 2009 sammenliknet med
tidligere, men nivaene er lave (tilstandsklasseaibetydelig-lite forurenset). Nar det gjelder bly
og sink er det en klar nedgang i konsentrasjonertisae to metallene i Fagervika i 2009 mens i
gvrige omrader er de omtrent p4 samme niva sor7 ©§ 2001.

Konsentrasjonene av TBT, P¢€Bg PAH; er lavere i 2009 enn i 2001. Spesielt er nedgangen
markant i Fagervika for PCB og PAH, og for alle doher nar det gjelder TBT.

Grisetang

Konsentrasjonene av metaller i grisetang er lavél®garer generelt ubetydelig-lite forurenset
(tilstandsklasse 1) til moderat forurenset (tilstaklasse 1l). Det er funnet noe forhgyede nivaer
av kobber i grisetang fra Fagervika, tilsvarendeke forurenset (tilstandsklasse l11).

Torskelever

Dioksiner i torskelever (TE) tilsvarer ubetydelitglforurenset i henhold til KIif sitt
klassifiseringssystem.

Nar det gjelder dioksinliknende PCB er TE-verdigrdsse mye hgyere enn dioksinene. TE
verdiene for dioksiner og dioksinliknende PCB okéder grenseverdien pa 25 TE pg/g vatvekt
oppgitt i Forskrift om visse forurensende stoffeeeringsmidler (FOR 2002-09-27 nr 1028) i alle
omradene unntatt Folafoten og Ranheim.

TE for dioksiner (PCDD/F) i Trondheim er pa nivadrdet som er funnet i sma byer/sma
industriomrader (data fra VKM, Dokument 07/506+24f). Merk at disse er lavere enn det som
er funnet i fisk i apne havomrader).

TE for dIPCB i Ravnkloa, Korsvika og Nidelva er mi& med gjennomsnittet i sma byer/ sma
industriomrader mens de resterende omradene i iedmder pa niva med gjennomsnittet i lever
fra fisk fanget i apne havomrader.

TE dIPCB+dioksiner er generelt pa niva eller lavema gjennomsnittet i fisk ifra apne
havomrader.
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Nar det gjelder PCBi torskelever er disse lave og tilsvarer ubetyglellite forurenset
(tilstandsklasse |) til moderat forurenset (tilstakiasse II) i henhold til Klif sitt
klassifiseringssystem.

Konsentrasjonene av de undersgkte metallene igiensdr er generelt pA samme niva som fisk
fanget i apne havomrader langt fra potensielleskildata fra NIFES). Sammenliknet med
undersgkelsene i 1987 og 2001 er det noe lavedeevdor kadmium i denne undersgkelsen
mens for bly er det omtrent pA samme niva.

Torsk- og flyndrefilet

Konsentrasjonene av kvikksglv i torskefilet er geitehayere enn i flyndrefilet. Nivaene er under
EUs grenseverdi pa 0,5 mg/kg vatvekt i alle de wsmlde omradene.

Sammenliknet med data fra NIFES (gjelder torskgfie niviene en starrelsesorden hgyere.
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CASDA-341
OklaCOF =043 pg/g et S0P
CAAS04-341
WHO(1908) - PCODF-TEQ Inkl. LOG 612  pplofet =08
QAGD4-341
WHO{ 1908 -PCOCYF TEQD eksl, LOG 611 pofgfelt 50F
DMASO-341
WHO{2005-FCDONF TED inkl. LOG 545  ppfgfet s08
CMAGDL-I41
WHO{2006)-PCODNF TEQ eksl, LOG 543  ppifel S0P
; A2 it i =
a) PCB - dioksinlike
PCBTT IT6 pofg et 50P
OMAGDM-341
PCE 81 953  poigfett S0P
OMAGD-34
PCE 126 195  ppfg fett 50P
QMALI-341
PCE 160 458  ppiglet S0P
CMAGBD-341
PCHE 106 15000  ppig feti s50F
QMAGI-341
PCE 114 ore  ppfg et S0
QOMAGD- 141
PGB 118 45000  pgig fek S0P
Tagndordaring
# : {ika oméattet av skkredhaningnn)
= ¢ Windne enm, | Slarre enn, LOG @ Kvardifisedngagrense, MPN @ Most Probabie Number, e | Colany Forming Unite, MU @ Milousideehet
Opplyaningar am milewsikketel Bs vad b defue U laborstorist.
Rapporban rd ikiee piengi, onnkatt i sin kafhel, ulen Eboralosals skiffige godkjenneise. Resultstans gislder kun for dein) undersakie pravends). Sida 2 gy 15
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DETNORSKEVERITAS

Rapport for Det Norske Veritas AS
Miljggifter i biota i Trondheim havneomrade

MANAGING RISK  [=Jivav

AR-10-MM-010765-01

DO OO0 R

EUNOMO-00014845
OMASO-341
PCE 123 266 poigfen S0P
QMAGOE-541
PCB 156 BE10  pafg fefl S0P
QRAS0E-341
PCE 157 1450  poigfast S0P
QMAGDL-541
PCB 167 3480  pgig fefl S0P
CRAAS0M-341
PCE 183 802  polg fedt S0P
QMATIL-341
WHO{ 1908} PCB TEQ inkl, LOQ 30,7 polgled S0P
ChAAS0M-341
WiHD{1888) - PCE-TEQ eksl. LOG 30,7  pglgfedt S0P
QiAS-341
WHO{2005)-PCE TED inkl. LOQ 231 paia etl S0P
CMASDA-341
WHO[Z005)-PCE TEQ ksl LOQ 231 pglgfett S0P
e e e e o DT e S icacmncadl
a) WHO-PCDDVF+PCE TEQ
WHD[1588-PCDDF+PCE TEQ incl, LOG 3682  poigfett
WHO[ 1888} PCODIF+PCE TED excl. LOGQ 3681  pgiglet
WHO{2005)-PCDDF+PCE TEQ incl, LOG 2855 pgiofet
WHO(2005-PCOOF+PCE TEQ excl LOO 2853 poloiet
a) PCE (7 Dutch) )
PCH 26 7510 pog fett S0
OMASD-341
PCE 52 17900 pg'p telt s08
OMASC-341
PCE 101 48800  pofo fett 50OP
CIMASDA-341
PCB 118 45000  pg'g felt B0P
WAL 341
PFCB 136 103000 pofg ot BOP
CMASDA-341
PCE 153 145000  poig fett S0P
CIMAGDY-341
FCE 180 ATE00  pofg fel S0P
CMAS0-341
Surn T indikator PCE fnkd, LOC 415000  ppig fatt S0P
CMAGD-B4
Surn ¥ indikator PCH ksl LOO 415000 poig feld s0P
CIMAGOM-341
Surm B DIN-PCE inkl, LOG ITO000  poig fatt S0P
CMASDA-341
Surm & DIN-PCEB eksl LOGQ IT0000  pafg fell S0P
— R e A0 MY

Tegréorkdaring:
* - (likim oméiatted av akkredharnngan)

= - Mindre enn, = : Slame son, LOG : Kvantifissdngsgrense, MPN : Most Prohable Mumber, ofu : Colony Forming Units, MU @ b keus Biosrhel

‘Dpplysningar om malausikkerbal (s vad her il labomatarint,

Rapporien md ikive gjengs, unntatt | sin haihet. ulen aberalooials skiffige gockjenneiss, Resultatana glakder kun for dain) undersskls oraven{s). Sida 3 gv 15
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DETNORSKEVERITAS

Rapport for Det Norske Veritas AS

Miljggifter i biota i Trondheim havneomrade
MANAGING RISK  [=1aY

AR-10-MM-010765-01
EUNOMO-00014845
Prawanr.: 439-2010-06090030 Pravetakingsdabo: DE,08.2010
Prevatype: Biologisk materiale, kompost, sy Pravvelaker: Oppdragsgiver
Pravamarking: Hawringen Analysedabo: 09.06.2010
Analyse: i Resmiltal:  Enhet: © MU Melode: Loa:
a) Fettinnhold
Fatt 34k Gravimedri
a) Dioksiner og furaner
237 8-TetraCDD 122  polg et S0P
QMASHE-341
1,237 B-PenlaCDD 036  pgig fett S0P
QbASOS-341
1,2.34.7 8-HeksaZDD =010 poly felt S0P
CMASE-341
1.2,36,7 B-HeksaCDD 0.85 pogigfet S0P
CIAASDE-341
1.2,3.7.8,5-HeksaCDD 018 paly feit B0OP
ObAAGNE-T41
1,2,34,8,7,B-HeplaCDD <074  poglg et S0P
CHAASDE-341
OktaCDD =122  palglell B0OP
CMASE-341
2,37 B-TetraCDF 18.2  pglgfeit BOP
CAS0M-341
1,2,3,7,8-PantaCDF 1.7 pOin fell 0P
CMAGDE-341
2,347 8-PentaCDF 284 pgipfetl S0P
QMASD-341
1,2,34,7 B-HekeaCDF 0.78  pofo fett
QMAGD-341
1,2.3,6,7 B-HeksaCDF 0.48  pgfpfett 50P
CMAGDR-341
1.2,3,7.8.9-HaksaCDF <011 poiy el S50F
CMARDS-341
2,3.4,6,7 B-HeksaOOF 062 pglgfelt S0P
QMASD-341
1,2,3,4,8,7 8-HeptaCDF 0.27  pgipfett B0F
CMAGDS-341
1,254,786 9-HeptaCOF =013  pglgfett S0P
DMASD-341
OklaCDF <068  pgipfet S0P
TQMASDA-341
WHO( 1998} - PCDDIF-TEQ inkl, LOO 523 pofgfett S0P
QMASD-341
WHO(1938)-PCOOIF TEQ aksl, LOQ 520 pg/pfet S0P
QMALD4-341
WHO[2005)-PCDDVF TEQ inkl. LOOQ 463 pofg falt S0P
CIMASO4-341
WHOQ(2005)}-PCDOF TEQ eksl, LOQ 4,59  poig fett S0P
R QMASD4-341
o7 BCE - diaksiniibe e
PCBTT 482  pg/p fett S0P
QMAEDA- 341
PCB B1 152 pgfg fett S0P
QMASD4-341
PCB 126 352  pgip fett S0P
CIMAGD4-341
PCH 169 536  pgig et BOP
CMASD4-341
PCB 105 42900 pgig fett S0P
QMASD4-341
PCE 114 2330 poig felt S0P
QMASDE-341
PCB 118 128000  pofg fett S0P

Tegoferklaring:

® ! {lkke oonfattet av akioediteringen)

<} Mindre enn, = ; Stams ann, LOQ | Kvanlifiserdingsgranse, MPH : Most Probable Number, cfu : Calony Forming Linits, ML ; Mdlausidorhat

Opplysninger cm s ved bolsi 1l at.

Fapporian ma ikke gingis, unmialt i sin helhed, uten labomtonets skrifilige podkjennelse. Resuliatens glelder kun for dain) undarsekte praven{s), Sicde 4 @y 15
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DETNORSKEVERITAS

Rapport for Det Norske Veritas AS
Miljggifter i biota i Trondheim havneomrade

MANAGING RISK  [=Jivav

AR-10-MM-010765-01
EUNOMO-00014845
QMASDE-34T
PCE 123 2040 poig fat S0P
QMAS04-241
PCH 156 19700  pglg felt 0P
QMASD4-341
PCE 157 4160 pgig fet S0P
QIMAS04-341
PCE 167 13300  po'g fett S0P
CQMASDL-341
PCE 188 2590 poig fett S0P
CIMASD4-341
WHO[1888) PCE TEQ Inkl. LOG B6.5 polgfett S0P
CASOL-341
WHO[1888) - PCE-TEQ aksl. LOG 665  pgig fatt S0P
CIMAS-341
WHO{2005HPCE TEQ inkl. LOG 433 pog'pfett S0P
CAAS0E-341
WHO{Z005)-PCE TEQ eksl. LOQ 413 polgfet S0P
a) WHO-PCDDIF+PCB TEQ
WHO{1998)-PCODFHPCE TEQ incl. LOG .73 pofo fett
WHO{1808)-PCODVFHPCE TEQ excl. LOQ 7.7 polgfet
WHO{2005)-PCOINFHPCE TEQ incl. LOG 4703 pyfgfett
WHON2005)-PCODVFHPCE TEQ exel. LOQ 4789  pog et
a]Pcn[?bumh:” - -
PCE 28 8390  polg fel S0P
CMASD4-341
PCB 52 16700  pgly fatt SOP
QMASD4-341
PCE 101 SGEOD Py Ted S0P
CIMAGD4-341
PCE 118 128000  pgig fetl S0P
CIMAS04-344
PCB 138 202000 pog Tetl S0P
QMASD4-341
PCE 153 396000 poiy fett S0P
CIMAS04-344
PCH 180 122000 po'g fett S0P
QMMAS04-341
Sum 7 indikator PGB inkl, LOG 930000  poiy folt S0P
CIMAS04-341
Sum T Indlkator PCB ekal LOQ 930000 palg fett S0P
QAS04-341
Sum & DIN-PCE inkl, LOQ 803000 pgly fett S0P
CIMAS04-341
Sum & DIN-PCE kel LOG) 803000 pgig fett SOP
omaseasy
Teqnforklaring:

+ - {lkki ombatial av akknadReringan]

= : Mindre enn, > - Slerra ern, LOD © Kvartifiseringsgrensa, MPH - Most Probable Mumber, cfu @ Calany Forming Unils, MU : Mileuskkerhet

Opplysningar om mélausikkarhat fis ved hanvendelsa til laboratoriet.
Rapporten ma like gjengis, unniatt | sin halhel, wen laboraiorets skiftige godkjennalss. Rasullatena gjalder kun for de(n) uncemsakie prevende). Slde 5av 15
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DETNORSKEVERITAS

Rapport for Det Norske Veritas AS

Miljggifter i biota i Trondheim havneomrade
MANAGING RISK  [=1aY

AR-10-MM-010765-01

L

EUNOMO-00014845
Prevvenr.: 439-2010-060800031 Prawadakingsdaio; 08.06 2010
Provetype: Blologlak materiale, komposl osy Provatakar: Oppdragagiver
Prvemerking: Ha melo Analysedalo; 08.06.2010
Arislyed: s - Resudat  Enhet ML Melsde: . LOG
a) Feitinnhold
Fait 489 W Grevimetrl
a) Dioksiner og furaner
23,7 B-TetraCOD 187 pg'gfet S0P
QRASDL-341
1.2.3,7.8-PentaCDD 058  poigfed BOP
CIMAG04-341
1.2.34,7 B-HeksaCDD =007  poip fet S0P
CAASD4-341
1.2.5.8.7 B-HeksaCDD 148  polgfett S0P
CAAS04-341
1.2.3,7.8,0-HelsaCDD 032  polp fett 80P
OMASDM-341
1.2.3,4.6,7 8-HaptaCDD 1.09  polpfel S0P
OMASD4-341
OktaCDD <885 pgf et S0P
CHAAGDE-341
23,7 B-TetraCDF 26.4  po/gfelt 508
OMAG0-341
1,2,3.7.6-PentaCDF 298  pp'g fett 50p
CAS0-341
2.34,7 B-PantaCDF 380 pofofet 500
QMASD-321
1.2,3,4,F 8-HelkaaCOF 080 pyfy fet 50
OMASOM-341
1.2,3,8.7 B-HaksaCDF 071  pplofet s0P
CMAGIL-341
1.2,3,7.8.9-HeksaCDF <0.08 ppig otk 50P
CMASDA-341
23,487 B-HeksaCDF 107  pp/gfett 500
CMASD4-341
1.2,3.4.6,7 &-HeplaCOF 0.52  ppfg et S0P
QMAS(-341
1,2,3.4,7 8 8-HeplaCDF < .08 pafg fett S0P
CMASD4-341
OkdaCOF <051 poflel S0P
OMASD-341
WHO{1988) - PCODVF-TEQ inkl. LOQ 763  ppgfeu 500
CIMASD4-341
WHO{1998}-PCDDVF TEQ eksl. LOO TE81  pafg it B0
QMASD-341
WHO{2005)-PCODVF TEQ inkl, LOQ 6.81  ppig fet S0P
CMASDA-341
WHO2005+-PCDDVF TEQ eksl. LOG 879 pofglel S0P
OMALDY-241
a) PCB - dioksiniike
PCBTT 50T pofg fen s0P
CIMASD4-341
PCE 81 13.8  pp'g fau S0P
CIMAS0-341
PCB 126 268 pofg el S0P
CIMASD-341
PCE 168 68.9  pp/g fett S0P
CIMAGD4-341
PCB 105 2BEDD pofg falt S0P
CIMASD4-341
FCB 114 1520  ppig feit S0P
CIMASD4-341
PCB 118 BO3D0  pofg Tel S0P

Tapriarkaning:

& 2 (Tkia amdatiet sy akkmediteringan)

< Mindre ann, > | Stame enn, LDG @ Kvantifisonngsgrense, MPN : Most Probabie Numbar, cf @ Golony Forming Unts, MU @ Malsusiiiedtel

Oipply om mi i ot B35 wad hervendoise Hl labomrmionss,

Rappaman mi ikke giengis, unniatt | ain kalhet, uten abomtoriots sknfiga godijennalas. Resullatana glaldes ki for deln) undersakis praven(s). Slde 6 av 15
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DETNORSKEVERITAS

Rapport for Det Norske Veritas AS

Miljggifter i biota i Trondheim havneomrade
MANAGING RISK  [=1aY

AR-10-MM-010765-01
A A
EUNOMO-00014845
[a77 EXF TP
PCE 123 544 ppig fah B08
CMASDA-341
PCB 166 13800 pog fet s08
QMASD4-341
POE 157 T80 gy fat BOP
CMASDA-341
PCE 167 TIB0  pog fel S0P
DMAS(4-241
PCE 189 1440 poig fan 50
COMASDA- 341
WHO{1898)- PCB TEQ inkl LOG 437 poigfel S0P
CIMASDA-341
WHOy1888) - PCE-TEQ ekal. LOQ 48.7  pgigfett S0P
CMASDA-341
WHO{2005)-PCE TEQ inkl. LOG 333 poigten S0P
CIMAEDA-341
WHO2008-PCE TEC ekel LOG 333 poig fot S0P
e LOMASDA-341
a) WHO-PCDDIF+PCE TEQ
WHO{1998}-PCOOF+PCE TEQD ind LOG 5633 poy fati
WY 1998)-PCODF+PCE TEQ axcl. LOG 5631  pofg fant
WHO2005-PCOOF+PCE TEQ ind, LOG 40,11 poig fen
WHOZ005-PCDDF+PCE TED axdl. LOQ 4009  polg el
a) PCB (7 Dutch)
PCE 28 10000  poiy el S0P
CIMASD4-341
FCH 52 21400 pgig fett S0P
QMAED4-341
PCE 104 TOSOD  ppig fedt S0P
CIMASD4-341
PCE 118 89300 pgig fett S0P
QMASDL-341
PCH 128 182000  palg felt S0P
CIMASD4-341
PCE 153 234000 polg fett S0P
OMAS04-341
RCE 180 7400 pofg el S0P
CIMASDA-341
Sum 7 indikator PCE inkl. LOQ 737000 polg fat S0P
DMASDL-341
Sum 7 indikator PGB eks| LOG TITO00  poig Ted S0P
CIMAGDA-341
Sum & DIN-PCE inkl, LOO BATOOD  polg felt S0P
CIMAS04-341
Sum & DIN-PCE ekel. LOG 647000  pofg felt S0P
R BT & e B E B Y R P SR IO SRR L 58 A T E E)
Teanferklarng:

# ; {lkke confafiol o aléonditaringan)
<1 Mindre &nn, > : Stare ann, LOG | Kvanifiseingegrense, MPH | Most Prabable Numbar, ofu © Coloey Farming Links, MU © Milausikkarhat

Opplysninger o mdleuskkerhed Bis ved hervendeise @ laboratoriol.
Rapporien mi Kk gengis, unmatl i sin helhst, ulsn abomatonets skrithge godijennelse. Resutatene gisidar un for den) undemektea prevania) Side T av 15
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DETNORSKEVERITAS

Rapport for Det Norske Veritas AS

Miljggifter i biota i Trondheim havneomrade
MANAGING RISK  [=1aY

AR-10-MM-010765-01
EUNOMO-00014845
Fravenr.. 439-2010-06000032 Prowatakingsdaio: 08,06 2010
Proventype: Biotogisk materiale, kompost, osv Prevetaker: Oppdragasgiver
Provemerking: Nidela Analysadato: 08.06_2010
Analyse: Gl Rl o Resulal  Enhel, MU Melnde; i
a} Fettinnhold
Felt T % Giravimedr
...a}n. orvpiters i O 00 A S S e o g et
20,7 B-TedrmCDD 434  pg'p et S0P
QAAS0S-341
1.2,3,7 B-PentaCDD 042 pa'o el S0P
ORAAGSD-341
12,347 B-HeksaCDD <06  pgp fett S0P
QMASM-341
1,2, 3,87 8-HaksaCDD 501 po'pfell S0P
TMAGRS-341
1,2,3,7.8.8-Heksa COD 080  pglgiak S0P
OMASDY-341
1,2,3.4.8,7 8-HaplaCoh 278 pag el S0P
CMAGDG-341
OitaCDD 383 poigfatt SO
OMASDY-341
23,7 B-TetraCOF 231 po‘p et 0P
OMASR-241
1,2,3.7 B-PartaCDF 518  pp'g fait BOP
QMASDA-341
2,3,4.7 B-PertaCOF 161 poigfes sop
QMAGED4-341
12,347 B-HoksaCDF AT pgig falt S0P
CIMASD4-341
1,2.3,67 B-HekeaCDF 176 palg fett S0P
CIMAGD4-341
1,2,3,7 8,8-HeksaCDF =017  pofg foit S0P
QMASD4-341
23,467 B-HekeaCOF 138 pgig fett BOP
CIMASD4-341
1,234 8,7 B-HepalDF 213 pafy fett E0P
CIMAS04-341
1,2.2.4,7.8 9-HaptaCOF 0.53  polgfett soP
QMAG04-341
OkeaCDF 1.32  pofo fett S0P
CIMAS04-341
WHO{ 1398) - PCDOVF-TEQ inkd. LOQ mE3  pgigfeit 0P
QMAS04-341
WHO{1998)-PCDDF TEQ sksl, LOQ 960 polgfet S0P
CMAS04-341
WHO2005)-PCOD/F TEQ inkl. LOG 022  pgigfett BOP
CIMASD4-341
WHO2005-PCODF TEQ eksl, LOG 918  poigfelt S0P
e A R R e e i OMAT04-341
a)} PCH - dioksindike
PCBTT 1220  palg et S0P
OMASO4-341
PCH B1 248  polgfet S0P
OMAS04-341
PCB 126 974 po'gfett S0P
CIMEAS04-341
PCB 189 138 pglgfatt S0P
CQMASDL-341
PCB 105 84900 pgig fetl S0P
CIVAAGD2-341
PCB 114 8070 poig fett S0P
CInAAS04-341
PCR 118 456000 pofg fell S0P

Teqnfoeklaring:
® | {Ikke omfattal &v akiredisingan)
= Mindre ern, = | Starna ann, LOG : Kvantfiseringagranse, MPM ; Maost Probable Mumkbsar, ofu - Colony Fanming Uinhs, WU @ Malsusikkerhet

Dpplysninger oo meelpioshed 2 wed hanvandals (i sboraloret
Fepporian mé ikka giangls, urntat | sn halhal, uban |aborstorists sriflige godkjennelze. Resulatane giekar kun for dein) undemekis poovenia) Side & av 18
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DETNORSKEVERITAS

Rapport for Det Norske Veritas AS
Miljggifter i biota i Trondheim havneomrade

MANAGING RISK  [=Jivav

AR-10-MM-010765-01
EUNOMO-00014845
CIMAS0L-347
PCB {123 3240  pofy Tel S0P
QMASO4-341
PCH 156 65700  poig fent S0P
CMEAS0L-341
FCE 157 10700 pay fall sap
CIMAS04-341
PCB 1687 38400 pgigfen S0P
CIASOL-341
PCH 1808 TEID  palpfetl S0P
CIREABDS-341
WHO{1958)- PCE TEQ inkl, LOC 187  po'p fett 0P
CMASDS-341
WHO{ 1808} - PCA-TED eksl. LOQ 187 po'gfell S0P
CMASDA-341
WHO{2005)-PCE TEQ inkl, LOG 122 pogip fett 0P
OMASDM-341
WHO{2005)-PCE TEQ ekal, LOG 122 poda felt S0P
—e g i S ———— MM1
a) WHO-PCDDIF+PCE TEQ
WHO(1886-PCDOF+PCE TEQ incl. LOG 206,63  po'p felt
WHO( 1998)-PCDONF+PCB TEQ excl, LOQ 2066 pg/gfett
WHO{2005)-PCOOF +PCE TEQ inel. LOO 13122 poig felt
WHO(2005)-PCODF+PCE TEQ excl, LOG 13118 pog et
#) PGB (T Dutch)
PCB 28 w0400 polg felt S0P
OMASDS-341
PCE 52 74000 pgip fatt S0P
OMASD4-341
PCBE 11 346000 pplg fel
QMAS04-341
PCB 118 456000  pgig fatt S0P
QMAS04-341
FCB 138 53000 palg el S0P
QMASO4-341
PCE 153 1180000  poig fell S0P
OMASO4-341
PCB 180 503000  poig fent S0P
QMASDL-341
Sum T indikator PCE Inkl. LOQ 3130000  pgig foll S0P
OMASO4-341
Sum 7 indikater PCE aksl LOG 3130000 poig ekt S0P
OMAS04-341
Sum & DIN-FCB inkd. LOGQ 2670000  poig fakl P
QMASHE-341
Sum & DIN-PCB aksl. LOQ 2670000  poig fent S0P
L TS YA LR b Y TR A A GMAS04-341 .

Teanfekladrg:
# | [Ikke cmfatisl av akoodibaringen)

< 1 Mindra gnin, > ; Starme ann, LOG | Kvanbfiserrgsgrenas, MPN | Mos] Probatle Kamber, chi © Colony Forming Uinks, MU - Mélousiickarhat

Opplvaninger o mdlsusickechel [a ved hamandeles HH aboralodal.
Rapporan mi ke gengis, unnialt | sin helled, uten laborstorets shrifllige godkennese. Resukalene geider kun for dedn} undemsaics prevanial.

DNV Referansenr.: 127UXV3-13
Revisjon nr.: 01
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DETNORSKEVERITAS
Rapport for Det Norske Veritas AS

Miljggifter i biota i Trondheim havneomrade

MANAGING RISK =LAV
AR-10-MM-010765-01
N A
EUNOMO-00014845
Pravenr.: 430-2010-0BE090033 Prevetakingsdaio: 0B.06.2010
Provatypa: Biologisk materiale, kompoat, oev Prevetakes: Oppdragagivar
Pravamarking: Korsvika Analysedaio: 09.06.2010
e Risufist - Enhel: MU Melode: LoD,
a) Fettinnhald
Fedl 3B5 % Gravimetri
a) Dicksiner og furansr T
2,27 B-TetraCDD 228 poglgfet S0P
OAAS0L-741
1.2.3,7 B-PentaCDD 048 polp felt S0P
CMAS0M-341
1.2.54.7 6-HeksaCOD <040  pofpfet B0
CHASNA- 341
1,2,3 6,7, 8-HeksaC Do 126 pofg fell 50P
CASD4-341
1.2,3,7,8,9-HeksaCOD 0.24  pglg felt S0P
OMASD4-341
1.2,3,4,6,7 8-HeptaCDO 0.79  pafg felt S0P
CMASD4-341
OklaCoD <124  polgfet S0P
OMAGDE-341
23,7 B-TetraCDF 171 po'g foll s50P
CMASD-341
1.2,3,7 8-PentaCDF 238  pp'gfatl 508
QMASD-341
234,17 5-PenipCDF 351 ppfo el 0P
omMaED4-341
1.2,34.7 8-HoksaCDF 089  poigfeit S0P
QmMashd-341
1,2,3,6.7.8-HekeaCDF 0.85  pofg fetl S0P
QMAGDY-341
1,2,3,7.8,3-HoksaCOF <011 poigfet S0P
QMASD4-341
234,67 B-HeksaCOF 1063 pgigfed S0P
QMAGD4-347
1.2,3,48,7 B-HeptaCDF 042  poig fett S0P
QIMASD-341
1,2,2.4.7 8,8-HeplaCOF <013 poig el S0P
QMAGD4-341
OklaCDF =0.70  pg'y fol S0P
QMASD-341
WHO1888) - PCODF-TEQ inkl. LOG 682  pgiglen S0P
QMAGDE-341
WHO{1985)- PCOOVF TEQ eksl. LOQ 6.80  pgig fodt S0P
QMASD4-341
WHO{2005)-PCOIVE TEQ Inkl. LOG 608 pgig fetl S0P
CIMASOL-341
WHO2005)-PCOOVF TEQ aksl, LOG 605  po'g fedl S0P
ey TR L byt r e L O
PCE 77 B840 poip fed S0P
QOMASOE-341
PCE 81 338 poigfed S0P
QMAGD4-341
PCE 126 033 poig fed S0P
OMASO4-341
PCE 169 138 polg les S0P
QmMAGD4-341
PCE 106 TI400  pgig fail S0P
QMASDS-341
PCE 114 4130 pote fetl S0P
QMAGDE-T41
PCE 118 212000  pgig fatt S0P
Tapnforklesing:
w1 (I oimdatbet me i i}
< ; Mirdra anm, = 1 Starre ann, LOG | Kvanliisanngsgienss, MPN : Mos! Prababs Number, ol © Colory Forming Unis, MU : Malsusikkarhat
Optyaringar am malsuskkerel Be ved hervendeise 5 labaraiorisl.
Feapgartan méd Ikka gangis, annsatt | sin belhel, ulen isboratanists skiflips godijennetss. Reskalsne gielder kun for defn) endersakte prevania). Side 10 av 15
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DETNORSKEVERITAS

Rapport for Det Norske Veritas AS

Miljggifter i biota i Trondheim havneomrade
MANAGING RISK  [=1aY

AR-10-MM-010765-01
EUNOMO-00014845
CMAS0E-341
PCRE 123 1290 poig et BOF
QMASD-341
PCB 156 S300  poig felt S0P
QMASDS-341
PCR 1567 090 poig fatt B
MASD-341
PCB 16T 3000 paig felt S0P
CMASL-341
PCR 189 7020 poig et S0F
CMASDA-341
WHO{1988)- PCB TEQ inkl. LOG 15T poig fott S0P
M AGDY-341
WHO(198E) - PCE-TEQ eksl, LOG 157  pgigfan S0P
QMASD4-341
WHO{2005-PCE TEQ Inkl. LOG 109 palg fell S0P
CIMASOS-341
WHO{2005)-FCE TEQ eksl. LOQ 100 pa'g fakt S0P
o ! i __QMASD4-341
a) WHO-PCDDIF+PCB TEQ
WHO(1998)-PCDOVFPCE TEQ incl. LOO 163.82  polg felt
WHO( 1888 )-PCOONF+PCE TEQ exdl LOQ 183.8 polg letl
WHO{2005)-PCDINFHPCE TEQ inch. LOQ 11608  poig felt
WHO{2005)-PCDONFHPCE TEQ axcl, LOQ 115.08 poiyg fakt
G 1 B e
PCE 28 14800 poig fat S0P
OMASD4-341
PCB 52 32600  poig e S0P
QMAGOL-341
PCE 101 141000 pgig fett S0P
QMASO4-344
PCE 116 22000 polg lett s0P
QRASO4-341
PCE 138 485000 poly fett S0P
QbAS04-341
FCE 153 825000  pgig fett S0P
CQMAS04-341
PCE 180 339000  palp fett S0P
CHASO4-341
Sum T indikator PCE inkl, LOQ 2050000 pglg felt S0P
QMASO4-347
Sum T indikstor PCE eked LOQ 2050000 paia fetl S0P
CIAS04-341
Sum 6 DIN-PCB inkl. LOQ 1840000 pafg fett S0P
OMAS04-341
Sum 6 DIN-PCE eksl. LOG 1840000 pala felt S0P
OSSOSO ... .55 _
Togriorkisning:

* (ke amilattel gy sk diberingen|
< | Mindra ann, > : Stome ean, LOO : Kvantifisanngsgrenss, MPN : Most Probabila Bumbar, ofu ; Colony Foeming Unks, ML Milousikkamat

rom mé wat s vad hervendeiss T labomsonsd,
Rapparian mi ikke giengs, unntatt i sin helhes, uten Wboratoripts skifige godigennedse. Resutalens gietder kun for dedn) underaside praen(s) Sida 11 av 18
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DETNORSKEVERITAS
Rapport for Det Norske Veritas AS

Miljggifter i biota i Trondheim havneomrade

MANAGING RISK =LAV
mlﬂ-‘ﬁ ﬂiMM i}G1ilTﬁE-ﬂ1
BN
EUNOMO-00014845
Pravenr.: 438-2010-08030034 Prevatakingsdsio: 08.06.2010
Prawvetype: Biologisk materiale, kompost, osv Prevataker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Ranhaim Analysedato; 09.06.,2010
Ansdysi: Regulal Enhet: MU Malods: LOG:
a) Fettinnhold
Fefl a9 7 Yo Gravimelr
o) Dickainer ngtuhr:w i b e B L
2,3.7 B-TelraCDD 143 pglgfet S0P
COMAGRE-3L41
1,2.3,7.8PentaCDD 040 pofgFell 50P
OMASD4-341
1,2.34,7 8B-HeksaCDD <007 pgigfet 0P
MARRL-141
1,2.3,6,7,8-HehaseCOD 103 polp Felt 50F
CMASD-341
1,2.3,7 .8 9-HeksaCOD 012 pofg et =08
OMAGDL-3L1
1,2.3,4.6,7 8- HeptaCOD <048 poffell 50P
OMASHA-341
OkiaCDD <783 pgiofet S0P
QMALSDY-341
2,37, 8-TetraCOF 244 pofpfelt s0P
QMABLE-341
1,2,3,7.6-PentaCOF 1.70  pp'gfett S0P
QMASDA-341
2347 B-PeniaCOF 309 ppfgfalt S0P
QMAGD4-341
1.2,34.7 8-HeksaCOF 0.34 ppfg felt 50P
QMAS04-341
1.2,3,8.7 8-HekaaCOF 048  pofglett S0P
QMASO4-341
1.2,3,7.8,9-HeksaCDF <007 pg/gfa B0OP
GMASO4-341
234,87 8- Hexaa COF 051 po'g a0 S0P
CIMAG04-341
1.2,3,4.68,7 B-HeplaCOF 0.13 paiy falt S0P
QIMAS04-341
1.2,3.4.7 8,9-HeplaCOF <008 pgiglel S0P
QMAGDA-341
OktaCOF =045 ppig felt S0P
OMAS04-341
WHO{18086) - PCDOVF-TEGQ nkl. LOQ 5BE  ppigfet S0P
QMAGDL-5341
WHO(1998)-PCODVF TEQ eksl. LOO 584 pgigfen S0P
CIMASO4-341
WHO(2005)-PCODNF TEQ inkd. LOGQ 521  ppigfen S0P
QMASOL-341
WHO(2005)-PCODVF TEQ aksl. LOG 519  pgigfed S0P
e it CRMASORNY oy
a) PGB - dioksinlike
PCB 7T S palgfelt S0P
CIMASO4-341
PCE 81 112 poigfet S0P
QMAS04-341
PCH 124 2 palg fait S0P
CMASD4-341
PCH 168 676  pgig fen S0P
CIMAGDA-341
PCB 105 17300 pgig falt S0P
CIMASO4E-341
PCE 114 1130  pgigfen S0P
QMASDE-341
PCB 118 59900  pgigfeit S0P
Teqnioeklaring:
* = {lkkos omifiatiel ay akkrediaringan)
<= = Mindrn enn, > : Steera ann, LOG © Kuentifissdingsgrense, MPN @ Most Probabie Mumber, cfu | Colony Forming Unibs. MU : Malousikkerbal
Opplysningsr am malsusikierel T ved hanverdelse 1 labonsbare,
Rapporten mid fida glangis, unntett | Sin hadhal, wan bomtenals akimliges gookjennsiss. Resulkaiens gislder kun for dedn) indersebbe presen(a). Side 12 av 15
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DETNORSKEVERITAS

Rapport for Det Norske Veritas AS
Miljggifter i biota i Trondheim havneomrade

MANAGING RISK  [=Jivav

AR-10-MM-010765-01

B

EUNOMO-00014845
[A] LR
PCE 123 IT8  pgigfet S0P
QMAG04-341
PCE 156 9950 oy Fell S0P
QMASDS-341
PCE 157 19840  pgig fett S0P
OMASD-341
PCB 167 4820 pgig el S0P
OMAGDA-341
PCE 139 1070 poigfat S0P
OMASDY-341
WHO(1898)- PCB TEQ Inkl. LOG 364 pof ol S0P
QMAS4-341
WHO{1998) - PCE-TED sksl, LOQ 364 pplgfen soP
CMASDA-341
WHO{2005)-PCE TEQ inkl. LOG 6.2 po'gled S0P
QMASH4-341
WHO{20051-PCE TEQ ks, LOG 262 poigfett S0P
T O SO OMAGDA-SS
a) WHO-PCDDIF+PCE TEQ
WHO 1988 )-PCOOF+PCE TEQ incl. LDQ 4126  poig felt
WHO{1998)-PCOOF+PCE TEQ axcl. LOG 4224  polg fe
WHO(Z005)-PCODF+PCE TEQ incl. LOG 3141 poigfett
WHO(2005}-PCOOF+PCE TEQ exd, LOG 3139 pgigfedt
a) PCB (7 Dutch)
PCE 28 8000 poly fetl BOF
OMASDE-341
PCH 52 16300 pglg fedt S0P
QMASD4-341
PCE 104 50300 poly fed S0P
CIRASI4-341
PCR 118 58000  polo fett S0P
OMASD4-341
PCH 138 114000  poig fetl S0P
CRAASOE-341
PCE 163 185000  paig fett S0P
OMASD4-341
PCB 180 84500 poly Pell S0P
CRAAS04-341
Sum 7 indikator PCE inkl. LOG 408000 poip fett s0p
ORAASDE-341
Sum 7 indikator PCE skal LOG 498000 polo Folt S0P
CMASD4-341
Surn B DIN-PCE inkl, LDG 438000 poig fett SOF
CHMASHA-341
Sum & DIN-PCB ekel, LOG 438000 pofo et S0P
e M s S JBMARDA-IT
Tegrforkiedng:

& - (Bicim omiTtted av Rkknediterngen)

< ; Mindra enm, > - Slere ean, LD : Kvanlifissningsorensa, MPY - Mest Probable Mumber, cfu ; Caolany Forming Units, MU ; Mdsusikerne

Opplysningar om mileusikiarhat &5 ved henvendeiss til labomtonict.

Rapparian ma ikka glengss, unnbatt | sin halhet, uien leboratoriats skriftige godiqornalss. Resultstena glalder kun &7 dain) undesskie pravanda),

DNV Referansenr.: 127UXV3-13
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DETNORSKEVERITAS

Rapport for Det Norske Veritas AS

Miljggifter i biota i Trondheim havneomrade
MANAGING RISK  [=1aY

AR-10-MM-010765-01
WA

EUNOMOQ-00014845
Provenr.: 435-2010-06090293 Prevatakingadatn: 16, 102009
Pravetype: Blologisk materiale, kompost, osv Pravelaker: Cppdragsgher
Provemerking: Revnkboa Analysedain: 09062010
808H, Lever blandprave
Analysa: e T T Resullat:  Enheb: WALk Metade (Esle]
a} Fettinnhobd
Fedt 490 % Gravimetri
a) Dioksiner og furaner ; ’ B P
23,7,8-TelraCDD 247 po'gfet S0P
OMASGS-341
1.2.3,7 8- PantaCDD 0.25  poffett S0P
CMAS04-341
12,3, 4.7 B-HeksalDD =008 pggfelt S0P
OMAS0E-341
1.2,3,6.7 B-HaksaCDO 22 pplg et S0P
QMAEDS-I41
1.2,3,7 B 9-HeksaCDD 061 pofg et S0P
OMAGDA-341
12,3467 8- HepleCDD 517  podg tet S0P
OMABDS-3L1
DOktaCDD <103  pofy fol s0P
CMAS04-341
2.3,7,8- TetraCOF 7.88  pofg fat B0
CMAEDS-341
1,2,3.7 B-PenlaCOF 406 polglet 0P
QMASD4-341
2.3.4.7 B-PentaCDF 101 pplgfett S0P
QMASDA-341
1,2,3.4,7 8-HeksaCOF 12T pofg fat S0P
QMASDA-341
1.2,3.6,7 8-HakeaCDF 086 ppig fan S0P
QMASD4-341
1,234,789 HeksaCDF <0.08 pglgfet S0P
QIMASD4-341
2,3.4.6,7 B-HeksaCDF 0.T4  pofg fett S0P
QMAS04-341
1,2 34,87 B-HepaCOF 0.TEé  pofg fetl S0P
QMAGDL-341
12347 8,8-HeplaCDF 033  pp'g et S0P
CIMASD4-341
OkisCOF <0.58 ppigfed S0P
QMAG04-341
WHO 1998) - PCODVF-TEQ Ink, LOQ 4.56  polyg fed S0P
CIMASDL-341
WHO(1898)-PCOOIF TEQ ekal. LOQ 454  pgigfed S0P
CRMAGDL-341
WHO{2005)-PCDOVF TEQ inkl. LOQ 4.28  poigfed S0P
COMASDL-341
WHO{2005)-PCDDVF TEQ ekel. LOQ 428  polgfet S0P
e _ DMAS0L-247
a) PCB - dioksinlike
PCEBTT 1360  polgfel S0P
CRAAS0L-341
PCE 81 546 poipfet S0P
CIAAS04-341
PCH 126 T81  polpfet S0P
CRAS0L-341
PCE 189 111 pogip fett S0P
ORAASTA-341
PCH 105 B5B00  pglg felt 50P
OASTL-341
PCB 114 5800  poip fet S0P
CMAAS0E-341

Tranferkiaring:
w : {Ikke omfattet pv akiredileningon)
< : Mindre grm, = | Starme enn, LOO : Kvantifiseringegranae, MPH : Moal Probable Mursber, efu - Celony Forrming Lints, MU : M8leasikkarhat

Opplysinger om indleuskkeret s ved hemvensose § labaratorsl.
Ragparien ma ikke gengis, unnalt | sin hallel, uben laboratoiets skelige godkjantsiss. Resulistans gisidar kun for de(n) andemakie preven(a). Side 14 av 16
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DETNORSKEVERITAS
Rapport for Det Norske Veritas AS

Miljggifter i biota i Trondheim havneomrade

MANAGING RISK  [=Jivav

AR-10-MM-010765-01

AEIM RN R

EUNOMO-00014845

PCE 118 338000 paglgfett S0P
CIMAS]A-341

PCE 123 4800  palgfett S0P
CIMASG4-341

PCE 155 67800  poigfett 50P
CIMASS-341

PCE 157 10100 pofg Felt S0P
CIAAS4-341

PCE 167 32700 pgigfett S0P
ChAAS04-341

PCE 183 58T pgiofelt S0P
CMAB(4-341

WHO1998) PCE TEQ inkl, LOG 163 pgigfett S0P
CAAS04-341

WHO(1998) - PCB-TEQ aksl. LOQ 183 polofell S0P
CAAG0-341

WHO(2005}-PCE TEQ inkl. LOQ 961 pglpfett S0P
CMAS04-341

WHOH0G)-PCE TEQ eksl, LOD BE.1 P fett S0P

a) WHO-PCDDIF+PCE TEQ

WHO 1828 -PCDOIF+PCE TEQ ind, LOG 16T.568 pglpfett

WHO(1998}- PCODIF+PCE TED axel, LOG 167.54 polpfett

WHO200S)-PCDDIF+PCE TEQ Ind. LOG 100,38 pgigfelt

WHO(2005 - PCODIF+PCE TEQ axdl, LOG 10036  polpfett

") P8 7 Duteh) e e e oo e oot

PCH 28 35400  pgigfett S0P
CRAASNA-341

PCHE 52 62400  po'pfett S0P
CMAS04-341

BCE 101 288000  pogfett S0P
CMAGN-341

PCE 118 330000 palp fett S0P
CAG0A-341

PCE 138 628000  pglpfett S0P
CMAS0-34

PCHE 153 928000 po'pfelt

PCH 180 336000  polgfett

Sum 7 indikator PCE inkl. LOQ 2610000 palgfell

Sum 7 indikater PCE eksl LOQ 2610000 poig fett

Sum § DIN-PCE inkl. LOGQ 2280000 pofg fett

Sum & DIN-PCE ekel. LOQ 2280000  poigfett

g) DN EN ISOVEC 170252005 DGA-PL-6540-07-05 - Eurafing G Grmbh Hamburg

Moss 15. juli 2010

"Grethe Amestad
ASMICand Mag, Kjemi

Togaforklarng:
= : {Ikka omifattal 8y akkmadterngen)

< | Mindre enn, = ; Stare enn, LOG : Kvantifisaingsgrense, MPN : Most Prabable Mumbser, ofu ; Colony Forming Unks, MU : Mileusikkerhat
Opplysninger om miéh vat B wad b 8l labormbaries,

Fapporien md kke giengls, unntatt | 5in halhat, uten labomtorats skriftige gediennalse. Resulatene gieldar hun for deln) undersokie prevanis) Side 15av 15
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Rapport for Det Norske Veritas AS

DETNORSKEVERITAS &
Miljggifter i biota i Trondheim havneomrade

MANAGING RISK  [=Jivav

@

TRGNDHEIM e -
KOMMUNE g

.---'""-_-_"_._-_.__

Trondheim kommune
Miljsenheten

4 TRONDHEIM
v/Silje Salomonsen

Tiata; 13.08.2010
Frave: 20102375

ver |

Gielder: Renere havn

ANALYSERESULTATER

Provemousk:  28.06.10 Antlyseperiosle:  2E06,10- 130810

2018-2375-1 Torsk Tart w)
Sted: Folafoten

TR e
i “" S

%mi‘ ﬁm“”%ﬁ T ErEe

{%ﬁm’m T R

Um%fermgjmﬁﬂim RN ::;.'-' R T— T ——
vikkselv Fast stoff

Eg? ﬂ&jﬁm?ﬁ“ R
201 0-2375-2 Fi

SRR RS

CATE RN R
LR

Side 1 av 7
Postndrosse Leder Telefon +47 T2 54 10 30
) Erik Lumie Talefaks +47 72 54 1031
RO-TEM Trondheim v Teledom 447 72 54 0 51 Telefpn Mikrobiobogisk lab: +47 72 54 10 53
onalysesenterl posimatlakEiron dheim kommune mo Tetefon Kjemigk lab: +47 T2 54 10 60

v trendbeim komenmane notsslhacien bt
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DETNORSKEVERITAS
Rapport for Det Norske Veritas AS

Miljggifter i biota i Trondheim havneomrade

88

MANAGING RISK =LAV
e e -
_._'_._____._.--———‘-_'
Deato: 13.08.2010
Prave: 2010-2375
ver |
2018-2375-3 Tarskelever Tols e
Sied: Folafoten
Pammirier Metode Resudut Enluet
~Opparbeidelse skjelliang/fisk I metide ok
Hnmgomsmnghn]ng mafr. ok
Tertstoffi fast stoff NE 4T84 58,7 w100g
Oppslutning med snlpmnm ak
«Fett (Eivlacefat). = ETYLACE::: 4747 2100E
Meraller ] RAFFORT
2010-23754 Tarsk Tatt ut:
Sted: Hevringen
Paramsier Mletode Regukbat Enhes
~Opparbeidelse skiellmng!fisk i et ak
Minsie lengde 320 firicsd
Sterses lengde 5080 .
hjumurrsml.thg !engde 400 mm
Iinste el 346 Ha
Storst velt 1750 ;
‘Gjennomsnitsveks 728 g i
Homogenisering bru'lng matr, ok
Tarrstoff D fast stoff NEATE. 297 gl %
Kyvildsely Fast stoff Interm metode 0,278 mg HekpTs
Oppslotning med salpetersyre ik IR e
*Fett {Etylacetat) ETYLACE .41 210z
I010-2375.5 Fl Tt uit:
Sted: Hovringen
Paramueter Meide Resulva Entin
=Opparbeidelse skjelliang/fslk e metods ok
Minste lengde 50 mm
Stuwste lenpde 510 min
B_qetmum:l.thg lenpds 350 mim
Minste ekt - “18L: £
Stam'e vek‘r 2080 £
Gijed eI £
Homogenisering b.[:l:r]ug rnm: ok
Tarrstoffi fest stolf - NE 476 i Lo 1 4 w100z
Kvikksalv Fast stoff hl:m mmda: 0,239 mg Ha/kpTS
Oppsluming med salpetefsyrs. ok e
+Feit (Etylacetat) ETYLACE 042 #10Hg
2010-2375-6 Torskelever Tartut:
Sted: Havringen
E;uml.ur Meiode Besulmr Enks
mbeﬂehea%ﬂ!mngﬂkk__ i Wiemmeode ok
Hm;mlwmg log. moatr. ok
Terrstoffd fast stoff i B 4764 481 G T T PR
Oppsiutning med salpcll'_'rs:,ln: ok
 sEett{Etylazetit) o ETYLACE 32E oorgfl00g
Metaller m RAPPORT
Side 2av 7
Posiadresse Leder Telalon AT T2 54 1030
Lirik Lumde Telefks +47 T2 54 10 31
RO-T004 Trandhis Teleshn 47 72 34 105 Telefon Mikroblologlsk lab:  +47 72 5410 51
antalyieenlerst poslmatakitrandheins konmime s Tehebhan Kjomisk b H4T T2 5410060
weorw trendhiim, komamane. aodanalvsesenbi

DNV Referansenr.: 127UXV3-13
Revisjon nr.: 01
Dato: 2011-02-07

Side 1-18



DETNORSKEVERITAS
Rapport for Det Norske Veritas AS

88

Miljggifter i biota i Trondheim havneomrade

MANAGING RISK  [=1aY
ule
FROMOHENL .‘&.
KOMAUNE
— i
DPrates: 13.08.2010
Prove: 2010-2375
wer |
2010-2375-7 Flyndre Tatt i;
Sted: Nyhavna
Tarimeter M=tnde Resuliat Enthen
«Crppurbeidelze skiell/fang/ fisk Lrilerm metnde ok - b
Minste lengde 210 mm
Starste lengde 3 500 Tk T
Gj mnumamtﬁlg lmgdu: 250 nm
hii{d:c vt ey g &
Storste vekt 1570 &
G enlnoninitisveld e B
Hmrrupemserum biolog. matr, ok
Toristoff' fast Stoff NS 4764 CIBB o gong
Evikksalv Fast stoff Tk ket 0,251 g HgkeTS
 Oppslutning med salpetersyre . ok _
«Fett { Etylacetz:) ETYLACE 168 2/ 100g
2010-2375-8 Torsk “Fatt ul:
Sied: Nidelva
Parameter Nende Resuluat Erihes
-Dyiparbeidelse skicllitang/fisk - nleenmeinde ok SRR
Minste lengde 340 T
Storste lengde R
Gjennomsnittlig bmgdc 470 nmm
Y mm"k’m e il zgg &
Starste veki 1440 Z
Gjennbmsnitisvelkt ; 060 giit
Huanogenisering bwlng,. matr, ok
Tercstoff i st stoff NS 4704 AR5 00T |
Kvikksaly Fast stoff IniesT mitage 0,628 mg Hg'ke TS
| Dppslutniing med salpetersyze ok ;
«Fett {Etylacetat) ETYLACE 0,25 o100z
2010-2375-9 Flyndre Tastut:
Sted: Nidelva
Metode
Intesn metoce - T
Humnge 1 binle nuu'.
 Tarrstoff i fist atoff ng, o
Kvikkzely Faststoff
. Dpipdlitring mied salpetersyre 00 i :
~Fett {Exylacetan)
Siche 3 av 7
Pastadresse Ledar Telalan 47 72 54 40 30
Frik Lange Telefaks 4T 72 54 10 31
RO-T0E Troeadhelm Telefon +47 72 54 1051 Telalan Miksolalogisk lnh:  +d7 72 34 10 53
analyessensrol postm ol skiErondheim, oM ng Telafim Kjomisk fab; 47 T2 54 1 G

wwnltrondheim koeemone. st vessenteret
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Miljggifter i biota i Trondheim havneomrade

88

MANAGING RISK  [=1aY
s
TRONDFELM ﬁn
WOMMUNE it g el
,__..—--"'_'_-_-_-'_
Dato: 13.08.2000
Priave: 210-2375
ver L
2010-2375-10 Torskelever Tats ut:
Sted: Nidelva
Parameler Metoce Resullar Enhes
Dgparhmdelm skjell/tang/fisk mietns inetode ok
Homogenteering l:uaing. mair, ok
Tarrsil i fast sl ¢ N3 4764 50,2 g/100g ZhE
Oppslutning med salpemyre ak
‘Fetl {Etylacetut) ETYLACE L 39,16 /100e
Metaller am RAFPORT
2010-2375-11 Torsk Famt
Sted: lla-molocn
Parameter Mgz Resultat Enlet
“Opparbeidelse skielliting/fsk Inteer mietode Bk -
Minste lengde 310 Thim
Stirste lenpde 630 mm :
bgwmn:smnhg Pengde 490 min
Mimiste ekt L 238 S
Starste vekt 2770 £
Giennomsnittsvela 14808 el i
Hmpugams«emg biclog. matr ok
erstaff i fast stoff Sk LR 88
K?MEBW Fast '-'N:I.T laben metadie 8,479
Oppslutning med salpsietiyre i 2 ok
Feit {Erylecetat) ETYLACE 0,27
2010-2375-12 Flyndre Tar ut:
Sted: Ila-moloen
Farumeler Mede Rogsuliag Enbes
“Opparbeideles skielltangfisk Intern metode ok
Minste lenpde 230 mm
Cjennamsnittlig lengde 350 mm
Alnspe vekt 128 B
1150 ¢
54 b
) ak
Ns sl 18,1 gl
e pretade 0,406 mg Hz'kyg
Dppslutning med silpetersyse i EETIE e R SENRES
Fett (Exylacomt) ETYLACE 0.55 2100
2010-2375-13 Torskelever “Tatd
Sted: Ia-moloen
Parainetr Mimode Enhet
. Opparbéidelss ekjellitang/fisk. | 200 nkmmetade. i & FRIEEE
Homagenizering bilog. malr.
Twlfaﬂ'ﬂﬂﬂ:‘ i MEATRYL = gf;ﬂgg e L R
Oppshutning med ualpetemm
«Fett (Erylacetit) ETYLACE 5250 il aftlg
Metaller mj RAPPORT
Sidedav 7
Prosladnedee Leder Telefon TAT T2 54 1030
) Erik Lunde Telefuls 44T T2 54 10 3]
WO-T004 Trandheim ) Telets +47 T2 54 10 51 Tetefon Mikrobiclogish lab: 47 V1 54 10 51
analyscsanlerel postmatiakimondheim kammusa.no Tehefon Kjemesh al: 4T 72 54 10 &

wwve trancfhedm. komassute dovimbyassenterel
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ule
Q |
1
FOMMUNE Nz =
.n-'_'--'-_._-_-_-__
Dhato: 13082010
Prave: 20102375
war |
2010-2375-14 Torsk Tt u:
Sted: Korsvika
Parmmester Mesode ezuha Erligt
Opparbeidelse skjellang/fsk 0 Iniern metad ok
Minste lengde 3T i
" Srarzre lenpde T 536 Simm
Gjeuummmnl;g I:n,gdr. 450 mm
“Nlmste vekt RSN s g £
Storste vekt 2170 £
- Gienfomsnitievekt e B0 ETE g
Homogenisering biolog, ma:r ak
Terrstoft i fast stoff. E TN e 187 0 plinne
Kvikksalv Fast stoff Irern mretosds 0,361 mg Hg'kgTS
 Dppshitning med salpetersyre izt e ok HEE
~Fet ( Erylacetat) ETYLACE 0,20 e/ 100
2010-2375-15 Flyndre Tt ut:
Sted: Korsvika
Parasmeser Metags Resubt et
aOppirbeidelse sigell/mng/fisk i vl 0 ek
Minste leugd: 300 T
Starste lenpde G e I 4 R '
Glmumnmﬂnhg Ieng:fe 3 mim
Mt vl Gl & 299 & ;
Swrsu. w:]ﬂ 5 679 g
' 304 £ i
lfurmgmmtmgbmlﬂg mate, ok
“Térstoffifast stoff L N 18T o ghleng
Kvikksalv Fast stofl Tregrnt mseicde 0,189 mg Hp/kg' TS
Crppslummirtg med sElpetersyre A ok R
+Feti (Etylacetat) ETYLACE a7 2100g
2010-2375-16 Torskelever Tats vt
Sted: Korsvika
Blitent: Resulat Fhet
@W:dehﬂsk;a}lﬂmﬂfﬁxi GO Tnber mrindy ok b e s
ng:msenngbm]og mair. ak
< Termstoffi fast 5o i b SRR L B R
Oippslutning med mlpmrs;m: ak
«Fett (Hiylacetat) . R ETYDACET AR i ghlo0g
Metalber E RA?PDRT
Side 5av 7
Postailreasy Lader Telele +4T 541030
Erk Lunds Telefaks 447 72 54 10 31
NO-THO4 Freesthelm Tetedan &7 72 54 10 5 Telefon Mikrobisionisk laby  +47 72 34 10 53
amukbysesererel postmoalikiaiondh el komm e ng Teleibn Kjemisk wh +47 72 54 10 &0

woarw mandh i kommuon. hiashlvaesmleret
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uls
TROMDHER %
KOMMUNE ibrghrgra g
_'_'_'_._.—.—-'-_._H_
Drato; 130820010
Prave: 2010-2375
ver |
2010-2375-17 Torsk Tkt ui
Sted: Ranheim
Parmmetor Mo Foesuliar Enbet
“Opparheidelse skjelltang/fisk Inermctade ok Fi
Minste lengde 350 mi
m::qsgmﬂlg lengde 500 mm
finste vekt 435 z
Starste vekl 3200 g
Gijenpomanittevekt ! 1500 g
Homogenisering binlog. nmr ok
Toerstoff fstgioff ; el mEARed T IR w1odg
Kvikkszaly Fast stoff Intesm pcide 0,37 mg HedkeTs
Cppslutnita med salpefersyrs ! ak e
<Fett {Erylacetat) ETYLACE 0,18 o/ 10g
2010-2375-18 Flyndre Tt ut;
Sted: Ranheim
Fammener Retode Rigulta Enlhet
-Cpparbieidelse skiellitang/fisk: . Inten metode ok R
Minste lengde 260 min
 Gjenmomsnittlig Imgdc 3 ntm
“Ministe vekt 179 B
Starste vekt 1ikail B
Ciennomenittsvekt - 406 £
Homogenisering bm!ng. matr, ok
Tamwstoff i fast stoff ME 4764 0.5 ZtonE
Exvikksaly Fast sioll Inbern metods 0,194 my Hp'ke TS
Oppélutning med safpetersyre b ok -
Fett { Etylaceiat) ETYLACE 1,08 g l00g
2010-2375-19 Torskelever Tt ut:
Sted: Ranheim
Parameser Metonle Kesukn Emhet
*Opperbéidelse skjellnng/fsk 1 e metodsl Sl 2
Homogenisering biolog, watr, ak
i TomrstolFifasragalt: =0 00 s HEAE R Copflote
Oppsluming med salpstersyre ok
Fott (Eiylacctaty ; BTYLAGE 47,88 g
Metaller RAPPORT
Side Gav 7
Pastadross Leiher Telefon +47 12 540 E0
. Erik Lunde Tulediks HTIE 841031
RIO-TO04 Trosidhoim Telefon +47 72 &4 10:51 Tuledion Mikrobiolgisk kb 487 T2 54 10 33
arslysesenteret. posimetink@Eirondbeim Sommaune no Teleiom Kicmisk lab: +47 T3 54 10 ol

arprs AroniEheim. kommuee. pofanalviesemtirel
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perostcting nsEsES) e
T
Tratos 13.08.2010
Prave: 2010-2375
3
2010-2375-20 Fi Tt et e

Sted: Turistskip-piren

Mul“‘ T

LS ?WME&QW

U

i ;‘f‘{? b

- .vr\.-\..--q-a ‘\,*

o A

'3'{‘5’ rf.-u '|'ﬁi {Tﬂ o \.»:

ﬂ?%vv i

* Laboratorizd e kke wkkreditert for denne malysen
) ERdiEr av ubdeslovemandar ALS

Mabusikk=riet: Vi henviser Ul avew moncheim. komevune.nofsnal ysesenteret eller ved henverdelse Gl izbomtariet,
Resibtatens gielder bare for prevenc § rapporien. Rapporien s ike glengs | unbrag uten skrifil Bilaste

Med hilsen

09 Matin Doanball
Kjeil Morten Denstad

Aszisterende Fapleder
T2 54 1065

Eopi til

v tlan, Tlotnis

Cnmilla Mo
Analytiker
7254 1068

Trondheim kommune, Tene Moat, v/Silje Salomonsen (E-nwmil)

Side 7av 7
Pestadresse Eeder Telefom +47T T2 54 10 30
ik Lunale Telefiks +47 72 54 10 38
WO-T004. Trondhyim Telefon +47 72 54 10 51 Teledom Mikrobiclogisk lah: +47 72 54 10 53
Telefon Kiemisk lab: +47 T 54 1060

v et betrim. &

m]mmﬂ.pmmﬂu&@mm:rthmmmn i
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Rapport N1005721
Gt ) THTTMEZEPS
Trondheim kommuna
Prosjekt Eritt Maao
Bastnr Analysesenteret
Registrart 2010-0715 Landbruksveien §
Utstedt 2010-08-03 M-T047 Trondheim
Morge
Analyse av biologisk materiale
Cares pravenam 10/2375-3
lorskalever
Lebnummer ME111516 "
Analyse Resullater Usikkerhet (2] Enhet Metode Litfesrt SIFE
T#I'I‘Mj ) Ta.2 %% 1 W MOBE
As 10.6 28 mykg TS 1 H MOBE
Cd 0.0533 00126 mkg TS 1 H MOBE |
Cr <0.03 mgkg TS 1 H MOEBE
Cu B.76 1.67 mgkg TS 1 H MOBE
Ni =<0.04 mglkg 15 1 H MOBE |
Fb <0.04 mgfkg T8 1 H MOBE
[Zn 19.6 4.1 molkg 15 1 H MOBE
Deres provenawn 1012375-6
torskelever
Labnumrmer NOO111597
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet | Metode Utfort n_|
Tarrstoff (L)* 47.5 % 1 1 W MOBE
Asg 19.0 5.0 mgkg TS | 1 H
cd 0.108 0021 mglkg TS i H MOBE
Gr <0.03 rhighg 15 1 H MCBE
Cu 157 I i 15 i H MOBE
i 0.0742 .G323 kg TS i H MOBE _
Pb 0.0:464 0.0139 makg TS 1 H MOBE
|Zn 45.0 8.8 motkg T8 i H MOBE
Deres pravenavn 1NZ375-10
torskelever
Lebnummesr MNOD111518
lyso Resultater Usikkerhet {*) Enhet Metoda Utfart Sign
Torrstoff (L1* 7.8 % 1 W WOBE
As 5.87 266 mgkg 18 H WOEE
Cd 0.0752 Q.0153 makg TS ’ H MOBE
Cr 0.0656 0.0218 roghkg 15 1 H MOBE
Cu 47 .4 9.3 TS 1 H MOBE
Ni 0.184 0058 :%Ts 1 R MOBE |
Pb 0410 0,025 moka 15 [ H MOBE |
Zn 66,1 128 Mok TS 1 H MOBE
AILE Laboratory Group Morway AS W rk: soww slsginng nn Dokumentel ar godkjan) Manica Bendiksen
PE 843 Skeyen -t ol og dighalt signed av BO0EEY 418
N-D214 Ogio Tel: + 47 22 13 18.00 Gl Serving
MNorway Fax: +47 2> 5253 77 manien, bendikdan fintsgiohal aam
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Rapport N1005721
Bide 2 () T TR %
ALS
Dreres prevenavn 101237513
torskelever
Labnummer Moottt
Analyse Resultafer Usikkerhet (%] Enhet Metode Utfert Sign
(95 TO.T % 1 W MOBE |
894 2.40 mgkg TS 1 H MOEBE
Cd 0.0413 0.00ED mglkg TS 1 H MOBE
Cr <03 kg TS 1 H MOBE
Cu 847 160 kg 15 1 H MOBE |
T <0.04 mghkg 15 1 H MOBE _|
Pb =0.04 mgkg TS 1 H MOBE |
Zn 229 4.5 mgkg TS 1 H MDBE
Deres pravenawn 10237518
torskelever
| Labaummaer ME01 11520
Anzlyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet Metoda Utfart Sign
Torrstoff (L)° 50.7 o 1 W MOBE
Al 10.1 27 kg 15 1 H MOBE
cd 0,0337 0.0081 m ] 1 H MOBE
Cr <0.03 ~ mgkg 1 H MOBE
Cu 5.52 1.0d meka TS 1 H MOBE
Ni 0.0475 0.0248 mofko TS 1 H. MOBE
[Fh 00312 (NN maikg T8 1 H MOBE
Zn 38.5 8.0 makg TS 1 H MOBE
Deres provenavn 0237518
torskelever
Labrummer MOO1 11524 s
| Anaiyse Ros uitatar Usikkerhet [£) Enhet | Bietode Utfar '%gn_
Terrstoff (L)" j 8.5 o % 1 W BE
As_ 713 188 mgikg 18 1 H MOBE |
| Gd 00265 0.0065 mgky T8 i H MOBE
e =0.03 moikg 1S 1 H | MOBE
Cu 5.08 0.96 Mgk TS i H_ | MOBE
[ NI =004 ey TS 1 H | MOBE
Pb <i.04 moikg 15 1 H | MOBE
LZn 20.4 4.1 mgky TS i H | MOBE
ALS |abaratory Group Norway A8 Web: ains aisclobe.no Clakurmented ar goodjent Morica Berakean
PE 643 Bkayen Epoat nlponiadslifaliom oo dighall signert av AT R
M-0214 Dislo Tel: + 47 22 12 1800 Cliuht Servisa
MNorway Fac +47 228381 77 e Sendksen el gintalooen
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Rapport N1005721

I ATKTThEEPS g
ALS

" atter parameternavn indikares pakkreditert anatyse.

Metodes pesifikasjon |
1 | Anslyse av tungrmatallar (M-4) i
|
Melode: EPA metedar 200.7 og 200.8 (modifisert)
Tarrstotfbestermmalse er uifert ved 105 °C stier svensk standand 53 028114
Anadysepraven ar tarkel ved 50 °C og elementinnhioldel ér TS-komigart.
Oppsiutning: Salpetersyrs og H202 | mikrobeigeown.

jonner
MOBE | Monica Bendiksen, Kjemniker

Underleverandar’

H |ICP-SFMS
Ansvarig:|zbocatorim: ALS Scandinavia AR, Aurcrum 10, 977 75 Luled, Sverige
Akkraditering: SWEDAC, reglstreringsnr. 1087

W[ Vakemi _I

IMaleusikkerhelen angis som an ubvdet mteusikkerhet (etier definisjon | "Guide to the Expression of Uncertainty in
hﬁe&:sur;rﬁn%mﬂ', 150, Geneva, Switzerland 1983) beregnal med en dekningstaktor pé 2 noe som gir o konfidensinterval pa
o lag X

M leusikkarhet fra underleverandarer angis ofte sam en ubvidet usikkerhet beregnet med dekningsfakiar 2. For ligere
informasjon, kortakt laboratoriet, s e

Denne rapportan far kun glengls | sin helhel, om ikke utferends lsboratorium pd forhding har skriftlig gadkiant annat.
Angdends laboratoriets ansvar | forbindedse med oppdrag, se akiuell produkikataiog eller vir websids ywww.slsgiobal no

Den digitalt signert POF-fil representeres den opprinnetige rapponen. Eventualls utekifter er 3 anse som kopiar,

! Utferende teknisk anhet (innen ALS Laboratary Group) eiler skstamt fabaratorium {underleverandar).

ALS Laboralory Groisy Norway AS Web! www slsglehalng Dokumantet ar godsfint Marica Bandksan

P B4 Swayen Egest Infnonfalsglotaleon o dighatt signer av 2U0.D803 Wz
N-0214 Cisla Tal + 47 22 13 18 (0 Clhent Bexvice

Hotway Fax +47 225281 17 mania Serdisen@akgisbal com
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2% eurofins

TRONDHEIM KOMMUNE

Thorg kode: 528000 Trondheim bylteknikk
Sentralt fakfuramottak

7004 TROMNDHEIM

Attn: Silje Salomonsen

ANALYSERAPPORT

Eurcfins Morsk Mijeanalyse AS, avd. Moss
F. reg. BE5 141 618 MvA

MaBebakken 50

NO- 1506 Moss

TR #4T 68 00 52 00
Fax: 4T 6827 98 10

AR-09-MM-004468-01

EUNOMO-00000675

Pravemabisk: NE.08,2008
Temperaur:
Analyseperiode:
Raoieranse:

0B.09.2009-11.12.2008
Bictaprever

VAT Ve T

Provant.: 430-2009-09080040 , Pravetakingsdato: 25,08.2008
Provatype: Biclogisk materiale, kompost, oav  SLASEDEL] Prevetaker Oppdragagives
Pravemearking: Fagarvika Uttaksstad:
Analysedato; 08.00.2008
Analyse: Resuftat: ~ Enhat: MU Matode: Lo
a) PCB (7 Dutch)

PCE 28 iT  pofln S0P

CIMAGDS- 341
PGB 52 o S0P

CMASDA-341
PCE 101 116 S0P

QMAGDA-341
PGE 118 L R S0P

CIMASD4-341
PCE 138 228 g S0F

QMASD4-341
PCE 153 30T ped S0P

CIMAGD4-341
PCE 180 32 ppfm 50F

QMAS0A-341
Total T indicator FCH incl. LOG B36 ppg S0P

CIMAGDE-341
Todal 7 indicator PCE exd, LOGQ BiG PR S0P

CIMASD4-341
Todal 6 DIN-PCB Incl. LOG T3  poo S0F

QAMAG0L-341
Tedal 8 DIN-FCE exed. LOQ T36  ppu S0P

I CIMASDE 34 |
Diverse analyse, Vann
edlegg Se vadiegg WA
b} Tinnorganisk =
honabutyllinn (MBT) <03  pgkg SOP-Mo. 03 na
Dibautyltinn (DET) 24 pgka BOP-MNo. 03 0a
Tributyltinn (TET) BB  pokp S0P-Ma. 03 03
Telrattyiling (TelasT) =03  pgkp BOP-No. 03 o3
honaoktyitinn (MOT) =04 pgkg BOP-Mo. 03 (2
Diokhylinn (DOT) =04  pgikg S0P-Mo. 03 04
Trisykloheksyllinn (TCHT) <03 pghkp SOP-No. 03 03
honofenyltinn (MPhT) <0.3  pgikg SOP-Mo. 03 o3
Diifarylinn (OPHT) =0.3  ugiky SOP-MNo. 03 0.3
Triteryltinn (TFHT) <03 pgikg BOP-Ne. 03 o3
Tegnfardanng:

* - (Wi comifiatin Ay akkredbaringan)
« & Mindre mnn, = - Stern enn, LOQ | Kvantifeeringegrense, MPM ; Moat Protable Mumber, ot @ Colony Forming Lnils

s ved & e 8 laborataniel.

Oppéysningar om mil

Feipporten md e gizngis, unnintt | sin helhed, uten Bbcealoiots sieifige gadkjenrsie, Resfatons gialder kur for dain) undemelds prevenial.
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AR-09-MM-004468-01
EUNOMO-00000675
Pravenr., 438-200:3-09080041 Pravalakingsdato: 25082009
Praveiype; Biologisk maleriake, komposi, csy Pranataker: Oppdragsgher
Provamesking: la-moioen Uiaksstad:
Analysediato: 08,08 2009
Anaiyea: : . Resultal  Enhal: Wi Matoda: Lo
a) PCB (7 Duteh)
PCE 78 13  mpfo S0P
QMASO4-341
PCE 52 34 pog S0P
COMASHE-341
PCE 101 144 ppig B0P
QRAAS04-341
PCE 118 138  ppfg S0P
QRATOL-41
PCB 138 31 ppig B[0P
QMASE-341
PCB 153 427 pafg S0P
OMASDE-341
PGB 180 T pplg S0P
CASD4-341
Tolal T Indicator PFCB Ind. LOGQ 1110 pofy S0P
OMALDE-41
Tolal 7 Indicator PCB esecl, LOC 1110 pgig S0F
CAS0-341
Total & DIN-PCE incl. LOQ 97Té pofg 0P
DMASD-341
Tolal 6 D8N-PCBE axcl. LOD 876  poig 50P
L = S e 2 CMAGIM-541
Diverse analyse, Vann
Vedlagg Se vedlegg NiA
b) Tinnerganisk - I
Manobulyllinn (MET} 41 pghkg S0P-No. 03 0.3
Dibutyitinn (DET) 52 mfkg S0P-Ho. 03 0.3
Tributyitinn (TET) 102 pghkg SOP-No, 03 0.3
Tatrabutyllinn {Tetra8T) <03  ughkyg EOP-No. 03 0.3
Monooktyltinn (MOT) =04 pgkn S0P-Mo, 03 .4
Diaktyltion (DOT) <04 gk SOFE-No. 03 0.4
Trigykioheksylinn (TCHT) <03 kg E0P-Mo. 03 03
Monofanyitinn (MPHT) <03 gty S0P-No, 03 03
Difenyllinn (DPHT) =03  pghg S0P-No. 03 0.3
Trifemydtinn (TFhT) <03 gtk &DP—N:I [1e] 03
Teqnforkkarng:

® | {lkke omintbet v akkrediienngen)

< : Mindra gon, = ; Stapms ann, LOO | Kvanlilsaingegrenss, MPN @ Mol Probable Mumber, cfu @ Colany Famiing Units

Opplyesdnger om méeuskkemed Be ved hermandsise Bl [abombonet.

Rapporian mé ikke geengts, unntatt i 8in halhel, uten Ehoratonials skiffge godvennelss, Resultabane gieider ko for dein) underseits praven|s). Side 2 av 6
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" AR-09-MM-004468-01
EUNOMO-00000675
Pravenr.: 439-2009-09080042 Pravelakingsdato 25.08.2008
Pravetypa Biologisk materale, kompost, osv Pravetakear Oppdragegiver
Pravemerdng: Ladehemmer-maoloan Uttaksatad:
Analysedato; D8,08.2009
Analysa: Resullat:  Enhat Meatode: Lo
a) PCB (7 Dutch)
PCE 28 13 palg S0P
CIMASH4-341
PCB 52 38 polg 50P
CIMAEDS-341
PCE 101 199 pofg S0P
CMAS04-3491
PCB 118 187 po'o S0P
COMASD4-341
PCE 133 408  pg'g S0P
QMAS04-341
POB 153 533 pol S0P
CIMAGDL-341
PCE 180 6 pol S0P
CIMASO4-341
Todal 7 Indicator PCE incl. LOGQ 1440 ppg 50P
QIMASE-341
Todal 7 Indicator PCE excl, LOD 1440 ppp S0P
CASOE-341
Total § DIN-PCE incl, LOG 1260  pofg BOF
CHAAGDE-341
Total 8 DIN-PCE axcl, LOD 1260 pafg S0P
— = QMASD4 341
Diverse analysea, Vann
Wedlegg Se vadiega WA,
b} Tinnorganisk
Morotsutyitinn (MET) 3.8 pgkg BS0P-No. 03 0.3
Dibwtydtinn (DET) 32 pghkp B0F-Ma. 03 03
Trituwydtinn (TBT) 4.5 gl 50F-MNo. 03 03
Tabrabutyltinn {TelraBT) =03  pghp S0P-No, 03 (]
Monookiyltinn (MOT) =04  pgkg 50P-Ho. 03 04
Diakiylinn (DOT)H <04 pakp S0P-No. 03 0.4
Trizykichakaylinn (TCHT) =03 pgho S0P-No. 03 03
Monafenyifinn (MPhT) <0.3  pglkg S0P-Mo. 03 0.3
Ditenylling (OFKT) <03  pgfkg S0P, 02 0.3
Trifenyltinn {TPhT) <0.3  ug'kg S0OP-Mo. 03 (1R}
Tapniarkdfring;
2 {Boe omfatiel av akknedRadrgen)
< : Mingre mnn, > - Sterre ann, LOG - Kvanifsedngsgranse, MPH ; Most Probabla Number, o | Calony Forming Units
Cppiysninger om milausikiarha (s ved hanvancdelse 1 laboratorat,
Rapporten ms fido glangis, wrnies | sim helhat, uan laborsionets skrififips godigennedise. Resuftetena glekdor kun for dein) undemsakis presanial. Sheha T av &
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MANAGING RISK  [=JiaY
AR-09-MM-004468-01
EUNOMO-00000675
Pravens, 438-2008-08080043 Pravatskingsdato: 25.08.2000
Pravvetype: Biologisk materisle, kompost, osy Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemarking: Korswika Utiakasted:
Analysadato: 8.08,2008
Anatyse: Raosuliat:  Enheff Mu Matadia: - LoG:
a} PCE (T Dutch)
PCB 28 13 pog =08
QMASDE-321
PCB 52 M pgh S0P
QMASR-341
PCB 101 123 ppig 0P
CMASD4-341
PCB 118 132 polg 50P
QMASD-341
PCB 138 384  ppla 20p
QMALDY-321
PCB153 508 polg S0P
OMASDA-341
FCB 180 88 pglg S0P
QMAGDE-341
Total 7 Indicator PCE incl. LOGQ 1260 paig S0P
QMASD4-341
Total T Indicator PCB excl. LOQ 1260 palg S0P
QMAGDE-341
Total & DIN-PCE incl. LOQ 1130 palg S0P
QMASD4-341
Total & DIN-PCE axcl. LOQ 1130 pgig S0P
N L QOMAST4-341
Diverse anahse, Vann
Vedlegg Se vedlean MIA
b Tinnorganisk - o o
Monobulyitinn (MBT) 26  pphkg S0P-Mo. 03 0.a
Dibulytinn (DBT) 50 pghkg SOP-Mo.03 na
Tributyttinn (TET) 101 pokg BOP-MNo. 03 0.3
Tatrabutyltinn (TelmBET) <03 pahg S0P-No. 03 n.a
Monooktylnn (MOT) <04  pokg SOP-Mo. 03 0.4
Diéabctyftinn (DOT) <04  pghky S0P-No. 03 0.4
Trisyldoheksyltinn (TCHT) <03 pokg 50P-Ma. 03 03
Manofenytlinn (MPhT) =03 poky SOP-No. 03 0.3
Defemyltinn {DPHT) =0.3  pohkg B0P-No. 03 0a
Trifemyllinn (TPRT) <0.3  pgkg SOP-No. 03 0.3
Tegnfarkdaring:
#  (lkdoe oméattet av akkredieingen)
< | Mindre snn, > : Stera snn, LOC © Kvanifseringagrenes, MPN : Most Probabile Numbar, cf : Colony Forming Units
Opalsningar om mal s ved hanverdelsa il bormaicricl.
Ra el ke giengis, onnlel | sin helbal, wen laba shrifipe godic Resutatena glalder kun far dein) undersakis pravarda), Side 4 av G
DNV Referansenr.: 127UXV3-13
Revisjon nr.: 01 .
Dato: 2011-02-07 Side 1-30



DETNORSKEVERITAS &

Rapport for Det Norske Veritas AS

Miljggifter i biota i Trondheim havneomrade
MANAGING RISK  [=1aY

AR-09-MM-004468-01

EUNOMO-00000675

Proveen:; 439-2009-05080044 Pravetskingsdata: 24.08.2008
Prwetyps: Blologisk matariale, kompost, osv Pravetakarn Oppdragsgiver
Pravamarking: B4 Utiakssted:

Analysadato: 08.08.2008
Analyse; Resulial:  Enbot MU Matods: Lo
Diverse analyse, Vann
Vadiagy Se vediegg WA,

?ﬂ_ﬁn:quﬂ_dt- e e e i e =

Monabutyllinn (MBT) 27  pgkg BOP-No, 03 0.3
Dibutyltinn (DET) 38  pokp S0P-Mo. 03 03
Tribautyilinn (TET) 4.2 pakg BOP-Ho. 03 0.3
Tetrabutyllinn (TetraBT) =03 pgkp B0P-Ma, 03 0.3
Monoostyiinn (MOT) =04 pgkg BOP-HNo. 03 04
Diiaktyllinn (DOT) =04  pgkp S0P-Ho. 03 0.4
Trisykloheksyitinn {TCHT) =03 pgikp S0P-No, 03 0.3
Monafarmyltinn (MPhT) 0.3 ughkp SO0P-No. 03 03
Difarylinn (DPRT) <03 pgikp SOP-No. 09 0.3
Trifanydinn (TPhT) =03 pgkp S0P-Na, 03 0.3
Pravenr.: 439-2009-19080045 Pravatakirgsdaio: 24.08.2009
Pravelypa: Biokogisk materiake, komposl, osv Prarvelaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: B-5 Uttakested:

Analyzedato; (08082009
Anatysa: Resullat:  Enhat: MU Meiode: LoG:
Diverse analyse, Vann
VeBagg So vediogg A

g i Eese———
Manabutylinn (MET) 19 pokg S0P-Mo. 03 03
Dibutyltinn {DET) 22  ppkg B0P-Mo, 03 0.3
Tributyitinn {TET) 32 pphkg SOP-Mo. 03 [i1k:]
Tetrabulylfinn (TetraBT) =03 ok S0P-No, 03 [HE]
Monoaktylsinn (MOT) =04  pphg S0P-Mo. 03 04
DickctyHinn (DOT) <04  uakg S0P-Mo. 03 LR ]
Trisyklomeksyilinn (TCHT) <03 pokg S0P-No, 03 0.3
Momofenyltinn (MPHT) <03 pphg S0P-No. 03 03
Difarmyltinn (OPKT) =03 pokg SOP-Mo. 03 0.3
Triferyltinn (TRHT) <03 ppkg BOP-Mo. 03 na
Tegnforkdaring;

# : |lcke omfatiot av akkeediaringan)

< & Minire ann, > Sigme ann, LOCGH Kvanbfsaringegranss, MPN : Most Probabse Number, cfu @ Cokony Forming Unils

Oppiysninger om mikeusikechet Be ved | Sesbes 1 ke ¥

Rapporten md Ehke glangis, urmlall § sin hellwl, uben laboratarets skrfiga godijennales. Reaullatens gielder kun for defn) undamakie provande). Side 5 av &
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MANAGING RISK  [=Jivav

AR-09-MM-004468-01 ,  °

0 M AR

EUNOMO-00000675
Frevenr.: 438-2008-09060046 Prowetakingsdato: 240820089
Frarvatype: Biokgisk maberiake, koemposl, osv Provetakes: Cppdragegiver
Fravemeriing: B-5b Littaksstad:
Analysedaio; DB, 09, 2008

Analyse: Resullal:  Enhet: MU Matodn; LD
Diverse analyse, Vann
Vedlagg e vedlegy A

= Tﬁn&ﬁmln — = e =
Monabuty&ion (MET) 1.8  pofkg S0P-Mo. 03 0.3
Dibiustyltinn (DET) 1.7 pahg SOP-No. 03 03
Tributyltinn (TBT) 14 palkg F0P-No. 03 03
Telrabutyltinn (TelraBT) =03 pglhkg S0P-Na. 03 0a
Monooktyltinn (MOT) 204 kg SOP-Mo. 03 04
Dakiyiion (DOT) <04 kg S0P-No. 03 04
Trigyklaheksylinn [TCHT) =03  pghkg B0P-No. 03 na
Manofanystinn (MPHT} e T SOP-No. 03 0.3
DifenyHinn {DPHT) =03  pghkyg S0P-Mo. 03 0.3
Tritenyllinn (TPhT) <03 pahkg S0P-MNe. 03 03

Ea Accradited (sub-conlracions) - GALAE
Bapportkommentar:

Ppa overgang @ nylt datesystem er kke alla koder helt kare. Diversekoden som er Drukl Gl PAH mafie defor kalles "Diverse wann®, fil

rand

DM EN ISOMEC 170252005 DAC-PL-D540-07-05 - Eurofins GIA Gmbh Hamburg

troms for af det er blotapraver, Haper dethe ikke medfarar prablemer for kunden,

Moss 11. desember 2009

Hanne ~Houwica geiniomcle
”””'I:'I‘aan'a:iah-n‘t;:a-ﬁ.ﬂlr;b;mk ...........
ASMKjemiingeniar
Taandaring:

# ; {Phkie amfaties av akkrediteringen)

= : Mindm ann, = : Sterma ann, LOG 1 Kvardifiaecingagrends, MPM : Moat Probable Number, olu | Colony Farming Units

Cippiyaningar om méleusiia el [4s ved banvendelss til aboratoriet.

Happorten me ke glangls, urmist | sin helhel, wan labarsionels sivifige godkjennelsa. ResuRaiens gieldsr kun for dejn) urderspisa praven(a)
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MANAGING RISK =LY

TREONDHE IR
EQMMUNE

T

Trondheim kommune
Miljeenheten

¥y TRONDHEIM
v/5ilje Salomonsen

Gjbder: Renere havn
MIDLERTIDIG RAPPORT

Fravemoitak: 03,0909

2009-3478-1

Ei b bl R

Anglyseperiode:  03.09.09 -

Bliskjell ferske

Sted: Fagervika

als
Q
-

Dato: 29.06.2010
Prave: 2009-3478
verdl

Tatt ut: 250809

Side | av 5
Poamdicase Lader Telefon 4T T2 54 1030
Erik Lunds Telefales +47 72 54 10 31
WO-T004 Trocadhein Telefon +47 72 54 10 51 Telalion Mikrobiologisk lah: 47 72 5d 10 53
snaly s el o s b i-@nl dlickn o] Telefom Kjmmisk Inhc +AT T2 54 10 6l
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MANAGING RISK =AY,

(&

TROMOME M

KOMMUME bsod
_.--"'"'_-_-_-_-_.
Dato: 29062010
Prove: 2009-347%
wer 0
2009-3478-2 jell forske Tast 25.08.09
B -

2009-3478-3 Bliskjell ferske Tate us: 25.08.09
Sted: hammer-molocn

) Parameoer Menode Fesninst Enlwt

SideZav s
Prisicireias Leder Telefin +4772 54 1030
Erik Linde Tekefaks 477254 1031
MO-TOM Tromidbein Tebefom +47 72 54 10 51 Teldelioa Mikrobiologisk lsb:  +47 72 54 10 53

naly o il & no Telofon Kjomisk lnbc +4T T2 54 1060
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g
KOMMUNE T
_.--""--_-_-_-_._
Diato: 29062010
Prave: 2009-3478
. ver {f
2009-34T78-4 ell ferske Tatt us; 25.08,09

2009-3478-5 B jell ferske 24.08.09

Side 3 av §
Postdresse [.edu' Talefon «47 T 54 10 30
M0.7004 Trendheim &kmhﬁhﬁn 5410 51 %ﬁm laks: n‘r‘n fagtHL
R Mikrobiologisk 77154 10 53
Telefon Kjemisk lab: +47 T2 54 10 60

analyseseneret. postmattakoEtrandhein,
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TROMDHEIM %
KOMMUNE
_...-'—"---_-_____
Dato: 29062010
Prave: 2009-3478
ver
2009-3478-6 Bléskjell ferske Tt us: 24.08.09

2009-3478-7 Bliskjell ferske Tt ut: 24.08.09
Sted:

= Labarstories er ikdes skkorediten for denoe snalysen

Mibleasikkerhet: Vi hemviser fil www.trondheim. Iy eller ved b felse til lak
Resubtatens gjelder bare for prevene i mpporien. Rapporten mi ke gjenps i wtdrapg oten skrifilig tllatelse,

Side 4 av §
Postadresse Leder Telefou +47 T2 54 1030
. Frik Lursde Telediks +47 72541031
N0-7004 Trondheim Telefou +47 72 54 10 51 Telefon Mikrobiologisk Iab:  +47 T2 54 10 53
postsoltakiirandhein, kot 10 Telefon Kjomisk lab +47 T2 54 1060
Hcret !
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i i eeritii
TROMOHEIM :
KMMUNE BT -
_.-—'—"'_-_._'_-___-_
Dhato: 29062010
Prave: 20063478
ver [
Med hilsen
WM q-w% {‘l}n:a‘t.»{c‘:_ Floeewr
Arne Magnus Jensen Camilla Moen
Fagleder Anabytiker
7254 1064 72 54 10 68
Kopi tl
Troadheim kommune, Tege Nost, vw/Silje Selomonsen (E-mail)
Side 5 av §
Pesindresse Lader Talefon T T2 54 10 30
Erik Lands Telefia +HT 72541031
WO=7004 Trondheim Telefon 47 T2 54 10 51 Telefon Mikrobiolopisk kab:  +47 72 54 1033
arahymesenicret postmattalr@trondheim, kenmyme, no Talefom Kjemisk kb AT T2 54 1 60
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MANAGING RISK =AY,

(&

TROMNDHEIM
EOMMUNE

o s

Trondheim kommune
Miljsenheten

7004 TRONDHEDM
v/Silje Salomonsen

Gijeader: Renere havn
MIDLERTIDIG RAPPORT

Pravemetigk: 03,090,080

2009-3480-1 Eﬁ (_'.ﬂ'lstﬁrinf,

s
Q
i

Dato: 29062010
Prive: 20093480
wer

Tast at: 25.08.08

Tinn ICP-MS Fast stofl’

it us: 25.08.09

Side 1 av 3
Pastadriesse Lader HT TS 030
Erik Lumide 4T T2 A 1030
MO-T04 - Tromdbelm Tebefon =47 72 54 10 51 Tebefivn Mikroblolopiak kb:  +47 T2 44 10 53
amhly pustnestuki trond k Telcfoa Kjomsk Iah: +47 72 54 10 60
wrwwy, tromdb s
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MANAGING RISK

TRONDHEIM

EDMMUNE wrr A welin )

e
Q
q&.

Dato: 29.06.2010
Pravve: 2005-3480

Tt ut: 25.08.09

Taal ut 25.08.04

Side 2av 3
Fostedresse Leder Talaton H4T T2 5 1030
NO-T004  Trondheim '?d‘k:fmm?zﬂlﬂﬂ ;ﬂmw&h 4-:77251“]'3-!
. +d47 T2 54 10 53
aitalysesciseret. pstmilak Eirondheim kommune 5o Telafor Kjemisk b +47 72 54 10 60
R, ‘amaly
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MANAGING RISK

¥
&
<

TRGROHER EMIERET

EOMMUME _-::,- b
——
2009-3480-6 Tm,f" Grisetang
Sted: Skansebrua

Tattut;

o

Dato: 29.06.2010
Prove; 2009-3480

T .
2009-3480-7 Sﬁ:' Eﬂsei&llﬁ

Tant wtz

25.08.09

= Labomatories et iklee: akdkrediver for denne analysen

Mileazikkerhet: Wi henviser til wwrwtrondheim. kommmmneno'snalysesenteret eller ved henvedelse 1l laboratoricr

Resulksiene gjelder bare for prevene i apporten. Rapporten mi ikks gjengis i uldrag uten skriftlig tillmelse.

Mexd hilzen

Prme M Qeinstan—
Arne Magnus Jensen

Fagleder
T2 54 10 64

Kopi til

P R o PR

Camilla Moen
Analytiker
T2 54 10 68

Trondbeim kommune, Terje Nast, vwSilje Salomeonsen (E-mail)

Side 3 av 3
Posmdresse Lder Telafon +47 72 54 10 30
Erik Lande Telefeks +47 71 54 10 31
H0-7004 Trondheim Telefon +47 T2 34 10 51 Telefon Mikrobiologisk lab:  +47 72 54 [0 53
mmwmmn Telefon Kjemisk lah; T T 34 10 60

wwy, tromdheim. komamame:. ma‘anal
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€0

o
!

S

Eo

Chemisches Labor fiir Softwareentwicklung
und Intelligente Analytik
GmbH MK Ak it ries Bl miiin

Arg ki esr, AS-F21108-EV
Staatlich e Alkkrad itlerungsstelle Hannower

Untersuchung von:
sender:  SOFIA GmbH, im IGZ Adiershod, Lebansmittaln
Rudower Chausses 28, 12489 Bedin Bedarfagegenstinden
Wasser
Eurofins Morsk Miljoanalyse AS Boden
sanstigen Materialien
aul Rickstinde
erganischer Schadsioffe durch
Posthoks 6166 Etterstad staafl. gepr. Lebansmittelchamiker
N-0602 Oslo NORWAY i, Sachwersiindigs i Land Borie)
¥our sign Esponsibie dsie
Irmiraud Hoppe 30,09.2009
test report 1756 - 202 / 09
client: ses address
sample: mussels
sample id (client): 08080041 ‘ M {Mat.-Id.: an)
date of receipt: 10.09.2009
start/end of analysis: 10.09.2009 [ 30.09.2009
sample taken by: client

order:

method:

Analysis of selcted parameters

a) Organic tin compounds: ace. to ASU L10.00-08 {(SF158)
b) PAKs: ace. to DGF-Method: G-Il 17 a (1.8.1997) (SFOW3)

measurement uncertainty: £ 50% (s. SANCO/2007/3131)

£ |
I R |
U LA
f J N ¢
S ; AL
Iemiraud Hoppe /1 }J |.||
The test resuliz refate only to the tems fested. The best repor shall not be reproduced except in full without the writien approval of
ihe beslting laboratory.
SOFEA GmbH
Chemisches Labor fir Softwareentwicklung und Intelligente Analytik page 1of3
Rudower Chawsses 29 (im IGZ-Adlershof), 12489 Barin
Telefon  (BNETTORSE0 Bankverbindung Geschéfisfihrer
Telefax  O3NGTTI8588 Berliner Violksbank e.G. Dr. Achim Bockhomn / Dr. Jilrgen Lipinski
(RAVE3L26010 BLZ 10080000 Gerichtestand
E-Mail sofia@sofia-gmbh.de Kio 7079335007 Berlin Charlottanburg (HRE 45977)
DNV Referansenr.: 127UXV3-13
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N

\Y

test report; 1756 - 202 [/ 08
30.09.2009
page 2 of 3
responsible: Irmitraud Hoppe
results
kind of sample mussals amount LoQ unit
samphe id (chent): 02080041
“EFOW3
1-M-MAFTALEN =Loa 20 patky
1-METHYLMAFTALEM = L0 20 kg
2 6-DIMETHYLNAFTALEN =L00Q 20 poiks
2-M-NAFTALEN = L0 20 pgikg
ACENAFPHTHEN =L0g 2 pofkn
ACENAPHTYLEN = L0 & Hokg
ANTHRACEN < LOG 0.5 Hatkg
BEMZO{AMNTHRACEN < LOg 0.3 poikg
BENZOAIPYREN 0.4 0.3 kg
BENZO(BFLUORANTHEN 1.4 03 kg
BENZO(EIPYREMN <L0qQ 03 kg
BEMZO{G,H,I)PERYLEN = Loa 0.5 pgikg
BENZO[JJFLUDORANTHEMN = L0Q 1 pofkg
BENZO{KFLUDRANTHEN 0,5 0,3 poikg
BIFENYL = L0g 20 Hekeg
CHRYSEN < LOG 0,3 Ho'kg
DHBENZO{AC)ANTHRACEN < LOG 0,5 pafkg

~TOT lmit of quanticalion of the mathod

" bk e Tmlt uf-wu'rﬁﬂtatm ol the reedhod  naenol analyzed
Analysed was Ru,hcumpnund apectum with the hn'lsn‘fdalannlnaﬂun of tha known sl

The besl resulls relate anly to the Bems tested, Tha lest report shall not be reproduced exeeal in Tull withowl the writtan

appraval of the tesling laboralory,

SOFIA GmbH Chemisches Labor fir Softwareeniwicklung und Intefligante Analytik
Rudower Chaussee 29 {im IGZ-Adlershof), 12489 Berlin

Telefon O30VGTTI8ESE0

Telefax 030GT7T98588
03063826010

E-Maill  soliag@scfia-gmbh.de

DNV Referansenr.: 127UXV3-13
Revisjon nr.: 01
Dato: 2011-02-07

Bankverbindung Gaschaftsfilhrar

Berliner Volksbank e.G. Dr. Achim Bockhom / Dr., Jurgen Lipinski
BLZ 10090000 Garichisstand

Kio TOT9E35007 Berlin Charloftenburg {HRB 4587T)
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test report: 1756 - 202 / 09
SOFIA
page 3 of 3
GmbH responsible: Irmtraud Hoppe
kind of sample mussels amount LoQ unlt
sample id (chent): 09080041

DHBENZO{A, HJANTHRACEN =LOG 0.5 pgfkg

FLUORANTHEN 6.8 2 po'kg

FLUOREN <LOGQ 2 kg

INDEND({1,2,3.C.D)PYREN <LOa 0,5 ugkg

MAFTALEM <L0Og 20 kg

PERYLEN = LOG 1 ugkg

PHENANTHREN 3.4 0,5 ugkg

BYREM 5.8 03 wokg

TRIFENYLEM = LOG 0,3 Hgikg

TRIMETHYLMNAFTALEM < LOG 20 Ho'kg

TEBFi58

DIBUTYLTIN <L00Q 0,01 maofig

MOMOBUTYLTIN =L0Q 0,1 maglkg

TRIBUTYLTIM <L0Q 0,01 magikg

TRIFENYLTIN <L0Q 0,1 ma/kg

O Timit of quanafcation of the method n.o.. below the bmil of quantiicalion of he mehed e, =nol analyzed

Analysed was the compound spectram with the limits of determinaion of Ihe known list,

Thee h-'-QI rasylls nedale |"|r||:rI bor e iteems lested, The best report shall nol be reproduced except in full without the writien
approval of the testing laboratary.

SOFIA GmbH Chemisches Labor fir Softwareeniwicklung und Intefligente Analytik
Rudower Chaussee 29 (im I1GZ-Adlershof), 12489 Berlin

Talefon  030NGTFOB5E0 Bankverbindung Gaschéftsflihrar
Telefax 03067793588 Berliner Volksbank e.G. Dr. Achim Bockhom [ Dr. Jirgen Lipinski
(E0E3926010 BLZ 10020000 Garichtsstand
E-Mail  sofia@sofis-gmbh.de Kio 7079335007 Berfin Charlottenburg (HRE 45977)
DNV Referansenr.: 127UXV3-13
Revisjon nr.: 01 .
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Chemisches Labor fiir Softwareentwickiung
und Intelligente Analytik
GmbH m ASk Ed B 13 Prifeosstariim

Fzg BiE FHr. AKS-F 2110580
Staatliche Akkreditierungzstelle Hannowver

Untersuchung von:
sender:  SOFIA GmbH, Im IGZ Adlershof, Lebensmittedn
Rudower Cheussas 29, 12489 Berin Bedarfsgegenstindan
Wasasr
Eurcfins Norsk Miljoanalyse AS Bodan
sonstigen Materialien
auf Rilcksténde
arganischer Schadstoffe durch
Postboks 6166 Etterstad staall. gepr. Lebensmittelchemikar
N-0602 Oslo NORWAY (priv. Sacirersiidiga im Land farir)
¥OUr glgn regpongible data
Irmitraud 30,09 2009
test report 1756 - 201 / 09
client: see address
sample: mussels .
sample id (client): ooosoos0  FAGERVikA Matds: 30}
date of receipt: 10.08.2008
start/end of analysis: 10.09.2008 f 30.09.2009
sample taken by: client
order; Analysis of selcted parameters
method: a) Organic tin compounds: acc. to ASU L10.00-09 (SF158)

b) PAKs: acc. to DGF-Method: C-lll 17 a (1.8.1997) (SFOW3)

measurement uncertainty: +50% (s. SANCO/2007/3131)

/ I .» '|
lrmiraud Hopps ‘ ,flli% };:']i;,&/

Thee texat results ralate only to the ibems tested. The test raport ahall not be reproduced excapt in full without the written appeoval of
the tesling laboratory.

SOFIA GmbH
Chemisches Labor fiir Softwareentwicklung und Intelligente Analytik

Rudower Chaussee 29 (im IGZ-Adlershof), 12480 Berlin

page 1of 3

Telefon 0307 TIB560 Bankverbindung Geschafisithrer

Telsfax 030NETTIB588 Berlinar Volksbank .G, Dr. Achim Bockham / Dr. Jirgen Lipinski
OE0E326010 BLZ 10090000 Gerichtsstand

EMail  sofia@sofiagmbhde  Kio 7079335007 Berlin Charlottenburg (HRE 45977}

DNV Referansenr.: 127UXV3-13
Revisjon nr.: 01 .
Dato: 2011-02-07 Side 1-44
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festreport:  1756- 201 / 08
S O F 30.09.2008
page 2 aof 3
GmbH responsible: Irmnitraud Hoppe
results
kind of sample mussels amount LOQ umit
sarple il cliant): E080040
SFOW3
1-M-NAFTALEN =L0Q 20 Haka
1-METHYLNAFTALEN < LOG 20 wglkg
2 B-DIMETHYLMAFTALEN =L00Q 20 pglhg
2-M-NAFTALEN <LoQ 20 pg/kg
ACEMNAPHTHEN =1L0Q 2 Ll
ACEMAPHTYLEM < LOG 5 pglkg
ANTHRACEN =L0Q 0.5 poke
BENZO{A)JANTHRACEN <L0Q 0.3 pglkg
BENZO{AJPYREN 0,3 0.3 kg
BENZO(B)FLUORANTHEN 1 03 pghkg
BENZO{EPYREN = LOQ 0.3 pakg
BENZO{G,H,/PERYLEN = LOa 0.5 pohg
BENZO(IFLUORANTHEN =L0a 1 unfka
BENZO{KIFLUCRANTHEN 0.3 03 Hghkg
BIFENYL =00 20 uo'kag
CHRYSEN =L0Q 0.3 pglg
DIBENZOA CWANTHRACEN < LDQ 0.5 uofkn

TG Timit of quanttealion of The methed

Sl

Tid.. Delgw The lmil of quanticaton of ne method  n8,=nol anelyzed

Amalyaed was the comgpound specium with B Bmils of delermination of the known list.

Tha test results relare anhy to the lems lested. The teat repant shiell nol be repeoduced excepl in full withowt the witien

afppsuwal of the tesling laboratory.

SOFIA GmbH Chemisches Labor fiir Softwareantwickiung und Intelligente Analytik

Rudower Chaussee 20 (im [GZ-Adlershof), 12488 Berlin

Tetefon  D3OVETTOB560 Bankvarbindung Geschafisfihrer
Tolefax  030/67798588 Berdiner Volksbank e.G. Dr. Achim Bockhorn / Dr. JOrgen Lipinski
D30MEI2E010 BLZ 100890000 Gerichtsstand

E-Mall  sofia@schia-gmbh.de Kio 7078335007

DNV Referansenr.: 127UXV3-13
Revisjon nr.: 01

Dato: 2011-02-07 Side 1-45
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testreport.  1756- 201 / 09

30.09.2009
page 3 of 3
GmbH responsible: Irmitraud Hoppe

kind of sample mussels amount LOQ unit
sample id (clent): 08080040
DIBENZO{A HJANTHRACEN <LOG 0,5 pgkg
FLUORANTHEN 7.2 2 ug'kg
FLUCOREMN < LO0 2 poikg
INDEMO(1,2,3,C.0)PYREN = LOG 0,5 pgkg
MAFTALEMN <L00 20 pgikg
PERYLEN <L0Q 1 pglkg
PHEMANTHREN 49 0.5 Ho'kg
PYREN 5.8 03 pglkg
TRIFENYLEM <L0a 03 pa/kg
TRIMETHYLMAFTALEN < LOQ 20 palkg
TEF158

DIBUTYLTIM =00 0,01 magfkg
MONOBUTYLTIN =L0Q 0,1 maikg
TRIBUTYLTIN <L0G 0,01 mafkg
TRIFENYLTIN =L0Q 0,1 mgikg

[ of the N4, below he Gl of quanftcanon of e mehod | n.a.=nat analyzad
Analg,rm w-astha compound speclnam wulh e limits of determinaion of thi kKnown list,

£y
{ {
LI A
Im‘dltlfﬂﬁﬂ#@ ] {il.{ -
Tine et rasulls T\elar? l:lnhrin i i bested. Tha lasl raport shell not be reproduced except in full withowt Ehe witlan
approal of e lasting laboratary

SOFIA GmbH Chemisches Labor fiir Softwareentwicklung und Intelligente Analytik
Rudower Chaussee 29 (im |GZ-Adlershal), 12489 Berlin

DINW

Telefon 030/B77I8560 Bankverhindung Geschéftsfihrer
Telefax 030/67738588 Berliner Volksbank e.G. Dr. Achim Bockhom § Dr. Jirgen Lipinski
0E063%26010 BLZ 10090000 Garchtsstand
E-Mail sofisi@sofia-gmbh.de Kio 7070335007 Berlin Charottenburg (HRB 45977)
DNV Referansenr.: 127UXV3-13
Revisjon nr.: 01 .
Dato: 2011-02-07 Side 1-46
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 SOFIA.

sender:  SOFLA GmbH, im 1GZ Adershof,

Rudower Chausses 2§, 12489 Barlin

Eurcfins Norsk Miljoanalyse AS

Postboks 6166 Etterstad
N-0602 Oslo NORWAY

Chemisches Labor fiir Softwareentwicklung
und Intelligente Analytik

mK REQ Ite FHEL AKD-P 2110000

S1astlich e Akkreditierun gsstelle Hannower

Untersuchung von:
Lebensmitteln
Bedarfegegenstinden
Wasser

Boden

sonstigen Materialien

auf Rickstands

organischer Schadstaffe durch

staall. gepr. Lebansmittalchemikar
(pivy. Sachrarstindgs im Lasd Darin]

your sign responsible date
Irrnérand Hoppe 30.09.2009
test report 1756 - 203 / 09
client: see address
sample: mussels
sample id (client): 09080042 Lad Eedpenel (Mal.ld.: y
date of receipt: 10.09.2009
start/end of analysis: 10.09.2009 {30.09.2009
sample taken by: client
order: Analysis of selcted parameters
rmeth a) Organic tin compounds: acc. to ASU L10.00-09 (SF158)
b) PAKs: acc. to DGF-Method: C-lll 17 a (1.8.1897) (SFOW3)
measurement uncertainty: + 50% (s. SANCO/2007/3131)
I/-\I: II .'T A
: / | ||'I H /
. S i~ {.0& I
Irmkrasud Hopos VAT |
The fest results ralate only to the itams tastad. The fest report ahell not be reproduced excepl in full without the wrillen approval of
tha esfing laborakory,
S0F1A GmbH
Chemisches Labor fir Softwareentwicklung und Inteligente Analytik page 1of3

Rudower Chaussee 29 {im 1GZ-Adlershof), 12489 Berlin

Telefon  030/67798560 Bankverblndung
Telefax  030/677568588

D30/63926010 BLZ 10090000
E-Mal  sofla@sofia-gmbhde Ko 7079335007

DNV Referansenr.: 127UXV3-13
Revisjon nr.: 01
Dato: 2011-02-07

Geschifsihrer

Berliner Volksbank &.G. Dr. Achim Bockhomn / Dr. Jirgen Lipinski

Gerichtsstand
Berlin Charlottenburg (HRE 45977)
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D

N

\Y

testreport 1756 - 203 / 09

30.08.2008
page 2 of 3
GmbH rasponsible: Irmitraud Hoppe
results
kind of sample mussels amount LOQ unit
samphe id {chant): 08080042
~SFOW3
1-M-MAFTALEN < LOG 20 palkg
1-METHYLNAFTALEN = LOG 20 wolkg
2 6-DIMETHYLMAFTALEN =L0Q 20 pakg
2-M-NAFTALEN <LOG 20 paikg
ACEMAPHTHEN < LOG 2 poikg
ACENAPHTYLEN <LOG 5 palkg
ANTHRACEN < L0O0 05 vokag
BENZO(AANTHRACEN <L0a 0,3 ugkg
BENZOHAIPYREN <00 03 Hokg
BENZO{B)FLUORANTHEN 08 0,3 uglkg
BENZONE)PYREN = L0 0,3 po'kg
BENZO(G H,JPERYLEN <LOO 05 pkg
BEMZO{J)FLUDRANTHEN = L0 1 Ha'kg
BENZO{KJFLUORANTHEN < LO0G 0,3 pa'kg
BIFENYL = LDy 20 Haikg
CHRYSEN = LOG 03 palkg
DIBENZO{A, CANTHRACEN = LD 0,5 walkg
LG e of quantncanon of the method .0 Dekow the Tl of quanbhcatn of e mehod  fa.=nol analyzed

Analysed was tha compound spestrum with the limits of determination of the known list.

1 o 1 .. . i‘{r{\r
L ; 1]l
gyt engs | | AL
Thee leed resiulls relate only bo the leme teeted. The beet report shell not be reproduced excepl in full without the writien
eppraval of the tesling laboratony.
SOFIA GmbH Chamisches Labor fir Softwaresntwicklung und Intelligente Analytik

Rudower Chausses 29 (im IGZ-Adlershof), 12489 Berlin

Telsfon  030/67796560 Bankverbindung Geschiflsilhrer

Telefax 030/G7TSE5E8 Berinar Volksbank e.G. Dr. Achim Bockhom 7 Dr, Jirgen Lipingki
030/53926010 BLZ 10090000 Gerichtsstand

E-Mail sofis@sofis-gmbh.de Kto TOTR33I5007 Berlin Charottanburg (HRB 45977)

DNV Referansenr.: 127UXV3-13
Revisjon nr.: 01 .
Dato: 2011-02-07 Side 1-48
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©

Eo

S

test report:  1756- 203 / 09
SOFIA
page 3 of 3
GmbH responsible; Irmtraud Hoppe
kind of sample mussels amount Lo unit
sarnple id (cliant) 0R0E0042

DIBEMZO(A HIANTHRACEMN <LOG 0,5 pofkg

FLUORANTHEN 47 2 pgkg

FLUOREM =L0G 2 ugikg

INDEMO(1,2.3,C,D)PYREN = L0 0,5 wgkg

MAFTALEMN <L0gQ 20 Hgkg

PERYLEM =100 1 g

PHENANTHREN 2 0.5 Hafkg

PYREM 28 03 kg

TRIFENYLEN =Loq 03 Ho'ka

TRIMETHYLMAFTALEN <L0oa 20 uglkg

“BFi58

DIBUTYLTIN < LG 0,01 mgikg

MOMNOBUTYLTIN =L0oa 0,1 mgikg

TRIBUTYLTIN < LG 0,01 mg'kg

TRIFENYLTIN = LOG 0,1 mgkg

[OG Timit of quaniscaton of Ihe mathod T e T.a.=na

Analysad was the comgound spectnum with the Gmits of delemmination nrthakmwnll:ﬂ

The IEM FH"J.lIfS ralate andy jo e ilams festad, The test repart shall not be reproduced axcepd in Tull wilhoul hae writtan

approval of the testing iaboratory,

SOFIA GmbH Chemisches Labor fir Scftiwareentwicklung und Intefligents Analyiik

Rudower Chaussee 29 (Im IGZ-Adlershol), 12489 Berlin

Talelon  030/67TTHB560 Bankvarbindung Gaeschéaftsfilihrar
Telefax 03057728588 Berliner Volksbank e.G. Dr. Achim Bockhom / Dr. Jirgen Lipinskl
03063026010 BELZ 10080000 Garichisstand
E-Mail  sofia@sofiagmbh.de Kto 7079335007 Beriin Charlottenburg (HRB 45977)
DNV Referansenr.: 127UXV3-13
Revisjon nr.: 01 .
Dato: 2011-02-07 Side 1-49



DETNORSKEVERITAS

Rapport for Det Norske Veritas AS
Miljggifter i biota i Trondheim havneomrade

und Intelligente Analytik

S O F I ﬂ Chemisches Labor fiir Softwareentwicklung
GmbH mK b el MES. PRIl ot

sender:  SOFIA GmbH, im G Adiershof,
Rudower Chaussae 39, 12468 Berlin

Eurofins Morsk Miljoanalyse AS

Postboks 61686 Etterstad
N-0602 Oslo NORWAY

Arg b e-Mr, AKS-FZ1108-EL

Staatliche Akkreditierungsselle Hannawer

Untersuchung von:
Labensmitteln
Bedarfsgeganstanden

‘Wassar

Boden

sonstigen Materialien

auf Rickstande

organischar Schadstoffe durch

staatl. gepr. Lebensmittelchemilker
{priv. Eachvorsanggs im Land Beding

YOUT gign mesponsible dake
Irmitraud Hoppe 30,089,200
test report 1756 - 204 / 09
client: see address
sample: mussels ,
sample id (client): 09080043 Kot suijt {Mat-ld.: 30)
date of receipt: 10.08.2009
start/end of analysis: 10.09.2009 { 30.09.2009
sample taken by: client
order: Analysis of selcted parameters
method: a) Organic tin compounds: ace. to ASU L10.00-09 (SF158)
b) PAKs: ace, to DGF-Methad: G-Il 17 a (1.8.1997) (SFOW3)
measurement uncertainty: * 50% (s. SANCO/2007/3131)
III(F.‘J I | ) -
| | [ 1 ;
Inmiraud Hogge ;"II { I/.' i -
The test resulis relate only to the iiems tested. The lest report shall not be reproduced axcept in full without the written approval of
the testing laboretony.
SOFIA GmbH
Chemlisches Labor fiir Softwarsentwicklung und Intelligente Analytik page 1of 3

Rudower Chaussae 29 (im 1GZ-Adlershof), 12489 Berlin

Telefon  030GT 798560 Bankverbindung Gaschéftsfihrar

Telefax (3WETTIE528 Berliner Volksbank e.G. Dr. Achim Bockhom / Dr. Jargan Lipinski
O3MvE3828010 BLZ 10080000 Garichtsstand

EdMail  sofiaf@sofia-gmbh.de Kio 7079335007 Berin Charottenburg (HRB 4557 7)

DNV Referansenr.: 127UXV3-13
Revisjon nr.: 01 .
Dato: 2011-02-07 Side 1-50
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Rapport for Det Norske Veritas AS

Miljggifter i biota i Trondheim havneomrade
MANAGING RISK  [=1aY

!

testreport: 1756 - 204 [ 09

30.08.2009
paga 2 aof 3
GmbH rezponsible: Irmiraud Hoppe

results
kind of sample mussals amount Loq unit
sampla id {client): DBIE0043
T EFOW3

1-M-NAFTALEMN =00 20 uokg
1-METHYLMAFTALEN < LOG 20 pokg
2 8-DIMETHYLNAFTALEN =L04Q 20 uakg
2-M-MAFTALEN =L00Q 20 kg
ACEMAPHTHEMN =L0Q 2 ugfkg
ACEMAPHTYLEM = LOG 5 Hokg
ANTHRACEN =L00Q 0.5 Hokg
BEMZO{AMNTHRACEN 04 0.3 Hovka
BENZO{A)PYREN 0,3 03 paka
BENZO{B)FLUIORANTHEN 04 0,3 Hakg
BENZO{E)PYREN =L0Q 03 pakg
BENZO{G H.I)FERYLEN < LO0 0.5 Hakg
BEMZO(JIFLUORANTHEN <LOG 1 Ho/kg
BENZO(K)FLUORANTHEM 04 0.3 Ho'kg
BIFEMYL = L00 20 ik
CHRYSEMN 0.8 0,3 pakg
DIBENZO(A, CIANTHRAGEN < L0G 0.5 kg

TEIC Tl of quamiiicaton of tha method n.d.; Delow The il of quaniicalion of e metod n.8,-not analyzed

Analysed was the compound spectrum with the Bmils af delerminalion of the known list,

Irmérawd Hoppe

T best resulls medshe anly 1o the Rems lested, The test repor shall not be reproducad sxcepl in full wilhaut the writien
approval of the lesting laboron

S0FIA GmbH Chemisches Labor fir Softwareentwickiung und Intedligants Anakytik
Rudower Chausses 29 (im [GZ-Adlarshof), 12489 Berlin

Telsfon 03067798560 Bankverbindung Gaschiiftsfihrar

Talefax  030/GTTOR5EE Barliner Volksbank 8.G. Dr. Achim Bockhorn / Dr, Jirgen Lipinski
D30B3S28010 BLZ 10090000 Garichisstand

E-Mail  sofis@sofia-gmbh.de Kio 7079335007 Berin Charlottenburg (HRB 45977)

DNV Referansenr.: 127UXV3-13
Revisjon nr.: 01 .
Dato: 2011-02-07 Side 1-51
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DET NORSKE VERITAS

Det Norske Veritas

Det Norske Veritas (DNV) er en ledende, uavhengig leverandgr av tjenester for risikostyring, med
global virksomhet gjennom et nettverk av 300 kontorer i 100 ulike land. DNVs formal er a arbeide for
sikring av liv, verdier og miljg.

DNV bistar sine kunder med risikostyring gjennom tre typer tjenester: klassifisering, sertifisering og
konsulentvirksomhet. Siden etableringen som en uavhengig stiftelse i 1864 har DNV blitt en
internasjonalt anerkjent leverandgr av ledelsestjenester og tekniske konsulent- og
radgivningstjenester, og er et av verdens ledende klassifiseringsselskaper. Dette innebaerer
kontinuerlig utvikling av ny tilneerming til helse-, miljg- og sikkerhetsledelse, slik at bedrifter kan
fungere effektivt under alle forhold.

Global impact for a safe and sustainable future:

Besgk var internettside for mer informasjon: www.dnv.no



