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1 Inledning

Grandsen &r ett idrottsomrade i Trondheim. Omradet &r populart bland skiddkare och
det finns en hoppbacke pd omradet.

En ny detaljplan haller pd att tas fram for Grandsen. Omradet ska vidareutvecklas for
att forbattra forutsattningarna for idrotter som utévas pd omradet idag. Det ska ocksa
skapas forutsattningar for nya sorters aktiviteter och evenemang.

En del i detaljplanen berér en férandring av omradets anslutning till huvudvagnatet pd
Kongsvegen. Kongsvegen &r huvudvég férbi omradet och trafikeras idag av en
drsdygnstrafik (ADT) om ca 13 - 14000 fordon foérbi Granasen.

—
o
mistagvege

Figur 1 Gran8sen idag

P& Kongsvegen planeras tva cirkulationsplatser och mellan dessa skapas mdjligheten
att anldgga en hallplats fér Trondheims nya BTR-system metrobuss. Stréckan mellan
cirkulationsplatserna ska ha tva kérfalt fér buss och tva kérfalt for bil. Vavning till ett
korfalt forutsatts i analysen ske efter cirkulationsplatserna i respektive ande.

I omradesplanen fér Grandsen ingdr en planskildhet fér gang- och cykeltrafik i
anslutning till busshallplatsen. Lésningen med planskildhet &r dyr och bedéms inte
vara férdelaktig for oskyddade trafikanter med stor risk for smittrafik Over vagen i
plan. Korsning i plan bedéms innebéra en férsamrad framkomlighet for biltrafik men
det ar oklart i vilken omfattning.

Syftet med den har kapacitetsanalysen ar att utvardera skillnaderna mellan korsning
fér gdng- och cykeltrafik i plan jamfért med en planskild 16sning. Alternativen
utvarderas utifrn attraktivitet och framkomlighet fér de olika trafikslagen.

Malet &r att komma fram till vilken 16sning som skapar bast forutsattningar for alla
trafikslag.
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2 Forutsattningar

Nedan redovisas de forutsattningar och antaganden som ligger till grund fér
kapacitetsanalysen.

2.1 Trafik

Trafikmangder pa vagar i utredningsomradet som &r tillgangliga i NVDB redovisas i
Tabell 1.

Tabell 1 Trafikmé&ngder frén NVDB

Trafikméangd (ADT)

Kongsvegen N 13 100
Kongsvegen S 14 000
Smistadvegen 3 700

Som underlag for trafik under eftermiddagens maxtimme och svangandelar i
korsningen med Smistadvegen har trafikmangder fran rapporten Krysskapasitet
Gransen av Asplan Viak frdn 2015-04-29 anvants. Dessa trafikméangder redovisas i

Figur 2.
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Figur 2 Trafikméngder och andel tung trafik eftermiddagens maxtimme frén Krysskapasitet
Gran8sen
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For tillfarten till Grandsens norra parkering saknas rakningar. En vardagstrafik om 50
fordon in respektive ut antas. Ingen trafik antas kéra mellan Smistadvegen och
Grandsens norra parkering.

Genomfartstrafik p& Kongsvegen raknas upp med 10 % i samtliga scenarier for att
motsvara 20 ars generell trafiktillvaxt. Siffran &r hamtad fr@n rapporten Trafikkvekst —
grunnlag till diskusjon med kommunen daterad 2017-03-08 som tagits fram i arbetet
med detaljplan fér Huseby - Saupstad - Kolstad skoler. Omvandling fran vardag till
helg har gjorts med med Statens Vegvesens indextal fér ADT-berakningar. Ovanp3
denna helgtrafik laggs alstrad trafik fér Granasen.

Trafikalstring for Grandsen har beraknats utifran planerat antal parkeringsplatser. I
berdkningarna ingdr 350 parkeringsplatser vid Grandsens norra infart, 350 parkeringar
mellan den norra infarten och Smistadvegen som &r tillgéngliga fr&n bdda
anslutningarna samt 150 parkeringar vid Smistadvegen. Fér scenariot helg antas 10 %
av platserna omséttas varje timme med tva bilrérelser per plats som omsatts. For
scenariot evenemangstrafik till Grandsen antas 80 % av parkeringarna fyllas under en
timme fore evenemanget. Fér scenariot evenemangstrafik fran Grandsen antas all
parkering témmas under en timme efter evenemanget.

Scenariot helg motsvarar en helgdag da Granasen besdks av idrottsutévare som
stannar en léngre tid, till exempel under en dag med bra férhallanden fér skidakning.
De tv3 scenarierna for evenemangstrafik motsvarar ett stérre evenemang dd omradets
parkeringar fylls helt. Trafiken till evenemanget sprids 6ver en nagot langre tidsperiod
an trafik fran evenemanget da det antas att publik anldnder utspritt under en tid fére
ett evenemang men att all publik lamnar evenemanget samtidigt da det &r slut.

Alstrad trafik fran parkeringen i norr férdelas med 70 % av trafiken norrut och 30%
soderut. For parkeringen i s6der galler det omvanda. Detta eftersom det antas att
trafikanter i stor utstrackning kommer att vdlja den narmaste parkeringen forst. For
parkeringen i mitten férdelas trafiken enligt riktningsférdelningen pd Kongsvegen som
ar 55 % sdderut och 45 % norrut.

Busshallplatserna antas trafikeras med 5-minuterstrafik. Det innebar 24 bussar per
riktning och timme férdelat p& mer &n en busslinje. Vissa bussar antas komma
samtidigt sd att det endast blir 18 tillfdllen per timme d& bussar angér hallplatserna.

Matriser for trafikmangder i respektive scenario redovisas i kapitel 0.

2.2 Vagutformning

P& Kongsvegen anléggs tva cirkulationsplatser i korsningarna med végarna fran
Grandsen. P8 strackan mellan cirkulationsplatserna anlaggs fyra korfalt. Det hogra
korfaltet pd varje sida ldngs vagens kant ar for busstrafik och det vénstra mot mitten
av vagen for dvrig trafik. Langs kanterna placeras busshallplatser i varje riktning.
Cirkulationsplatserna har tva kérfalt och vavning mellan kérfalten sker p& Kongsvegen
efter cirkulationerna. I scenarierna med gang- och cykelpassage i plan anldggs denna
mellan busshallplatserna sa att bussar i bada riktningar stannar vid hallplats efter
passagen. Passagen antas da vara signalreglerad. Strackan mellan
cirkulationsplatserna ar ca 250 m.
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Eftersom ett korfélt in i cirkulationen ar reserverat for busstrafik berdknas
cirkulationsplatserna som om de hade ett korfalt eftersom detta ar vad som ar
tillgangligt for ovrig trafik.

3 Trafikanalys

Trafikanalysen har utforts i tre steg. Det forsta steget ar att berdkna kapaciteten for
cirkulationsplatserna. Antalet bussar har forsumbar paverkan pd resultatet av
berakningarna och cirkulationsplatserna beraknas utan bussarnas koérfalt. Bussarna
ingdr darfor inte i berakningarna. Detta bedéms inte paverka analysens slutsatser.
Berakningar har utférts i programvaran Capcal som bygger pa Trafikverkets
berakningshandledning TRVMB Kapacitet och framkomlighetseffekter (TRV
2013:64343). Resultatet presenteras som en belastningsgrad. Belastningsgraden utgor
kvoten mellan teoretisk hégsta mdjliga kapacitet och aktuellt trafikfléde. En
belastningsgrad pa 0 innebar att korsningen ar helt obelastad och en belastningsgrad
pd 1 innebar att korsningen &r fullt belastad.

Det andra steget som berér scenarierna med korsning fér gang och cykel i plan &r att
berékna och bedéma vilken pdverkan passagen har pa kapaciteten. Detta gors
manuellt och baseras pa andel av tiden trafiken stoppas av trafiksignalen, trafikflédet
och tillgangliga magasin for kébildning.

Det tredje steget &r att beddma andra faktorer &n de som fangas upp av
kapacitetsberakningen. Det galler konsekvenser for framkomlighet for oskyddade
trafikanter, attraktivitet och trafiksakerhet.

3.1 Planskild korsning fér gang- och cykeltrafik

I detta scenario sker korsningen mellan végtrafik och gang- och cykeltrafik planskilt.
Ingen paverkan pd kapaciteten for vagtrafiken bedéms darfor ske och
framkomligheten blir darmed god.

For oskyddade trafikanter anldggs en planskild passage antingen 6ver eller under
Kongsvegen. Fér att na den planskilda passagen behéver antingen trappor eller
ramper anvandas. Ramperna behdver for att ta ut skillnaden i héjd vara strax dver
100 m I8nga. Det skapar omvagar for de trafikanter som inte av olika skl kan ta
trapporna. En planskild passage som innebar omvégar riskerar att bli svarare att se
och mindre intuitiv att anvanda eftersom det inte gar att ga rakt till malpunkten. Detta
i kombination med omvagarna innebar en risk for att oskyddade trafikanter &nd3
véljer att korsa Kongsvegen i plan. Oskyddade trafikanter som korsar vagen i plan pa
en stracka dar det inte finns en anlagd passage och dar vagtrafiken darfor inte
forvantar sig korsande oskyddade trafikanter utgér en trafiksakerhetsrisk. For att
undvika denna risk skulle trafikmiljon behdva utformas pd ett satt som gor det
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oattraktivt att korsa vagen i plan. Konsekvensen av detta skulle bli en splittrad
utformning déar vagens funktion som genomfartsvag inte stdmmer 6éverens med
platsens funktion som bytespunkt for kollektivtrafik. Detta i sin tur bedéms innebara
att kollektivtrafikens attraktivitet minskar jamfért med bilens d& parkeringarna langs

Kongsvegen blir mer l4ttillgangliga &n busshallplatserna.

Belastningen for de tva cirkulationsplatserna &r 13g till mattlig. Under vardagens
maxtimme ar den hégsta belastningsgraden, 0,65, i den sédra tillfarten till den sédra
cirkulationsplatsen. Denna belastning motsvarar en cirkulationsplats som ar val

trafikerad men utan att skapa stérre kdbildning eller férdréjning.

Helgtrafiken utgér en 1&g belastning dar mindre &n halften av cirkulationsplatsens

kapacitet utnyttjas.

Evenemangstrafiken &r den hardast belastade trafiksituationen. Belastningen &r
fortfarande inte hdgre an att samtliga trafikanter har god framkomlighet. Belastningen
ar hogst frdn Kongsvegen norr och sdder for trafik till evenemanget och fran
parkeringarna respektive pa strdckan mellan cirkulationsplatserna for trafik fran
evenemanget. Resultatet férutsatter dock god kapacitet inne pa parkeringarna sa att
kobildning inte uppstar dar och sprider sig ut pa Kongsvegen. Det férutsatter i sin tur
att trafikanter latt hittar till en ledig parkeringsplats. Personal som leder trafik ratt eller
aktiva skyltar som visar antal lediga platser ar hjdlpmedel som kan anvdndas vid
storre evenemang for att sakerstélla detta.

Tabell 2 Belastningsgrader i cirkulationen vid Gran8sens norra parkering

evenemang till | evenemang
Granasens norra parkering vardagsmaxtimme | helg Grandsen frdn Grandsen
Kongsvegen norr 0.49 0.33 0.59 0.30
Grandsen parkering 0.12 0.11 0.06 0.54
Kongsvegen mitt mot norr 0.62 0.45 0.48 0.67
Tabell 3 Belastningsgrader i cirkulationen vid Smistadvegen

evenemang till | evenemang
Smistadvegen vardagsmaxtimme | helg Grandsen frén Grandsen
Kongsvegen mitt mot séder 0.51 0.33 0.42 0.38
Smistadvegen 0.17 0.13 0.10 0.45
Kongsvegen séder 0.65 0.47 0.67 0.46

3.2 Korsning fér gang- och cykeltrafik i plan

I detta scenario sker korsningen mellan végtrafik och gang- och cykeltrafik i plan. Det
innebar att trafikslagen behéver samsas om samma utrymme och de kommer darfor
att paverka varandra. Hur stor paverkan passagen har pa végtrafikens framkomlighet
varierar och ar beroende av hur manga oskyddade trafikanter som valjer att korsa

vagen.

Foér oskyddade trafikanter anlaggs en signalreglerad passage i plan éver Kongsvegen
mitt pa strackan mellan de tv3 cirkulationsplatserna. I mitten av vdgen mellan
korriktningarna anléaggs en refug dar passerande kan stanna. Eftersom passagen
anlaggs mitt emellan hallplatserna blir ett I4tt och intuitivt att navigera i omradet och
det finns goda forutsattningar for att leda oskyddade trafikanter till passagen pa ett
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bra satt. Det skapas inga skél att gena eller pa andra sétt ta andra vagar &n den
avsedda da passagen &r placerad i direkt anslutning till den huvudsakliga malpunkten
pa Kongsvegens stra sida. Undantaget ar om det kommer oskyddade trafikanter fran
omradet i anslutning till den norra cirkulationsplatsen eftersom de d& maste ga forbi
hallplatsen for att komma till passagen. Det bedéms vara fa som behéver ta denna
omvdg. Vagsektionens bredd kan innebara att passagen kan upplevas som otrygg.

En signalreglerad passage skapar en tydlighet for alla trafikanter att de kommer att
korsa vandras végar. Det finns dock en risk fér en viss falsk trygghet d@ den som har
gront ljus Iatt tar det for sjalvklart att det ar sakert att passera och inte ar lika
uppmarksam som om passagen saknat signal. Konsekvensen av en olycka kan darfér
bli stor d& den passeras i full hastighet. Det &r darfor viktigt att strackan utformas sa
att reglerad hastighet foljs. God sikt fran signalen &r ocksa viktig eftersom
gangtrafikanter som upplever att vdgen &r tom &r bendgna att g& &ven om véagtrafiken
har gront. Har dd den oskyddade trafikanten pd grund av dalig sikt missat ett fordon
pd vag mot signalen &r det en stor risk att en olycka sker. Att busshallplatserna
placeras efter passagen i fardriktningen &ar positivt da stillastdende bussar som
skymmer sikten da inte star at det hall trafik kommer ifran.

En hastighet pa max 40 km/h rekommenderas mellan cirkulationsplatserna bade fér
att skapa en attraktiv miljo for oskyddade trafikanter som rér sig mellan
busshallplatserna, for att sdnka konsekvensen av en eventuell olycka och for att skapa
ett jamnare trafikfléde for vagtrafiken som en féljd av mindre hastighetsvariationer.

Paverkan pa vagtrafikens framkomlighet utéver belastningen i cirkulationsplatserna
bestdms av hur stor del av tiden signalen for passagen stoppar vagtrafiken. Det har
antagits att stopptiden fran att signalen sldr om till gult till att den blir grén igen &r 30
s for vagtrafik. Da antas en grontid for gdende pa ca 10 s plus en sakerhetstid sa att
den som bérjat gd precis innan det blir rétt hinner fram till refugen i mitten av vagen.

Strackan mellan passagen och cirkulationsplatserna bedéms vara ca 100 m. En kdande

bil tar ca 7 m i ansprak vilket gor att 14 bilar kan std i ko vid signalen innan

cirkulationsplatsen och darmed busstrafik paverkas. For att bedéma om detta sker
berdknas det genomsnittliga fordonsflodet per minut pd strackan vid passagen for

respektive scenario.

Evenemang Evenemang
Fordon per 30 s Vardagsmaxtimme | Helg till Grandsen | frén Grandsen
Kongsvegen séderut 5,8 3,8 3,9 4,5
Kongsvegen norrut 7,4 5,3 5,9 5,5

Med berédknad stopptid pd 30 s bedéms ingen stérre risk for kébildning vid signalen
o . . o . . . . . o .
som paverkar cirkulationsplatserna uppsta vid ett enskilt tillfalle i nagot scenario.
Detta forutsatter att grontiden for vagtrafik ar sa |1d8ng mellan varje tillfalle trafiken
stoppas att eventuell k6 hinner avvecklas. Det rekommenderas att signalen
programmeras sa att den inte kan stoppa végtrafiken igen forran tidigast efter en
minut. Detta ger en liten férdréjning fér gangtrafik samtidigt som det ger god
framkomlighet for vagtrafiken.
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Fordon som blockerar
vagen

Fordon som inte
blockerar vagen

Figur 3 Illustration av hur grdnsen fér kébildning som p8verkar framkomligheten har bedémts

Med en cykel som varari 1 min 30 s m&jliggors 40 cykler under en timme. Eftersom
endast 24 bussar angér hallplatsen under en timme med antagen trafikering bedéms
grontiden for vagtrafik i praktiken vara en storre andel av timmen. Antalet resenarer
som reser med bussarna beddms inte ha s& stor paverkan da flera personer kommer
att kunna korsa vagen vid ett och samma tillfalle. Vidare utgdr den hardast belastade
situationen, vardagsmaxtimmen, inte den tidpunkt d& flest bedéms resa till och frén
Grandsen med buss.

Signalen innebar en viss fordrojning for vagtrafik men framkomligheten bedéms vara
fortsatt god.

4 Ovriga fragor

I omradet planeras parkeringsplatser och méjligheterna till en uppstallningsplats for
bussar har utretts. I fortsatt arbete med dessa fragor &r det viktigt att véga in vilka
gangstradk som &r gena och latta att hitta fér gdng- och cykeltrafikanter om omradet
ska vara attraktivt for dessa. En placering av parkeringar eller bussuppstallning som
skar av viktiga gangstrak riskerar att minska attraktiviteten for hallbart resande till
Grandsen om inte utformningen av ytorna sker med omsorg. Att korsa dessa ytor
utgér ocksa en risk, sarskilt vad galler bussuppstéliningsplatsen da tunga fordon ger
stora konsekvenser @ven vid lindriga olyckor.

Sida 10 (13)



PM

5 Diskussion och slutsats

Resultaten fran trafikanalysen visar att alternativet med planskild passage fér gang-
och cykeltrafik ger en mycket god framkomlighet fér vagtrafik pa Kongsvegen forbi
Grandsen. Detta sker dock pa bekostnad av en god trafikmiljé for oskyddade
trafikanter som tvingas till omvdgar vilket i sin tur leder till en risk for att
trafiksakerhetsvinsten med en planskildhet inte uppstar i verkligheten d& trafikanter
genar. En planskild I16sning ger en trafikmiljo dar vagtrafikens behov av framkomlighet
dominerar vilket kan géra det mindre attraktivt att pd en sddan plats resa med
kollektiva fardmedel dar borjan eller slutet av resan goérs till fots.

Alternativet med passage for gadng- och cykeltrafik i plan ger en mer tillgénglig
trafikmiljo for oskyddade trafikanter som kan réra sig rakt mot sin malpunkt,
busshallplatsen, pd dstra sidan Kongsvegen. Signalkorsningar ger en hég upplevd
trygghet men innebé&r ocksa att trafikanter kan vara mindre uppmérksamma. Detta
innebar att trafikmiljén behdver utformas med omsorg foér att skapa tydlighet och god
sikt. Gors detta finns forutsattningar for att skapa en saker och tillganglig trafikmiljo.
Framkomligheten fér vagtrafiken forsdmras nagot jamfért med den planskilda
passagen men framkomligheten ar fortsatt god.

En planskild passage reglerad med signal bedéms vara det basta alternativet for
oskyddade trafikanter samtidigt som det ger god framkomlighet fér vagtrafik.
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6 Trafikmangder
Tabell 4 Trafikmédngd vardag

Vardag 1 2 3 4 5
Kongsvegen N 1 0 530 116 50 0
Kongsvegen S 2 758 0 94 50 0
Smistadvegen 3 83 64 0 0 0
Grandsen N 4 50 50 0 0 0
Ny parkering 5 0 0 0 0 0
Tabell 5 Trafikméngd helg

Helg 1 2 3 4 5
Kongsvegen N 1 0 320 89 56 15,75
Kongsvegen S 2 527 0 79 42 19,25
Smistadvegen 3 65 57 0 0 0
Granasen N 4 56 42 0 0 0
Ny parkering 5 15,75 19,25 0 0 0
Tabell 6 Trafikmdngd evenemangstrafik frén Gran8sen

Evenemang

fran Granasen 1 2 3 4 5
Kongsvegen N 1 0 320 85 31 0
Kongsvegen S 2 527 0 69 31 0
Smistadvegen 3 106 152 0 0 0
Granasen N 4 276 136 0 0 0
Ny parkering 5 157,5 192,5 0 0 0
Tabell 7 Trafikméngd evenemangstrafik till Gran8sen

Evenemang

till Gransen 1 2 3 4 5
Kongsvegen N 1 0 320 121 227 126
Kongsvegen S 2 527 0 153 115 154
Smistadvegen 3 61 a7 0 0 0
Granasen N 4 31 31 0 0 0
Ny parkering 5 0 0 0 0 0
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