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LOKALKLIMA - VIND

Fremherskende vindretninger

Fremherskende vindretninger er hentet
fra Kalvskinnet og Voll madlestasjoner.
Vindrosene viser vindretning i % fordelt
utover dret beregnet utifra gjennomsnitt-
lig vin mellom 03/2010 - 08/2017. In-
formasjon her hentet pa windfinder.com.
Kalvskinnet og Voll har ulik vindforhold.
Pa kalvskinnet kommer fremherskende
vind pa sommern og varen fra nord- vest
0g pa vinteren fra s@r- gst. Pa Voll kom-
mer fremherskende vin pa sommeren fra
nord-gst og pa vinteren fra s@r-vest. Det
er ikke lett a vite hva slags vindforhold det
er lokalt pa Granasen, derfor er fremher-
skende vindretninger for bade Kalvskinnet
og Voll lagt til grunn for videre analyser. |
brukermgter har det vaert mest fokus pa
vind fra sgrgst.
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Vind- og temperaturstatistikk for Kalvskinnet
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Vind- og temperaturstatistikk for Voll
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Omraderegulering
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Omraderegulering

Omradegeruleringen beskriver at vindforhol-
dene i hoppbakken i Granasen er kjent for a

veere gode, og at all utbygging i naeromradet
ma gjeres pa en mate som ikke pavirker vind-
forholdene negativt. Dette ma dokumenteres

og sikres i detaljering av konkrete utbyggings-

tiltak Kilde: omraderegulering. Det nevnes
ikke noe saerskilt om vind og skiskyting og det
er ikke vaert diskusjonstema i brukermgtene i
denne planen.

Reguleringsbestemmelsene:

Grgnnstruktur

6.2 Vegetasjon

Eksisterende vegetasjon skal forvaltes slik at
omradets karakter og viktige klimatiske- og
gkologiske funksjoner i vegetasjonen bevares.
Vegetasjonens skjerm for vind mot hoppbak-
kene skal ivaretas. Ved nyplanting skal det
benyttes stedegen vegetasjon.

Markerte skogomrader rundt Grandsen
skiarena

6.4 Friomrdde, o_Fri2

Konstruksjoner og anlegg for uteaktivitet/leik
tillates. Alle tiltak skal underordne seg land-
skapet og skogens funksjon som vindskjerm.
Det tillates ikke oppfert bygninger.

Hensynsoner

8.2 Hensynssone naturmiljg, H_560_1,
H_560_2

Innenfor hensynssone H_560_1 og H_560_2
tillates det ngdvendig skjatsel. Skogen i
omrddet har funksjon som vindskjerm for
hoppbakkene, og skjgtsel ma utfares slik at
dette hensyntas. Spesielt kantsoner er vik-
tig & bevare. Skjatsel skal planlegges med
utgangspunkt i at skogen ma fornyes over
tid. Artsmangfold knyttet til gammelskogslo-
kaliteter i omrddet skal sgkes bevart. Hogst
og skjgtselstiltak innenfor hensynssonen skal
godkjennes av naturforvaltningen i Trondheim
kommune.

| Asplan Viak sin landskapsvurdering av
omradet utfgrt i forbindelse med omra-
dereguleringen, konkluderer de med at
de skogkledde dsene rundt skistadion er
sveert viktige bade som vindskjerm og for
a definere stedets karakter.



LOKALKLIMA - VIND

Fremtidig situasjon
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Vinterstid:

SORVEST: Seremsasen og Grandsen skjermer
hoppbakkene fra vindene fra sarvest. Det vil
kunne komme vind mellom dsene langs Smi-
stadvegen, men denne vil ikke pavirke hopp-
bakkene. Trekantskogen kan ha noe effekt i
a bremse denne vinden til & blase nordover til
parkeringsplassen.

SPURDST: Seremsasen skjermer ogsa hopp-
bakkene fra vind som kommer fra sarast.
Trekantskogen har vist seq & ikke ha effekt

pd vindforholdene i hoppbakkene narvinden
kommer fra serost (kilde: vindsimuleringer
utfert av Emil Olofsson, 2017).

Sommerstid:

NORDVEST: Nar det blaser fra nordvest vil

det kunne komme vind inn mellom asene S5
0g Granasen S2. Det har ikke kommet frem

at denne vinden er problematisk for anleg-
get under brukermatene. Trekantskogen har
vist seq a ikke ha effekt pa vindforholdene i
hoppbakkene nar vinden kommer fra nordvest
(kilde: vindsimuleringer utfert av Emil Olofs-
son, 2017).

NORD@ST: Narvinden kommer fra nordest vil
bade Flatasen og dsen 54 skjerme hoppbak-
kene fra vind. Trekantskogen har i liten grad
pavirkning pa vindforholdene i hoppbakken
nar det blaser fra nordest (kilde: vindsimule-
ringer utfert av Emil Olofsson, 2017)

KONKLUSJON:

Hoppbakkene ligger skjermet av de skogkled-
de asene. Trekantskogen pavirker ikke vind-
forholdene i bakken ivinterhalvaret nar vinde-
ne bldser fra nordvest. | sommerhalvdret ndr
det blaser fra nordast pavirker trekantskogen
vindforholdene i hoppbakkene i liten grad.

Arenaene for langrenn kan veere utsatt for
trekk nar vinden kommer fra sgrvest og ledes
mellom dsene langs Smistadvegen. Den nord-
lige delen av anlegget med parkeringsplass
kan vaere utsatt for vind fra nordest pa som-
merstid.

Der det er mulig kan vegetasjonsbelter og
andre vindskjermer vaere viktige avbatende
tiltak



LOKALKLIMA - VIND OG TREKANTSKOGEN

Utdrag fra vindrapport utfgrt av Emil Olofsson, 2017

Vind fra sgrast - 10 meter over bakken
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Konklusjon: For fremherskende vindretninger fra sgrast og nordvest (fra Kalvskin-
net) har trekantskogen ingen betydelig pavrikning pa vindforholdene i hoppbakkene.

Vind fra nordgst - 10 meter over bakken
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Slightly larger velocities with forest

Konklusjon: Vind som kommer fra nordgst har inegen betydelig pavirkning pa vind-
forholdene i bakken. Vind fra gst har liten betydning for vindforholdene i hoppbakken
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Eksisterende situasjon

Tegnforklaring
= Kaldluftsstrammer
= Opphoping av kaldluft/ Kaldluftsgroper

[ Vegetasjon som har betydning for kaldlufts-
drenasje

\—Innsnevringer i terrenget som pavirker
kaldluftsstrgmmene

Kaldluftsdrenasje, stagnasjonssoner /
inversjonssoner

Kaldluft som kommer fra hgyereliggende om-
rader siger nedover i terrenget. Lavereliggen-
de partier i landskapet og saerlig de som har
vann i dagen, representerer stagnasjonsomra-
der for kaldluft. Dette gjelder ogsa dalbunn-
soner som har terrenginnsnevring, tett vege-
tasjon eller der bebyggelsen demmer opp for
utlufting. Lavereliggende omrader vil motta
nedsynkende kaldluft fra omgivelsene og er
seerlig utsatt for inversjon ved at temperaturen
gker med hgyden og at kaldlufta blir liggende
stabilt ved bakken. Slike soner blir derfor ofte
kaldt inversjonssoner. | tettere bystrukturer er
slike soner ofte utsatt for opphoping av foru-
renset luft og det bar ikke plasseres boliger,
barnehage eller uteoppholdsaktivitet (Hanne
Jonassen, 2009). | tilfelle til Grandsen, som er
omringet av skogkledde aser, vil forurensing
veere et lite problem og lavereliggende omra-
der er derimot sveert godt egnet for vinterakti-
viteter. Disse omrddene vil generelt vaere kal-
dere enn omkringliggende omrader og sngen
vil ligge lenger. Tett vegetasjon/ skog kan
fungere som et filter og sakke ned utlufting av
kaldluft som bidrar til & holde temperaturen til
arenaen nede samtidig som at temperaturen
inni skogen vil pd vinterstid vaere noe hgyere
enn ellers og vaere mer behagelig a oppholde
seg i. Dette kan vaere positivt for tilskuere osv.



LOKALKLIMA - KALDLUFTSDRENASJE

Fremtidig situasjon

Tegnforklaring

N Kaldluftsstrammer

== Opphoping av kaldluft/ stagnasjonssoner

| Vegetasjon som har betydning for kaldlufts-
drenasje

\Innsnevringer i terrenget som pavirker
kaldluftsstrammene

Kaldluftsdrenasje i fremtidige Grana-
sen anlegg

Deler av anlegget ligger i omrader der
kaldluft vil samle seq, sakalte stagna-
sjonssoner. Dette vil vaere positivt for

et vinteranlegg og sngen vil kunne ligge
lenger. Anlegget er utformet pa en mate
som ikke hemmer den naturlige kaldlufts-
drenasje og utlufting av kald |uft. Det er
f.eks ikke plassert bygninger der det er
trangt pga topografi som skaper barrierer.
Broen er beholdt og kaldluft vil kunne sir-
kulere under denne. Det kan komme noe
forurenset luft fra sgr med Smistadgrenda
og det kan ogsa veere aktivitet i anlegget
som farer til forurensning, det er derfor
viktig at det ikke skapes unaturlige barri-
erer som hindrer kaldluftsdrenasje.

Den bevarte delen av trekantskogen kan
fungere som et filter og sakke ned utlufting av
kaldluft som bidrar til & holde temperaturen til
arenaen nede samtidig som at temperaturen
inni skogen vil pa vinterstid vaere noe hgyere
enn ellers og vaere mer behagelig a oppholde
seq i. Dette kan vaere positivt for tilskuere osv.
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Eksisterende situasjon

Eksponering, sgrvendte og norvendte
skrdninger

Anlegget ligger mellom hgye dser og

vil vaere skyggelagt store deler av aret.
Nordvendte skraning og skyggebelagte
omrader vil generelt holde en lavere tem-
peartur og holde lenger pa sngen. Disse
er godt egnet til skihopp og skilgyper.

Servendte skraning og omrader som far
direkte soleksponering vil vaere attrak-
tive for opphold og aktiviteter knyttet il
breddeidrett.

gram

Var- og hastjevndagn. KI 12.00 pd dagen (til venstre) viser skygge (bla felt) pa den nordvestre siden av
Grandsen og pa begge hoppbakkene. Selve arenaomrddet i bunnen liggeri sol. KI 15.00 pd ettermiddagen
Tegnforklaring (til hayre) ligger hele Grandsen skianlegg i skygge. Kilde: omrdderegulering, Asplan Viak

7/, Nordvendte skraning
Sgrvendte skrdning

== Lavereliggende omrader som vil vaere mye
skyggelagt



LOKALKLIMA - EKSPONERING

Fremtidig situasjon

Breddeidrett, lavterskel skilek er lagt i

vest der det bade er opphoping av kaldluft
og dermed vil vaere godt med sng og en
sgrvendt skraning. Skraningen vil veere et
attraktivt sted for pauser og mindre aktiv
lek.

Det proffesjonelle anlegget ligger godt
plassert mellom to hgye dser som kaster
. skygge over det flatere partiet. Hop-
Konsentr?(SJotrl atvt'l pene ligger godt plassert i nordvente
program knyttet ti skraninger.
breddeidrett/ = N .
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\ knyttet til toppidrett /
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Tegnforklaring
7/, Nordvendte skraning

Sgrvendte skrdning

== Lavereliggende omrader som vil vaere mye
skyggelagt



