BREKKE ::: STRAND

Haakon VllIs gate 4
Stgyutredning

Kunde:  Selvaag Bolig v/ Kari Silset

Sammendrag:

Beregninger viser at C-byggene ligger i gul, og delvis r@d stgysone. Fem andre bygningskropper grenser
til gul stgysone. Resterende bygningskropper ligger utenfor stgysonene.

Tiltenkt uteoppholdsarealer pa bakkeniva er lite stgyutsatte og vil i utgangspunktet ikke ha behov for
stgyskjermenende tiltak.

Uteoppholdsarealer pa takterrasse over naering i bygg C anbefales a etableres med tett rekkverk ut
mot Haakon VII’s gate.

Beregnede stgyniva ved fasade viser at de fleste boenhetene har tilfredsstillende stgynivaer. Noen
boenheter har nivaer tilsvarende rgd eller gul stgysone utenfor fasade. De fleste av disse boenhetene
har tilgang til fasader med tilfredsstillende stgynivaer iht. grenseverdien i T-1442/2016.

Noen boenheter vil ogsa ha behov for lokale skjermingstiltak for a fa tilgang til fasade med
tilfredsstillende st@ynivaer, samt tilfredsstille Trondheims KPA.

Oppdragsnr: 68065-00
Rapportnr: AKU - 01

Revisjon: 0

Revisjonsdato: 07. mai 2018
Oppdragsansvarlig:  Thor Olav Myklebust
Utarbeidet av: Thor Olav Myklebust
Kontrollert av: Maria Kristin Strand

Postboks 1024 Hoff, 0218 Oslo * Hovfaret17B, Oslo * Tel: +47241264 40 * Fax: +47241264 41 * Org.nr. 916 863 071 MVA
www.brekkestrand.no



Haakon Vlis gate 4

Stgyutredning
BREKKE ::: STRAND
Rev. | Utarbeidet Kontrollert Kommentar
Nr: Navn: Dato (Egenkontroll) | Navn Dato
0 TOM 07.05.2018 | MKS 07.05.2018 Dokument opprettet

IT arkiv: AKU 01 R 180507 Haakon VlIs gate 4 - stgyutredning

Innhold:
N - 4= U 1o Yo USRS 3
DY LU F= 1 o T o 1 o1 g 1V £ TS U PRRt 3
N |V AV g Vo T4 o 1Y 6y [ 1V 2SS USURRNt 4
31 (@YY o] o [aT=To LI o] = T o T=T oSS 4
3.2 REtNINGSIINGE T-1442/2016 ...ooccveereereeereeeieecee et ettt eete et eeteeeveeeveeebeesteesteesteeeabeenbeenbeenbeenseenans 5
321 GrENSEVEITIT ..ttt sttt et e bt e s b e sae e sabe s bt s bt e b e e s beesmeesaeeeaneenreen 5
3.2.2 0710 ] 1= PP PPPUPPTPOON 5
O U = A= VA /1] o 1T =Y = a1 ==Y R 6
4.1 Y 71201 V=] & L USRI 6
4.2 SEAYNIVA VO FASAUR....eciieiieiiecii ettt e e s e e st e enteesteeteesteesreesreesnneens 7
4.2.1 DBZNEKVIVAlENT STBYNIVA, Lden «eeveerreereerurrrieireesieesessessisssssessseesseesesssessssessseessesssessessssesns 7
4.2.2 Maksimalt StEYNIVA NAtEESTI, LoaF..ccvveeeeririeeeeeiiieeeceieeeeecreeeeeeteeeeeereeeeeereeeeeeareeeeeeareeeeenns 8
4.3 Stgyniva pa utend@rs OPPhOIASArEal.......cc.veeieciiiie et e e 9
4.4 AVDBEENAE TIltAK ....eeeeeeeeee e s e e s 10
I O o1 o YU [ 970 [T o o - SO U T PP PP 13
5.1 Beskrivelse av STBYSItUASION .....iiiiiiiiiieiiee ettt st st ste e sbe e st e e sbeesaaeesanee s 13
5.2 Forslag til reguleringshesteMMEISEr .........eivii i e e e e e eneees 13
RV LYo 11T - U RURRN 14
Vedlegg A: Utdrag fra Retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging, T-1442/2016........ 15
Vedlegg B: 2 TT T = g T o T=d] s g 1=] o Yo LSRR 17

Rapportnr: AKU - 01 Revisjon: 0 07. mai 2018 Side: 2 av 18



Haakon Vlis gate 4
Stgyutredning

BREKKE ::: STRAND

1 Bakgrunn

Brekke & Strand Akustikk AS har pa oppdrag fra Selvaag Bolig v/ Kari Silset gjennomfgrt en stgyfaglig
vurdering av Haakon VlIs gate 4 ved Lade i Trondheim kommune. Omradet er i dag et industriomrade
som skal omreguleres til boligformal.

Denne rapporten er en del av underlagsdokumentasjonen for utarbeidelse av ny reguleringsplan.

2 Situasjonsbeskrivelse

Haakon Vlis gate 4 er en gammel industritomt i et omrade som er under stor utvikling til boligformal.
Det planlegges at tomten skal omreguleres til boligformal med 14 bygningskropper. Den ene
bygningskroppen (Bygg B i Figur 1) er en eksisterende, fredet bygning. Bygget er i dag et kontorbygg,
men skal ombygges til boliger. A-bygningene bestar av leilighetsbygg og rekkehus med varierende
hgyde fra 2 til 7 etasjer. Bygg B er 6 etasjer hgyt. C-bygningene vil vaere pa 6 etasjer med
nzringslokaler i 1. etasje.

| denne rapporten er det kun vurdert stgy fra veitrafikk. Dette er dominerende stgykilden og vil veere
ferende for stgysituasjonen. Stgy fra andre kilder, som for eks. kjgleaggregat og annen nzeringstgy er
ikke vurdert.

Det planlegges parkeringskjeller under bygningene, med felles innkjgrsel mellom bygg C3 og A7.
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Figur 1 - Situasjonsplan
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3 Myndighetskrav

Planomradets gjeldende reguleringsbestemmelser har ingen bestemmelser som omfatter stgy.

3.1 Overordnede planer

Omradet er i Trondheims KPA ikke regulert til Sentrumsformdl, men det er gitt signaler fra kommunen
om at omradet kan reguleres for dette. Sentrumsformdl er omrader med kollektivknutepunkt og har
hgyt fokus pa byutvikling.

Trondheims KPA sier fglgende om stgy:

§ 21.1 Alle tiltak skal planlegges slik at st@yforholdene innendgrs og utendgrs blir tilfredsstillende.
Miljgverndepartementets retningslinjer for stgy i arealplanlegging, T-1442/2012, skal legges til grunn
for planlegging og tiltak etter plan- og bygningsloven § 20-1. Retningslinjene skal ogsa falges ved
planlegging av landingsplass og nye traseer for helikopterflyging.

Kommunens stgysonekart for veg og jernbane skal legges til grunn ved vurdering av stgypdvirkning og
behov for utredninger.

Stgyende naeringsaktivitet bgr ikke etableres i samme bygning som boliger. | plan- og byggesaker for
stgyende naeringsvirksomhet skal det fastsettes maksimumsgrenser for stgy for tidsrommet 23-07 og
pa sgn- og helligdager, maksimumsgrenser for dag og kveld samt ekvivalente stgygrenser.

Lydniva (Lden)i grannstruktur skal holdes under 55 dBA og et lydniva ned mot 50 dBA skal tilstrebes. |
og i neerheten av rekreasjonsomrdder med lydnivd under 50 dBA, sdkalte stillesoner, skal utbygging og
endring av virksomhet planlegges slik at gkning av stgynivdet i rekreasjonsomradet unngds.

§ 21.2 Det tillates stgyfalsom arealbruk i gul stgysone, dersom bebyggelsen har en stille side og tilgang
tilegnet uteplass med tilfredsstillende stgyniva.

§ 21.3 | r@d stgysone tillattes det ikke stayfalsom arealbruk. Etablering av nye boliger kan likevel
vurderes i sentrale byomrdader og andre viktige fortettningsomrdder langs kollektivtrase med stgyniva
(Lgen) inntil 70 dBA ved fasade, dersom boenhetene er gjennomgdende og har en stille side hvor uterom
kan plasseres. Minst halvparten av rom for varig opphold og minst ett soverom skal vende mot stille
side.

Med st@gyfslsom bruk menes skoler, barnehager, boliger, sykehus, pleieinstitusjoner, og rekreasjonsarealer.
Med planforslag eller ssknad om ny bebyggelse eller om anlegg som kan produsere gkt stgy, skal det
folge en stayfaglig utredning med beregning og kartfesting av stgysoner, samt pavirkning pd naerliggende
stgysmfintlig bruk, med forslag til avbgtende tiltak og en vurdering av effekten av disse.

Det tillates ikke stgyfalsom bebyggelse i r@d stdysone med brudd pd forurensningsforskriften.
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3.2 Retningslinje T-1442/2012

3.2.1 Grenseverdier

Miljgverndepartementets retningslinje for stgy i arealplanlegging T- 1442/2012 skal legges til grunn
ved arealplanlegging og behandling av enkeltsaker etter Plan- og bygningsloven. For 3 tilfredsstille
retningslinjens krav til stgy pa utendgrs oppholdsareal og utenfor vinduer for bolig ma grenseverdier i
Tabell 1 oppfylles. Mer utfyllende gjennomgang av T-1442 er gitt i vedlegg.

Tabell 1 — Grenseverdier for stgy, pa utendgrs oppholdsarealer og utenfor vinduer, innfallende lydtrykkniva.

Stgykilde Stgyniva pa uteoppholdsareal |Stgyniva utenfor soverom,
og utenfor vinduer til rom med |natt kl. 23-07
stoyfolsom bruksformal

Vei Lden 55 dB Lsar 70 dB

3.2.2 Stgysoner

| retningslinje T-1442 opereres det med to typer stgysoner for vurdering av arealbruk pa overordnet
niva:

Rg@d sone regnes vanligvis som uegnet til stgyfglsomme bruksformal.

Gul sone er en vurderingssone hvor stgyfglsom bruksformal kan oppfgres dersom avbgtende tiltak gir
tilfredsstillende stgyforhold.

Naermere beskrivelser av stgysoner og anbefalinger og unntak fra anbefalingene (avvik) er gitt i
vedlegg.
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4 Resultat av stgyberegninger

Beskrivelse av beregningsmetode og beregningsforutsetninger er vist i vedlegg.

4.1 Stgysonekart

Beregnet stgysonekart er vist i Figur 2. Beregningene viser at C-bygningene ligger delvis i rgd og gul
stgysone. Bygg B og fire av A-byggene ligger delvis i gul stgysone. Resterende bygninger ligger utenfor
stgysonene definert i T-144

Figur 2 — Beregnet stgysonekart, Leen, fra veitrafikk. Beregningshgyde: 4 meter over terreng (vedlegg 1).
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4.2 Stgyniva ved fasade

4.2.1 Deggnekvivalent stgyniva, Lgen

Det er i Figur 3 og Figur 4 beregnet innfallende dggnekvivalent stgyniva ved alle fasader. Beregningene
viser at C-bygningene er de mest stgyutsatte bygningskroppene, med stgyniva inntil 69 dB (Lgen).
Grunnet bruk av inntrukkede volum/balkonger har samtlige boenheter i bygg C1-3 tilgang til fasader
med tilfredsstillende stgynivaer, og tilfredsstiller Trondheims KPA. Fredede bygg-B har stgynivaer
beregnet opp mot 60 dB (Lqen). Ettersom bygget er fredet er det gitt signaler om at dispensasjoner er
mest aktuelt for denne bygningen.
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Figur 3 — Beregnet direkte innfallende dggnekvivalent (L4en) veitrafikkstgy ved fasade, sgrlige del av planomradet. Beregnet
uten skjermingstiltak. Hgyeste niva uavhengig av etasje er vist (vedlegg 3).

Enkelte av A-bygningene i Figur 3 og Figur 4 har fasader med stgyniva over gjeldende grenseverdi. De
fleste boenhetene ligger utenfor stgysonene, mens de som er mest stgyutsatt har stgynivaer
tilsvarende gul stgysone. For de fleste av disse boenhetene vil det med riktig bygningsform og
planlgsning kunne tilfredsstille Trondheims KPA uten ytterligere skjermingstiltak. Noen fatalls
boenheter vil derimot ha behov for skjermingstiltak for & ha oppna tilfredsstillende stgynivaer utenfor
luftevindu.
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Figur 4 - Beregnet direkte innfallende dggnekvivalent (Lsen) veitrafikkstgy ved fasade, nordlig del av planomradet. Beregnet
uten skjermingstiltak. Hgyeste niva uavhengig av etasje er vist (vedlegg 3).

4.2.2 Maksimalt stgyniva nattestid, Lsar

Kravet til maksimalt stgyniva, Lsar, i nattperioder gjelder utenfor soveromsvindu hvor det er flere enn
10 stgyende hendelser som overskrider grenseverdien pr. natt. Ingen av boenhetene har beregnet til a
ha mer enn 10 stgyende hendelser pr. natt, utenfor soveromsvindu.
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4.3 Stgyniva pa utendgrs oppholdsareal

Beregnet stgykart ved uteoppholdsareal pa bakkeniva er vist i Figur 5. Stgykart for takterrasser over
naeringslokaler i bygg C er vist i Figur 6. Beregningene viser at store deler av uteoppholdsomradene har
tilfredsstillende stgynivaer iht. grenseverdien i T-1442/2012. P4 takterrassen er det tilfredsstillende
stgynivaer forutsatt at det benyttes tett rekkverk med hgyde 1,5 meter ut mot Haakon VII's gate.

Figur 5 — Stgykart, Lqen, for veitrafikkstgy ved uteoppholdsarealer pa bakkeniva. Beregningshgyde: 1,5 meter over terreng
(Vedlegg 2).
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Figur 6 - Stgykart for uteoppholdsareal ved takterrasse over nzeringsarealer i bygg C. Tett rekkverk med hgyde 1,5 meter ut
mot Haakon VIlI's gate. Beregningshgyde: 1,5 meter over dekke (vedlegg 6).
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4.4 Avbgtende tiltak

Beregningene viser at det vil vaere behov for tiltak ved fasade.

Ved 3 benytte 1 meter dype fasadeskjermer for de mest stgyutsatte fasadene vil alle boenhetene i
bygg Al og A4 ha tilgang til tilfredsstillende stgynivaer, samt tilfredsstille kravet til stgy ved boenheter
i Trondheims KPA. Figur 7 viser beregnede stgynivaer ved fasade etter etablering av lokale

fasadeskjermer (rgd ring).

Figur 7 - Beregnet direkte innfallende dggnekvivalent (Lgen) veitrafikkstgy ved fasade, Bygg A1-6 og A9 (nordlig del av
planomradet) etter skjermingstiltak. Hoyeste niva uavhengig av etasje er vist (figur ogsa vist i vedlegg 4_3).
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Dggnekvivalent st@yniva (Lqen) fra veitrafikk ved bygg B og A7-8, A10 etter lokale skjermingstiltak er vist
i Figur 8.

e Bygg B har stgynivaer tilsvarende gul steysone men er fredet, og signaler om dispensasjoner
for denne bygningen er gitt.

e Rekkehusene i A10 har tilfredsstillende stgynivaer ved alle fasader.

e Bygg A8 har enkelte fasader med avvikende stgynivaer iht. gjeldende grenseverdi, men
samtlige boenheter har tilgang til fasader med tilfredsstillende stgynivaer.

e Bygg A7 har avvikende stgynivaer pa gstsiden av bygget. Gjennom bruk av inntrukkede
balkonger har de fleste boenhetene tilgang til fasader med tilfredsstillende stgynivaer. Det er
kun boenhetene pa sgrgstlig hjgrne som har behov for skjermingstiltak (rgd ring). Ved a
etablere en 1 meter dyp fasadeskjerm ved balkongen vil det oppnas tilfredsstillende stgynivaer

ved fasade i bakkant av skjerm.
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Figur 8 - Beregnet direkte innfallende dggnekvivalent (Lgen) veitrafikkstgy ved fasade, Bygg A7-8, A10 og Bygg B (midtre del
av planomradet) etter skjermingstiltak. Hpyeste niva uavhengig av etasje er vist (figur ogsa vist i vedlegg 4_2).
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Figur 9 viser beregnede stgynivaer ved fasadene til bygg C1-3, etter skjermingstiltak ved takterrasse.
Beregningene viser at alle boenhetene har tilgang til tilfredsstillende stgynivaer iht. T-1442/2016. De
boenhetene med fasadenivaer tilsvarende rgd stgysone har ogsa tilgang til flere fasader med
tilfredsstillende stgynivaer og vil kunne imgtekomme det skjerpede kravet i Trondheims KPA for
boenheter i rgd stgysone.

Figur 9 - Beregnet direkte innfallende dggnekvivalent (Lgen) veitrafikkstgy ved fasade, Bygg C (sgrlig del av planomradet)
etter skjermingstiltak av takterrasse. Hgyeste niva uavhengig av etasje er vist (figur ogsa vist i vedlegg 4_1).
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5 Oppsummering

5.1 Beskrivelse av stgysituasjon

Det er gjennomfgrt en stgyfaglig vurdering av et nytt boligprosjekt ved Haakon VII’s gate 4 pa Lade i
Trondheim kommune. Boligprosjektet bestar av 14 bygningskropper som skal benyttes til boligformal.
Det vil ogsa vaere neering i 1. etasje i 3 av bygningskroppene.

Beregninger viser at C-byggene ligger i gul, og delvis rgd stgysone. Fem andre bygningskropper grenser
til gul stgysone, mens resten av bygningskroppene ligger utenfor stgysonene.

Planlagte uteoppholdsarealer pa bakkeniva har tilfredsstilellende stgyniva og vil i utgangspunktet ikke
ha behov for st@gyskjermende tiltak.

Uteoppholdsarealer pa takterrasse over naering i bygg C anbefales a etableres med tett rekkverk med
hgyde 1,5 meter ut mot Haakon VII’s gate. Dette tiltaket vil gi hele takterrassearealet tilfredsstillende
stgynivaer iht. grenseverdien i T-1442/2012.

Beregnede stgyniva ved fasade viser at de fleste boenhetene har tilfredsstillende stgynivaer. Noen
boenheter har nivaer tilsvarende rgd eller gul stgysone utenfor fasade. De fleste av disse boenhetene
har ogsa tilgang til fasader med tilfredsstillende stgynivaer iht. grenseverdien i T-1442/2012 og
imgtekommer dermed Trondheims KPA.

Noen boenheter vil ogsa ha behov for lokale skjermingstiltak for a fa tilgang til fasader med
tilfredsstillende st@gynivaer samt tilfredsstille Trondheims KPA.

5.2 Forslag til reguleringsbestemmelser

Vi har fglgende forslag til tekst i reguleringsbestemmelser vedrgrende stgy:

Stgygrenseverdier i retningslinje T-1442:2016 tabell 3 skal gjelde for planen, med falgende
presiseringer:

e Dettillates etablering av boenheter i gul stgysone dersom alle boenheter har tilgang til en
fasade med stgynivaer under nedre grenseverdi for gul stgysone og tilgang til egnet uteplass
med stgyniva under nedre grenseverdi for gul stgysone.

e | rgd stgysone tillates det etablering av boenheter med st@yniva Lsen < 70 dB ved fasade,
dersom boenhetene har tilgang til en stille side. Minst halvparten av rom for varig opphold,
inkludert minst ett soverom, skal vende mot stille side.

e Det tillates etablering av stille sider ved bruk av private og felles skjermingstiltak.

I Trondheim kommunes KPA henviser til 2012-utgaven som na er erstattet av T-1442/2016.
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6 Vedlegg

- Vedlegg A: Utdrag fra Retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging, T-1442/2016

- Vedlegg B: Beregningsmetode

- Vedlegg 1: Stgysonekart (Lqen) fra veitrafikk

- Vedlegg 2: Stgykart for uteoppholdsareal fra veitrafikk

- Vedlegg 3: Fasadeniva (Lqen) fra veitrafikk.

- Vedlegg 4: Fasadeniva (L4en) fra veitrafikk etter skjermingstiltak.

- Vedlegg 4_1: Fasadeniva (Lqen) fra veitrafikk etter skjermingstiltak (bygg C).

- Vedlegg 4_2: Fasadeniva (Lqen) fra veitrafikk etter skjermingstiltak (bygg B og A).

- Vedlegg 4 3: Fasadeniva (Lqen) fra veitrafikk etter skjermingstiltak (bygg A).

- Vedlegg 5: Stgykart fra veitrafikk ved uteoppholdsareal pa bakkeniva, etter skjermingstiltak
- Vedlegg 6: Stgykart fra veitrafikk ved uteoppholdsareal pa takterrasse, etter skjermingstiltak
- Vedlegg 7: 3D-beregninger av fasadeniva (Lqen) fra veitrafikk etter skjermingstiltak.
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Vedlegg A: Utdrag fra Retningslinje for behandling av stgy i
arealplanlegging, T-1442/2016

Miljgverndepartementets retningslinje for stay i arealplanlegging T- 1442 skal legges til grunn ved
arealplanlegging og behandling av enkeltsaker etter Plan- og bygningsloven.

Benevnelser for lydniva:

Lden A-veiet ekvivalent lydniva for dag-kveld-natt (day-evening-night) med 5 dB / 10 dB ekstra
tillegg pa kveld/natt.

Lekv2a D@gnekvivalentnivaet uttrykker det gjennomsnittlige lydtrykk over 24 timer.

Lsae A-veide niva malt med tidskonstant ”Fast” som overskrides av 5 % av hendelsene i Igpet av en
naermere angitt periode, dvs. et statistisk maksimalniva i forhold til antall hendelser.

For a tilfredsstille retningslinjens krav til stgy pa utendgrs oppholdsareal og utenfor vinduer for bolig
ma grenseverdier i Tabell 1 oppfylles.

Tabell 2 - Grenseverdier for stgy, pa utendgrs oppholdsarealer og utenfor vinduer, innfallende lydtrykkniva.

Stgykilde Stgyniva pa uteoppholdsareal |Stgyniva utenfor soverom,
og utenfor vinduer til rom med |natt kl. 23-07
stoyfolsom bruksformal

Vei Lden 55 dB Lsar 70 dB

Videre er fglgende presiseringer til grenseverdiene angitt i T-1442:

e Grenseverdien for uteplass ma vaere tilfredsstilt for et naeromrade i tilknytning til bygningen
som er avsatt og egnet til opphold og rekreasjonsformal. Beregningshgyden skal vaere
minimum 1,5 meter over terreng, eventuelt over balkong- eller terrassegulv.

e Krav til maksimalt stgyniva i nattperioden gjelder der det er mer enn 10 hendelser pr. natt.

| retningslinjen er det definert grenseverdier for stgysoner som gir fgringer for planlagt arealbruk.
Grenseverdiene er gitt i Tabell 3.

Tabell 3 — Kriterier for soneinndeling. Alle tall i dB, innfallende lydtrykkniva.

Steykilde Gul sone
Utendgrs Utendgrs
steyniva Lgen stgyniva i nattp.
kl. 23-07 Lsar
Vei Lgen 55 dB Lsar 70 dB

Gul sone er en vurderingssone hvor kommunene bgr vise varsomhet med a tillate etablering av nye
boliger, sykehus, pleieinstitusjoner, fritidsboliger, skoler og barnehager. | utgangspunktet bgr slik
bebyggelse bare tillates dersom man gjennom avbgtende tiltak tilfredsstiller grenseverdiene i Tabell 1.

Ved etablering av nye bygninger med stgyfglsomt bruksformal i gul sone, skal kommunen kreve en
stpyfaglig utredning som synliggj@r stgynivaer ved ulike fasader pa de aktuelle bygningene og pa
uteoppholdsareal. Utredningen skal foreligge samtidig med planforslag i plansaker eller ved sgknad om
rammetillatelse i byggesaker.
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Utredningen bgr belyse innendgrs og utendgrs stgynivaer ved alternative lgsninger for plassering av
bebyggelse, og aktuelle avbgtende tiltak. Det skal legges vekt pa at alle boenheter far en stille side, og
tilgang til egnet uteoppholdsareal med tilfredsstillende stgyforhold.

Rgd sone angir et omrade som pa grunn av det hgye stgynivaet er lite egnet til stgyfglsomme
bruksformal. | réd sone bgr kommunen derfor ikke tillate etablering av boliger, sykehus,
pleieinstitusjoner, fritidsboliger, skoler og barnehager. Kommunen bgr ogsa vaere varsom med a tillate
annen ny bebyggelse eller arealbruk med stgyfglsomt bruksformal.

Avwvik fra anbefalingene

| sentrumsomrader i byer og tettsteder, spesielt rundt kollektivknutepunkter, er det aktuelt med hgy
arealutnyttelse av hensyn til samordnet areal- og transportplanlegging. Forutsatt at kommunen har
angitt grensene for slike omrader i kommuneplanens arealdel, kan det vurderes a tillate oppf@ring av
ny bebyggelse med stgyfglsomt bruksformal. | slike avviksomrader bgr kommunen stille konkrete krav
til ny bebyggelse med stgyfglsomt bruksformal. Kravene bgr nedfelles i planbestemmelsene slik at de
blir juridisk bindende.

Eksempel pa krav:

e Alle boenheter innenfor avvikssonen skal vaere gjennomgaende og ha en stille side.

e  Minimum 50 % av antall rom til stgyfglsomt bruksformal i hver boenhet skal ha vindu mot
stille side. Herunder skal minimum 1 soverom ligge mot stille side.

e Stgykrav for uteoppholdsarealer skal vzere tilfredsstilt.

e Alle boenheter hvor ett eller flere rom til stgyfglsom bruksformal kun har vinduer mot
stgyutsatt side ma ha balansert ventilasjon.

| videre anbefaling for saksbehandling i gul og r@d sone sier T-1442 at retningslinjens prinsipper om at
alle boenheter skal ha en stille side og tilgang til et stgymessig tilfredsstillende uteareal bgr fglges.
Byggteknisk forskrift ma veere oppfylt.
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Vedlegg B: Beregningsmetode

Anvendt underlagsdokumentasjon er oppgitt i Tabell 4.

Tabell 4 — Anvendt underlagsdokumentasjon.

Underlagsdokumentasjon Kilde Dato

Utomhusplan, plan- og fasadetegninger | ARC Arkitekter Mottatt: 26.04.2018
Digitalt basiskart over omradet ARC Arkitekter Mottatt: 06.11.2017
Trafikktall Trafikkanalyse av Rambgl| Mottatt: 02.02.2018

Tabell 5 Beregningsmetode og verktgy
Stoykilde Metode Beregningsverktgy
Vei Nordisk beregningsmetode for veitrafikk, CadnaA 2018
Nord96

Det er generelt benyttet myk mark i beregningene, med unntak av veier der det er benyttet hard mark.
Beregningsusikkerheten for Nordisk beregningsmetode for veitrafikk er oppgitt til +2 dB ved korte
avstander til vei og oversiktlige terreng- og skjermingsforhold.

Dersom det skal gjgres vesentlige terrenginngrep, eller dersom det i ettertid blir gjort endringer av
bygningsmassen, vil de presenterte resultatene i denne rapporten vaere ugyldige og beregninger ma
oppdateres.

| vurderingen av trafikksituasjonen ma det tas hensyn til ADT (arsdggntrafikk), andel tunge kjgretgy og
hastighet. Iht. retningslinje T-1442 skal det gjgres beregninger for den trafikksituasjonen som gir mest
st@y, enten av dagens trafikk eller en prognosesituasjon 10 — 20 ar fram i tid, dersom dette har
vesentlig betydning for stgysituasjonen. Hensikten med bestemmelsen er a ta hensyn til at stgynivaet
kan gke ved generell trafikkvekst.

Tabell 6 viser anvendte trafikkdata. Trafikktallene ADT er basert pa trafikkanalyse utarbeidet av
Rambgll og NVDB. Tallene er fremskrevet til ar 2033 med en trafikkvekst iht. Nasjonal transportplan
for “Sgr-Trgndelag” fylke.

Anvendt trafikkfordeling tilsvarer «Gruppe 2: By og bynaere omrdde» i veileder M-128. Det er benyttet
skiltet hastighet i beregningene.

Tabell 6 — Anvendte trafikktall.

Vei ADTi2020 | ADTi2033 Ai?::::;yge Hastighet
Hakon VliIs gate 1 9300 10882 10% 50 km/t
Hakon Vlis gate 2 14900 17416 9% 50 km/t
Hakon VlIs gate 4-12 18700 21857 9% 50 km/t
Lade Allé 46-58 1800 2092 3% 40 km/t
Lade Allé 58-65 3600 4217 11% 50 km/t
Lade Allé 65-73 4400 5154 11% 50 km/t
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Hakon Magnussons gate 20-28 4800 5610 9% 50 km/t
Hakon VlIs gate 11-13 4000 4681 10 % 50 km/t
Julianus Holms veg 500 582 6 % 30 km/t
Ny internveg 1300 1509 2% 30 km/t
:/r:;rnveg mot Julianus Holms 1300 1514 6% 30 km/t
Jgrgen B. Lysholms vei 400 464 2% 30 km/t
Devlesvingen 400 464 2% 30 km/t
Fagerheim Allé 250 290 2% 30 km/t
Olav Engelbrektssons alle 2000 2330 6% 30 km/t

For & illustrere betydningen av usikkerhet i trafikkgrunnlaget kan det nevnes at en dobling/halvering av ADT representerer en

endring av Lgen lik £3 dB.
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Vedlegg 1

lddmmyy  |rom hoox

oo [Dokument opprettet

rev

ReV. GIELDER

lparo

saxss.

[konts,

Beregningshgyde:
4.0 meter

BREKKE

Beregningsoppl@sning/grid:

2 x 2 meter

Brekke & Strand Akustikk AS

Lden (frittfelt)

> 30dB
> 55dB
> 60dB
-> 65 dB
- 7048

tIf:+47 24 12 6 440
info@brekkestrand.no

STRAND

Brekke & Strand Akustikk AB

0osLo TRONDHEIM BERGEN GOTEBORG
Pb. 1024, Hoff Sluppenv. 178 Conrad Mohrsv. 23 box 1084
0218 OSLO 7037 Trondheim 5072 Bergen 405 23 Goteborg

tIf: +46 (0) 31-13 41 00
info@brekkestrand.se

v

[ ] Stgyskjerm

PROSJEKT PROSJEKTNR.
1
Haakon VII's Gate 4 68065-00
TITTEL MAL
Stgysonekart for vegtrafikk 1:750
DATO
04.05.18
ISAKSB.
TOM
I Tegningsnummer/Vedlegg: FORMAT KONTROLLERT
A3 XXX
ISTATUS GODKIENT
Reguleringsfase XXX
FILNAVN
L:\Prosj Thor Olav\68051 HK4\03 maledata, bilder mm\180426 Modell Rev4 - Nye byggformer.,
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Vedlegg 2
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[Dokument opprettet

Jdc.mm.yy

[rom hoox

rev

ReV. GIELDER

lparo

saxss.

[konts,

Beregningshgyde:
1.5 meter

BREKKE

Brekke & Strand Akustikk AS

Beregningsoppl@sning/grid:

2 x 2 meter

Lden (frittfelt)

> 30dB
> 55dB
> 60dB
-> 65 dB
- 7048

tIf:+47 24 12 6 440

0osLo TRONDHEIM BERGEN GOTEBORG
Pb. 1024, Hoff Sluppenv. 178 Conrad Mohrsv. 23 box 1084
0218 OSLO 7037 Trondheim 5072 Bergen 405 23 Goteborg

STRAND

Brekke & Strand Akustikk AB

tIf: +46 (0) 31-13 41 00
info@brekkestrand.se

info@brekkestrand.no

v

[ ] Stgyskjerm

PROSJEKT PROSJEKTNR.
Haakon VII's Gate 4 68065-00
TITTEL MAL
Stgykart av vegtrafikkstgy 1:750
ved uteoppholdsarealer pa bakkeniva DATO
04.05.18
ISAKSB.
TOM
I Tegningsnummer/Vedlegg: FORMAT KONTROLLERT
A3 XXX
ISTATUS GODKIENT
Reguleringsfase XXX
FILNAVN
L:\Prosj Thor Olav\68051 HK4\03 maledata, bilder mm\180426 Modell Rev4 - Nye byggformer.,




Vedlegg 3

KKKKK

Fasadestgy Veg
2D: Hpyeste niva
uavhengig av etasje

BREKKE

Brekke & Strand Akustikk AS
0osLo TRONDHEIM

Lden (frittfelt)

> 30dB
> 55dB
> 60dB
B - 6548
B - 7048

Pb. 1024, Hoff Sluppenv. 178
0218 OSLO 7037 Trondheim
tIf:+47 24 12 6 440
info@brekkestrand.no

BERGEN

Conrad Mohrs v. 23

5072 Bergen

STRAND

Brekke & Strand Akustikk AB

GOTEBORG

box 1084

405 23 Goteborg

tIf: +46 (0) 31-13 41 00
info@brekkestrand.se

v

[ ] Stgyskjerm

Reguleringsfase

PROSJEKT PROSJEKTNR.
Haakon VII's Gate 4 68065-00
TITTEL MAL
Dggnekvivalent stgyniva 1:750
fra veitrafikk ved fasade DATO
04.05.18
ISAKSB.
TOM
I Tegningsnummer/Vedlegg: FORMAT KONTROLLERT
A3 XXX
ISTATUS GODKIENT
XXX

FILNAVN

L\Prosj Thor Olav\68051

HKa\03

méledata, bilder mm\180426 Modell Rev4 - Nye byggformer{




Vedlegg 4

KKKKK

Fasadestgy Veg
2D: Hpyeste niva
uavhengig av etasje

BREKKE

Brekke & Strand Akustikk AS

STRAND

Lden (frittfelt)

> 30dB
> 55dB
> 60dB
B - 6548
B - 7048

tIf:+47 24 12 6 440
info@brekkestrand.no

Brekke & Strand Akustikk AB
GOTEBORG

0osLo TRONDHEIM BERGEN
Pb. 1024, Hoff Sluppenv. 178 Conrad Mohrsv. 23 box 1084
0218 OSLO 7037 Trondheim 5072 Bergen

405 23 Goteborg
tIf: +46 (0) 31-13 41 00
info@brekkestrand.se

PROSJEKT

Haakon VII's Gate 4

PROSJEKTNR.

v

[ ] Stgyskjerm

68065-00
TITTEL MAL
Dggnekvivalent stgyniva 1:750
fra veitrafikk ved fasade etter skjermingstiltak DATO
04.05.18
ISAKSB.
TOM
I Tegningsnummer/Vedlegg: FORMAT KONTROLLERT
A3 XXX
ISTATUS GODKIENT
Reguleringsfase XXX

FILNAVN

L\Prosj Thor Olav\68051 HKa\03

méledata, bilder mm\180426 Modell Rev4 - Nye byggformer{
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Vedlegg 4_1 oo
Fasadestgy Veg BRE KKE EEE STRAND

2D: Hgyeste niva
Brekke & Strand Akustikk AS

uavhengig av etasje
TRONDHEIM BERGEN GOTEBORG

0osLo

Lden (frittfelt) Pb. 1024, Hoff Sluppenv. 178 Conrad Mohrsv. 23 box 1084
7037 Trondheim 5072 Bergen 405 23 Géteborg

tIf: +46 (0) 31-13 41 00

info@brekkestrand.se

Brekke & Strand Akustikk AB

0218 OSLO
tIf:+47 24 12 6 440
info@brekkestrand.no

> 30dB

RRRRRRRR

vy

— B '
Haakon VII's Gate 4 68065-00
[ 1>60d8  fmm i
- > 65 dB Dggnekvivalent stgyniva 1:400
fra veitrafikk ved fasade etter skjermingstiltak DATO
B - 7048 04.05.18
ISAKSB.
TOM

Tegningsnummer/Vedlegg: ~ |[FORMAT KONTROLLERT
A3 XXX
lsTATUS . |GODKIENT
Reguleringsfase
[ ] Stgyskjerm FILNAVN
L:\Prosjekter\68000 Thor Olav\68051-68099\68065 HK4\03 Beregninger, maledata, bilder mm\180426 Modell Rev4 - Nye byggformer.|
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Vedlegg 4 2

KKKKK

Fasadestgy Veg
2D: Hpyeste niva
uavhengig av etasje

BREKKE

Brekke & Strand Akustikk AS

Lden (frittfelt)

> 30dB
> 55dB
> 60dB
B - 6548
B - 7048

tIf:+47 24 12 6 440
info@brekkestrand.no

STRAND

Brekke & Strand Akustikk AB

0osLo TRONDHEIM BERGEN GOTEBORG
Pb. 1024, Hoff Sluppenv. 178 Conrad Mohrsv. 23 box 1084
0218 OSLO 7037 Trondheim 5072 Bergen

405 23 Goteborg

tIf: +46 (0) 31-13 41 00
info@brekkestrand.se

PROSJEKT
Haakon VII's Gate 4

68065-00

\

ITTE MAL
Dggnekvivalent stgyniva 1:400
fra veitrafikk ved fasade etter skjermingstiltak DATO

04.05.18
SSSSS .
TOM
nnnnnnnnnnnnnn /Vedlegg: FORMAT OLLERT
XXX

[ ] Stgyskjerm

ATUS
Reguleringsfase

nnnnnnnn

rrrrrrr

hor Olav\68051




Vedlegg 4 3
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Fasadestgy Veg BREKKE ::: STRAND
2D: Hgyeste niva
uavhengig av etasje Brekke & Strand Akustikk AS Brekke & Strand Akustikk AB
0sL0 TRONDHEIM BERGEN GOTEBORG
Lden (frittfelt) Pb. 1024, Hoff Sluppenv. 178 Conrad Mohrs v. 23 box 1084
0218 05LO 7037 Trondheim 5072 Bergen 405 23 Gteborg
tlf:+47 24 12 6 440 tlf: +46 (0) 31-13 41 00
I:l > 30dB info@brekkestrand.no info@brekkestrand.se
I:l > 55 dB PROSJEKT PROSJEKTNR.
Haakon VII's Gate 4 68065-00
[ I>60d8 | W
- > 65 dB Dggnekvivalent stgyniva 1:500
fra veitrafikk ved fasade etter skjermingstiltak DATO
B - 7048 04.05.18
ISAKSB.
TOM
I Tegningsnummer/Vedlegg: FORMAT KONTROLLERT
% A3 XXX
ATUS . |GODKIENT
Reguleringsfase XXX
FILNAVN

[ ] Stgyskjerm

L\Prosj Thor Olav\68051 HK4\03 méledata, bilder mm\180426 Modell Rev4 - Nye byggformer{
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Vedlegg 5

oo

[Dokument opprettet

Jdc.mm.yy

[rom hoox

rev

ReV. GIELDER

lparo

saxss.

[konts,

Beregningshgyde:
1.5 meter

BREKKE

Brekke & Strand Akustikk AS

Beregningsoppl@sning/grid:

2 x 2 meter

Lden (frittfelt)

> 30dB
> 55dB
> 60dB
-> 65 dB
- 7048

tIf:+47 24 12 6 440

0osLo TRONDHEIM BERGEN GOTEBORG
Pb. 1024, Hoff Sluppenv. 178 Conrad Mohrsv. 23 box 1084
0218 OSLO 7037 Trondheim 5072 Bergen 405 23 Goteborg

STRAND

Brekke & Strand Akustikk AB

tIf: +46 (0) 31-13 41 00
info@brekkestrand.se

info@brekkestrand.no

v

[ ] Stgyskjerm

PROSJEKT PROSJEKTNR.
Haakon VII's Gate 4 68065-00
TITTEL MAL
Stgykart av vegtrafikkstgy 1:750
ved uteoppholdsarealer pa bakkeniva DATO
etter skjermingstiltak 04.05.18
ISAKSB.
TOM
I Tegningsnummer/Vedlegg: FORMAT KONTROLLERT
A3 XXX
ISTATUS GODKIENT
Reguleringsfase XXX
FILNAVN
L:\Prosj Thor Olav\68051 HK4\03 maledata, bilder mm\180426 Modell Rev4 - Nye byggformer.,
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Vedlegg 6

loo [Dokument opprettet

|ddmmyy |Tom oo

e [rev. GieLoER

lparo Jsakss. [konts

Beregningshgyde:
38.5 meter over dekke

BREKKE

Brekke & Strand Akustikk AS

Beregningsoppl@sning/grid:

1x 1 meter

Lden (frittfelt)

[ 1>30d8

> 58 dB
-> 63 dB
- 6348
- /348

tIf:+47 24 12 6 440
info@brekkestrand.no

STRAND

0osLo TRONDHEIM BERGEN
Pb. 1024, Hoff Sluppenv. 178 Conrad Mohrs v. 23
0218 OSLO 7037 Trondheim 5072 Bergen

Brekke & Strand Akustikk AB

GOTEBORG

box 1084

405 23 Géteborg

tIf: +46 (0) 31-13 41 00
info@brekkestrand.se

v

[ ] Stgyskjerm

PROSJEKT PROSJEKTNR.
Haakon VII's Gate 4 68065-00
TITTEL MAL
Stgykart av vegtrafikkstgy 1:750
ved uteoppholdsarealer pa takterrasser DATO
04.05.18
ISAKSB.
TOM
I Tegningsnummer/Vedlegg: FORMAT KONTROLLERT
A3 XXX
ISTATUS |GODKIENT
Reguleringsfase XXX
FILNAVN

Li\Prosjekter\68000 Thor Olav\68051-68099\68065 HK4\03 Beregninger, maledata, bilder mm\180426 Modell Reva - Nye byggformer,
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