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SAMMENDRAG

Selvaag Bolig AS planlegger utbygging av primært boliger på det som er kjent som Autronica-
tomta på Lade i Trondheim kommune. Denne rapporten er en datarapport og inneholder
resultater fra grunnundersøkelser som er utført på tomta.

Feltundersøkelsene ble utført uke 16-17/2018 og består av 7 totalsonderinger, 1 trykksondering
(CPTU) og opptak av til sammen 22 stk Ø54 mm sylinderprøver i 3 punkter.

Sonderinger og prøvetaking indikerer generelt leire med grus- og sandkorn. Egenskapene til
leira varierer over området, men den framstår i hovedsak som bløt til middels fast, lite til meget
sensitiv og med lav til middels plastisitet.

Det er påvist sprøbruddmateriale i borpunkt 4.

I nordøst mot Lade alle er det relativt grunt til berg, dvs 3,5 til 4 meter under terreng.
Bergoverflaten faller kraftig mot sør og vest og ligger 24 meter under terreng nordvest på
tomta. Mot Haakon VIIs gate sør på tomta ligger berg 45 – 50 meter under terreng.

Grunnvannstanden er ved gjennomføring av feltprogram målt til ca 2 meter under terreng. Det
må utføres supplerende registreringer for å fange opp variasjonene.
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1 INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Selvaag Bolig AS skal bygge ut det som er kjent som Autronica-tomta i Haakon VIIs
gate 4. Utbyggingsplanene slik de foreligger i dag omfatter boligblokker med mellom 3
og 6 etasjers høyde, samt kombinert boligbygg/næringsbygg mot Haakon VII’s gate
med 2 til 6 etasjers høyde.

1.2 Oppdrag

Rambøll Norge AS har fått i oppdrag å utføre en grunnundersøkelse i tiltaksområdet for
å kartlegge grunnforholdene, spesielt med hensyn på fasthet- og
deformasjonsegenskaper.

1.3 Innhold

Rapporten inneholder resultater fra utførte felt- og laboratorieundersøkelser.
Geotekniske vurderinger rapporteres i separate dokumenter.

2 UNDERSØKELSER

2.1 Tidligere grunnundersøkelser

Rambøll har tidligere utført flere grunnundersøkelser på eller i nærheten av tomta, se
Tabell 1:

Tabell 1 Tidligere utførte grunnundersøkelser

Rapport Navn Utgiver År Referanse

Rapportnr Rapportnavn Utgiver År Referanse

O.3785 Autronica AS BT5 Kummeneje AS 1982 [1]

O.3860 Lade alle 61 Kummeneje AS 1982 [2]

O.8652 Autronica AS Kummeneje AS 1991 [3]

O.5382 Hell Bilservice AS Tilbygg Kummeneje AS 1985 [4]

O.5454 Høybygg Lade Alle 65 Kummeneje AS 1985 [5]

6080024 Haakon VIIs gt 8 & 10 Rambøll Norge AS 2008 [6]

6080850 Lade Idrettshall Rambøll Norge AS 2009 [7]

6120506 Devlesvingen 48 Rambøll Norge AS 2012 [8]

6130228 Lade Alle 59-63 Rambøll Norge AS 2013 [9]

1350004813 Ringve Park BT1 Rambøll Norge AS 2014 [10]

1350004813 Ringve Park BT2 Rambøll Norge AS 2015 [11]

1350004813 Ringve Park BT3 Rambøll Norge AS 2015 [12]

1350004813 Ringve Park BT4 Rambøll Norge AS 2016 [13]
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2.2 Feltundersøkelser

Feltundersøkelsene er utført i uke 16 – 17/2018, og følgende undersøkelser er utført:

· 7 totalsonderinger til mellom 6,5 og 53 meters dybde under terreng
· 1 trykksonderinger CPTU til 20 meters dybde
· Opptak av 22 uforstyrrede Ø54 mm prøver inntil 21 meter dybde i til sammen 3

punkt

Plassering av borpunktene er vist på situasjonsplanen, tegning 102.

2.3 Oppmåling

Borpunktene er satt ut og målt inn av Rambøll. Målingene er presentert i UTM Euref
89, sone 32, med vertikal datum NN 2000.

De innmålte data fremkommer av tabell 2.

Tabell 2: Koordinater og høyder for borpunkt

Borpunkt Nord Øst Høyde

1 7035914,983 572523,798 32,445

2 7035981,292 572568,897 34,294

3 7035945,125 572630,635 33,904

4 7035900,326 572583,664 33,090

5 7035912,934 572667,014 33,806

6 7035779,395 572453,899 31,785

7 7035741,003 572521,346 32,046

2.4 Laboratorieundersøkelser

På alle 54 mm sylinderprøver er det utført klassifisering og rutineundersøkelser med
registrering av romvekt, vanninnhold og omrørt og uomrørt skjærfasthet.

Det er utført 4 kornfordelingsanalyser, 7 ødometerforsøk og 3 treaksialforsøk på
utvalgte prøver.

2.5 Resultater

Resultater fra totalsonderingene er presentert på tegning 103 – 106. CPTU er vist i
tegning 107.

Resultater fra klassifisering og rutineundersøkelser er presentert i borprofil på tegning
108 – 110. Resultater fra ødometerforsøk og treksialforsøk er grafisk fremstilt på
henholdsvis tegning 111 – 117 og 118 – 120. Kornfordelingsanalysene er presentert
samlet på tegning 121.

Tillegg I, II og III gir forklaring og metodebeskrivelse på utførte felt- og
laboratorieundersøkelser.

2.6 Miljøforhold

Rambøll Norge AS er ISO-sertifisert iht. NS-EN ISO 9001: 2008 og NS-EN ISO
14001: 2004 og søker i sine oppdrag å identifisere og imøtekomme lovpålagte
miljøkrav samt øvrige miljøaspekter som er relevante for det enkelte oppdrag.

Rambøll har egne rutiner for vurdering og håndtering av evt. hendelser som angår
miljøforhold ved utførelse av grunnundersøkelser. Mulige kritiske miljøaspekter
identifiseres og det utarbeides egne oppdragsspesifikke HMS- og SJA-planer/-
prosedyrer. I alle boreoppdrag er det lagt vekt på rask og enkel kommunikasjon
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mellom den ansvarlige boreleder og ansvarlig geoteknikker/saksbehandler. Disse
forhold dokumenteres i en egen boredagbok som følger hvert enkelt boreoppdrag.

I dette oppdraget er følgende miljøaspekter vurdert i forbindelse med de utførte
grunnundersøkelser:
• Forurenset grunn
Forhold rundt forurenset grunn rapporteres i separat rapport.

• Kulturminner
Eventuelle forekomster av registrerte kulturminner er sjekket i forbindelse med
oppstart av grunnundersøkelsene. Det er ikke kjente kulturminner på
undersøkelsesområdet.

3 GRUNNFORHOLD

3.1 Terreng

Tomta ligger på et relativt flatt platå på ca. kt. +34 i nord (langs Lade allé) og +32 i
sør (langs Haakon VIIs gate 4).

3.2 Løsmasser

Sonderinger og prøvetaking indikerer leire med enkelte grus- og sandkorn. Leira er i
pkt 2 bløt til middels fast (og med dybden fast) og lav til middels sensitiv. I pkt 4 er
leira bløt til middels fast med middels til høy sensitivitet og lav plastisitet. I pkt 6 er
leira middels fast med lav sensitivitet og middels plastisitet.

Det er påvist sprøbruddmateriale i pkt 4 i dybde 9 – 10 og ca 15 – 19 m under
terreng.

3.3 Grunnvann

Det er installert hydrauliske piezometere 5 og 10 meter under terreng i pkt 7.
Grunnvannstanden er ved gjennomføring av feltprogram målt til ca 2 meter under
terreng. Det må utføres supplerende registreringer for å fange opp variasjonene.

3.4 Berg

I nordøst mot Lade alle er det relativt grunt til berg, dvs 3,5 til 4 meter under terreng.
Bergoverflaten faller kraftig mot sør og vest og ligger 24 meter under terreng nordvest
på tomta. Langs Haakon VIIs gate sør på tomta ligger berg 45 – 50 meter under
terreng.
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ESK/AKM -
ØDOMETERFORSØK Dato Tegn. Nr.

1350025702
Selvaag Bolig AS

pkt lab dybde2 3

Tegn./kontr. Bilag

6,80m Leire med sand og gruskornHaakon VIIs gate 4
Haakon VIIs gate 4 Oppdrag
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ØDOMETERFORSØK Dato Tegn. Nr.

1350025702
Selvaag Bolig AS

pkt lab dybde2 6

Tegn./kontr. Bilag

11,60m LeireHaakon VIIs gate 4
Haakon VIIs gate 4 Oppdrag
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ESK/AKM -
ØDOMETERFORSØK Dato Tegn. Nr.

1350025702
Selvaag Bolig AS

pkt lab dybde4 11

Tegn./kontr. Bilag

9,30m LeireHaakon VIIs gate 4
Haakon VIIs gate 4 Oppdrag
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ESK/AKM -
ØDOMETERFORSØK Dato Tegn. Nr.

1350025702
Selvaag Bolig AS

pkt lab dybde4 12

Tegn./kontr. Bilag

12,40m Leire med sand og gruskorn

Haakon VIIs gate 4 Oppdrag
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pkt lab dybde6 16

Tegn./kontr. Bilag

3,75m Leire

Haakon VIIs gate 4 Oppdrag
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Selvaag Bolig AS

pkt lab dybde6 19

Tegn./kontr. Bilag

11,5 Leire med sand og gruskornHaakon VIIs gate 4
Haakon VIIs gate 4 Oppdrag
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Versjon: 2018-01-15

1350025702
Selvaag Bolig AS

pkt lab dybde6 20

Tegn./kontr. Bilag

14,50m LeireHaakon VIIs gate 4
Haakon VIIs gate 4 Oppdrag
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Konsolideringsspenninger
PRØVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) de/e0 p0' (kPa) pa' (kPa) pr' (kPa) KOMMENTAR

1 Δ 4 11 9,40m CAUc 38,3 2,3 0,042 115 106 51 Leire

Versjon: 2017-01-10B 09.05.2018 118A

  ESK/AKM -
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Haakon VIIs gate 4 Oppdrag
1350025702

Selvaag Bolig AS Tegn./kontr. Bilag
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Konsolideringsspenninger
PRØVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) de/e0 p0' (kPa) pa' (kPa) pr' (kPa) KOMMENTAR

1 Δ 4 11 9,40m CAUc 38,3 2,3 0,042 115 106 51 Leire

Versjon: 2017-01-10B 16.05.2018 118B

ESK/AKM -
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Haakon VIIs gate 4 Oppdrag
1350025702

Selvaag Bolig AS Tegn./kontr. Bilag
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Konsolideringsspenninger
PRØVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) de/e0 p0' (kPa) pa' (kPa) pr' (kPa) KOMMENTAR

1 Δ 4 12 12,60m CAUc 22,0 2,3 0,059 145 133 95 Leire

Versjon: 2017-01-10B 09.05.2018 119A
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Haakon VIIs gate 4 Oppdrag
1350025702

Selvaag Bolig AS Tegn./kontr. Bilag
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Konsolideringsspenninger
PRØVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) de/e0 p0' (kPa) pa' (kPa) pr' (kPa) KOMMENTAR

1 Δ 4 12 12,60m CAUc 22,0 2,3 0,059 145 133 95 Leire

Versjon: 2017-01-10B 09.05.2018 119B
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Haakon VIIs gate 4 Oppdrag
1350025702

Selvaag Bolig AS Tegn./kontr. Bilag
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Konsolideringsspenninger
PRØVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) de/e0 p0' (kPa) pa' (kPa) pr' (kPa) KOMMENTAR

1 Δ 6 16 3,60m CAUc 31,6 3,6 0,077 50 46 28 Leire

Versjon: 2017-01-10B

Haakon VIIs gate 4 Oppdrag
1350025702

Selvaag Bolig AS Tegn./kontr. Bilag
  ESK/AKM -

TREAKSIALFORSØK Dato Tegn. Nr.
14.05.2018 120A
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Konsolideringsspenninger
PRØVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) de/e0 p0' (kPa) pa' (kPa) pr' (kPa) KOMMENTAR

1 Δ 6 16 3,60m CAUc 31,6 3,6 0,077 50 46 28 Leire

Versjon: 2017-01-10B

Haakon VIIs gate 4 Oppdrag
1350025702

Selvaag Bolig AS Tegn./kontr. Bilag
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Symbol
Prøve A B C D E
Borhull
Dybde
labnr
Beskrivelse

d10

d25

d50

d60

d75

C u

% < 0,02mm
% < 0,063mm
% < 0,2mm
Telegruppe

C u = d60/d10 (alternativt d75/d25)

Versjon 2017-01-15

Rambøll, Divisjon Geo
Kobbes gt. 2, N-7042 Trondheim

4 4 4

81,0 88,8 88,8

Haakon VIIs gate 4

0,016 0,011 0,011 0,012

4
96,7 97,4 99,3 98,5

85,2
91,7 97,4 95,3 95,8

0,005 0,004 0,004 0,004
0,008 0,006 0,006 0,007

4 10 13 18
Leire Leire Leire Leire

8,2-9,0m 6,1-6,9m 15,1-15,9m 7,2-8,0m
2 4 4 6

Oppdrag
1350025702

Selvaag Bolig AS Tegn./kontr. Bilag

Revisjon

22.05.2018 121

  ESK/AKM
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Sonde nr.: 4353 Oppløsning: 18-bit

Arealforhold, a: 0,846 Arealforhold, b: 0

Kalibreringsdato: 09.04.2018 Utførende: Geotech AB

EGENSKAP (fra kaliberingsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimum spenning [MPa] 50 0,5 2

Måleområde [MPa]: 50 0,5 2

Oppløsning 12-bit [kPa]: - - -

Oppløsning 18-bit [kPa]: 0,5771 0,0106 0,0221

Max. temp.effekt, ubelastet [kPa]: 33,453 0,723 0,97

Temperaturområde [ oC]: 5-40 5-40 5-40

Borpunkt nr.: 4 Dato: 21.09.2017

Borleder: Krogstad, Jon Løvås Assistent: Foss, Johan

Filtertype: Ferdigmettet porøsfilter Mettningsmedium: Silikonfett/frostvæske

Forankring: Nei Sondetemperatur start [ oC]: 14

Forboring [m]: 2 Sondetemperatur slutt [ oC]: 10,2

Sum boring [m]: 17,8 Kontroll skriver [m]: 19,8

Avstand mellom målinger [mm]: 20 Max. helning [ o]: 3,9

Ja

EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimal temperatureffekt [kPa]: 3,1780 0,0687 0,0922

FAKTOR NA (q) NB (f) NC (u)

Før sondering:

Etter sondering:

Avvik [MPa/kPa/kPa]: 0,0006 -0,8 -1,3

MÅLESTØRRELSE SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Samlet nøyaktiget,D TOT [kPa]: 4,3551 0,8793 1,4143

Tillatt nøyaktiget A1,D k [kPa]: 35 5 10

Tillatt nøyaktiget A2,D k [kPa]: 100 15 25

Tillatt nøyaktiget A3,D k [kPa]: 200 25 50

ANVENDELSESKLASSE: 1 1 1

Vurdering profil:

Oppdrag:

Haakon VIIs gate 4

Borpunkt nr: 4 Sonde: 4353
Dato: Tegnet: Kontrollert:

21.02.2017 Krogstad, Jon Løvås Maj Bæverfjord
Oppdragsnr.: Bilag nr.:

1350025702 1

NØYAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

Merknad:

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

Oppdragsgiver:

Selvaag Bolig AS

Merknad nullpunktskontroll:

SONDEDATA

UTFØRELSE

MÅLEVARIABLE

NULLPUNKTKONTROLL

Er det kontrollert at riktige/siste kalibreringsdata for sonden er lagt inn i programvaren?

DOKUMENTASJON MÅLEDATA - GEOTECH SONDER
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