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1 Bakgrunn

Brekke & Strand Akustikk AS har pa oppdrag fra Alpha Aksepta AS v/ Per Erik Austberg og

Heimdalsveien 12 AS /v Bgrge Grindhagen gjennomfgrt en stgyfaglig vurdering av planomradet til
Heimdalsveien 10-12 i bydelen Heimdal i Trondheim kommune.

| denne rapporten blir stgysituasjonen fra vei og jernbane vurdert opp mot grenseverdiene i T-1442.
Rapporten er en del av dokumentasjonen for reguleringsarbeid av planomradet.

2 Situasjonsbeskrivelse

Det er planlagt etablering av 4 boligblokker i Heimdalsvegen 10-12 pa Heimdal i Trondheim. Blokkene
planlegges med 4 til 8 etasjer. Planomradet ligger mellom Heimdalsvegen og jernbanesporet
(Dovrebanen). Det er stgy fra disse to kildene som er vurdert i denne rapporten.

Det vurderes etablering av nzeringslokaler i grunnplanet i blokk B2.

Blokk B4 er i revisjon 2 flyttet naermere Dovrebanen, pa linje med B3. Dette etter gnske fra
kommunen.

Dovrebanen

R R P RIS
v —

Figur 1 - Situasjonstegning av planlagt plassering av bygningene B1-B4. Kilde: Arkitekt

Den fremtidige jernbanesituasjonen i Trondheim er i dag mye omdiskutert. Det er ytret gnske pa om a
flytte godsterminalen fra Brattgrkaia, i Trondheim sentrum, til Torgard som ligger pa s@rsiden av
Heimdal. Dette innebaerer en endring i trafikkmgnsteret pa jernbanelinjen forbi Heimdalsvegen 10-12.

Det er derfor i denne rapporten vurdert 2 situasjoner fra jernbanen; gods pa Brattgrkaia og gods pa
Torgard.

Det er gjennomfgrt en vurdering av stgy pa planomradet tilknyttet terminalvirksomhet fra jernbanen.
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3 Myndighetskrav

3.1 Overordnede planer

Omradet har i dag fglgende reguleringsbestemmelser (r1087b) mhp. stay:

26 Ved bygging av nye boliger skal utendgrs stgynivd ikke overstige 55 dBA,
mens innendgrs ma ikke stgynivdet overstige 35 dBA.

Stegyberegninger skal fglge byggemeldingen.

27 Stgyniva fra tekniske innstallasjoner skal ikke overstige 40 dBA utenfor rom for
varig opphold eller pa uleareal, ved narliggende bebyggelse.

Omradet er i Trondheim kommunes KPA ikke regulert til Sentrumsformdl,men det er gitt signaler fra
kommunen om at omradet kan reguleres for dette. Sentrumsformdl er omrader med
kollektivknutepunkt og har hgyt fokus pa byutvikling.

Trondheims KPA sier fglgende om stgy:

§ 21.1 Alle tiltak skal planlegges slik at stgyforholdene innendgrs og utendgrs blir tilfredsstillende.
Miljgverndepartementets retningslinjer for stay i arealplanlegging, T-1442/2012, skal legges til grunn
for planlegging og tiltak etter plan- og bygningsloven § 20-1. Retningslinjene skal ogsd falges ved
planlegging av landingsplass og nye traseer for helikopterflyging.

Kommunens stgysonekart for veg og jernbane skal legges til grunn ved vurdering av stgypdvirkning og
behov for utredninger.

Stgyende naeringsaktivitet bgr ikke etableres i samme bygning som boliger. | plan- og byggesaker for
stgyende naeringsvirksomhet skal det fastsettes maksimumsgrenser for stgy for tidsrommet 23-07 og
pd s@n- og helligdager, maksimumsgrenser for dag og kveld samt ekvivalente stgygrenser.

Lydniva (Lden)i gr@nnstruktur skal holdes under 55 dBA og et lydniva ned mot 50 dBA skal tilstrebes. |
og i naerheten av rekreasjonsomrdder med lydniva under 50 dBA, sdkalte stillesoner, skal utbygging og
endring av virksomhet planlegges slik at gkning av stgynivdet i rekreasjonsomrddet unngds.

§ 21.2 Det tillates stgyfalsom arealbruk i gul stgysone, dersom bebyggelsen har en stille side og tilgang
tilegenet uteplass med tilfredsstillende stgyniva.

§ 21.3 | r@d stgysone tillattes det ikke stgyf@lsom arealbruk. Etablering av nye boliger kan likevel
vurderes i sentrale byomrader og andre viktige fortettningsomrdder langs kollektivtrase med stgyniva
(Lgen) inntil 70 dBA ved fasade, dersom boenhetene er gjennomgdende og har en stille side hvor uterom
kan plasseres. Minst halvparten av rom for varig opphold og minst ett soverom skal vende mot stille
side.

Med stagyfalsom bruk menes skoler, barnehager, boliger, sykehus, pleieinstitusjoner, og rekreasjonsarealer.
Med planforslag eller ssknad om ny bebyggelse eller om anlegg som kan produsere gkt stgy, skal det
folge en stoyfaglig utredning med beregning og kartfesting av stgysoner, samt pdvirkning pd neerliggende
stgyomfintlig bruk, med forslag til avbgtende tiltak og en vurdering av effekten av disse.

Det tillates ikke stgyfolsom bebyggelse i r@d stgysone med brudd pa forurensningsforskriften.
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3.2 Retningslinje T-1442/2016

3.2.1 Grenseverdier

BREKKE

STRAND

Miljgverndepartementets retningslinje for sty i arealplanlegging T- 1442/2016 skal legges til grunn
ved arealplanlegging og behandling av enkeltsaker etter Plan- og bygningsloven. For 3 tilfredsstille
retningslinjens krav til stgy pa utendgrs oppholdsareal og utenfor vinduer for bolig ma grenseverdier i
Tabell 1 oppfylles. Mer utfyllende gjennomgang av T-1442 er gitt i vedlegg.

Tabell 1 — Grenseverdier for stgy, pa utendgrs oppholdsarealer og utenfor vinduer, innfallende lydtrykkniva.

Staykilde Stgyniva pa uteoppholdsareal |Stgyniva utenfor soverom,
og utenfor vinduer til rom med |natt kl. 23-07
stoyfolsom bruksformal

Vei Lden 55 dB LSAF 70 dB

Bane Lden 58 dB LSAF 75 dB

3.2.2 Stgysoner

| retningslinje T-1442 opereres det med to typer stgysoner for vurdering av arealbruk pa overordnet
niva:

R@d sone regnes vanligvis som uegnet til stgyfglsomme bruksformal.

Gul sone er en vurderingssone hvor stgyfglsom bruksformal kan oppfgres dersom avbgtende tiltak gir
tilfredsstillende stgyforhold.

Naermere beskrivelser av stgysoner og anbefalinger og unntak fra anbefalingene (avvik) er gitt i
vedlegg.
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4 Resultat av stgyberegninger

Beskrivelse av beregningsmetode, og beregningsforutsetninger er vist i vedlegg.

4.1 Vegtrafikk

Heimdalsvegen er vurdert til & ha ADT pa 10400 kjgretgy. Denne veien skal benyttes av Metrobussen
som skal etableres i Trondheim om noen fa ar. Det er derfor stilt spgrsmal om hvor reelt dette
trafikktallet er, ettersom dette vil veere hgyere trafikk enn hva som er gnskelig langs metrobussens
traseer.

4.1.1 Stgysonekart

Stgysonekart er beregnet og vist i Figur 2. Bygg B2 ligger delvis i rod og gul stgysone. Bygg B1 grenser
ogsa til gul stgysone mens bygg B3 og B4 ligger utenfor stgysonene fra veitrafikk.

[ - 3048
[ >55dB
| > 60 dB
B - 65dB
- 70dB

Figur 2 - Stgysonekart fra veitrafikk. Beregningshgyde: 4 meter over terreng (vedlegg 3).

4.1.2 Stgyniva ved fasade

Beregnet dggnekvivalent stgyniva, Leen, ved fasade er illustrert i Figur 3. Alle bygningene har tilgang til
fasade med tilfredsstillende stgynivaer iht. grenseverdien i T-1442. Det ma velges en planlgsning i
rammesgknad som gjgr at alle leiligheter har tilgang til fasade med tilfredsstillende stgynivaer.

Bygg B2 har stgynivaer tilsvarende rgd stgysone pa vestvendt fasade med stgynivaer inntil 67 dB, Lgen.
Enten kan fasaden skjermes slik stgynivaet blir lavere enn tilsvarende rgd stgysone eller sa kan det, for
leiligheter tilknyttet denne fasaden, velges en planlgsning som tilfredsstiller krav i KPA for boenheter i
red stgysone.
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Figur 3 - Innfallende dggnekvivalent stgyniva, Laen, fra veitrafikk. Hgyeste fasadeniva er vist, uavhengig av

etasje (vedlegg 5).

Maksimalt innfallende st@yniva er vist i Figur 4. Alle boenhetene har tilgang til fasade med
tilfredsstillende stgynivaer iht. T-1442. S3 lenge hver leilighet har et soverom mot en fasade med
tilfredsstillende maksimalnivaer er det ikke ngdvendig med skjermingstiltak.

{

|

[ =30dB

> 70dB
Fit il > 75dB
B - s5dB
B - c0dB

Figur 4 — Innfallende maksimale stgynivaer, Lsar. Hgyeste fasadeniva er vist, uavhengig av etasje (vedlegg 6).
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4.1.3 Stgyniva pa utendgrs oppholdsareal

Beregnet stgykart for uteoppholdsareal pa bakkeniva er vist i Figur 5. Omradet mellom blokkene har
tilfredsstillende stgynivaer iht. grenseverdien i T-1442. Omradet vest for blokk B1 har stgynivaer som
overskrider grenseverdien. For at dette omradet skal ha tilfredsstillende stgynivaer iht. T-1442 ma det
gjennomf(pres skjermingstiltak.

= "
/

[ >30dB

[ >55dB

\,'\‘\ ~ [ >60dB
= > B > 65 dB

\ F e I - 70dB

Figur 5 - Stgykart, Lqen, fra veitrafikk ved uteoppholdsareal. Beregningshgyde: 1,5 meter over terreng (vedlegg
4).
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4.2 Jernbane med godsterminal ved Brattgrkaia

4.2.1 Stgysonekart

Stgysonekartet for togtrafikk forutsatt godsterminal plassert pa Brattgrkaia er vist i Figur 6. Her ligger
bygg B1 delvis i gul stgysone. B3 og B4 ligger ogsa i gul sone, men grenser til red stgysone. Bygg B2
ligger utenfor stgysonene.

[ >30dB

> 58 dB
~ >63dB
[ > 68dB
> 73dB

Figur 6 - Stgysonekart for togtrafikk. Beregningshgyde: 4 meter over terreng (vedlegg 7)

4.2.2 Stgyniva ved fasade

Beregnet stgy ved fasade viser at alle bygninger har overskridende stgynivaer ved enkelte fasader,
men har ogsa fasader med tilfredsstillende stgynivaer. Det bgr i prosjektutformingen utarbeides
planlgsninger som ivaretar gode lydforhold basert pa bestemmelsene i Trondheims KPA.

Blokk B3 vil kunne ha behov for lokale skjermingstiltak for @ oppna “stille side’” hos alle leilighetene,
for eksempel i form av sprang/innhuk i fasade, fasadeskjermer e.l.

Blokk B3 og B4 har fasade med stgynivaer innenfor rgd stgysone for noen leiligheter, med stgynivaer
opptil Leen 70 dB. For disse leilighetene kan bestemmelsene i KPA ivaretas ved riktig planlgsningen.
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/7 [ > 30dB
{f [ >58dB
/// > 63dB

' - I > 68dB
/ B > 7348

Figur 7 - Innfallende dggnekvivalent st@yniva, Lden, fra togtrafikk (Brattgra). Hgyeste fasadeniva er vist,
uavhengig av etasje (vedlegg 9).

Maksimale stgynivaer fra jernbane har ved noen fasade nivaer tilsvarende gul stgysone. Krav til
maksimalniva gjelder kun utenfor soveromsvindu og vil derfor avhenge av planlgsning. Sammenlignes
beregnet stgynivaer i Figur 7 og Figur 8 er det det dggnekvivalente stgynivaet fra jernbane som
pavirker planomradet i stgrst grad og vil dermed vaere dimensjonerende for stgyvurderingen fra

jernbane.
\¥"

&

[ >30dB
[ >75dB
[ >s80dB
I > 90dB
I > 95dB

Figur 8 - Innfallende maksimale stgynivaer, Lsar. Hgyeste fasadeniva er vist, uavhengig av etasje (vedlegg 10).
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4.2.3 Stgyniva pa utendgrs oppholdsareal

Beregnet stgyniva fra togtrafikk, ved uteoppholdsarealene, viser at omradet mellom byggene har
tilfredsstillende stgynivaer iht. grenseverdien i T-1442. Noen deler av omradet i sgrenden har
stgynivaer tilsvarende gul stgysone. Etablering av en stgyskjerm pa sgrenden av bygg B4 vil kunne
bidra til 3 redusere stgynivaet.

/i

I >~ 3008
[ >58dB
[ >63dB
I > 68dB
B > 734dB

Figur 9 - Stgykart, Lqen, fra togtrafikk (terminal ved Brattgrkaia) ved uteoppholdsareal.
Beregningshgyde: 1,5 meter over terreng (vedlegg 8).
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4.3 Jernbane med godsterminal ved Torgard

4.3.1 Stgysonekart

Beregnet stgysonekart for jernbanetrafikk forutsatt godsterminal plassert pa Torgard er vist i Figur 10.
Situasjonen er ganske lik som for jernbane med godsterminal plassert pa Brattgrkaia i Trondheim
sentrum (kap. 4.2.1).

e 'y,

[ >30dB
[ >58dB
[ >63dB

I > 68dB
y ‘;t_ \ \J\ S ;sJ;l J.*""I / - > 73dB

Figur 10 - Stgysonekart jernbane (terminal Torgard). Beregningshgyde: 4 meter over terreng (vedlegg 11).

4.3.2 Stegyniva ved fasade

Beregnet stgy ved fasade (Figur 11) viser at alle boligblokkene har fasader med tilfredsstillende
stgynivaer, slik at planlgsning som sikrer stille side vil kunne veere mulig. Det bgr i prosjekteringen
velges planlgsninger som ivaretar bestemmelsene i Trondheim kommunes KPA.

Blokk B3 vil kunne ha behov for lokale skjermingstiltak for a oppna “stille side”” hos alle leilighetene.
Dette kan mulig Igses med tett balkongrekkverk.

Blokk B3 og B4 har fasade med stgynivaer innenfor rgd stgysone for noen leiligheter, med stgyniva
opptil Leen= 70 dB. For disse leilighetene kan man ved riktig planlgsning ivareta bestemmelsene i KPA.

Beregnede maksimale stgynivaer er vist i Figur 12. For jernbanesituasjonen med terminal pa Torgard
vil den dggnekvivalente stgysituasjonen vaere dimensjonerende for prosjektet.

Krav til maksimalniva gjelder kun utenfor soveromsvindu og vil derfor avhenge av planlgsning.
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| B > 30dB
[ >58dB
[ >63dB
I > 68dB

_/“\ ‘ - > 7348

Figur 11 - Innfallende dggnekvivalent stgyniva, Len, fra togtrafikk (Torgard). Hgyeste fasadeniva er vist,
uavhengig av etasje (vedlegg 13).

> 30 dB
> 75dB
> 80 dB
N - 90dB
B - 95dB

Figur 12 - Innfallende maksimale stgynivaer, Lsar. Hoyeste fasadeniva er vist, uavhengig av etasje (vedlegg 14).
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4.3.3 Stgyniva pa utendgrs oppholdsareal

Beregnet stgyniva fra togtrafikk, ved uteoppholdsarealene viser at situasjonen er den samme som
beregnet i kap. 4.2.3, for situasjon med godsterminal ved Brattgrkaia. Deler av omradet i sgrenden har
stgynivaer tilsvarende gul stgysone iht. T-1442. Etablering av en stgyskjerm ved sgrenden av bygg B4
vil kunne bidra til 4 redusere stgynivaet.

(W

| > 30dB
> 58 dB

=== ", = —
e ‘I‘ ‘ C
\h_;_k.,k. — I‘“
A ki . . ‘ “ .“I‘ f | 3

Figur 13 - Stgykart, Lsen, fra togtrafikk (terminal ved Torgard) ved uteoppholdsareal.
Beregningshgyde: 1,5 meter over terreng (vedlegg 12).

4.3.4 Vurdering av terminalstgy

| ssmmenheng med etablering av godsterminal pa Torgard planlegges det ogsa bygging av en
jernbanetunnel gjennom Vassfjellet som vil bringe alle ankommende godstog fra sgr rett til Torgard.
Men under mellomfasen fra ferdigstilt godsterminal og ferdig tunnel ma alle godstog fra sgr stoppe pa
Heimdal stasjon og skifte kjgreretning inn til Torgard. Dette innebaerer at det kan forkomme andre
stgyende aktiviteter enn hva som normalt forkommer ved Heimdal stasjon. Trondheim kommune har
ytret gnske om en vurdering av sekketerminalvirksomhet ved Heimdal stasjon under denne
mellomfasen.

| T-1442 er terminaler definert som:

Terminal

Et avgrenset omrdde der det forgdr omlasting av gods eller omstigning av passasjerer og
lignende. Eksempler pa terminaler er; lastebilterminaler, flyterminaler, bussterminaler,
godsterminal for tog, skifteomrdder for tog.
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Skifteomrade er hvor godstog blir satt sammen eller opplgst.

Jernbaneverkets definisjon pa skifting:
1. Skifting utfares for d sette sammen kjgretgy, for a flytte kjigretgy inne pa et spor, for é flytte
kigretgy fra et spor til et annet spor eller for G sette fra seg kjgretgy.

| veilederen til T-1442, M-128, er fglgende omtalt om bruk av terminal som grenseverdi:

Ved oppstillingsplasser for lastebil/buss kan imidlertid annen stoy som kjeleaggregater.
tomgangskjoring. trykkluftutslipp m.v. dominere. I slike tilfeller bor de anbefalte grensene for terminal
bor benyttes. Tilsvarende vurderinger bor gjores ogsa for jernbanestasjoner og bussterminaler. Er stoy
fra trafikk med tog/buss dominerende gjelder anbefalte grenser for henholdsvis bane og vegtrafikk. er
annen stey dominerende ber grensene for terminal benyttes. En vanlig bussholdeplass ber da vurderes
som vegtrafikk sammen med vegen. mens et tilrettelagt knutepunkt/terminalomrade med omstigning
mellom forskjellige busslinjer og/eller transportformer vanligvis vil komme inn under begrepet
terminal.

Ettersom det ikke er gjennomfgrt noe vedtak om etablering av terminal pa Torgard er det mye
usikkerheter om hvordan driften vil eventuelt vaere, og hvor mye «interntrafikk» det vil veere mellom
Torgard og Heimdal stasjon. | rapporten “Nytt logistikknutepunkt Trondheim”’, gjort av Multiconsult i
2015, er det utarbeidet trafikktall som anslar godstrafikk mellom Torgard og Heimdal stasjon under
mellomfasen. Men disse tallene tar ikke for seg «interntrafikk» som vil forekomme mellom disse
omradene.

Ved Heimdal stasjon forventes det ikke annet terminalstgy enn parkering, samt fra- og sammenkobling
av vogner. Det er naturlig 3 anta at dette ikke vil forekomme mange ganger i dggnet.

Minste avstand mellom planomradet til Heimdalsvegen 10-12 og Heimdal stasjon er 100 meter.
Avstanden mellom bygg B4 og jernbanen er 15 meter. Ser man pa gjennomfgrte beregninger av stgy
fra jernbanetrafikk, og sammenligner dette opp mot tenkt terminalaktivitet ved Heimdal stasjon vil det
veere stgy fra jernbanetrafikken og veitrafikken som vil vaere dimensjonerende for prosjektet. Dette
baseres pa at mengden jernbanetrafikk er stgrre enn hvor mye stgy som forventes a komme fra
terminalvirksomhet. | tillegg vil stgy fra terminalvirksomheten fa avstandsdempning ettersom denne
ligger mer enn 100 meter unna planomradet. Det anses derfor ikke som ngdvendig a giennomfgre en
mer innfgrende vurdering av stgy fra sekketerminal ved Heimdal stasjon.
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5 Avbgtende tiltak

Siden godsterminal pa Torgard er det mest stgyende alternativet velges dette som utgangspunkt for
vurdering av avbgtende tiltak mot stgy pa planomradet.

Stoy pa utendgrs oppholdsarealer:

| kapittel 4.1.3 er det beskrevet et behov for skjermingstiltak av veitrafikkstgy ved uteoppholdsarealer
pa bakkeniva. Figur 14 viser et forslag til skjermingstiltak ved nordenden av bygg B2. Skjermen bygges
som en forlengelse av fasade mot Heimdalsveien med en hgyde lik C+143,5 m (2-3,5meter). Tiltaket vil
gi en gkning i stgrrelse pa uteoppholdsareal med stgynivaer som tilfredsstiller grenseverdien i T-1442.

> 30dB
> 55dB
> 60dB

'S i /. I > 65dB
i ) /\ / / I > 7048

Figur 14 — Stgyniva pa uteoppholdsareal (Lsen) etter skjermingstiltak. Plassering foreslatt av arkitekt (vedlegg
15).

| Figur 15 er det beregnet stgykart for uteoppholdsarealene med skjermingstiltak fra
jernbanetrafikken. For @ oppna god skjermingseffekt fra jernbanestgy er det forslatt etablering av 3
separate skjermer. En mellom jernbanen og bygg B3 og B4, parallelt med jernbanelinjen, og to pa
omradet i sgrenden av uteomradet mellom byggene. Skjerm mellom bygg B3, B4 og jernbanen ma
strekkes langs hele tomtegrensen mot jernbanen for a kunne gi en god skjermingseffekt for
uteomradet. | beregningene er det benyttet en skjermhgyde pa 3 m, som gir det hgyeste punktet til
skjermen lik C+150m. De andre skjermene er plassert med tanke pa stgynivaene pa omradet mellom
byggene.

Ved a gjennomfgre disse skjermingstiltakene vil nesten hele planomradet, pa bakkeniva, ha
tilfredsstillende stgynivaer fra jernbanetrafikk.
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\ > 30dB
> 58dB
> 63 dB

: = ' ¥ B > 68 B
I ; ,ﬂ-\- ] T /) | I > 73dB

Figur 15 - Stgykart (Lden) ved uteoppholdsareal fra jernbanetrafikk med godsterminal ved Torgard (vedlegg 16).

Stgy ved fasader og tilgang til fasade med stgyniva under grenseverdien Lgen 55/58 dB:

Ved a bruke de samme skjermingstiltakene som beskrevet over samt lokale fasadeskjermer er det
beregnet stgynivaer ved fasade. Disse er vist i Figur 16 for veitrafikk og Figur 17 for jernbanetrafikk.

Som beskrevet i kapittel 4.1.2 har alle boenhetene tilgang til fasade med tilfredsstillende stgynivaer fra
veitrafikk, forutsatt giennomgaende boenheter i B2. For utvalgte leiligheter i bygg B2, B3 og B4 bgr det
velges en planlgsning som tilfredsstiller bestemmelsene i Trondheims KPA angéende boliger i rgd
stgysone. Alternativt kan det gjennomfgres lokale skjermingstiltak som far boligene ut av rgd
stgysone, som bla. vist langs fasade til B2 i Figur 16, og enklere bestemmelser til planlgsning vil bli
gjeldende.

De foreslatte skjermingstiltakene pa bakkeniva vil kun skjerme fasadene i de laveste etasjene av bygg
B3, B4 og B1. Skjerming lenger opp i etasjene ma gjennomfgres lokalt med tett rekkverk eller
fasadeskjermer. Det er beregnet med fasadeskjermer ved noen fasader, for a vise effekten av disse.
Disse er vist som bla strek i Figur 16 - Figur 17 og tilhgrende vedlegg.

Beregnet fasadeniva fra jernbane er vist i Figur 17. | henholdt til foreslatt plantegning har alle
boenheter tilgang til fasade med tilfredsstillende stgynivaer. | bygg B1, B3 og B4 vil et fatall boenheter
ha behov for lokale skjermingstiltak for a tilfredsstille Trondheim kommunes KPA. Andre eventuelle
tiltak kan vaere a endre bygningsformen eller endre planlgsningen.

Ved a gjennomfgre de foreslatte skjermingstiltakene vil alle boenhetene ha tilgang til minst en felles
fasade som har «stille side» fra bade veitrafikk- og jernbanestgy.
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| >30dB
[ >55dB
[ >60dB
B > 65dB
I - 70dB

\ /J/)/\/ f

Figur 16 - Fasade Lqen fra veitrafikk. Skjermingstiltak pa bakkeniva og ved fasade (vedlegg 17).

\

[ >30dB
[ >58dB
[ >63dB
I > 68dB
| B > 73dB

Figur 17 — Jernbanestgy (Lden) ved fasade. Skjermingstiltak pa bakkeniva og ved fasade. Terminal pa Torgard
(Vedlegg 18).
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6 Flerkildestgy («Sumstgy»)

6.1 Grenseverdier

| situasjoner hvor det er flere typer stgykilder i omradet kan det veere aktuelt a skjerpe grenseverdien
for de forskjellige stgykildene. Dette er for 3 kompensere for mangel pa muligheten til a
simultanberegne stgykilder med ulik grenseverdi og ulikt spekterinnhold.

Det er i T-1442 gitt et forslag til vurdering vedrgrende flerkildeproblematikk (omrade utsatt for mer
enn én type stgykilde):

I et omrade hvor gul eller rad sone for flere kilder overlapper, vil den totale st@ybelastningen veere
stgrre enn nivdet fra den enkelte kilde. Dersom det planlegges etablering av bebyggelse med
stayfalsom bruksformdl i slike omrdder, anbefales det at kommunen vurderer G benytte inntil 3 dB
strengere grenseverdier for ekvivalentnivd enn angitt i tabell 3. Dette for d sikre at den samlede
stgybelastningen ikke overskrider anbefalt stgyniva pd uteoppholdsareal, og at kravene til innendgrs
stgyniva vist i NS 8175 klasse C tilfredsstilles.

(Utdrag fra 3.2.3 Stgy fra flere kilder, T-1442)

Tabell 2Tabell 4 viser grenseverdiene gitt i retningslinjene, som ogsa listet i Tabell 1. Det er i tillegg lagt
inn en «gr@gnn- og rosa sone» som representerer 3 dB skjerpet grenseverdi. Det velges a vise
skjerpingen pa denne maten slik det er lettere a fa en visuell oversikt over hvilke boenheter som blir
pavirket.

Tabell 2 - Kriterier for soneinndeling. Grgnn- og rosa sone illustrerer 3 dB skjerping ved flerkildestgy.
Stgykilde

Gul sone

Utendgrs Utendgrs

stgyniva stgyniva i
Lden nattp.
kl. 23-07
Lsar
Vei Lgen 55 dB | Lsar 70 dB
Bane Loen 58 dB | Lsar 75 dB
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6.2 Beregninger

De samme beregningene som er vist i Figur 16 og Figur 17 er vist i Figur 18, men med nye fargekoder.
Fargekodene viser hvilken av fasadene som blir pavirket av en innskjerping av grenseverdien. Byggene
for fglgende pavirkning av en skjerpet grenseverdi:

- Bl:

o Veitrafikk: De fleste fasadene som hadde tilfredsstillende stgynivaer havner i «grgnn
soney. Vil dermed ha behov for ytterligere skjermingstiltak.

o Jernbanetrafikk: Pavirkes i liten grad. Et allerede foreslatt skjermingstiltak ma utvides
ytterligere.

- B2:Vurderes som ikke relevant for innskjerpet grenseverdi da dette bygget er ubetydelig
pavirket av stgy fra jernbanetrafikk (se Figur 17).
- B3:

o Veitrafikk: Nord- og s¢rlig fasade havner i «grgnn sone». Sgrvendte «avviker» med 1
dB. Dette forventes a kunne skjermes med balkongrekkverk. Nordvendt fasade vil
kunne oppna tilfredsstillende nivaer ved a legge til ytterligere fasadeskjermer, evt.
balkong med tette sidefelt.

o Jernbanetrafikk: Ingen boenheter far skjerpede krav da de som far «rosa nivaer»
allerede ligger i rgd stgysone. Alle boenheter har tilgang til fasade med tilfredsstillende
nivaer, utenom nordgstlig boenhet som ogsa for jernbanestgy trenger ytterligere
skjermingstiltak.

o Veitrafikk: Bygget pavirkes i liten grad av skjerpet grenseverdi.

o Jernbanetrafikk: Bygget pavirkes i liten grad av innskjerpet grenseverdi. Ved
dimensjonering av skjermingstiltakene vil samme situasjon som fgr innskjerpet
grenseverdi oppnas.

Figur 18 - Beregnet fasadestgy med skjerpet grenseverdi for bade vei- og jernbanetrafikk (vedlegg 19-20).
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7 Oppsummering

7.1 Beskrivelse av st@ysituasjon

Det er gjennomfgrt en stgyfaglig utredning av Heimdalvegen 10-12 pa Heimdal i Trondheim kommune.
Omradet er utsatt for bade veitrafikk- og jernbanestgy, fra hver side pa planomradet.

Prosjektet planlegges som 4 separate bygninger (B1-B4) hvor B2, B3 og B4 ligger pa grensen til rgd
stgysone. B1 ligger i gul stgysone.

Deler av uteomradet er stgyutsatt og det foreslas skjerming fra bade veitrafikk og jernbane.

Beregnede fasadenivaer viser at bygningene har fasader med tilfredsstillende stgynivaer, men
planlgsning ma vurderes neermere ved rammesgknad. Skjerming av stgy ved fasadene kan
giennomfgres ved etablering av tett balkongrekkverk eller lokale fasadeskjermer.

Terminalstgy fra sekketerminal/godsterminal ved Heimdal stasjon er vurdert. Grunnet usikkerheter
tilknyttet mengden og typen terminalvirksomhet ved stasjonen er jernbanetrafikken og veitrafikken
vurdert som de dominerende stgykildene ved planomradet.

Ettersom planomradet er utsatt for st@y fra bade vei- og jernbanetrafikk er det undersgkt hva
konsekvensen for prosjektet vil vaere ved a benytte en skjerpet grenseverdi pa 3 dB. Tre av de fire
bygningene har en stgysituasjon som kvalifiserer for en vurdering med skjerpet grenseverdi. For
jernbane vil en skjerpet grenseverdi ha en liten innvirkning pa prosjektet, mens for veitrafikk vil det
veaere behov for flere skjermingstiltak ved noen av bygningene. Dette er grunnet stgybidraget fra
Heimdalsvegen som er vurdert til & ha ADT pa 10400 kjgretgy. Det er usikkerheter rundt denne
trafikkmengden ettersom Heimdalsvegen skal benyttes som metrobusstrasé. En slik trafikkmengde vil
vaere for belastende for Heimdalsvegen til at Metrobussen vil oppna den effektive kjgringen som er
tiltenkt.

7.2 Forslag til reguleringsbestemmelser

Vi har fglgende forslag til tekst i reguleringsbestemmelser vedrgrende stgy:

Stgygrenseverdier i retningslinje T-1442:2016, tabell 3 skal gjelde for planen, med falgende
presiseringer:

e Det tillattes etablering av boenheter i gul stgysone dersom alle boenheter har tilgang til en
fasade med stgynivaer under nedre grenseverdi for gul stgysone og tilgang til egnet uteplass
med stgyniva under nedre grenseverdi for gul stgysone.

e | rgd stgysone tillates det etablering av boenheter med st@yniva Lgen < 70 dB ved fasade,
dersom boenhetene har tilgang til en stille side. Minst halvparten av rom for varig opphold,
inkludert minst ett soverom, skal ha tilgang til stille side.

e Det tillattes etablering av stille sider ved bruk av private og felles skjermingstiltak.

e Innenivaer skal ivaretas og baseres pa ekvivalentniva fra alle kilder samlet.
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Vedlegg 1: Utdrag fra Retningslinje for behandling av stgy i
arealplanlegging, T-1442/2016

Miljgverndepartementets retningslinje for stay i arealplanlegging T- 1442 skal legges til grunn ved
arealplanlegging og behandling av enkeltsaker etter Plan- og bygningsloven.

Benevnelser for lydniva:

Lden A-veiet ekvivalent lydniva for dag-kveld-natt (day-evening-night) med 5 dB / 10 dB ekstra
tillegg pa kveld/natt.

Lekv2a D@gnekvivalentnivaet uttrykker det gjennomsnittlige lydtrykk over 24 timer.

Lsar A-veide niva malt med tidskonstant “Fast” som overskrides av 5 % av hendelsene i Igpet av en
naermere angitt periode, dvs. et statistisk maksimalniva i forhold til antall hendelser.

For a tilfredsstille retningslinjens krav til stgy pa utendgrs oppholdsareal og utenfor vinduer for bolig
ma grenseverdier i Tabell 1 oppfylles.

Tabell 3 — Grenseverdier for stgy, pa utendgrs oppholdsarealer og utenfor vinduer, innfallende lydtrykkniva.

Stoykilde Stgyniva pa uteoppholdsareal |Stgyniva utenfor soverom,
og utenfor vinduer til rom med |natt kl. 23-07
stoyfolsom bruksformal

Vei Lden 55 dB LSAF 70 dB

Bane Lgen 58 dB Lsar 75 dB

Videre er fglgende presiseringer til grenseverdiene angitt i T-1442:

e Grenseverdien for uteplass ma veere tilfredsstilt for et neeromrade i tilknytning til bygningen
som er avsatt og egnet til opphold og rekreasjonsformal. Beregningshgyden skal vaere
minimum 1,5 meter over terreng, eventuelt over balkong- eller terrassegulv.

e Krav til maksimalt stgyniva i nattperioden gjelder der det er mer enn 10 hendelser pr. natt.

| retningslinjen er det definert grenseverdier for stgysoner som gir fgringer for planlagt arealbruk.
Grenseverdiene er gitt i Tabell 4.

Tabell 4 — Kriterier for soneinndeling. Alle tall i dB, innfallende lydtrykkniva.

Stgykilde Gul sone
Utendgrs Utendgrs
st@yniva Lgen stgyniva i nattp.
kl. 23-07 Lsar
Vei Lgen 55 dB Lsar 70 dB
Bane Lgen 58 dB Lsar 75 dB

Gul sone er en vurderingssone hvor kommunene bgr vise varsomhet med a tillate etablering av nye
boliger, sykehus, pleieinstitusjoner, fritidsboliger, skoler og barnehager. | utgangspunktet bgr slik
bebyggelse bare tillates dersom man gjennom avbgtende tiltak tilfredsstiller grenseverdiene i Tabell 1.
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Ved etablering av nye bygninger med stgyfglsomt bruksformal i gul sone, skal kommunen kreve en
stgyfaglig utredning som synliggj@r st@ynivaer ved ulike fasader pa de aktuelle bygningene og pa
uteoppholdsareal. Utredningen skal foreligge samtidig med planforslag i plansaker eller ved spknad om
rammetillatelse i byggesaker.

Utredningen bgr belyse innendgrs og utendgrs stgynivaer ved alternative Igsninger for plassering av
bebyggelse, og aktuelle avbgtende tiltak. Det skal legges vekt pa at alle boenheter far en stille side, og
tilgang til egnet uteoppholdsareal med tilfredsstillende stgyforhold.

Rg@d sone angir et omrade som pa grunn av det hgye stgynivaet er lite egnet til stgyfglsomme
bruksformal. | réd sone bgr kommunen derfor ikke tillate etablering av boliger, sykehus,
pleieinstitusjoner, fritidsboliger, skoler og barnehager. Kommunen bgr ogsa veere varsom med 3 tillate
annen ny bebyggelse eller arealbruk med stgyfglsomt bruksformal.

Avwvik fra anbefalingene

| sentrumsomrader i byer og tettsteder, spesielt rundt kollektivknutepunkter, er det aktuelt med hgy
arealutnyttelse av hensyn til samordnet areal- og transportplanlegging. Forutsatt at kommunen har
angitt grensene for slike omrader i kommuneplanens arealdel, kan det vurderes a tillate oppfgring av
ny bebyggelse med stgyfglsomt bruksformal. | slike avviksomrader bgr kommunen stille konkrete krav
til ny bebyggelse med stgyfglsomt bruksformal. Kravene bgr nedfelles i planbestemmelsene slik at de
blir juridisk bindende.

Eksempel pa krav:

e Alle boenheter innenfor avvikssonen skal vaere gjennomgaende og ha en stille side.

e  Minimum 50 % av antall rom til stgyfglsomt bruksformal i hver boenhet skal ha vindu mot
stille side. Herunder skal minimum 1 soverom ligge mot stille side.

e Stgykrav for uteoppholdsarealer skal vaere tilfredsstilt.

e Alle boenheter hvor ett eller flere rom til stgyfglsom bruksformal kun har vinduer mot
stgyutsatt side ma ha balansert ventilasjon.

| videre anbefaling for saksbehandling i gul og r@d sone sier T-1442 at retningslinjens prinsipper om at
alle boenheter skal ha en stille side og tilgang til et stgymessig tilfredsstillende uteareal bgr fglges.
Byggteknisk forskrift ma vaere oppfylt.
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Vedlegg 2: Beregningsmetode

Anvendt underlagsdokumentasjon er oppgitt i Tabell 5.

Tabell 5 — Anvendt underlagsdokumentasjon.

Underlagsdokumentasjon Kilde Dato

Utomhusplan, plan- og fasadetegninger | Arkitekt Mottatt: 18.10.2017
Digitalt basiskart over omradet Infoland Mottatt: 13.01.2017
Trafikktall NVDB, JBV Hentet: 03.07.2017

Tabell 6 Beregningsmetode og verktgy

Stoykilde Metode Beregningsverktgy

Vei Nordisk beregningsmetode for veitrafikk, CadnaA 2017
Nord96

Bane Nordisk beregningsmetode for stgy fra CadnaA 2017
skinnegaende trafikk

Det er generelt benyttet myk mark i beregningene, med unntak av veier der det er benyttet hard mark.
Beregningsusikkerheten for Nordisk beregningsmetode for veitrafikk er oppgitt til +2 dB ved korte
avstander til vei og oversiktlige terreng- og skjermingsforhold.

Dersom det skal gjgres vesentlige terrenginngrep, eller dersom det i ettertid blir gjort endringer av
bygningsmassen, vil de presenterte resultatene i denne rapporten vaere ugyldige og beregninger ma
oppdateres.

| vurderingen av trafikksituasjonen ma det tas hensyn til ADT (arsdggntrafikk), andel tunge kjgretgy og
hastighet. Iht. retningslinje T-1442 skal det gjgres beregninger for den trafikksituasjonen som gir mest
stgy, enten av dagens trafikk eller en prognosesituasjon 10 — 20 ar fram i tid, dersom dette har
vesentlig betydning for stgysituasjonen. Hensikten med bestemmelsen er a ta hensyn til at stgynivaet
kan gke ved generell trafikkvekst.

Tabell 7 viser anvendte trafikkdata. Trafikktallene ADT er basert pa trafikktall fra Statens Vegvesens
vegdatabank NVDB, og fremskrevet til ar 2027 med en trafikkvekst iht. Nasjonal transportplan for Sgr-
Trgndelag fylke.

Anvendt trafikkfordeling tilsvarer «Gruppe 2: By og bynaere omrdde» i veileder M-128. Det er benyttet
skiltet hastighet i beregningene.

Tabell 7 — Anvendte trafikktall.

Vei ADTiNVDB | ADT(2027) | Andel tunge Hastighet
kjgretoy

Heimdalsvegen - 10440 4% 40 km/t

Hans Michelsens veg 1000 1312 3% 30 km/t

Kattemskogen 4100 4980 7% 50 km/t

Ny tverrforbindelse 5000 5838 7% 30 km/t

For & illustrere betydningen av usikkerhet i trafikkgrunnlaget kan det nevnes at en dobling/halvering av ADT representerer en endring av Lgen lik +3 dB.
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Tabell 8 - Trafikktall jernbane fremskrevet til 2030 (Terminal pa Brattgra). Kilde: JBV Trafikktall for 2027

BM72 BM73 BM92 BM93 EL18 Gods Hastighet
(km/t)
Da | Kv | Na | Da | Kv | Na | Da | Kv | Na | Da | Kv | Na | Da | Kv | Na | Da | Kv | Na |Person| Gods
Selsbakk- N N o | 1111 297 83564 |1045| 128| 113| 10| 24| 225| 205| 357|2010|1110|2676 9 79
Heimdal
Heimdal- 758| 202 5]3400|1075| 263| 113| 10| 24| 225| 205| 357|1442| 8902391 9 79
Nypan
Tabell 9 - Trafikktall jernbane fremskrevet til 2030 (terminal pa Torgard). Kilde:Nytt logistikknutepunkt
Trondheim’”’ — Multiconsult 2015.
BM73 BM92 BM93 EL18 Gods Hastighet (km/t)
Da | Kv | Na | Da | Kv | Na | Da | Kv | Na | Da | Kv | Na Da Kv Na Person | Gods
Selsbakk- 450 | 122 | O |1584| 599 | 438 | 113 | 10 | 24 | 227 | 227 | 399 | 1079 | 1065 | 1475 96 79
Heimdal
Heimdal- 450 122 0(1393| 542| 438 113 10 24| 227| 227| 399| 2556| 1704 | 3409 88 83
Nypan
Heimdal - - - - - - - - - - - - - | 10226 | 1704 | 3409 50 50
Torgard
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Heimdalsvegen 10-12

Lden (frittfelt)

Steyfaglig utredning av boligprosjekt [ >30dB
[ >55dB

[ >60dB

— B > 65dB

Staysonekart for veitrafikk i 2030 B 70dB

Grid: 2 x 2 meter
Beregningshayde: 4.0 meter

BREKKE i STRAND Boragnot o TOM



tom
Tekstboks
Vedlegg 3


Vedlegg 4

i

£l
'y . i ’

Heimdalsvegen 10-12

Steyfaglig utredning av boligprosjekt

Lden (frittfelt)

‘ Steykart for uteoppholdsarealer
/| fra veitrafikkstay i 2030

> 30dB
> 55dB
> 60 dB
B > 65dB
Il > 70dB

BREKKE ::i: STRAND

Grid: 2 x 2 meter
Beregningshayde: 1.5 meter
Dato: 01.12.17
Beregnet av: TOM
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Tekstboks
Vedlegg 4


/]

Heimdalsvegen 10-12

i

Stayfaglig utredning av boligprosjekt

Lden (frittfelt)

Beregnet innfallende stgyniva
ved fasade, Lden,
fra veitrafikkstay.

[ 1>30dB
[ ]>55dB
[ 1>e60dB
I > 65dB
I > 70dB

BREKKE ::: STRAND

Hoyeste stgyniva pa fasade
uavhengig av etasje

Dato: 01.12.17
Beregnet av: TOM



tom
Tekstboks
Vedlegg 5


Vedlegg 5a
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Lden (frittfelt)

12

o
-
c
)
o
0
>
]
©
g
E
)
T

Stayfaglig utredning av boligprosjekt

Beregnet innfallende steyniva

1 ved fasade, Lden,
| fra veitrafikkstay.

Dato: 01.12.17
Beregnet av: TOM

::: STRAND

'BREKKE
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Tekstboks
Vedlegg 5a


Vedlegg 6

Heimdalsvegen 10-12

)

L5AF (frittfelt)

Steyfaglig utredning av boligprosjekt

Beregnet maksimalt innfallende steyniva
ved fasade, L5AF, fra veitrafikkstay.

[ 1> 30dB
[ ]>70dB
[ 1> 75dB
N > 85dB
I > %0dB

BREKKE

STRAND

Hoyeste stgyniva pa fasade
uavhengig av etasje

Dato: 01.12.17
Beregnet av: TOM
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Tekstboks
Vedlegg 6
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L5AF (frittfelt)

12
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/| Steyfaglig utredning av boligprosjekt

Beregnet maksimalt innfallende stayniva
ved fasade, L5AF, fra veitrafikkstay.

Dato: 01.12.17
Beregnet av: TOM

222 STRAND

/BREKKE
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Vedlegg 7

Heimdalsvegen 10-12

Steyfaglig utredning av boligprosjekt Lden (frittfelt)

- - > 30dB

Ség)é%onekan for jernbanetrafikk [ >58dB
Heeb > 63 dB
Godsterminal pa Brattgrkaia [ > 68 dB
I > 73dB

Grid: 2 x 2 meter
Beregningshayde: 4.0 meter

BREKKE ! STRAND Boragnot o TOM



tom
Tekstboks
Vedlegg 7


Vedlegg 8

Heimdalsvegen 10-12

Lden (frittfelt)

Steyfaglig utredning av boligprosiekt

Staykart for uteoppholdsareal

| fra jernbanetrafikk i 2030.

Godsterminal pa Bratterkaia

> 30dB
> 58 dB
> 63dB
B > 638dB
> 73dB

BREKKE ::: STRAND

Grid: 2 x 2 meter
Beregningshayde: 1.5 meter
Dato: 01.12.17
Beregnet av: TOM
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Vedlegg 8


Heimdalsvegen 10-12

Stayfaglig utredning av boligprosjekt

Lden (frittfelt)

Beregnet innfallende
fasadeniva, Lden, fra jernbane
i 2030.

Godsterminal pa Brattgrkaia.

[ 1> 30dB
[ 1>58dB
[ 1> 63dB
I > 68 dB
Il > 7348

[ 2 2 J
L2 2 )
[T 1]

BREKKE ::: STRAND

Hoyeste stgyniva pa fasade
uavhengig av etasje

Dato: 01.12.17
Beregnet av: TOM
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Vedlegg 9
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Heimdalsvegen 10-12
- Mulighetsstudie

' Beregnet innfallende
| fasadeniva, Lden, fra jernbane
i 2030.

Godsterminal pa Brattgrkaia.

Y988 g

Lden (frittfelt)

Dato: 01.12.17
Beregnet av: TOM
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Vedlegg 9a


Heimdalsvegen 10-12

)

Stayfaglig utredning av boligprosjekt

L5AF (frittfelt)

Beregnet maksimalt innfallende
fasadeniva, L5AF, fra jernbane
i 2030.

Godsterminal pa Bratterkaia.

[ 1> 30dB
[ ]>75dB
[ 1> 80dB
I > 90 dB
I > 9548

BREKKE ::: STRAND

Hoyeste stgyniva pa fasade
uavhengig av etasje

Dato: 01.12.17
Beregnet av: TOM
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Tekstboks
Vedlegg 10


L5AF (frittfelt)
Dato: 01.12.17
Beregnet av: TOM
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Heimdalsvegen 10-12
- Mulighetsstudie
Steyfaglig utredning av boligprosjekt
Beregnet maksimalt innfallende
fasadeniva, L5AF, fra jernbane

BREKKE

\\ Godsterminal pa Brattgrkaia.
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Vedlegg 10a
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Vedlegg 11

Heimdalsvegen 10-12

Steyfaglig utredning av boligprosjekt Lden (frittfelt)

> 30dB

. ) > 58 dB

§t¢ysonekart for jernbanetrafikk [ > 63dB
i 2030.

I > 63 dB

Godsterminal pa Torgard I > 73dB

Grid: 2 x 2 meter
Beregningshayde: 4.0 meter

BREKKE ! STRAND Boragnot o TOM



tom
Tekstboks
Vedlegg 11


Vedlegg 12
gy

Heimdalsvegen 10-12

Steyfaglig utredning av boligprosjekt Lden (frittfelt)

> 30dB

Steykart for uteoppholdsareal [ >58dB
fra jernbanetrafikk i 2030. > 63 dB
I > 68 dB

Godsterminal pa Torgard B 348

Grid: 2 x 2 meter
Beregningshayde: 1.5 meter

BREKKE ! STRAND Boragnot o TOM
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Tekstboks
Vedlegg 12


Heimdalsvegen 10-12

Steyfaglig utredning av boligprosjekt

Lden (frittfelt)

Beregnet innfallende
fasadeniva, Lden, fra
jernbane i 2030.

Godsterminal pa Torgard

[ 1> 30dB
[ 1>58dB
[ 1> 63dB
I > 68 dB
Il > 7348

"W BREKKE :ii STRAND

Hoyeste stgyniva pa fasade
uavhengig av etasje

Dato: 01.12.17
Beregnet av: TOM



tom
Tekstboks
Vedlegg 13
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HeimdalsVegen 10-12 Lden (frittfelt)
- Mulighetsstudie

Beregnet innfallende
fasadeniva, Lden, fra

Dato: 01.12.17
Beregnet av: TOM
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Vedlegg 14

Heimdalsvegen 10-12 |$|

: : : : L5AF (frittfelt)
Stayfaglig utredning av boligprosjekt > 30dB
Beregnet maksimalt innfallende [ ]>75dB
fasadeniva, L5AF, fra jernbane [ 1>80dB
i2030. I > 90 dB

I > 95dB

Godsterminal pa Torgard.

Hoyeste stgyniva pa fasade
uavhengig av etasje

Dato: 01.12.17

STRAND Beregnet av: TOM

BREKKE
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Vedlegg 14
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L5AF (frittfelt)
Dato: 01.12.17
Beregnet av: TOM
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Heimdalsvegen 10-12
/| Steyfaglig utredning av boligprosjekt
' Beregnet maksimalt innfallende
fasadeniva, L5AF, fra jernbane
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Vedlegg 14a


Vedlegg 15

Heimdalsvegen 10-12

Lden (frittfelt)

Steyfaglig utredning av boligprosjekt

> 30dB

> 55dB

Stgykart for uteoppholdsarealer [ >60dB
fra veitrafikkstgy i 2030 med I > 65dB

| skjermingstiltak I 0dB

Grid: 2 x 2 meter
Beregningshayde: 1.5 meter

BREKKE i STRAND Boragnot o TOM
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Vedlegg 15


Vedlegg 16
—

Heimdalsvegen 10-12

Steyfaglig utredning av boligprosjekt Lden (frittfelt

Staykart for ut hold | > 30dB

eykart for uteoppholdsarea [ >53dB
fra jernbanetrafikk i 2030. [ > 63dB
Godsterminal pa Torgard I > 68 dB
Med skjermingstiltak I > 73dB

Grid: 2 x 2 meter
Beregningshayde: 1.5 meter

BREKKE ! STRAND Boragnot o TOM



tom
Tekstboks
Vedlegg 16


Vedlegg 17

Heimdalsvegen 10-12

i

Stayfaglig utredning av boligprosjekt

Lden (frittfelt)

Beregnet innfallende steyniva
ved fasade, Lden,
fra veitrafikkstay.

Skjermingstiltak pa bakkeniva

[ 1>30dB
[ ]>55dB
[ 1>e60dB
I > 65dB
I > 70dB

BREKKE

:: STRAND

Hoyeste stgyniva pa fasade
uavhengig av etasje

Dato: 01.12.17
Beregnet av: TOM
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Tekstboks
Vedlegg 17


Vedlegg 18

Steyfaglig utredning av boligprosijekt

Lden (frittfelt)

Beregnet innfallende
fasadeniva, Lden, fra
jernbane i 2030.

Godsterminal pa Torgard

[ 1> 30dB
[ 1>58dB
[ 1> 63dB
I > 68 dB
Il > 7348

BREKKE :::

STRAND

Hoyeste stgyniva pa fasade
uavhengig av etasje

Dato: 01.12.17
Beregnet av: TOM
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Vedlegg 18


Heimdalsvegen 10-12

Lden (frittfelt)

Vurdering av flerkildestay ("Sumstay")

ved fasade, Lden,
fra veitrafikkstay.

Beregnet innfallende steyniva

Skjermingstiltak pa bakkeniva

> 30 dB
> 52 dB
> 55dB
> 60 dB
[ >62dB
I > 65dB
I > 70dB

BREKKE

STRAND

Hoyeste stgyniva pa fasade
uavhengig av etasje

Dato: 06.12.17
Beregnet av: TOM
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Tekstboks
Vedlegg 19


Heimdalsvegen 10-12

Lden (frittfelt)

Vurdering av flerkildestay ("Sumstay")

Beregnet innfallende
fasadeniva, Lden, fra
jernbane i 2030.
Godsterminal pa Torgard

Med skjermingstiltak pa bakkeniva.

> 30dB
> 55dB
> 58 dB
> 63dB
[ >65dB
I > 68 dB
B > 73dB

BREKKE ::: STRAND

Hoyeste stgyniva pa fasade
uavhengig av etasje

Dato: 06.12.17
Beregnet av: TOM



tom
Tekstboks
Vedlegg 20
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