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SAMMENDRAG

Denne stgyutredningen tar for seg Gatebruksplan Midtbyen og pavirkningen ulike kjgremgnster-
alternativer har p% omkringliggende gater og bygg. Det er beregnet stgysituasjoner basert pé’l
trafikkalternativer beregnet av Rambgll i samme prosjekt. Stgyutredningen tar for seg tre ulike
trafikkalternativer fra trafikkanalysen: alternativ 0, alternativ 2 og alternativ 5. For & illustrere
forskjellen i stgybelastning mellom de ulike alternativene er det brukt differansekart.

Dette sammendraget trekker spesielt ut stgyforholdene ved fire omrdder i Midtbyen, rangert etter
stgyniva med det laveste stgyniva forst:

Fjordgata: alternativ 2 har minst stgy, alternativ 5 er marginalt bedre enn alternativ 0.
Tordenskiolds gate og Sverres gate: alternativ 0 har minst stgy, alt 5 er bedre enn alt 2.
Kjgpmannsgata: alternativ 0 har minst stgy, alternativ 5 har mindre stgy enn alternativ 2. Alle
alternativene med unntak av alt 7 og 8, har gkt trafikk i Kjgpmannsgata i forhold til dagens
kjgremgnster.

Olav Tryggvasons gate viser ingen malbar forskjell mellom alternativene. Busstrafikken er lik i alle
alternativene

Det presiseres at forskjellene her er sma og at vi her diskuterer endringer som er svakt merkbare

for det menneskelige gret. Overordnet er konklusjonen at forskjellene i stgynivd mellom de ulike
alternativene som er vurdert, er s& sma at stgy ikke er fgrende for valg av alternativ.

Ramboll
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INNLEDNING

Rambgll er engasjert av Trondheim kommune for & utrede effekter av nytt kjgremgnster i Midtbyen.
Bakenforliggende er blant annet malet om flere mennesker i Midtbyen og Trondheim sentrum.
Effekter av trafikk, Iuft og stgy er vurdert av Rambgll. Dette dokumentet er fagrapport stgy.
Stgyrapporten omfatter stgy fra vegtrafikk.

Kartgrunnlag med hgydekurver og bygninger er levert av Trondheim kommune. Trafikktall for de
ulike alternativene vurdert er basert pa arbeid utfgrt av trafikkgruppen i Rambgill. Figur 1 viser
planomradet.

N

Figur 1 Oversikt over planomradet, markert med rgdt.

MYNDIGHETSKRAV

I «Teknisk forskrift etter Plan- og bygningsloven» (TEK17) [1] er det gitt funksjonskrav med hensyn
pa lyd og lydforhold i bygninger. Byggeforskriften med veiledning tallfester ikke krav til akustikk
og lydisolasjon, men henviser til norsk standard NS 8175:2012 «Lydforhold i bygninger -
Lydklassifisering av ulike bygningstyper» [2]. Klasse C i standarden regnes for & tilfredsstille
forskriftens minstekrav for sgknadspliktige tiltak.

For utendgrs stgyforhold henviser NS 8175 videre til Klima- og miljgdepartementets «Retningslinje
for behandling av stgy i arealplanlegging» (T-1442). Retningslinjen har sin veileder «Veileder til
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3.1

retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging» (M-128) [3] som gir en utfyllende
beskrivelse omkring flere aktuelle problemstillinger vedrgrende utendgrs stgykilder.

LOVVERK FORSKRIFTER STANDARDER i RETNINGSLINJER i VEILEDERE
| |
TEK NS 8175 V| T-1442 | M-128
Plan- og Teknisk forskrift Lydforhold i i | Retningslinje for i | Veileder til Klima- og
bygningsloven [TEK97, TEKO7, bygninger - I'| behandling av stey i !'| miljedepartementets

TEK10, TEK17] Lydklasser for ulike l@yp| arealplanlegging l@p| retningslinje

bygningstyper

NS 8176

Vibrasjoner og stgt

Veiledning til

Kap. 13 Miljg og
helse

?

.___________________$___________
.___________________$___________

I
1
1
:
1
| teknisk forskrift
1
1
1
1
1

Figur 2 Gjeldende lovverk, forskrifter, veiledere og standarder.

T-1442:2016

T-1442 er koordinert med stgyreglene som er gitt etter forurensningsloven og teknisk forskrift til
plan- og bygningsloven. Denne anbefaler at det beregnes to stgysoner for utendgrs stgyniva rundt
viktige stgykilder, en rgd og en gul sone:
e Rgd sone: Angir et omrade som ikke er egnet til stgyfalsomme bruksformal, og etablering
av ny stgyfglsom bebyggelse skal unngas.
e Gul sone: Vurderingssone hvor stgyfglsom bebyggelse kan oppfgres dersom avbgtende
tiltak gir tilfredsstillende stgyforhold.

I retningslinjene gjelder grensene for utendgrs stgyniva for boliger, fritidsboliger, sykehus,
pleieinstitusjoner, skoler og barnehager. Nedre grenseverdi for hver sone er gitt i Tabell 1.

Tabell 1 Kriterier for soneinndeling. Alle tall i dB, frittfeltsverdier.

Stgysone
Gul sone
Stgykilde .
Utendgrs stgyniva
Utendgrs stgyniva i nattperioden k.
23 -07
Veg 55 Lden 70 Lsar 65 Lden 85 Lsar

Lsar er et statistisk maksimalnivd som overskrides av 5 % av stgyhendelsene.

Krav til maksimalt stgyniv8 gjelder der det er mer enn 10 hendelser per natt over grenseverdien.

Det settes ikke krav til stgyniva pa gateplan (fortau etc.), men pa privat og felles uteoppholdsareal
for boliger, skoler og annen stgyfglsom bebyggelse. Det bgr legges til rette for at sentrumsomrader
har tilgang til stille omrader som parker og andre rekreasjonsomrader. Dette er derimot ikke mulig
3 fa til i umiddelbar naerhet til en trafikkert gate.

Ramboll
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4. BEREGNINGSMETODE OG GRUNNLAG

4.1 Planomridet

Figur 3 viser situasjonsplan av planomradet.

Figur 3 Situasjonsplan

Situasjonen beregnet i denne rapporten er basert pd hva som er Alternativ 0, 2 og 5 i
trafikkutredningen i prosjektet. Stgyutredningen er begrenset til elveleiet. Beregningsomradet er
begrenset til elveleiet i nord, gst og sgr og strekker seg til Strandgata ved Skansen i vest.

4.2 Trafikkdata for veg

Ved stgyberegninger oppgis det ngkkeltall som beskriver trafikksituasjonen for aktuelle veger. I
henhold til retningslinjene skal det beregnes stgy for en prognosesituasjon 10-20 ar frem i tid. I
denne rapporten er det benyttet trafikktall fra trafikkanalyse utfgrt av Rambgll, se Figur 4, 5 og 6.

Fartsgrense lagt til grunn er det samme som ligger i NVDB for dagens veier.

Rambgl|
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Figur 6 ADT for alternativ 5.

4.3 Beregningsmetode og inngangsparametere
Det er beregnet 3 alternativer, med alternativ 0 som sammenligningsgrunnlag. Alle gatene fra
ADT-kartene er tatt med, men resultatene er kun gjengitt for gater innenfor elveslyngen.

Lydutbredelse er beregnet i henhold til nordisk beregningsmetode for vegtrafikkstgy!. Denne
metoden tar hensyn til fglgende forhold:

e Andel tunge og lette kjgretgy
o Trafikkfordeling over dggnet
e Vegbanens stigningsgrad

e Hastighet

Skjermingsforhold fra terreng, bygninger, skjermer og skjaeringer i terreng
Absorpsjons- og refleksjonsbidrag fra mark

Alle beregninger gjelder for 3 m/s medvindsituasjon fra kilde til mottaker.

Retningslinjene setter stgygrenser som frittfelt lydniva. Med frittfelt menes at refleksjoner fra
fasade pad angjeldende bygning ikke skal tas med. @vrige refleksjonsbidrag medregnes
(refleksjoner fra andre bygninger eller skjermer). For stgysonekartene er alle 1. ordens refleksjoner
tatt med. Det er etablert en 3D digital beregningsmodell pd grunnlag av tilgjengelig 3D digitalt

kartverk. Beregningene er utfgrt med Soundplan v. 8.1. De viktigste inngangsparametere for
beregningene er vist i tabell 2.

1 Nordisk beregningsmetode for vegtrafikkstgy, 1996. Handbok V716 Statens vegvesen, 2000.

Rambgl|
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Tabell 2 Inngangsparametere i beregningsgrunnlaget

Egenskap Verdi
Refleksjoner, stgysonekart 1. ordens (lyd som er reflektert fra kun én flate)
Refleksjoner, punktberegninger 3. ordens

Generelt: 1 («myk» mark, dvs. helt lydabsorberende).

Markabsorpsjon
Vann, veier og andre harde overflater: 0 (reflekterende)

Refleksjonstap bygninger,

stgyskjermer Lde

Sgkeavstand 1000 m
Beregningshgyde, stgysonekart 4 meter
Opplgsning, stgysonekart 5x5m

Ramboll
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5. RESULTATER

5.1 Stgysonekart

Resultatene er presentert i form av stgysonekart med rgd, gul og hvit sone. Grenseverdiene for
fargeinndelingen er i henhold til T-1442. I stgysonekartene er det benyttet grenseverdier som
gjelder for vegtrafikkstgy. Det er beregnet stgysonekart med beregningshgyde 4 meter over
terreng som er standard beregningshgyde. Vi ser at det meste av areal i naerhet av veg ligger i rgd
stgysone. Dette er @ forvente for areal som ligger svaert nzer en trafikkert veg.

De ulike alternativene skiller seg lite. Dette er rimelig da trafikkmengden ikke endrer seg betydelig.
Som en tommelfingerregel vil en dobling i trafikkmengde (ADT) fore til en gkning p& +3 dB. Det er
ingen gater i dette prosjektet som opplever en slik endring og resultatene er sdledes pa linje med
dette.

Alle stgysonekart finnes som vedlegg for bedre lesbarhet.

5.1.1 Alternativ 0

Alternativ O viser at trafikkerte veier som Prinsens gate, Olav Tryggvasons gate, Kjgpmannsgata
og Kongens gate gir rgd stgysone i gateomradet. Mindre trafikkerte veier gir varierende grad av
gul stgysone, med noe innslag av rgd stgysone. Omrader som ligger skjermet fra de mest
trafikkerte veiene (ADT > 4000) har ofte hvit stgysone ndr en beveger seg noen meter fra veien.

Alternativ 0 viser at store deler av Midtbyen ligger i r@d eller gul stgysone fra vegtrafikk helt inn
til fasadene.

Steyniva Lden [dB]

65 <=
95<= <65
<55

- - # ..
‘."’:‘v”;»"‘*ll PN

Figur 7 Stgysonekart dagens situasjon 2019, 5 dB(A) opplgsning

Rambgl|
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Stgysonekart ovenfor med soneinndeling i henhold til T-1442 skjuler derimot en del detaljer som
kan vaere interessant a studere naermere. I stgysonekartet under er soneinndelingen mer
detaljert og det er interpolert verdier for hver 1 dB. Hensikten med dette er & ikke skille pa
gul/rgd stgysone, men 8 vise mer ngyaktig hvordan stgyutbredelsen er.

Stayniva Lden [dB] f
fh ==

G0== =G5
55<= =60
50== =55

=50

Figur 8 Stgysonekart dagens situasjon, 1 dB(A) opplgsning

Det vises ikke differansekart for alt 0 ettersom dette er referansesituasjonen.

Ramboll
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5.1.2 Alternativ 2

Steyniva Lden [dB] f

65 <=

55<= <65
<55

Figur 9 Stgysonekart alternativ 2, 5 dB(A) opplgsning

Figuren over viser stgysonekart med standard soneinndeling i gul og rgd stgysone. Det er vanskelig
3 skille de ulike alternative fra hverandre da forskjellen i lydniva ikke fanges godt opp av kun
gul/rgd stgysone. Det er derfor i tillegg generert differansekart der en sammenligner differansen
mellom alternativ 0 og henholdsvis alternativ 2 og 5. Differansekartene er generert slik at en
differanse pa mellom -0,5 og + 0,5 dB gir samme stgysone, dette fordi beregningsusikkerheten
ligger om lag innenfor dette og en kan ikke definitivt si om differansen mellom alternativene vil gi
en reduksjon eller gkning i stgyniva.

Rambgl|
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Differanse st@yniva Lden f/
3,0 <=

1,5 <= < 30

0,5 <= < 15

-0,5< < 05

1,5<= < 05
-3,0<= <
-

Figur 10 Differansekart alternativ 2 — alternativ 0

Figur over viser at alternativ 2 gir noe mindre stgy - sammenlignet med alternativ O - i Fjordgata,
Prinsens gate og Munkegata, markert i grgnt og delvis mgrkegrgnt. Disse omradene har en
beregnet reduksjon pa mellom - 0,5 og - 1,5 dB. Omrader som Kjgpmannsgata, Bispegata,
Smedbakken / Leuthenhaven ser en beregnet endring av vegtrafikkstgy p& mellom +0,5 og +1,5
dB (gkning). Dette vises i gult og oransje. Resterende omrader markert i lysebld kan ikke sies 8
ha hverken en gkning eller reduksjon i stgyniva.

Ramboll
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5.1.3 Alternativ 5

Stayniva Lden [dB]

85<=
55<= <85
<55

Figur 11 Stgysonekart alternativ 5, 5 dB(A) opplgsning

Rambgl|
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Differanse stgyniva Lden f
3,0 <

1,5 <=
0.5 <=
_0r5 <=
-1 -5 <=
_3r0 <=

Figur 12 Differansekart alternativ 5 — alternativ 0

Figuren over viser at alternativ 5 gir noe mindre stgy — sammenlignet med alternativ 0 - i all
hovedsak i Munkegata, markert i grgnt. En beregnet reduksjon pa 0,5 - 1,5 dB. Deler av
Kjspmannsgata og store deler av Bispegata, samt omradet rundt Sverres gate ser en beregnet
endring av vegtrafikkstgy pd mellom +0,5 og +1,5 dB. Dette vises i gult og oransje. Resterende
omrader markert i lysebld kan ikke sies & ha hverken en gkning eller reduksjon i stgyniva.

Ramboll
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KONKLUSJON

Stgysonekart i 4 meter over terreng er beregnet for 8 belyse stgysituasjonen. Trafikkmengden
endrer seg noe, samt tungtrafikkandel, noe vi ser ved sammenligning av stgyniva i de tre
situasjonene 0, 2 og 5. I store deler av Midtbyen er endringen s3 liten at det ikke er mulig 8 skille
mellom en svak reduksjon eller en svak gkning i steyniva. Endringen her er s8 liten at den ikke er
merkbar. I de gater hvor trafikkmengde og/eller tungtrafikkandel er endret sdpass at stgyniva har
en markant gkning/nedgang er endringen likevel stort sett innenfor intervallet +/- 0,5-1,5 dB.
Dette oppleves for det menneskelige gret som en liten merkbar endring. Fra differansekartene er
det tydelig at alternativ 5 har et generelt lavere stgynivd, ndr en sammenligner alternativ 2 og 5.
Alternativ 2 har derimot noe mer stgy i Kjgpmannsgata, Sverres gate og Tordenskiolds gate, men
mindre i Prinsens gate, Dronningens gate, Munkegata og Fjordgata. Alternativ O ser ut til 8 ha en
totalt svakt lavere stgysituasjon av de tre alternativene. Det presiseres at forskjellen her er sma
og at vi her diskuterer endringer som er lite merkbare for det menneskelige gret.

Det er ingen forskriftskrav i T-1442 eller i kommuneplanens arealdel for Trondheim kommune nar
det gjelder stgyniva pa gateplan.

For Kjgpmannsgata er alternativ 0 og 5 bedre enn alternativ 2, forskjellen er 0,5-1,5 dB. For
Fjordgata er alternativ 2 bedre enn alternativ 0 og 5, forskjellen er 0,5-1,5 dB. For Tordenskiolds
gate og Sverres gate er alternativ 0 bedre enn 2 og 5. Alternativ 5 med dpen Prinsens gate er
bedre enn alternativ 2 hvor trafikken nord-sgr gar i Tordenskiolds gate. For gatebruk i Olav
Tryggvasons gate er det ingen malbar forskjell mellom alternativene.

I denne rapporten er det motstridende gnsker. For eksempel er gnsket om hyppig avgang pa
kollektivtrafikk ikke forenlig med lavt stgyniva. Stgynivaet er i aller hgyeste grad styrt av
trafikkmengden og tungtrafikkandelen i dette prosjektet. Fartsgrensen er allerede lav, og det har
en marginal effekt 8 g8 fra eksempelvis 40 til 30 km/t. Det vil derfor i gater hvor det er gnskelig 8
kanalisere mer trafikk vaere et hgyere stgyniva. Dette kan likevel forsvares med at det kan veere
fornuftig @ konsentrere stgyen i fa gater.

Overordnet er konklusjonen at forskjellene i stgynivd mellom de ulike alternativene er vurdert @
veere s& sma at stgy ikke er fgrende for valg av alternativ. Andre hensyn, som trafikkavvikling, vil
veie tyngre.
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APPENDIKS A - DEFINISJONER

Tabell 3 Definisjoner brukt i rapporten

A-veid ekvivalent stgyniva for dag-kveld-natt (day-evening-night) med 5 dB og 10 dB
tillegg for henholdsvis kveld og natt. Det tas dermed hensyn til varighet, lydniva og

tidspunktet p8 dggnet stagy blir produsert, og steyende virksomhet pa kveld og natt gir

Lden
hgyere bidrag til totalnivd enn p8 dagtid. Leen-nivet skal i kartlegging etter direktivet
beregnes som arsmiddelverdi, det vil si gjennomsnittlig steybelastning over et ar. Lden
skal alltid beregnes som frittfeltverdier.
Et mal pd det gjennomsnittlige A-veide nivet for varierende lyd over en bestemt
Lp,Aeq,T tidsperiode T, for eksempel 30 minutter, 8 timer, 24 timer. Krav til innendgrs stfziynivf%
angis som dggnekvivalent lydniv8, altsd et gjennomsnittlig lydniva over dggnet.
g A-veid maksimalt lydnivd malt med tidskonstant «Fast» pa 125 ms og som overskrides av
SAF
5 % av hendelsene i Igpet av en naermere angitt periode.
B Lydmaling (eller beregning) i fritt felt, dvs. mikrofonen er plassert slik at den ikke
Frittfelt o
pavirkes av reflektert lyd fra husvegger o.l.
Stogyfglsom bebyggelse Bolig, skole, barnehage, helseinstitusjon og fritidsbolig.
Hgrselsbetinget veiing av et frekvensspektrum slik at de frekvensomrddene hvor hgrselen
A-veid har hgy fglsomhet tillegges forholdsmessig hgyere vekt enn de deler av frekvensspekteret
hvor hgrselen har lav fglsomhet.
ADT Arsdggntrafikk. Antall kjgretey som passerer en gitt veistrekning per &r delt p8 365 dggn.
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APPENDIKS B - ST@Y

Miljo

Ifglge Miljgdirektoratet er helseplager grunnet stgy det miljgproblemet som rammer flest
personer i Norge2. I Norge er vegtrafikk den vanligste stgykilden og star for om lag 80 % av
stgyplagene. Langvarig eksponering for stgy kan fgre til stress som igjen kan fgre til fysiske
lidelser som muskelsmerter og hjertesykdommer. Det er derfor viktig & ta vare pa og
opprettholde stille soner, seerlig i frilufts- og rekreasjonsomrader der forventningen til stgyfrie
omagivelser er stor. Ved & sgrge for akseptable stgyforhold hos bergrte naboer og i stille omrader
vil man oppna gkt trivsel og god helse hos beboerne.

Stgy - en kort innfgring

Lyd er en trykkbglgebevegelse gjennom luften som gjennom gret utlgser hgrselsinntrykk i
hjernen. Stgy er ugnsket lyd. Lyd fra vegtrafikk oppfattes av folk flest som stgy. Lydtrykknivaet
males ved hjelp av desibelskalaen, en logaritmisk skala der 0 dB tilsvarer den svakeste lyden et
ungt menneske med normal, uskadet hgrsel kan hgre (ved frekvenser fra ca. 800 Hz til ca. 5000
Hz). Ved ca. 120 dB gar smertegrensen, dvs. at lydtrykknivd hgyere enn dette medfgrer fysisk
smerte i grene.

Et menneskegre kan normalt ikke oppfatte en endring i lydnivé pa mindre enn ca. 1 dB. En
endring pa 3 dB tilsvarer en fordobling eller halvering av energien ved stgykilden. Det vil si at en
fordobling av for eksempel antall biler vil gi en gkning i trafikkstgynivaet pd 3 dB, dersom andre
faktorer er uendret. Dette oppleves likevel som en liten gkning av stgynivaet.

For at endringen i stgy subjektivt skal oppfattes som en fordobling eller halvering, ma lydnivaet
gke eller minske med ca. 10 dB. Det er for gvrig viktig @ understreke at lyd og stgy er en hgyst
subjektiv opplevelse, og det finnes ingen fasit for hvordan den enkelte oppfatter lyd.
Retningslinjene er lagt opp til at det ogsa innenfor gitte grenseverdier vil vaere 10 % av
befolkningen som er sterkt plaget av stay.

Tabell 4 Endring i lydniva og opplevd effekt.

Endring Opplevd effekt

1dB Lite merkbar

2-3dB Merkbar

4-5 dB Godt merkbar

6-7 dB Vesentlig

8-10dB Opplevd halvering/fordobling av lydniva

2 http://www.miljodirektoratet.no/no/Tema/Stoy/
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STAYSONEKART - Vurdering av stoy i Midtbyen - 01 Steysonekart alt0

Kunde: Internt prosjektnummer:
Trondheim kommune 1350038506
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:

Situasjon med trafikkmengder fra alternativ 0 i trafikkanalyse. C-rap-001

Beregningsparametere

Beregningsmetode: Nordisk
beregningsmetode for stay fra veitrafikk
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplasning staykart: 5x 5 m

Antall refleksjoner: 1
Beregningsheyde:4 m

RAMBGOLL

Rambgll i Norge AS
Kobbes gate 2

7042 Trondheim

TIf.: 73 84 10 00

Malestokk 1:6820

Dato:
23.04.2020 $ % 180 270

360
m

Stayniva Lden [dB]
65 <=l

55 <= <65
<55

Tegnforklaring

- Bygning
Veg
—— Heaydekurve

Beregningsomrade

Reflekterende overflate




STOYSONEKART - Vurdering av stoy i Midtbyen - 01 Stoysonekart alt0 - detaljert

Kunde: Internt prosjektnummer:
Trondheim kommune 1350038506
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:

Situasjon med trafikkmengder fra alternativ 0 i trafikkanalyse. C-rap-001

RAMBGOLL

Rambgll i Norge AS
Kobbes gate 2

7042 Trondheim

TIf.: 73 84 10 00

Beregningsparametere

Beregningsmetode: Nordisk
beregningsmetode for stay fra veitrafikk
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplasning staykart: 5x 5 m

Antall refleksjoner: 1
Beregningsheyde:4 m

Dato:
23.04.2020

;

Malestokk 1:6820
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50 <=
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Tegnforklaring
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I:I Beregningsomrade
E] Reflekterende overflate




STAYSONEKART - Vurdering av stoy i Midtbyen - 02 Steysonekart alt2

Kunde: Internt prosjektnummer:
Trondheim kommune 1350038506
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:

Situasjon med trafikkmengder fra alternativ 2 i trafikkanalyse. C-rap-001

Beregningsparametere

Beregningsmetode: Nordisk
beregningsmetode for stay fra veitrafikk
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplasning staykart: 5x 5 m

Antall refleksjoner: 1
Beregningsheyde:4 m

RAMBGOLL

Rambgll i Norge AS
Kobbes gate 2

7042 Trondheim

TIf.: 73 84 10 00

Malestokk 1:6820

Dato:
23.04.2020 $ % 180 270

360
m

Stayniva Lden [dB]
65 <=l

55 <= <65
<55

Tegnforklaring

- Bygning
Veg
—— Hgydekurve

Beregningsomrade

Reflekterende overflate




STOYSONEKART - Vurdering av stoy i Midtbyen - 02 Stogysonekart alt2 - detaljert

Kunde: Internt prosjektnummer:
Trondheim kommune 1350038506
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:

Situasjon med trafikkmengder fra alternativ 2 i trafikkanalyse. C-rap-001

RAMBGOLL

Rambgll i Norge AS
Kobbes gate 2

7042 Trondheim

TIf.: 73 84 10 00

Beregningsparametere

Beregningsmetode: Nordisk
beregningsmetode for stay fra veitrafikk
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplasning staykart: 5x 5 m

Antall refleksjoner: 1
Beregningsheyde:4 m

Dato:
23.04.2020

;

Malestokk 1:6820
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<55
<50

Tegnforklaring
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—— Hgydekurve

|:| Beregningsomrade
E Reflekterende overflate




STAYSONEKART - Vurdering av stoy i Midtbyen - 03 Steysonekart alt5

Kunde: Internt prosjektnummer:
Trondheim kommune 1350038506
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:

Situasjon med trafikkmengder fra alternativ 5 i trafikkanalyse. C-rap-001

Beregningsparametere

Beregningsmetode: Nordisk
beregningsmetode for stay fra veitrafikk
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplasning staykart: 5x 5 m

Antall refleksjoner: 1
Beregningsheyde:4 m

RAMBGOLL

Rambgll i Norge AS
Kobbes gate 2

7042 Trondheim

TIf.: 73 84 10 00

Malestokk 1:6820

Dato:
23.04.2020 $ % 180 270
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STOYSONEKART - Vurdering av stoy i Midtbyen - 03 Steysonekart alt5 - detaljert

Kunde: Internt prosjektnummer:
Trondheim kommune 1350038506
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:

Situasjon med trafikkmengder fra alternativ 5 i trafikkanalyse. C-rap-001

RAMBGOLL

Rambgll i Norge AS
Kobbes gate 2

7042 Trondheim

TIf.: 73 84 10 00

Beregningsparametere

Beregningsmetode: Nordisk
beregningsmetode for stay fra veitrafikk
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplasning staykart: 5x 5 m

Antall refleksjoner: 1
Beregningsheyde:4 m

Dato:
23.04.2020

;

Malestokk 1:6820
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STOYSONEKART - Vurdering av stoy i Midtbyen - 04 Differansekart alt2 - alt0

Kunde: Internt prosjektnummer:
Trondheim kommune 1350038506
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:
Differansekart alt 2 - alt O (positiv verdi viser gkning) C-rap-001

ML L sereg.nlngsfirérﬂet:r: Differanse stoyniva Lden [d Tegnforklaring
-u eregningsmetode: Nordis 3,0 <= - Bygning

beregningsmetode for stay fra veitrafikk

_ g 1,5<=__|< 30
Ramball i Norge AS Enhet: Ldfen (iht T-1442) 0.5<= < 15 Veg
Kobb te 2 Trafikktall: Se rapport 05<= < 05 —— Hoydekurve
obbes gateé 2 Opplasning stoykart: 5x 5 m 2 ’ )
7042 Trondheim Antall refleksjoner: 1 1.5 < 05 Beregningsomrade
TIf.: 73 84 10 00 Beregningsheyde: 4 m 3.0<= : :138 Reflekterende overflate

Dato: Malestokk 1:6820
23.04.2020 P — 180 270 300




STOYSONEKART - Vurdering av stay i Midtbyen - 05 Differansekart alt5 - alt0

Kunde: Internt prosjektnummer:
Trondheim kommune 1350038506
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:
Differansekart alt 5 - alt O (positiv verdi viser gkning) C-rap-001

ML L sereg.nlngsfi@r;‘e?r: Differanse stoyniva Lden [d Tegnforklaring
-u eregningsmetode: Nordis 3,0 <= - Bygning

beregningsmetode for stay fra veitrafikk

_ g 1,5<=__|< 30
Ramball i Norge AS Enhet: Ldfen (iht T-1442) 0.5<= < 15 Veg
Kobb te 2 Trafikktall: Se rapport 05<= < 05 —— Hoydekurve
obbes gateé 2 Opplasning stoykart: 5x 5 m 2 ’ )
7042 Trondheim Antall refleksjoner: 1 1.5 < 05 Beregningsomrade
TIf.: 73 84 10 00 Beregningsheyde: 4 m 3.0<= : :138 Reflekterende overflate

Dato: Malestokk 1:6820
23.04.2020 P — 180 270 300
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