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Harald Torps veg A og B skal detaljreguleres samlet for utbygging. Det
planlegges to blokker med leiligheter som vist i Figur 1 med lokalbutikk (1000
m?2, Figur 2) og felles parkeringsgarasje under bakkeplan.
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Figur 1 Planlagt utbygging som viser blokk A til venstre og B til hgyre.

Figur 2 Planlagt utbygging med butikk i felles underetasje, P-kjeller under
denne.
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A og B er del av et stgrre omradde som ble regulert i 2012 og mye er siden bygd ut. I denne forbindelse
er det lagt vann, spillvanns- og overvannsledninger inn til felt A. Siden 2012 er det kommet en ny VA-
norm for Trondheim kommune som skjerper krav til overvannshandtering, noe dette notatet hensyntar.
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Figur 3 Dagens situasjon i planomradet

Denne VA-planen viser hvordan vann og avigp kan Igses for A og B med det som er bygd ut. Videre
beskrives det hvordan overvann kan Igses for planomradet. Det har vaert dialog med Trondheim
kommune, kommunalteknikk v/Vidar Figenshou. Det er kommet fram at utbygd omrade i sgr infiltrerer
overvannet og at det kan veaere en mulig Igsning for A og B. I videre planlegging er dette likevel ikke
vurdert, ettersom det ikke er tilgjengelig areal for infiltrasjon pa tomt som ikke er for tett p& planlagte
bygg.

Vann

I kryss mot Harald Torps veg fra A-B er det nedsatt en kommunal vannkum. Opp mot A-B er det lagt en
privat vannledning, kommunalt VA-kart angir dimensjon 150 mm. Til planlagt innkjgrsel/byggegrense A
er det lagt to vannledninger med dimensjon 50 og 110 mm. Disse to ledningene har tilstrekkelig
kapasitet til b&de forbruksvann (@50) og til sprinkleranlegg (@110) for planlagt utbygging.

Spillvann

I kryss mot Harald Torps veg fra A-B er det nedsatt en kommunal spillvannskum. Opp mot A-B er det
lagt en privat spillvannsledning, kommunalt VA-kart angir dimensjon 200 mm pa privat ledning. Til
planlagt innkjgrsel/byggegrense A er det lagt en spillvannsledning med dimensjon 160 mm. Denne
ledningen har tilstrekkelig kapasitet til & ta unna spillvann fra planlagt bygg.

Overvann

I krysset mot Harald Torps veg fra A-B er det nedsatt en kommunal overvannskum. Opp mot A-B er det
lagt en privat overvannsledning, kommunalt VA-kart angir dimensjon 315 mm. Til planlagt
innkjgrsel/byggegrense A er det lagt en overvannsledning med dimensjon 200 mm.
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Regn f = = = —
gn fra feltet Figur 15.3. Illustrasjon pa treledd-strategi

l for hdndtering av nedber.

Tallene er eksempler og ma tilpasses lokalt
Fang opp og
infiltrer alle \

(Lindholm et al. 2008)
regn med Forsink og fordray

<20 mm vann > 20 mm \

0g <40 mm

Sikre trygge flomveier -\(

for regn > 40 mm

Figur 4 Treleddsstrategien for hdndtering av nedbgr

Overvann bgr handteres ved tre-ledds-strategien, illustrert i Figur 4, benyttes. Denne er implementert i
Trondheim kommunes VA-norm ved angivelse av krav til fordrgyning per areal i en plan. A-B ligger i
Tillerbyen med avlgp til Nidelva, som er et omrade der det skal fordrgyes 10 mm/m? redusert areal. I
Figur 5 er planomradet omkranset med rgd stiplet linje og viser et areal pd 4161 m2. Av dette er 3011
m? tette flater (markert oransje) og 1150 m?2 permeable gressflater (markert grgnt).

Avrenning f_r_a situasjon fgr utbygging er Qng = 25 I/s beregnet etter rasjonell formel, se Vedlegg 1.

Figur 5 Planomrade omkranset av stiplet linje, tette flater markert gulstripete, dpne flater markert
grgnn.

I Tabell 1 er arealer lagt inn og redusert areal beregnet med koeffesienten 0,95 for tette flater (tak,
veier, overbygd kjeller) og 0,4 for permeable flater (plen, bed). Dette gir redusert areal 3320 m2 og
ngdvendig fordrgyningsvolum i henhold til Trondheim kommunes VA-norm er

mm
10 — =+ 3320 m? = 33,2 = 33m?
m

Dette tilsvarer et utslipp pa 6.4 I/s, se Vedlegg 2.
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Tabell 1 Redusert areal
Avrenningsareal

Type Areal (m2) Koeffisient A, (m2) i
Tette flater (tak, vel, etc) 3,011 0.95 2,860 .
Gress, permeabsl 1,150 0.4 450

Dyrket mark 0 0.3 0
Skogsomrader 0 0.3 o

Sum areal / Avr. Koeff 4,161 0.80 3,320

Sum areal (ha) 0.4161 0.332045 |ha

a. Blagrgnne tak
For & f& ngdvendig fordrgyningsvolum kan bld(grgnne) tak benyttes for & redusere stgrrelsen pa
betongrer under bakken. Bla-grgnn fordrgyning er en baerekraftig og ofte kostnadseffektiv og
arealbesparende Igsning for hdndtering av overvann. Det finnes SINTEF-godkjente Igsninger med inntil
15 cm vannstand pa tak (Protan, 2019).

Mye av takflatene ligger pd bakkeplan med begrensninger pa hgyde, men det er mulig & anlegge
fordrgyningsbasseng p& tak over 3.etg for begge byggene med areal pd totalt 860 m2. Dette gir et
fordrgyningsvolum 80 - 120 m3, avhengig av slukavstand og utforming av taket.

Med totalt utslipp fra takflatene 0.5 I/s, vil det vaere ngdvendig & benytte 22 m3 som fordrgyningsvolum
pa tak, se Vedlegg 3.

Videre finnes det tilgjengelig areal for bldgrgnt tak (over kjeller) mellom byggene, ca 400 m2 kan
drenere til et 75 m? areal. 75 m2 * 0.12 m (stdende vannhgyde) = 8.8 m3 fordrgyning. Dette tilsvarer et
utslipp pad 0.3 I/s, se Vedlegg 4.

Total mengde vann som slippes ut fra bld/bldgrgnne tak er 0.5 + 0.3 = 0.8 I/s, og de fordrgyer areal
860 + 400 = 1260 m2.

a. Fordrgyning rest
N&r bld/bldgrgnne tak er tatt ut, er gjenstdende redusert areal 2123 m3, se Tabell 2 og tillatt utslipp fra
gjenstdende arealer er 6.4 - 0.8 = 5.6 I/s.

Dette reduserte areal og utslippsmengde krever et fordrgyningsmagasin pd 16.6 m3, se Vedlegg 5.
Foresl3tt Igsning er ror med diameter 1.4 m og lengde 11.6 m, plassering er foreslatt i Figur 6 og i

vedlagt plantegning H100.

Tabell 2 Redusert areal etter bld/blagrgnne tak

Avrenningsareal Kommentar

Type Areal (m2) Koeffisient  A.s (M2)

Tette flater (tak, vei, etc) 1,451 0.95 1,663 Areal fra bldgrenne tak er tatt ut.
Gress, permeabel 1,150 0.4 460

Dyrket mark 0 0.3 0

Skogsomrader 0 0.3 0

Sum areal / Avr. Koeff 2,901 0.73 2,123

Sum areal (ha) 0.2901 0.212345 |ha
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Figur 6 Tilgjengelig areal fordrgyning. 17 m3 i rgr under bakken samt 12+10+9 m3 pa bld/bldgrgnne tak.

Oppsummering

Fra kommunalt ledningsnett i Harald Torps veg til byggegrense B2 er det lagt private vann, avlgps- og
overvannsledninger med god kapasitet. Overvann fordrgyes pa bld/bl8grgnne tak samt med rgr under
bakken, utslipp og mengde etter trondheim kommunes VA-norm. Fordrgyd vann slippes pa kommunalt
ledningsnett i Harald Torps veg eller til ledning lagt inn til tomt B2.

Referanser

Protan. (2019). Henta fra https://www.protan.no/tak-og-membraner/losninger/blueproof/
(2013). VA-miljoblad nr.106,; Regnbed, renner og nedsivingsarealer.
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Vedlegg 1 Rasjonell formel - avrenning fgr utbygging

Avrenning - Rasjonell formel

RAMBGLL

Dato: 20.08.19 Prosjektnr: 1350032355
Utfort av: FREK Prosjektnavn: Sjetnan evre
Kontrollert av: MT Revisjon: 1
Godkjent av:

| Input
Metode: SVV Handbok N200 / NVE rapport 2016/28 Beregning
Nedbersfelt navn: Resultat
Grunnlagsdata
Dim. Returperiode n 20 ar
Klimafaktor Kf 1.2 =
IVF kurve benyttet Trondheim (Voll Moholt Tyholt)
Konsentrasjonstid
Felt type Naturlig
Overflatetype Plen og kort gress
K-verdi (NVE 2016/28) K 0.3
Heydeforskjell Ah 5 m
Lengde il 110 m
Areal, sjo Ace 0 =
Konsentrasjonstid, estimert 123 min
Valgt konsentrasjonstid tc 10 Im\n
Avrenningsareal Kommentar
Type Areal (m2) Koeffisient Arq (M2)
Tette flater (tak, vei, etc) 0.95 (1]
Gress, permeabel 4,161 0.4 1,664 Arealt henta fra autocad etter beskrivelse av omrdde fra ARK
Dyrket mark 0 0.3 (1]
Skogsomréder 0 0.3 0
sum areal / Avr. Koeff 4,161 0.40 1,664
Sum areal (ha) 0.4161 0.16644 |ha

Beregninger

@ke C iht. returperiode (SVV Hb N200)

JA I

% @kning av C iht. N200 0%

C justert iht. N200 C_justert 0.40

Areal justert A_justert 0.17 ha

Intensitet fra IVF idim 124 I/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. idim 148.8 I/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. idim 0.9 mm/min

Regnvolum inkl. klimafaktor Viegn 8.9 mm Regntid = Konsentrasjonstid
Vannfering ut av felt Q 25 I/s

Spesifikk avrenning q 59.5 I/s*ha

Nedbersfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Rasjonell formel

Q=C-i-A K
@ = vannfering (I/s)
i = Nedbgrs intensitet (I/s*ha)

A = Areal av nedbersfelt (ha)
K= Klimafaktor (-)

Nedbers intensitet velges utifra IVF kurve etter
returperiode og regnvarighet = konsentrasjonstid.
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Konsentrasjonstid (iht. til Hdndbok SVV N200)
For naturlige felt (feks. skogsomrader, ikke utbygde felt)

t,=K-L-H™ %5 +3000- 4,
Urbane felt (utbygde felt)
£, = 0,02 [}5. g0
t, = konsentrasjonstid (min)
K = Verdi basert pa overflatetype. Se Tabell NVE 2016/28.
L = Llengde (m)
H = Hoaydefarskjell i feltet (m)

A = Andel innsje i feltet (forholdstall)

Lendge og heydeforskjellen i feltet regnes fra hhv. fierneste
punkt i feltet til utlppet og fra hoyeste punkt i feltet til utlapet.
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Vedlegg 2 Avrenning ved 33 m? fordrgyning

Fordreyningsvolum (Metode: Konstant Utlap)

RAMBGLL

Dato: 20.08.19 Prosjektnr: 1350032355
Utfort av: FREK Prosjektnawvn:

Kontrollert av: T Sjetnan ovre B2 B3

Godkjent av: JMT Revisjon: i

Metode:

VA Miljeblad 69 - Overvannsdammer. Beregning av volum.

Nedbersfelt / Merknad:

Beregning

Metode:

Grunnlagsdata

Konstant Utlep

Resultat

Kommentar

Dim. Returperiode n 20 ar
Klimafaktor Kf 1 =
IVF kurve henyttet Trondheim (Voll Moholt Tyholt)
Valgt konsentrasjonstid tc 3 min |
Areal / Avrenningsfaktor
Type Areal (m2) Koeffisient A (M2)
Tette flater (tak, vei, etc) 3,011 0.95 2,860
Gress, permeabel 1,150 0.4 460
Dyrket mark 0 0.3 0
Skogsomrader 0 0.3 0
Sum areal / Avr. Koeff 4,161 0.80 3,320
Sum areal (ha) 0.42 0.332045 ha
Utslipp Kommentar
Maks tillatt utslipp Qmaks 6.4 I/s
Reduksjon pga. Mengderegulator 100%
Midlere utslipp Qut 6.4 I/s
Resultat
Neadv. Fordroyningsvolum Viordr 33.2 m3
Dimensjonerende regn
Intensitet i 39.2 I/s*ha
Intensitet inkl. klimafak. Taim K 47.0 I/s*ha
Intensitet inkl. klimafak. gim Kf 0.3 mm/min
Dim. Regnvarighet tregn 60 min
Regnvolum inkl. klimafaktor Vregn 16.9 mm
Fordrgyningsvolum
35.0
30.0 /\u’\

. 25.0 \

m

E 200 \

§ 15.0 \\

] — \ K onstant Utlop

5.0 \\
0.0 \\
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Regnvarighet [min]
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Magasinberegning : Konstant Utlep
Varighet Intensitet nnlgp vannfering Utlap? Regnvolum Utlepsvolum Nadvenc.iig
vannfering fordreyning
i qinn qut VIinn Vut Vfurdrayn
Min. l/s*ha Ifs /s m’ m’ m3
1 303.7 40.3 6.4 2.4 0.4 2.0
3 235.1 937 6.4 16.9 12 15.7
5 188.2 75.0 6.4 22.5 1.9 20.6
10 124 49.4 6.4 29.6 3.8 25.8
15 93.5 37.3 6.4 335 5.8 27.8
20 76.3 30.4 6.4 36.5 T 28.8
30 56.7 22.6 6.4 407 11.5 29.1
45 45.5 18.1 6.4 49.0 173 317
60 39.2 15.6 6.4 56.2 23.0 33.2
90 304 12.1 6.4 65.4 346 30.9
120 27.5 11.0 6.4 78.9 4561 32.8
180 22.1 8.8 6.4 95.1 69.1 26.0
360 15:5 6.2 6.4 133.4 133.4 0.0
720 10.1 4.0 6.4 173.9 173.9 0.0
1440 6.3 2.5 6.4 216.9 216.9 0.0

Regnvolum
Vinn = lzpr -t - A- @

Vinn = Regnvolum (L)

i, +r = Regnintensiteten for et kasseregn med
gjientaksintervall z og varighet tr (I/s*ha)

t, = Varighet pa kasseregn (s)

A = Areal av nedbarsfelt (ha)

¢ = Avrenningskoeffisient

Metode: Konstant Utlap
Ngdvendig fordreyningsvolum

Veorarayn = Vinn = Vur = Vinn — Que = €

qu = Utleps vannfering (Maks paslipp) (1/s)
t = Tids intervall (s)

Nodvendig fordreyningsvolum = maksimal verdi
aVv Veorargyn som blir regnet ut over ulike regnvarigheter.
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Aron og Kibler
Nodvendig fordrgyningsvolum

(& + 1)
V = Qmars * tr — Qu%

V = Nedvendig magasinvolum (m3)

Qumars = hoyeste innlgpsvannfering (m3/s)
t,- = Regnvarighet (s)

@, = Hoyeste utlepsvannfering (m3/s)

t; = Konsentrasjonstid (s)
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Vedlegg 3 Fordrgyning pa bl tak.

Fordrgyningsvelum (Metode: Konstant Utlap)

Vedlegg nr:
Dato: 20.08.19 Prosjektnr: 1350032355
Utfort av: FREK Prosjektnavn: -
Kontrollert av: T Sjetnan evre B2 B3
Godlkjent av: T Revisjon: 1
Metode: VA Miljeblad 69 - Overvannsdammer. Beregning av volum.
Nedboersfelt / Merknad: Beregning
Resu{tat'
Metode:
Grunnlagsdata Kommentar
Dim. Returperiode n 20 ar
Klimafaktor KFf 1.2 =
IVF kurve benyttet Trondheim (Voll Moholt Tyholt)
Valgt konsentrasjonstid tc 3 min |
Areal / Avrenningsfaktor
Type Areal (m2) Koeffisient Arq (M2)
Tette flater (tak, vei, etc) 860 0.95 817
Gress, permeabel 0 0.4 0
Dyrket mark 0 0.3 0
Skogsomrader 0 0.3 0
sum areal / Avr. Koeff 860 0.95 817
Sum areal (ha) 0.09 0.0817 ha
Utslipp Kommentar
Maks tillatt utslipp Qmaks 0.5 I/s
Reduksjon pga. Mengderegulator 100%
Midlere utslipp Qut 0.5 I/s
Resultat
Nedv. Fordreyningsvolum Vsordr 22.0 _Im3
Dimensjonerende regn
Intensitet igim 15.5 I/s*ha
Intensitet inkl. klimafak. Igim kr 18.6 l/s*ha
Intensitet inkl. klimafak. idim xf 0.1 mm/min
Dim. Regnvarighet Eregn 360 min
Regnvolum inkl. klimafaktor Vrean 40.2 mm
Fordrgyningsvolum
25.0
200 et T

i e

o
E 15.0
€ / \
2 100
il K onstant Utlop
5.0
0.0
(4] 200 400 600 200 1000 1200 1400 1600

Regnvarighet [min]
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Magasinberegning : Konstant Utlep
Varighet Intensitet nnlep vannfering Utlap?. Regnvolum Utlspsvolum Nadvenr.iig
vannfering fordreyning
i Qinn Qut Vinn vut Vfordrrayn
Min, Is*ha /s s m’ m® m3
1 303.7 919 0.5 0.6 0.0 0.6
3 23511 23.0 0.5 4.1 0.1 4.1
5 188.2 18.5 0.5 5:5 0.2 5.4
10 124 12.2 0.5 1.3 0.3 7.0
15 935 9.2 0.5 8.3 0.5 7.8
20 76.3 7.5 0.5 9.0 0.6 8.4
30 56.7 5.6 0.5 10.0 0.9 9.1
45 45.5 4.5 0.5 12.0 1.4 10.7
60 39.2 3.8 0.5 13.8 1.8 12.0
90 30.4 3.0 0.5 16.1 27 134
120 275 27 0.5 194 3.6 15.8
180 22.1 2.2 0.5 23.4 54 18.0
360 15.5 1D 0.5 32.8 10.8 22.0
720 10.1 1.0 0.5 42.8 21.6 212
1440 6.3 0.6 0.5 53.4 43.2 10.2
Regnvolum
Vinn = lzpr "t -A- ¢

Vinn = Regnvolum (L)

it = Regnintensiteten for et kasseregn med
gientaksintervall z og varighet tr (I/s*ha)

t,. = Varighet pa kasseregn (s)

A = Areal av nedbgrsfelt (ha)

¢ = Avrenningskoeffisient

Metode: Konstant Utlgp
Nedvendig fordrgyningsvolum
me‘drﬁ_vn =Vian = Vit =Vinn — que - t

gy = Utleps vannfering (Maks paslipp) (I/s)
t = Tids intervall (s)

Nedvendig fordreyningsvolum = maksimal verdi

aV Veorareyn s0m blir regnet ut over ulike regnvarigheter,
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Aron og Kibler
Ngdvendig fordreyningsvolum

V = Qmars " tr _Qu@
V = Nodvendig magasinvolum (m3)

Qmars = heyeste innlepsvannfering (m3/s)
t, = Regnvarighet (s)

@, = Hoyeste utlopsvannfering (m3/s)

t; = Konsentrasjonstid (s)
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Vedlegg 4 Fordrgyningsvolum bldgrgnne tak mellom bygg

Vedlegg nr:
RAMBGLL

Fordrgyningsvolum (Metode: Konstant Utlgp)

Dato: 14.08.19 Prosjektnr: 1350032355
Utfort av: FREK Prosjektnavn: -
Kontrollert av: JMT Sjetnan ovre B2 B3
Godkjent av: JMT Revisjon: 1
Metode: WA Miljeblad 69 - Overvannsdammer. Beregning av volum.
Nedhbarsfelt / Merknad: Beregning
Resultat

Metode:
Grunnlagsdata Kommentar
Dim. Returperiode n 20 ar
Klimafaktor Kf 1.2 =
IVF kurve benyttet Trondheim (Voll Moholt Tyholt)
Valgt konsentrasjonstid tc 3 min |
Areal / Avrenningsfaktor
Type Areal (m2) Koeffisient Areq (M2)
Tette flater (tak, vei, etc) 400 0.95 380
Gress, permeabel 0 0.4 0
Dyrket mark 0 0.3 0
Skogsomrader 0 0.3 0
Sum areal / Avr. Koeff 400 0.95 380
Sum areal (ha) 0.04 0.038 ha
Utslipp Kommentar
Maks tillatt utslipp Qmaks 0.3 I/s
Reduksjon pga. Mengderegulator 100%
Midlere utslipp Qut 0.3 I/s
Resultat
Nodv. Fordrayningsvolum Viordr 8.8 |m3
Dimensjonerende regn
Intensitet igim 155 I/s*ha
Intensitet inkl. klimafak. Tdim.kr 18.6 I/s*ha
Intensitet inkl. klimafak. Idim Kt 0.1 mm/min
Dim. Regnvarighet tregn 360 min
Regnvolum inkl. klimafaktor Vregn 40.2 mm

Fordrgyningsvolum

10.0
L

- / \

- / \

4.0 \ K onstant Utlop
2.0 \

0.0

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Volum [m3]

Regnvarighet [min]
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Vedlegg 5 Ngdvendig fordrgyningsvolum med redusert areal pga bldgrgnne tak.

vediZgg nr:

Fordragyningsvolum (Metode: Konstant Utlap)

Dato: 20.08.19
Utfort av: FREK
Kontrollert av: IMT
Godkjent av: IMT

Prosjektnr:
Prosjektnavn:

Sjetnan gvre B2 B3

1350032355

Revisjon:

RAMBOLL
[ o ]

Metode: WA Miljeblad 69 - Overvannsdammer. Beregning av volum.

Nedhorsfelt / Merknad:

Beregning

Metode: Konstant Utlap

Grunnlagsdata

Resultat

Kommentar

Dim. Returperiode n 20 ar
Klimafaktor Kf 1.2 s
IVF kurve benyttet Trondheim (Voll Moholt Tyholt)
Valgt konsentrasjonstid tc 3 min |
Areal / Avrenningsfaktor
Type Areal (m2) Koeffisient Areg (M2)
Tette flater (tak, vei, etc) 1,751 0.95 1,663
Gress, permeabel 1,150 0.4 460
Dyrket mark 0 0.3 0
Skogsomrader 0 0.3 0
sum areal / Avr. Koeff 2,901 0.73 2,123
sum areal (ha) 0.29 0.212345 ha
Utslipp Kommentar
Maks tillatt utslipp Qmaks 5.6 I/s
Reduksjon pga. Mengderegulator 100%
Midlere utslipp Qut 5.6 I/s
Resultat
Nedv. Fordroyningsvolum Viordr 16.6 ImB
Dimensjonerende regn
Intensitet idim 76.3 I/s*ha
Intensitet inkl. klimafak. Idim, KF 91.6 I/s*ha
Intensitet inkl. klimafak. gim K 0.5 mm/min
Dim. Regnvarighet tregn 20 min
Regnvolum inkl. klimafaktor Vregn 11.0 mm
Fordrgyningsvolum
18.0
16.0
14.0 \\
= 12.0
-g- 10.0 \
£ 50 \\
g 6.0 K onstant Utlop
4.0 \
2.0 \
0.0 L_
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Regnvarighet [min]
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Magasinberegning : Konstant Utlap
Varighet Intensitet nnlep vannfering Utlnp§ Regnvolum Utlapsvolum Nadvem:.!ig
vannfering fordreyning
i Qinn Qut Vinn Vi Viordreyn

Min. I/s*ha lis Ifs m’* m® m3

1 303.7 25.8 5.6 15 0.3 1.2

3 235.1 59.9 5.6 10.8 1.0 9.8

5 188.2 48.0 5.6 14.4 1.7 12,7

10 124 31.86 56 19.0 34 15.6

15 93.5 23.8 5.6 21.4 5.0 16.4

20 76.3 19.4 5.6 233 6.7 16.6

30 56.7 14.4 56 26.0 10.1 15.9

45 45.5 11.6 5.6 31.3 ol 16.2

60 39.2 10.0 56 36.0 20.2 15.8

30 30.4 Fidl 5.6 41.8 30.2 11.6
120 27.5 7.0 5.6 50.5 40.3 10.1
180 22 5.6 5.6 60.8 60.5 0.3
360 15.5 3.9 5.6 85.3 85.3 0.0
720 10.1 2.6 56 111.2 111.2 0.0
1440 6.3 1.6 5.6 138.7 138.7 0.0

Regnvolum
Vinn = l':z.t‘r “t-A-d

Vinn = Regnvolum (L)

it = Regnintensiteten for et kasseregn med
gjentaksintervall z og varighet tr (I/s*ha)

t, = Varighet pa kasseregn (s)

A = Areal av nedbersfelt (ha)

¢ = Avrenningskoeffisient

Metode: Konstant Utlep
Nedvendig fordrgyningsvolum

me‘d?‘ﬂyn =Vion =Vt =Vinn — Que * t

gy = Utleps vannfering (Maks paslipp) (I/s)
t =Tids intervall (s)

Nedvendig fordrayningsvolum = maksimal verdi
av Vrorargyn som blir regnet ut over ulike regnvarigheter.
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Aron og Kibler
Nedvendig fordreyningsvolum

(¢, +t5)
V = Qmaks * tr — QurT

V = Nedvendig magasinvolum (m3)

Qunars = hoyeste innlepsvannfering (m3/s)
t, = Regnvarighet (s)

@, = Heyeste utlgpsvannfering (m3/s)

t; = Konsentrasjonstid (s)




