Beregnet til
Trondheim kommune, Byplankontoret v/Tone Bergsmyr

Dokument type
Rapport

Dato
19.12.2019

KOMMUNEDELPLAN
KLETT
ROS-ANALYSE

RAMBGLL



KOMMUNEDELPLAN KLETT

ROS-ANALYSE

Oppdragsnavn Kommunedelplan Klett

Prosjekt nr. 1350037340

Mottaker Trondheim kommune - Byplankontoret v/Tone Bergsmyr
Dokument type Rapport

Versjon 2

Dato 19.12.2019

Utfgrt av Mathias Wigum og Anne E. Katmo

Kontrollert av
Godkjent av
Beskrivelse

Anne E. Katmo
Monica Buran
ROS-analyse

Rambgll

Kobbes gate 2

PB 9420 Torgarden
N-7493 Trondheim

T +47 73 84 10 00
https://no.ramboll.com

Rambgll Norge AS
NO 915 251 293 MVA



Rambgll - Kommunedelplan KLETT

INNHOLDSFORTEGNELSE

1. Innledning

1.1 Bakgrunn

1.2 Planomradet

1.3 Grunnlag for analysen

1.4 Usikkerhet i ROS-analysen

2. Metode

2.1 Risikoidentifisering - identifisere mulige ugnskede hendelser

2.2 Risikoanalyse - vurdering av sannsynlighet, sdrbarhet og
konsekvens

3. Identifisering av ugnskede hendelser

4. Risiko- og sarbarhetsvurdering av ugnskede hendelser

4.1 Naturgitte forhold

4.2 Kritiske samfunnsfunksjoner og kritiske infrastrukturer

4.3 Transport

5. Oppsummering av tiltak

5.1 Risikoreduserende tiltak

6. Konklusjon

7. Referanser

S-ROS-analyse_16122019.docx

AP WWNNN

NN BN

17
23
24
24
27
29

1/29



Rambgll - Kommunedelplan KLETT

INNLEDNING

1.1 Bakgrunn

Bystyret i Trondheim kommune vedtok i 2018 & gjenoppta arbeidet med en kommunedelplan for
Klett fra 2013. Formalet med kommunedelplanen er 8 etablere et redskap for god utvikling av
omradet, som sikrer avklaringer og fgringer for detaljregulering gjennom oppfalging av
overordnede planer. Kommunedelplanen skal ogs8 gi naermere retningslinjer for sikring av
jordvern i omrddet, samtidig som man legger til rette for at Klett sentrum, i et avgrenset omrade,
kan utvikle lokalsenterfunksjoner som boliger, handels- og servicetilbud og offentlige tjenester.

I forbindelse med kommunedelplanarbeidet er Rambgll engasjert av Trondheim kommune for &
gjennomfgre en ROS-analyse som skal vise alle risiko- og sdrbarhetsforhold som har betydning
for om arealet er egnet til tiltenkte formal, og eventuelle endringer i slike forhold som medfglger
planlagte formal. Avbgtende tiltak ivaretas i planen.

1.2 Planomrddet

Planomradet ligger ved Leinstrand, ca. 15 km sgr for torget i Trondheim sentrum, og omfatter
bygdesenteret Klett med tilhgrende jordbruksareal. Nye E6 gér i dag gjennom omradet, med av-
og pakjersler til og fra E39 vest p& omradet. E6 og E39 samt andre stgrre hovedveger som
Leinstrandvegen (FV707) Heimdalsvegen (FV6682), Rgddevegen (FV6608) og Melhusveien
(FV6612) er markert pa Figur 1. Dovrebanen gar rett pa gstsiden av planomrddet. Bebyggelsen
og terrenget i omrddet bestdr i all hovedsak av gdrdsbruk og mindre boligomrdder, med noe
forretning, naering og offentlige institusjoner og mindre belter med skogsvegetasjon. Nypvang
skole ligger pd sgrsiden av Leinstrandvegen, nordvest i planomradet. Det er noe stigning i
terrenget opp mot fijellomrdder nord, sgrvest og sgrgst for Klett, men innenfor planomradet

er terrenget sort sett flatt.

Figur 1 Forslag til planavgrensning vist med stiplet linje.
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1.3 Grunnlag for analysen

ROS-analysen er utformet med utgangspunkt i Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskaps
veileder for samfunnssikkerhet i arealplanlegging (2017), ref. /2/. Analysens omfang er tilpasset
planforslagets innhold og kompleksitet, samtidig som den tilfredsstiller krav om risiko- og
sarbarhetsanalyse gitt i Plan- og bygningslovens § 4-3.

§ 4-3. Samfunnssikkerhet og risiko- og s§rbarhetsanalyse

Ved utarbeidelse av planer for utbygging skal planmyndigheten p8se at risiko- og
s8rbarhetsanalyse gjennomfgres for planomr8det, eller selv foreta slik analyse. Analysen skal vise
alle risiko- og s8rbarhetsforhold som har betydning for om arealet er egnet til utbyggingsformél,
og eventuelle endringer i slike forhold som falge av planlagt utbygging. Omr8de med fare, risiko
eller s8rbarhet avmerkes i planen som hensynssone, jf. §§ 11-8 og 12-6. Planmyndigheten skal i
arealplaner vedta slike bestemmelser om utbyggingen i sonen, herunder forbud, som er
ngdvendig for § avverge skade og tap.

Kongen kan gi forskrift om risiko- og s8rbarhetsanalyser.

ROS-analysen avdekker hvilke omrader det er ngdvendig med ytterligere undersgkelser eller
avbgtende tiltak slik at forslaget til plan kan fremmes. Analysen gir grunnlag for eventuelle
hensynssoner i plankartet og utforming av kommunedelplanens bestemmelser.

1.4 Usikkerhet i ROS-analysen

ROS-analysen er gjennomfgrt som en skrivebordsstudie pa bakgrunn av eksisterende
grunnlagsmateriale, foreliggende planer, kjente data og registreringer. ROS-analysen er
gjennomfart p& kommunedelplannivd og vil falgelig ikke fange opp alle variabler og detaljer som
fremkommer pd et senere tidspunkt i prosjektet. Dersom forutsetningene endres i etterkant eller
nye variabler gjgres kjent, bgr ROS-analysen revideres.

Generelt sett vil all menneskelig aktivitet innebaere en viss risiko. I analysen er sannsynlighet for
og konsekvens av ulykker og hendelser forsgkt kvantifisert. I dette ligger det en betydelig grad av
usikkerhet, ettersom det mangler bade informasjon og metoder som gir eksakte beregninger.
Malet er 3 identifisere hvilke risikoer som endres som fglge av tiltaket og som man skal ta hensyn
til i planleggingen og gjennomfg@ringen av prosjektet.
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2. METODE

2.1 Risikoidentifisering - identifisere mulige ugnskede hendelser

Risiko- og fareidentifisering skal avdekke hvilke ugnskede hendelser eller farer den planlagte
utbyggingen kan vaere utsatt for eller utsette omgivelsene for. Det skal vurderes bade hva i
omgivelsene som kan pavirke den planlagte utbyggingen, og hvordan den planlagte utbyggingen
pavirker omgivelsene. Fokus i risikoarbeid bgr vaere hendelser med konsekvenser for Liv/helse,
stabilitet og gkonomiske verdier.

For & fa vurdere aktuelle hendelser, er det hentet informasjon i eksisterende databaser,
tegninger, faglige utredninger og felles gjennomgang. Til sammen gir det et tilstrekkelig
utfyllende risikobilde av planomrddet. Vurderingene av aktuelle hendelser kan ses i notatet -
Sjekkliste som grunnlag for ROS-analyse, datert 19.12.2019.

2.2 Risikoanalyse - vurdering av sannsynlighet, sdrbarhet og konsekvens
Risikoanalysen skal vurdere de identifiserte farene eller ugnskede hendelsene med tanke pa
sannsynlighet og konsekvens.

Vurdering av sannsynlighet

Med sannsynlighet menes hvor trolig det er at hendelsen vil inntreffe. For mange hendelser vil det
kunne vaere vanskelig 3 angi statistisk hyppighet, szerlig gjelder dette endringer i hyppighet som
fglge av klimaendringer eller hendelse som forekommer svaert sjeldent. Denne usikkerheten, og
hvordan det pavirker risikoevalueringen og risikohdndteringer, ma framkomme i
analyserapporten. Sannsynlighetsgraderingen i denne rapporten er satt til:

Tabell 1 Vurdering av sannsynlighet

Sannsynlighet Verdi

Hgy Oftere enn 1 gang i Igpet av 10 &r
Middels 1 gang i Igpet av 10 ar eller sjeldnere
Lav 1 gang i Igpet av 100 ar eller sjeldnere

Vurdering av konsekvens

Konsekvensgraderingen skal skalere stgrrelsen eller omfanget av fglgende eller konsekvensene av
en ugnsket hendelse. Omfanget vil variere fra sma til store konsekvenser, og ma inkludere
effekten av skadereduserende tiltak som finnes i eksisterende og planlagt ny utbygging. Faktisk
konsekvens eller omfang av en hendelse vil ofte vaere vanskelig & fastsla.

NEESVEEY R | o Middels Store
Konsekvenstype
Liv/helse Fa og sma Alvorlige Alvorlige skader/dgdsfall
personskader personskader
Stabilitet Ingen/mindre skader | Omfattende skader Sveert alvorlige og
lokalt, kort pd omradeniva, langvarige skader
restitusjonstid moderat
restitusjonstid
@konomiske Mindre skader pa Moderat skade pa Alvorlig / uopprettelig
verdier eiendom eiendom skade pa eiendom
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Fremstilling av risiko- og s8rbarhetsbilde

Risiko- og sarbarhetsvurderingene for alle de ugnskede hendelsene oppsummeres i matriseform.
De ugnskede hendelsene plasseres i matrisen ut fra vurderingen av sannsynlighet og konsekvens.

Hendelsene som ligger gverst til hgyre i matrisen, er hendelser som er vurdert & ha hgy
sannsynlighet og store konsekvenser. Hendelser som ligger nede til venstre i matrisen, er
hendelser som er vurdert & ha lav sannsynlighet og sma konsekvenser.

Tabell 2 Sammenstilling risiko- og sarbarhetsbilde

Konsekvenser

- Sma Middels Store
w
I | Hoy
O
=
=

Mi
~ iddels
0
Z
< Lav
0
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3. IDENTIFISERING AV UONSKEDE HENDELSER

Med utgangspunkt i hva som kan veaere ugnskede hendelser eller farer den planlagte utbyggingen
kan veere utsatt for eller utsette omgivelsene for, har fglgende ugnskede hendelser blitt vurdert:

Naturgitte forhold:

Geoteknikk/hydrologi:
- Kvikkleireskred
- Jord- og flomskred
- Elveflom

Areal- og klimaendringer:
- Klimaendring
- Erosjon
- Overvannsflom

Naturmangfold:
- Viktige landbruksomrader (bade jord-/skogbruksressurser og kulturlandskap)

Kritiske samfunnsfunksjoner og kritiske infrastrukturer:

Teknisk og sosial infrastruktur:
- Vei, bru, knutepunkt - E6, E39, diverse fylkesveier
- Brannvesen/politi/ambulanse/sivilforsvar (utrykningstid m.m)
- Vannforsyning og avlgpsnett - Metrovanntrase

Virksomhetsrisiko:
- Luftforurensning

- Tiltak og kilder til akutt forurensing i/ved planomradet

Transport:
- Ulykke med farlig gods

Bakgrunn mer informasjon for at disse hendelsene er identifisert framkommer av Notatet -
Sjekkliste som grunnlag for ROS-analyse, datert 19.12.2019 som er vedlagt ROS-analysen.
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4. RISIKO- OG SARBARHETSVURDERING AV UO@NSKEDE
HENDELSER

4.1 Naturgitte forhold

Ugnsket hendelse Nr. | 1.1 Navn: Kvikkleireskred

Beskrivelse Det er i forbindelse med kommunedelplanen for Klett utarbeidet en
geoteknisk rapport.

Leinstrand-omradet ligger under marin grense og Igsmassene i
planomradet er i all hovedsak marine sedimenter. Det er registrert
kvikkleire i store deler av planomradet.

Konsekvenser
Sannsynlighet & -
Sma Middels Store
Hgy (oftere enn 1 gang
i Igpet av 10 3r)
Middels (1 gang i Igpet
av 10 3r eller sjeldnere)
Lav (1 gang i lgpet av Liv/Helse
100 &r eller sjeldnere) Stabilitet
@konomiske verdier

Drgfting av sannsynlighet:

NGUs Igsmassekart viser mange spor etter tidligere kvikkleireskred i planomradet. Geoteknisk
avdeling i Trondheim kommune har gjort en vurdering av skredsikkerheten for KDP Klett.
Grunnundersgkelser tyder pd at det fortsatt kan vaere kvikkleire i store deler av planomradet.
Utredningene viser ogsa at det kan ga stgrre kvikkleireskred i omradet i fremtiden. Ref. /8/, /22/.

Drgfting av konsekvens:

Et kvikkleireskred vil kunne ha alvorlige konsekvenser for liv og helse for de som befinner seg
innenfor utlgpsomrade. Det kan bli alvorlige skader pd miljget som kan ta lang tid a rette opp i.
Det kan bli behov for & stenge en eller flere veger i omradet i en lengre periode, noe som vil
medfgrer darlig framkommelighet.

Forslag til tiltak:

¢ NVE veileder 7/2014 gir en utfyllende beskrivelse av hvordan sikkerhet mot
kvikkleireskred kan dokumenteres. Behovet for stabilisering av skraningene, og sikkerhet
mot kvikkleireskred ma utredes for den enkelte reguleringsplan eller samlet for flere
reguleringsplaner. Det er en forutsetning at omradestabilitet blir gjennomfgrt for
utbygging. Tiltak i anleggsfasen ma vurderes geoteknisk for den enkelte plan eller
byggesak. Det gis i S3836 KDP Klett - skredsikkerhet forslag til generelle bestemmelser
for kommunedelplanens forskjellige delomrader. Ref. /8/, /10/.
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Ugnsket hendelse Nr. | 1.2 Navn: Jord- og flomskred

Beskrivelse Jordskred og flomskred er vanlige skredtyper i Norge. Disse utlgses i
bratt terreng i forbindelse med mye regn pa kort tid og/eller sterk
sngsmelting. Menneskelige inngrep i bratte dalsider kan gke faren for
jordskred og flomskred.

Konsekvenser
Sannsynlighet a -
Sma Middels Store
Hgy (oftere enn 1 gang
i Igpet av 10 ar)
Middels (1 gang i Igpet
av 10 ar eller sjeldnere)
Lav (1 gang i Igpet av Liv/Helse
100 ar eller sjeldnere) Stabilitet
@konomiske verdier

Drgfting av sannsynlighet:

I bratte Ieirskr%ninger kan det g% mindre utglidninger og lokale skred. NVE har registrert et
mindre aktsomhetsomrade for jord- og flomskred i planomradet, mellom bekken Sgra og
Leinstrand idrettspark. Ref. /8/, /11/.
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Figur 2 Aktsomhetsomrade for jord- og flomskred, ref. NVE.
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Drgfting av konsekvens:

Mulige konsekvenser av jord- og flomskred kan vaere alvorlig skade pa miljget som vil ta tid &
rette opp, i tillegg til stengte veger og redusert framkommelighet. Folk som ferdes i omradet ved
et eventuelt skred kan bli utsatt for alvorlige ulykker med alvorlig konsekvenser.

Tiltak:

e Sikkerhet mot skredhendelser ivaretas ved at geoteknisk gjennomfgrbarhet dokumenteres
i forbindelse med detaljregulering.

e Prosjekterte stabiliserende tiltak (iht. TEK17) for & oppna tilfredsstillende lokalstabilitet
ma& gjennomfares for utbygging kan starte.
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Ugnsket hendelse Nr.

1.3

Navn: Elveflom

Beskrivelse

Bekken Sgra renner gjennom Leinstrand. Planomradet er ikke

flomsonebelagt. Aktsomhetsomrade for flom omfatter store deler av
planomradet.

Sannsynlighet

Konsekvenser

Sma

Middels

Hgy (oftere enn 1 gang
i Igpet av 10 3r)

Middels (1 gang i Igpet
av 10 3r eller sjeldnere)

Lav (1 gang i Igpet av
100 3r eller sjeldnere)

Liv/Helse

Stabilitet
@konomiske verdier

Drgfting av sannsynlighet:

Som fglge av klimaendringene vil episoder med kraftig nedbgr gke vesentlig bade i intensitet og

hyppighet. Det forventes flere og stgrre regnflommer og i mindre bekker, som Sgra, ma man
forvente en gkning i flomvannfgringen. Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) har

utarbeidet egne aktsomhetskart som viser arealer som kan veere utsatt for flomfare. Som figur 3
viser, omfattes store deler av planomradet av aktsomhetsomrade for flom forbundet med Sgra.

Ref. /11/, /15/.

Skred fra omradet rundt garden @vre Stav ned mot Sgra kan i verste fall fgre til oppdemming av
bekken. Et skred fra dalen nedenfor Esplykkja kan i teorien ogsd@ demme opp Sgra. Sistnevnte er
imidlertid mindre sannsynlig. Ref. /8/.
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Figur 3 Aktsomhetssone for flom, ref. NVE.

Drgfting av konsekvens:

Dersom omrader oversvgmmes antas det at det ikke vil medfgre alvorlige skader pa liv og helse.
For stabiliteten antas det at konsekvensene vil vaere sma. Veger kan bli stengt i en periode, men
det fins alternative ruter. En oversvgmmelse kan imidlertid medfgre skade pa miljget som kan ta
noe tid & rette opp. Det foreligger 0gsa risiko for omfattende gkonomiske konsekvenser i form av
skade pa eiendom.

Tiltak:

e Legge inn hensynssoner for flomveier og aktsomhetsomrader i plankartet. Ved utbygging
innenfor aktsomhetsomrader for flom ma det gjores detaljerte vurderinger av flomrisiko
som omfatter kartlegging av flomveger og aktuelle risikoreduserende tiltak. NVE har
utarbeidet veilederen "Flaumfare langs bekker" som gir rad om hvordan man kan
identifisere og kartlegge flomutsatte omrader.

e Vedlikehold/overvakning av rgr for & unnga at de tettes og det oppstar oversvgmmelser
ved sngsmelting og/eller store hedbgrsmengder.

e Tilstrekkelig kapasitet i avigpsnettet som kan hdndtere unntakssituasjoner.

e For alle utbygginger bgr behovet for flomvannsveier og fordrgyingsbasseng vurderes.
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Ugnsket hendelse Nr. | 1.4 Navn: Klimaendring

Beskrivelse Fram mot ar 2100 ma vi regne med store, men gradvise endringer i
klimaet. Det er store regionale forskjeller pf.-’) hvilke klimarelaterte
parametere man kan paregne mer av. Det er derfor utarbeidet
fylkesvise klimaprofiler som viser regionale utfordringer. Klett omfattes
av Klimaprofil for Sgr-Trgndelag.

Konsekvenser
Sannsynlighet 3 -

Sma Middels Store
Hgy (oftere enn 1 gang Stabilitet
i Igpet av 10 ar) Liv/Helse gkonomiske verdier

Middels (1 gang i Igpet
av 10 ar eller sjeldnere)

Lav (1 gang i Igpet av
100 ar eller sjeldnere)

Drgfting av sannsynlighet:

For Leinstrand er det gkt sannsynlighet for fglgende hendelser: 1. @kt nedbgr, ogsa i form av
lokalt styrtregn. 2. Episoder med kraftig nedbgr fgrer til gkt forekomst av overvann. Det forventes
flere og stgrre regnflommer, og i mindre bekker, som Sgra, ma& man forvente en gkning i
flomvannfgringen. Mindre sngmengder antas imidlertid & gi mindre sngsmelteflom. 3. Ulike typer
jordskred. Det er usikkert om gkt nedbgr kan gi gkt sannsynlighet for kvikkleireskred. 4. Det er
usikkerhet knyttet til om det vil bli hgyere forekomst av vind og sterkere vinder som kan ramme
Leinstrandomradet. 5. @kt temperatur kan gi tgrke i jordbruksomré’lder. Ref. /15/.

Drgfting av konsekvens:

Konsekvensene av klimaendringer kan medfgre at viktig infrastruktur bortfaller periodevis. Tgrke i
jordbruksomrader kan gi stgrre konsekvenser for gkonomi og stabilitet. Ulykker som fglge av
klimaendringer kan skje, men det er foreligger godt system for & varsle uvaer og liknende i Norge
og konsekvensene settes derfor til sma for liv/helse.

Tiltak:
e Langsiktig planlegging av Leinstrandomradet bgr inkludere gode, forebyggende tiltak som
gjor at omradet vil takle de klimaendringene som vil komme. Bevaring, restaurering eller

etablering av naturbaserte Igsninger (slik som eksisterende vadtmarker og naturlige bekker
eller nye grgnne tak og vegger, kunstige bekker og basseng mv.) bgr vurderes. Ref /7/.
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Ugnsket hendelse Nr. | 1.5 Navn: Erosjon
Beskrivelse Planomradet bestdr av store jordbruksomrader.

Faktorer som har betydning for erosjonsrisikoen er nedbgrsmengde og
-intensitet, jordas eroderbarhet, hellingslengde og -grad,
vegetasjonsdekke, teledannelse/sngdekke og eventuelle
erosjonskontrolltiltak.

Konsekvenser

Sannsynlighet 5 -
Sma Middels Store

Hgy (oftere enn 1 gang
i Iopet av 10 &r)

Middels (1 gang i Igpet Stabilitet
av 10 3r eller sjeldnere) Liv/Helse Bkonomiske verdier

Lav (1 gang i Igpet av
100 &r eller sjeldnere)

Drgfting av sannsynlighet:

Lgse jordarter vil vaere utsatt for erosjon ved at de enkelte bestanddelene rives Igs og fgres av
garde med regnvannet, bekker eller vinden. I omrader der vegetasjonsdekket er fjernet ved
menneskers og dyrs virksomhet, vil erosjonen fa bedre tak. NIBIOs kartlegging viser at store
deler av planomrédet er klassifisert i kategoriene middels, stor og svaert stor erosjonsrisiko. Deler
av planomrddet har ogsd bekker som ikke er erosjonssikret Ref. /8/, /16/, /19/.

A Erosjonsrisiko
W Sveert stor
A [ stor
A [ Middels
Al
[ Liten
| [0 Ikke klassifisert

Figur 4 Kartlegging av erosjonsrisiko, ref. NIBIO.
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Drgfting av konsekvens:

Konsekvenser av jorderosjon kan vaere tap av matjord, forurensing av vann og tetting av bl.a.

avlgpsrgr og stikkrenner. I tillegg kan det fgre til skader pa infrastruktur. Erosjon kan i verste fall
medfgre kvikkleireskred. Ref. /8/, /21/.

Forslag til tiltak:

Aktive tiltak: Vegetasjonsdekket jord/elvekanter, &krer i stubb gjennom hgst og vinter,
unnga hgsting og jordarbeid nar jorden er vannmettet, unnga sding rett for mye nedbgr.
Passive tiltak: Lede vann bort fra 8kere ved bruk av avskjaeringsgrgfter, bremse
vannforflytting med fordrgyningsdammer.
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Ugnsket hendelse Nr. 1.6 Navn: Overvannsflom

Beskrivelse Planomradet har totalt sett relativt lav andel av harde flater. Det
foreligger imidlertid en del veiareal, som fordeler seg pd E6, E39, samt
fylkes-, kommunale- og private veier.

Klett sentrum, som er lokasjon for Felleskjgpet, bensinstasjoner og
parkeringsplasser og bebygde flater, er det delomradet som er mest
utsatt for overvannsflom. Bekken Sgra har i senere tid blitt delvis
dpnet i dette omradet.

Konsekvenser
Sannsynlighet > -
Sma Middels Store
Hgy (oftere enn 1 gang
i Igpet av 10 3r)
Middels (1 gang i Igpet
av 10 3r eller sjeldnere)
Lav (1 gang i Igpet av Stabilitet
100 3r eller sjeldnere) Liv/Helse Okonomiske verdier

Drgfting av sannsynlighet:

Det vurderes som sannsynlig at det vil forekomme en gkning i ekstrem nedbgr i fremtiden, og at
dette vil kunne by p& utfordringer for systemene som er etablert for 8 hdndtere overflatevannet.
Hendelser med omfattende konsekvenser tilknyttet overvannsflom ved Leinstrand vurderes som
mindre sannsynlig da andelen av tette flater er relativt lav.

Drgfting av konsekvens:

Konsekvensene av ekstrem nedbgr vil veere stedsspesifikke og avhengig av hvilke Igsninger som
er etablert for hdndtering av overvann. I omrédder med mange harde flater vil overvann og
manglende eller ikke-tilstrekkelige Igsninger for @ handtere dette kunne medfgre flom,
bygningsskader, redusert fremkommelighet og fgre til at systemer for infrastruktur eller
tjenesteyting settes ut av drift over lengre tid og omfattende gkonomiske skader.

Forslag til tiltak:

e Ved utbygging i nye omrader ma det vurderes Igsninger for hdndtering av overvann som
ikke medfgrer risiko for omkringliggende omrader.

e Overordnet plan for overvannshdndtering.

¢ Flomveier som samler og leder vannet bort.

e Etablering av grgntomrdder som drenerer vann og kan oversvsmmes. Eksempelvis
lekeplasser og fotballbaner.

e Grgnne tak og vegger pa bygninger.

e Infiltrasjonsgrgfter og regnbed (fordrgyningstiltak).
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Ugnsket hendelse Nr. | 1.7 Navn: Viktige landbruksomréder

Beskrivelse Landbruksomrader og landbrukets kulturlandskap med hgy verdi
inngdr i planomrédet.

Konsekvenser (Liv/Helse ikke relevant)

Sannsynlighet

sma Middels Store
Hgy (oftere enn 1 gang Stabilitet
i Igpet av 10 ar) Gkonomiske verdier

Middels (1 gang i Igpet
av 10 3r eller sjeldnere)

Lav (1 gang i Igpet av
100 3r eller sjeldnere)

Drgfting av sannsynlighet:

Jordbruksarealer er en begrenset ressurs. I Norge utgjgr arealet med dyrka jord bare tre prosent,
hvorav en prosent er egnet for dyrking av korn. De mest fruktbare landbruksomrddene er ofte
samlokalisert med urbaniserte omrader. Denne situasjonen gjgr at jordbruksarealer er utsatt for
et kontinuerlig press for utbyggingsformal. Behov for fortetting er et velbrukt argument i denne
sammenheng. Ref. /18/

Det har i senere tid veert gkt oppmerksomhet rundt nedbygging av jordbruksareal gjennom
planlagte tettstedsutvidelser og byggeomrader, men i mindre grad fokus p& spredt utbygging.
Mange sma endringer kan «punktere» sammenhengende landbruksomrader og gi uheldige forhold
for jordbruksdrift. Denne skrittvise utviklingen kan pa lengre sikt gjgre det vanskeligere 8
opprettholde ressursgrunnlaget for & drive et gkonomisk forsvarlig jordbruk. Et annet aspekt er at
de «inneklemte» jordbruksarealene som oppstdr mellom utbyggingsomradene pa sikt mister
status som viktige, og dermed ender opp med & bli tilegnet andre formal. Ref /17/.

Drgfting av konsekvens:

Nedbygging av viktig jordbruksareal vil medfgre store konsekvenser for fremtiden. Landbruket er
en viktig bidragsyter i det gronne skiftet, bade gjennom binding av karbon og produksjon av
baerekraftige lokale matprodukter, som reduserer transportbehov. Nedbygging av jordbruksareal
gker ogsa andelen tette flater, som igjen skaper gkt risiko for overvannsproblematikk.

Forslag til tiltak:

e Skape gode beslutningsgrunnlag gjennom at Igsninger for infrastruktur, naeringsliv, bolig,
rekreasjon og servicefunksjoner males opp mot tap av matproduksjon, kulturlandskap og
biologisk mangfold.

e Helhetlig lokal ressursforvaltning som forebygger at «innklemte areal» oppstar som fglge
av spredt utbygging.

e Tiltak som splitter opp landbruksjord eller forringer driftsgrunnlaget pd det enkelte bruk
bgr unngas.

e Strengt kulturlandskapshensyn bgr legges til grunn ved behandling av enkeltsaker.
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4.2 Kritiske samfunnsfunksjoner og kritiske infrastrukturer

Ugnsket hendelse Nr. | 2.1 Navn: Vei, bru, knutepunkt
Beskrivelse Omradet har mye teknisk infrastruktur som veier, broer og kulverter.
Planomradet fungerer ogsa som knutepunkt for E6 og E39. Ulykker,
utbygging eller annen aktivitet knyttet til teknisk infrastruktur ved
Klett vil kunne ha stor regional betydning.

Konsekvenser
Sannsynlighet 5 -

Sma Middels Store
Hgy (oftere enn 1 gang Liv/Helse
i Iopet av 10 &r) Stabilitet

@konomiske verdier

Middels (1 gang i Igpet
av 10 ar eller sjeldnere)

Lav (1 gang i Igpet av
100 ar eller sjeldnere)

Drgfting av sannsynlighet:

Det forutsettes at tiltak innenfor planomrddet gjennomfgres i samsvar med normalkrav.
Sannsynligheten for at framkommeligheten blir midlertidig redusert pa grunn av at bruer, kulvert
eller vegnett for gvrig innenfor omradet blir stengt av ulike rsaker vil likevel vaere hgy.
Rundkjgringen gst for garden @vre Stav er spesielt sarbar da den fungerer som knutepunkt for
E6, E39 og Rv. 707. I perioder med hgy trafikk har kgdannelse vist seg & vaere et problem rundt
den aktuelle anordningen.

Drgfting av konsekvens:

Midlertidig stenging/delvis stenging av infrastruktur medfgrer redusert framkommelighet i en
kortere periode. Kgdannelse pd E6 og E39, som fglge av utilstrekkelig kapasitet for
trafikkavvikling ved Klett, skaper regionale konsekvenser for transport av personer og gods i
retning sgrover.

Forslag til tiltak:

e Tiltak for forbedret trafikkavvikling i rundkjgring gst for garden @vre Stav.

e I unntakssituasjoner vil det vaere behov for midlertidige omkjgringer og mulig omlegging
av veger innenfor omradet.

e God skilting, varsling og informasjon ved endringer i normal vegsituasjon.
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Ugnsket hendelse Nr. | 2.2 Navn: Utrykningstid — brannvesen, politi,
ambulanse

Beskrivelse Framkommelighet for utrykningskjgretgy gjennom og til omradet.
Konsekvenser

Sannsynlighet > -
Sma Middels Store

Hgy (oftere enn 1 gang

i Igpet av 10 &r)

Middels (1 gang i Igpet Liv/Helse

av 10 ar eller sjeldnere) Stabilitet

@konomiske verdier

Lav (1 gang i Igpet av
100 ar eller sjeldnere)

Drgfting av sannsynlighet:

Klett ligger relativt bynaert og ngdetatene vil derfor ha kort utrykningstid til hendelser innenfor
planomradet. Omradet har ogsa tilkomstmuligheter fra flere retninger. Sannsynligheten for at
utrykningskjgretgy blir forsinket i sgrlig retning gjennom omradet anses a vaere til stede, da
spesielt i perioder med mye trafikk. Det foreligger i dag problemer med kgdannelse fra
rundkjgringen som binder sammen avkjgringsrampen til E39 og FV707, og nordover pd E6 mot
Storlersbakken.

Drgfting av konsekvens:

Dérlig framkommelighet for utrykningskjgretgy kan fa konsekvenser for liv/helse, miljg og
gkonomiske verdier ved at utrykningstiden gker og mulig kritisk bistand forsinkes. Konsekvensene
vurderes totalt sett som middels.

Forslag til tiltak:

e Forbedret trafikkavvikling i rundkjgringen gst for garden @vre Stav.
e Informasjon og oppdatering av ngdetatene i forhold til redusert framkommelighet pa
grunn av bilkg er viktig. Det gir ngdetatene mulighet til & planlegge alternative rutevalg.

S-ROS-analyse_16122019.docx 18/29



Rambgll - Kommunedelplan KLETT

Ugnsket hendelse Nr. | 2.3 Navn: Vannforsyning og avigpsnett

Beskrivelse Hovedvannledning for Metrovann gar gjennom deler av planomradet.
Metrovannledningen transporterer drikkevann mellom Benna og
Jonsvatnet som er hoveddrikkevannskilder og reservevannkilder for
Melhus-, Trondheim- og Malvik kommune.

Konsekvenser

Sannsynlighet 3 -
Sma Middels Store

Hgy (oftere enn 1 gang
i Igpet av 10 3r)

Middels (1 gang i Igpet
av 10 3r eller sjeldnere)

Lav (1 gang i Igpet av Stabilitet
100 3r eller sjeldnere) Liv/Helse Bkonomiske verdier

Drgfting av sannsynlighet:

Metrovannanlegget er nylig etablert, og er utstyrt med sensorer og sikkerhetsfunksjoner av
moderne standard som reduserer risiko for utslipp. Sannsynligheten for uhell i forbindelse med
Metrovannledningen er derfor lav.

Drgfting av konsekvens:

Metrovannledningen holder et sveert hgyt trykk. Skade/lekkasje pa vannledningen kan fgre til
katastrofale skader pa eiendommer og fgre til miljgforurensning. Hendelser relatert til
vannledningen kan ogsa ha betydning for regional vannforsyning. For liv/helse antas
konsekvensene & vaere lave. Trondheim kommune har beredskap for bortfall av drikkevann.

Forslag til tiltak:

e Buffer over Metrovanns ledningsnett ma etableres gjennom hensynssone pa plankartet,
med tilhgrende bestemmelser.

e Alle detaljreguleringsplaner for utbygging ma fglges av en overordnet vann- og avlgpsplan
for & sikre tilstrekkelig kapasitet og kartlegging av tilstand p& eksisterende anlegg.
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Ugnsket hendelse Nr. | 2.4 Navn: Luftforurensning

Beskrivelse De sterkt trafikkerte vegene E6 og E39 gar gjennom planomradet.
Konsekvenser

Sannsynlighet 5 -
Sma Middels Store

Hgy (oftere enn 1 gang Stabilitet

i Igpet av 10 &r) gkonomiske verdier Liv/Helse

Middels (1 gang i Igpet
av 10 ar eller sjeldnere)

Lav (1 gang i Igpet av
100 ar eller sjeldnere)

Drgfting av sannsynlighet:

Stoffer som kan bidra til redusert luftkvalitet inkluderer svevestgv, nitrogenoksider,
karbonmonoksid (CO), svoveldioksid (SOz), ozon, benzen, polysykliske aromatiske hydrokarboner
(PAH) og metaller. Svevestgv med diameter mindre enn 10 um (PM1g) og nitrogendioksid (NO3)
regnes som de viktigste stoffene i luft med tanke pa konsentrasjoner i atmosfaeren og potensielle
helseskader. Ref. /12/

Spredningen av luftforurensning og omrader med redusert luftkvalitet i omrédet ved Leinstrand er
i all hovedsak begrenset til mindre omrader langs de sterkest trafikkerte vegene i omradet (E6 og
E39). Ingen av boligene som ligger neer vegene eller barnehagen eller skolen i omradet (Nypvang
barnehage og Nypvang skole) er omfattet av rgd eller gul sone iht. Retningslinje T-1520 eller
ligger innenfor omrader der grenseverdier i forurensningsforskriften overstiges. T-1520 rgd og gul
sone for PM10 omfatter imidlertid deler av boligeiendommene i Melhusvegen 76 og 78, men ingen
av bygningene. Ref. /12/.
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Figur 5 Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av svevestgv (PM1o) i omradet ved Klett i Trondheim.

Gul og rgd sone for PMyo tilsvarer maksimum 7 overskridelser av grensene pa henholdsvis 35 og 50 pg/m3, i
henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520), ref. Rambgill.
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Drgfting av konsekvens:

Luftforurensning gker generelt risikoen for luftveis- og hjerte-karsykdom og tidlig dgd, og
skadelige effekter har blitt pavist selv ved lave konsentrasjoner i Iuft. I gul sone har personer med
alvorlig luftveis- og hjerte-karsykdom gkt risiko for forverring av sykdommen, mens friske
personer sannsynligvis ikke vil oppleve helseeffekter. I rgd sone har personer med luftveis- og
hjertekarsykdom gkt risiko for helseeffekter, i hovedsak barn med luftveislidelser og eldre med
luftveis- og hjertekarsykdom. Ref. /12/.

Forslag til tiltak:

e Hensynssoner for lokal luft vil kunne angi omrader med egne bestemmelser i forhold til
handtering av lokal luftkvalitet (for eksempel bestemmelser om krav til reguleringsplan
for visse arealer eller tiltak, krav om tiltak for & hindre stagnasjon av luft, minstekrav til
ventilasjon, parkering eller forbud mot visse arealbruksformél). Ref. /6/.

e Omrader som faller inn under T-1520 rgd sone anses i utgangspunktet som uegnet for
falsomt bruksformal som boliger, skoler, barnehager, helseinstitusjoner, idrettsanlegg og
uteoppholdsarealer. Ved omrader i gul sone anbefales det 8 gjennomfgre aktuelle
avbgtende tiltak for & sikre tilfredsstillende luftkvalitet. Ref. /6/.

e  Gitt utbredelsen av T-1520 r@gd og gul sone over deler av eiendommene lengst vest og
disse boligenes naerhet til E6, bgr det gjennomfares avbgtende tiltak for a forhindre
spredning av luftforurensning ut fra E6 ved disse boligene. Oppfgring av stgyskjerming
mellom E6 og Melhusvegen 76 og 78 vil sannsynligvis vaere det mest aktuelle tiltaket.
Stgyvegger skjermer effektivt mot spredning ogsa av stgvpartikler. Planting av tett,
skjermende og vintergrgnn vegetasjon mellom trafikkerte veger og utsatt bebyggelse er
ogsa et mulig tiltak. Ref /12/.
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Ugnsket hendelse Nr. | 2.5 Navn: Tiltak og kilder til akutt
forurensing i/ved planomrédet
Beskrivelse Uhell i forbindelse med lagring/pafylling av drivstoff og lignende kan
medfgre akutt forurensning.
Konsekvenser
Sannsynlighet 5 -
Sma Middels Store

Hgy (oftere enn 1 gang
i Igpet av 10 3r)

Middels (1 gang i Igpet
av 10 ar eller sjeldnere) Liv/Helse @konomiske verdier Stabilitet

Lav (1 gang i Igpet av
100 3r eller sjeldnere)

Drgfting av sannsynlighet:

Det har tidligere forekommet et stort utslipp fra Statoil-stasjonen (nd Circle K) pa Klett som
medfgrte kraftig forurensning av Sgra-bekken. Det er i reguleringsplan for E6-utbyggingen lagt
inn et omrdde som &pner for ytterligere etablering av bensinstasjon. I tillegg inneholder
planomradet flere forretninger/firma som har maskiner/kjgretgy (salg/lager osv.), samt hvileplass
for tungtransport. Alle har drivstofftanker som har potensiale for lekkasje og kan vaere kilde til
akutt forurensning. Sannsynligheten settes derfor til middels. Ref. /20/.

Dropfting av konsekvens:

Avrenning fra forurensede masser i grunnen eller utslipp fra drivstofftanker kan medfgre skader i
naturen og kan medfgre store konsekvenser siden planomradet omfatter bekker med tilknytning
til Gaulavassdraget. Inntreffer en slik hendelse vil det i hovedsak fa konsekvenser for miljget,
men kan ogsd medfgre midlertidig redusert framkommeligheten i omradet. I tillegg kan det ta tid
3 rette opp i skadene som ogsd kan medfgre gkonomiske konsekvenser.

Forslag til tiltak:

e Etablere oversikt over bedrifter med ulykkespotensial og bedrifter som oppbevarer stgrre
mengder farlige stoffer (ogsd de som ikke faller inn under Arbeidstilsynets regelverk for
storulykker) i arealplanleggingen.

e Drivstofftanker og lignende som benyttes i planomradet skal sikres.

e Krav om gode HMS-planer og kontrollrutiner.
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4.3 Transport

Ugnsket hendelse Nr. | 3.1 Navn: Ulykke med farlig gods

Beskrivelse Det transporteres farlig gods pa E6, E39 og fv.707.
Konsekvenser

Sannsynlighet 3 -
Sma Middels Store

Hgy (oftere enn 1 gang

i Igpet av 10 3r)

Middels (1 gang i Igpet

av 10 ar eller sjeldnere) Liv/Helse @konomiske verdier Stabilitet

Lav (1 gang i Igpet av
100 3r eller sjeldnere)

Drgfting av sannsynlighet:

Ifglge kartdata fra DSB (2012) foregar det transport av farlig gods i de fleste ADR-klassene pa E6.
I tillegg transporteres farlig gods i ADR-klassene 2, 3, 5, 7, 8 og 9 pa E39 og klasse 2, 3, 5, 8 og
9 pd fv. 707. Det transporteres ogsa farlig gods i ADR-klassene 2, 3 og 8 pa jernbane rett utenfor
planomradet. Ref. /4/.

Antall rapporterte uhell har variert en del de siste 10 arene, med et nasjonalt gjennomsnitt pa 37
innmeldte uhell per &r. I perioden 2006 - 2015 inntraff det 5 uhell forbundet med transport av
farlig gods i Trondheim kommune, samt 1 i Melhus kommune. Fra 2006 og frem til 2009 var
brann den hyppigst registrerte uhellstypen, mens den vanligste uhellstypen fra 2009 og frem til i
dag har veert utslipp. Ref. /4/, /5/.

De aller fleste uhell med transport av farlig gods skjer i forbindelse med transport pd veg. Mange
av uhellene er rene trafikkuhell og ikke relatert direkte til det farlige godset, sa som utforkjgring,
avsporing, kollisjon og velt. Den nylige utbyggingen og oppgraderingen av E6 gjennom Leinstrand
antas & ha en reduserende effekt for ulykkesrisiko i planomrddet. Ref. /5/.

Drgfting av konsekvens:

Ulykker som involverer farlige stoffer kan medfgre en sikkerhetsutfordring for liv, helse, miljg eller
materiell. Det er pa generell basis forbundet fa dgdsfall med denne typen uhell, men antallet
rapporterte skadede viser en gkende tendens. Det har siden 2006 omkommet 1-3 personer i
forbindelse med transport av farlig gods hvert &r. Antall registrerte skadede har variert mellom 5
0g 12 i samme periode. Personskadene er i fgrste rekke knyttet til ordineere trafikkuhell og
sjelden knyttet til eksponering for det farlige godset. Ref. /5/.

Forslag til tiltak:

Ikke behov for tiltak i KDP.
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5. OPPSUMMERING AV TILTAK

5.1

Risikoreduserende tiltak

Med utgangspunkt i vurderinger i denne analysen anbefales det at fglgende tiltak vurderes
innarbeidet i kommunedelplan og videre planer for prosjekter innenfor planomrgdet:

Tabell 3 Risikoreduserende tiltak

Nr.

Hendelse/fare Beskrivelse av tiltak

Naturgitte forhold

1.1

Kvikkleireskred

Behovet for stabilisering av skraningene, og sikkerhet
mot kvikkleireskred ma utredes for den enkelte
reguleringsplan eller samlet for flere reguleringsplaner.
Det er en forutsetning at omradestabilitet blir
gjennomfart fgr utbygging. Tiltak i anleggsfasen ma
vurderes geoteknisk for den enkelte plan eller byggesak.
Det gis i S3836 KDP Klett - skredsikkerhet forslag til
generelle bestemmelser for kommunedelplanens
forskjellige delomrader.

1.2

Jord- og
flomskred

Sikkerhet mot skredhendelser ivaretas ved at geoteknisk
gjennomfgrbarhet dokumenteres i forbindelse med
detaljregulering.

Prosjekterte stabiliserende tiltak (iht. TEK17) for & oppna
tilfredsstillende lokalstabilitet ma gjennomfgres fgr
utbygging kan starte.

1.3

Elveflom

Legge inn hensynssoner for flomveier i plankartet. Ved
utbygging innenfor aktsomhetsomrdder og hensynssoner
for flom ma det gjgres detaljerte vurderinger av
flomrisiko som omfatter kartlegging av flomveger og
aktuelle risikoreduserende tiltak. NVE har utarbeidet
veilederen "Flaumfare langs bekker" som gir rad om
hvordan man kan identifisere og kartlegge flomutsatte
omrader.

Vedlikehold/overvakning av rgr for 8 unnga at rgr tettes
og det oppstar oversvemmelser ved sngsmelting og/eller
store nedbgrsmengder.

Tilstrekkelig kapasitet i avigpsnettet som kan handtere
unntakssituasjoner.

For alle utbygginger bgr behovet for flomvannsveier og
fordrgyingsbasseng vurderes.
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1.4

Klimaendring

Langsiktig planlegging av Leinstrandomradet bgr
inkludere gode, forebyggende tiltak som gjgr at omradet
vil takle de klimaendringene som vil komme. Bevaring,
restaurering eller etablering av naturbaserte Igsninger
(slik som eksisterende vatmarker og naturlige bekker
eller nye grgnne tak og vegger, kunstige bekker og
basseng mv.) bgr vurderes.

1.5

Erosjon

Aktive tiltak: Vegetasjonsdekket jord/elvekanter, akrer i
stubb gjennom hgst og vinter, unngd hgsting og
jordarbeid ndr jorden er vannmettet, unnga sding rett far
mye nedbgr.

Passive tiltak: Lede vann bort fra 8kere ved bruk av
avskjaeringsgrgfter, bremse vannforflytting med
fordrgyingsdammer.

1.6

Overvannsflom

Overordnet plan for overvannshandtering.

Flomveier som samler og leder vannet bort.

Etablering av grgntomrader som drener vann og kan
oversvgmmes. Eksempelvis lekeplasser og fotballbaner.
Grgnne tak og vegger pa bygninger.

Infiltrasjonsgrgfter og regnbed (fordrgyingstiltak).

1.7

Viktige
landbruksomrader

Skape gode beslutningsgrunnlag gjennom at Igsninger
for infrastruktur, naeringsliv, bolig, rekreasjon og
servicefunksjoner. males opp mot tap av matproduksjon,
kulturlandskap og biologisk mangfold.

Bestemmelser som synliggjgr og avveier de ulike
samfunns- og

interessehensyn - herunder jordvern.

Helhetlig lokal ressursforvaltning som forebygger at
«innklemte areal» oppstar som fglge av spredt
utbygging.

Holdningsskapende arbeid er ngdvendig for & synliggjgre
og opprettholde respekten for de verdier landbruket
representerer.

Kritiske samfunnsfunksjoner og kritiske infrastrukturer

2.1

Vei, bru,
knutepunkt

Tiltak for forbedret trafikkavvikling i viktige knutepunkt.
I unntakssituasjoner vil det vaere behov for midlertidige
omkjgringer og mulig omlegging av veger innenfor
omradet.

God skilting, varsling og informasjon ved endringer i
normal vegsituasjon.

2.2

Utrykningstid -
brannvesen,
politi, ambulanse

Forbedret trafikkavvikling i rundkjgringen ved @vre Stav.
Informasjon og oppdatering av ngdetatene i forhold til
redusert framkommelighet p& grunn av bilkg er viktig.
Det gir ngdetatene mulighet til & planlegge alternative
rutevalg.
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2.3

Vannforsyning og
avigpsnett

e Buffer over Metrovanns ledningsnett kan etableres
gjennom hensynssone pa plankartet, med tilhgrende
bestemmelser.

e Alle detaljreguleringsplaner for utbygging ma folges av
en overordnet vann- og avlgpsplan for 8 sikre
tilstrekkelig kapasitet og kartlegging av tilstand pa
eksisterende anlegg.

2.4

Luftforurensning

e Hensynssoner for lokal luft vil kunne angi omrdder med
egne bestemmelser i forhold til h&ndtering av lokal
luftkvalitet (for eksempel bestemmelser om krav til
reguleringsplan for visse arealer eller tiltak, krav om
tiltak for & hindre stagnasjon av luft, minstekrav til
ventilasjon, parkering eller forbud mot visse
arealbruksformal).

e Omrader som faller inn under T-1520 rgd sone anses i
utgangspunktet som uegnet for falsomt bruksformal som
boliger, skoler, barnehager, helseinstitusjoner,
idrettsanlegg og uteoppholdsarealer. Ved omrader i gul
sone anbefales det & gjennomfgre aktuelle avbgtende
tiltak for 8 sikre tilfredsstillende luftkvalitet.

e Gitt utbredelsen av T-1520 rgd og gul sone over deler av
eiendommene lengst vest og disse boligenes neerhet til
E6, bgr det gjennomfgres avbgtende tiltak for a forhindre
spredning av luftforurensning ut fra E6 ved disse
boligene. Oppfgring av stgyskjerming mellom E6 og
Melhusvegen 76 og 78 vil sannsynligvis vaere det mest
aktuelle tiltaket. Stgyvegger skjermer effektivt mot
spredning ogsa av stgvpartikler. Planting av tett,
skjermende og vintergrgnn vegetasjon mellom
trafikkerte veger og utsatt bebyggelse er ogsa et mulig
tiltak.

2.5

Tiltak og kilder til
akutt forurensing
i/ved
planomradet

e Etablere oversikt over bedrifter med stort
ulykkespotensial og bedrifter som oppbevarer stgrre
mengder farlige stoffer (ogsa de som ikke faller inn
under Arbeidstilsynets regelverk for storulykker) i
arealplanleggingen.

e Drivstofftanker og lignende som benyttes i planomradet
skal sikres.

e Krav om gode HMS-planer og kontrollrutiner.

Transport

3.1

Ulykke med farlig
gods

e Tkke behov for tiltak i KDP.
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6. KONKLUSJON

Denne risiko- og sdrbarhetsanalysen har identifisert 13 hendelser som har betydning for vurdering
av risiko- og sarbarhet ved gjennomfgring av kommunedelplan:

Nr. Hendelse

1.1 Kvikkleireskred

1.2 Jord- og flomskred

1.3 Elveflom

1.4 Klimaendring

1.5 Erosjon

1.6 Overvannsflom

1.7 Viktige landbruksomrdder

2.1 Vei, bru, knutepunkt

2.2 Utrykningstid — brannvesen, politi, ambulanse
2.3 Vannforsyning og avigpsnett

2.4 Luftforurensning

2.5 Tiltak og kilder til akutt forurensing i/ved planomrddet
3.1 Ulykke med farlig gods

Sammenstilt er konsekvensene for de ulike kategoriene fordelt slik:

Liv og helse
Konsekvenser
Sannsynlighet 5 -
Sma Middels Store
Hgy (oftere enn 1 gang | 1.4, 2.1 2.4
i Igpet av 10 3r)
Middels (1 gang i Igpet 1.5, 2.5, 3.1 2.2
av 10 3r eller sjeldnere)
Lav (1 gang i Igpet av 1.3, 1.6, 2.3 1.2 1.1
100 3r eller sjeldnere)
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Stabilitet

Konsekvenser
Sannsynlighet 3 -

Sma Middels Store
Hgy (oftere enn 1 gang | 2.1, 2.4 1.4,1.7
i Igpet av 10 3r)
Middels (1 gang i lgpet 2.2 1.5, 2.5, 3.1
av 10 3r eller sjeldnere)
Lav (1 gang i Igpet av 1.2,1.3, 1.6 1.1, 2.3
100 3r eller sjeldnere)
@konomiske verdier

Konsekvenser
Sannsynlighet & -

Sma Middels Store
Hgy (oftere enn 1 gang | 2.1, 2.4 1.4,1.7
i Iopet av 10 3r)
Middels (1 gang i Igpet 2.2, 2,5, 3.1 1.5
av 10 3r eller sjeldnere)
Lav (1 gang i Igpet av 1.2,1.3, 1.6 1.1, 2.3
100 3r eller sjeldnere)

Hendelser som havner gverst til hgyre i matrisene er hendelser som er vurder & ha hgy
sannsynlighet og store konsekvenser. Hendelser som ligger nede til venstre i matrisene er
hendelser som er vurdert & ha lav sannsynlighet og sma konsekvenser.

o Hendelser i gronne felt har lav risiko, hendelser med lav sannsynlighet og sm&
konsekvenser, tiltak kan vurderes.
Hendelser i anses & ha middels risiko og tiltak bar vurderes.
Hendelser i rgde felt har hgy risiko, hendelser har hgy sannsynlighet og store
konsekvenser, tiltak skal vurderes.

Sammenstillingen viser at for alle kategoriene (liv/helse, framkommelighet og miljgskader) er de
fleste hendelsene vurdert & ha middels risiko (gul) og foreslatte tiltak bgr vurderes.

Det er foreslatt tiltak for alle de ugnskede hendelsene. Det er avgjgrende at tiltak fglges opp i
bestemmelser og hensynssoner ved utarbeidelse av kommunedelplanen for at pavirkningen av
den planlagte utbyggingen er akseptabel for omgivelsene. I tillegg til at forhold i omgivelsene er
kartlagt og handtert slik utbyggingen kan gjennomfgres.
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