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Sammendrag:

Det skal lages kommunedelplan for Klett. Geoteknisk avdeling har gatt igjennom grunnundersegkelser
og skredsikkerhetsvurderinger som er gjort for andre planer og tiltak i omradet. I tillegg er det gjort
supplerende stabilitetsanalyser for noen f& skraninger og vurdert mulige skred fra skraninger som
ikke har veert relevante for andre prosjekter.

I planomrédet er det gjort mange tiltak som har bedret omrédestabiliteten. I forbindelse med bygging
av gang- og sykkelveg langs Heimdalsvegen og E6, er det gjort omfattende stabiliserende tiltak,
inkludert heving og sikring av Sgra. En dalfylling ser for Skjetlein og store torvdeponier i to
bekkedaler nord for planomradet har ogsé hatt stabiliserende effekt. Bekken nord for Arsenalvegen er
erosjonssikret og dels hevet, og det er deponert masse i bekkedaler vest pd omradet.

Pa store deler av planomrédet er det kvikkleire, men dybden til kvikkleira varierer. Noen steder
ligger kvikkleira sépass dypt at det ikke kan g& kvikkleireskred, andre steder ligger kvikkleira s
grunt at den kan vere et anleggsteknisk problem i tillegg til skredfare.

Hovedhensikten med denne rapporten er & presentere et grunnlag for & bestemme hensynsoner for ras
og skredfare i kommunedelplanen. Forslag til hensynssoner og bestemmelser til kommunedelplanen
er gitt. A dokumentere bebyggbarhet og geoteknisk gjennomferbarhet mé gjeres i forbindelse med
den enkelte reguleringsplan nar det er klart hva som skal bygges hvor.

For omradene som ikke er dokumentert skredsikre kan det vaere behov for sterre motfyllinger og
nedplaneringer for & skredsikre. Skredsikringstiltak mé utredes i forbindelse med regulering, eller
byggesak hvis omradene ikke reguleres.

Multiconsult har gjort uavhengig kvalitetssikring av rapporten. Geoteknisk avdeling har revidert
rapporten i trdd med Multiconsults merknader og rad. Rapporten er nd godkjent av Multiconsult, ref.
/7/.

De storste endringene mellom revisjon 0 og 1 er at skredsikkerhetsklassifisering er endret for noen
omréder, se tegningen 03-rev01 ”Skredsikkerhet for delomradene”. Det er ikke gjort noen endringer i
selve rapportteksten fra revisjon 1 til revisjon 2.
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1. INNLEDNING

Det skal lages kommunedelplan for Klett. Planomridet er vist med stiplet linje pa
grunnboringskartet i figur 1.

Vel
f .
) [ e '

/. Mtorler  /,

Figur 1. KDP Klett. Planomrdde og grunnboringer.

Kommunalteknikk ved Geoteknisk avdeling fikk i oppdrag av Byplankontoret, & gjore en
vurdering av sikkerhet mot kvikkleireskred for KDP Klett. I folge NVEs retningslinje,
ref./2/ er det for en kommunedelplan tilstrekkelig & identifisere potensielle fareomrader
som hensynsoner med tilherende bestemmelser. For et omrade som Klett, med
kvikkleiresoner pa alle kanter, ville dette gitt stor usikkerhet om hva som mulig anvendelse
av arealene i1 planomradet. Derfor ensket Byplankontoret en grundigere vurdering av
skredsikkerhet enn det som regelverket krever. Vurderingen skulle baseres pé eksisterende
data, dvs. at det ikke skulle gjores nye grunnundersegkelser. De delene av planomradet hvor
skredsikkerhet ikke er dokumentert skulle identifiseres.

Hovedteksten er en oppsummering av fakta som er viktige for planarbeidet. De
geotekniske vurderingene er oppsummert i vedlegg 1-16 til denne rapporten.

2. KVIKKLEIRE

Klett-omradet ligger under marin grense, og lesmassene 1 planomrédet er 1 all hovedsak
marine sedimenter. NGUs losmassekart, tegning 1, viser mange spor etter tidligere
kvikkleireskred.
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2.1 Kvikkleire og sprebruddleire, definisjoner

Kvikkleire er leire som har omrort skjaerfasthet ¢, < 0,5 kPa, ref. /1/. Sprebruddleire er
leire som har omrert skjaerfasthet ¢, < 2 kPa og sensitivitet S; > 15, ref. /2/. Det betyr at
kvikkleire er sprebruddleire men at sprebruddleire ikke nedvendigvis er kvikk.

Sensitivitet er et utrykk for hvor stort styrketap leira fir ved omrering, dvs. hvor flytende
den blir.

2.2 Kvikkleiresoner og pavist kvikkleire i planomrédet

NVE:s kvikkleirekart, tegning 2, viser at det er mange kvikkleiresoner innenfor og rundt
planomrddet for KDP klett. En kvikkleiresone bestar av et lasneomrade og et utlopsomrade
for skredmasser, men i de tidligste kartleggingene ble ikke utlopsomrader for
kvikkleiresonene definert. De rede punkta pa kvikkleirekartet viser hvor det er pavist
kvikkleire i prove.

Kvikkleiresonenes utstrekning og faregradsklassifisering er basert pad kunnskap om
topografi, grunnforhold, erosjon og stabiliserende tiltak (terrengendringer og
erosjonssikring) som var gjort pa det tidspunkt kvikkleiresonen ble kartlagt og klassifisert.
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Figur 2. NVEs Kvikkleiresoner, Statens vegvesens kvikkleireomrader og punkt hvor det er
pavist kvikkleire i prave, november 2019.

Kvikkleiresoner fjernes ikke fra kartet selv om de er dokumentert skredsikre. Dette kan
forvirre, men bakgrunnen er at kartet skal fungere som et aktsomhetskart. Klassifiseringen
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kan endres ved erosjonssikring eller stabiliserende tiltak. Kvikkleirekartet oppdateres nér
nytt grunnlag blir meldt inn til NVE.

Statens vegvesen har kartlagt omrader der de mener det kan vere kvikkleire eller
sprebruddleire 1 grunnen, men deres kartlegging tar ikke hensyn til om kvikkleira utgjer en
skredfare eller ikke.

Kvikkleirekarta mé brukes med varsomhet, i omrader under marin grense ma muligheten
for at det kan vere kvikkleire 1 grunnen alltid vurderes. De «hvite» omradene pa
kvikkleirekartet kan vaere omrader hvor det ikke er gjort grunnundersokelser.

2.3 Dybde til kvikkleire

Resultatene fra grunnundersgkelsene som er gjort pé Klett tyder pa at det kan vere
kvikkleire 1 store deler av planomradet. Dybden til kvikkleira har stor betydning for hvor
godt egnet planomradet er for utbygging. Hvis det ligger et tykt lag faste rekonsoliderte
rasmasser over kvikkleira er det liten sannsynlighet for at mindre gravearbeider utloser
skred, og kvikkleira forer ikke til anleggstekniske problemer.

Dybden til kvikkleira varier mye innenfor og ovenfor planomrédet. Det kan vere
sprobruddleire fra 2-5 meters dybde 1 omradet sor for Kammen 66, ved den nye
avkjeringsrampa pé Klett, pd Sernypan, ser for Esplykkja og ved Himmelhaugen.
I terrengryggen nord for Arsenalvegen ligger kvikkleira stedvis grunt.

I den nordlige delen av planomradet, ved Arsenalvegen og mot Nypan, tyder
grunnundersgkelser pa at det er mye rasmasser over kvikkleira, og at overkant av
kvikkleira kan vaere 10 til 20 meter under terreng.

3. REGELVERK

Nedenfor er det gitt en kort oppsummering av hvilket regelverk som gjelder for sikkerhet
mot kvikkleireskred (omradeskred) og for geoteknisk prosjektering.

Krav om sikkerhet mot naturfare er hjemlet i PBL §28-1. Krav til sikkerhet mot
kvikkleireskred er naermere beskrevet i TEK17, kapittel 7.3.

NVE:s retningslinje 2/2011 ”Flaum- og skredfare i arealplanar”, ref. /3/, beskriver hvordan
skredsikkerheten kan dokumenteres. | folge retningslinjen er det tilstrekkelig & identifisere
potensielle fareomrader som hensynsoner med tilherende bestemmelser for en
kommunedelplan, kommunen har imidlertid utvidet skredsikkerhetsvurderingene for & fa
storre realisme i arealdisponeringene i1 planen.

«Kvikkleireveilederen», NVE veileder 7/2014, ref. /2/, gir en utfyllende teknisk
beskrivelse av hvordan sikkerhet mot kvikkleireskred kan dokumenteres, og tabell 5.1 og
5.2 i veilederen beskriver hvilke krav til sikkerhet som gjelder avhengig av tiltakskategori
og kvikkleiresonens faregrad.

I denne rapporten er det tatt utgangspunkt i at omraddene i KDP Klett skal ha
tilfredsstillende skredsikkerhet for den hayeste tiltakskategorien K4, med de hayeste
kravene til sikkerhet. Dette er gjort for at det ennd ikke er klart hvilket formal de enkelte
omréddene skal brukes til, og fordi det ikke er gjort en vurdering av faregrad for de enkelte
delomrddene.
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I folge NVE veileder 7/2014 er det ikke nedvendig med hverken sa omfattende utredninger
som det som er gjort for kommunedelplanen, eller med uavhengig kvalitetssikring av
skredsikkerhetsutredningene for en kommunedelplan. Dette er et valg som kommunen har
gjort.

NVEs forste utkast til «kvikkleireveileder» ble publisert 2008. NVEs retningslinjer og
veiledere revideres jevnlig, grovt sett blir regelverket mindre strengt for hver revisjon.
Veilederen er under revisjon nd og nye regler kan bli gjort gjeldende for KDP Klett vedtas.

Statens vegvesens regelverk gjelder ikke for bygging av kommunale veier, men for flere av
omradene innenfor KDP Klett har geoteknisk avdeling basert vurderingen av
skredsikkerhet pd utredninger som er gjort av Statens vegvesen. Det er derfor viktig & vaere
oppmerksom pé at Statens vegvesen har egne handbeker som stiller krav til
sikkerhetsfaktorer for geoteknisk prosjektering, ref. /4/.

For geoteknisk prosjektering i kvikkleireomrader er Statens vegvesen sitt regelverk
strengere enn kravene i NVEs kvikkleireveileder, men SVV ser ofte bare pé skredsikkerhet
for vegen og ikke for hele kvikkleiresonen som vegen gér gjennom.

Geoteknisk prosjektering, lokalstabilitet mv, baseres pa eurokodene, den vesentligste er
Eurokode 7, ref. /5/.

4. RELEVANTE SKREDSIKKERHETSUTREDNINGER

12007 ble det forste horingsutkastet til NVEs kvikkleireveileder publisert, ref. /6/. Det
forte til okt fokus pa skredsikkerhet og for reguleringsplaner som er vedtatt de siste 10-12
ara har ofte skredsikkerhet vaert et utredningstema 1 planprosessen.

Skredsikkerhetsvurderinger fra plansaker og byggesaker rundt Klett fra ca. 2007 til dags
dato er gjennomgétt for & se om utredningene har noen relevans for KDP Klett. Noen
ganger kan det veere vanskelig & sla fast med sikkerhet hvilket regelverk den enkelte
utredningen er basert pd. Generelt er det slik at NVEs regelverk er blitt mindre strengt i
perioden, mens krav til sikkerhet mot naturfare er blitt presisert og tydeliggjort 1 TEK.

Skredsikkerhetsutredningene og deres betydning for arealene pa Klett er oppsummert i
vedlegg 1-16 til denne rapporten. Vedleggene inneholder ogsé nye beregninger og
vurderinger som geoteknisk avdeling har gjort for planomradet.

5. SKREDSIKKERHET FOR PLANOMRADET

De geotekniske utredningene som er gjort for arealplaner og byggesaker i omrédet, viser at
noen omrader er skredsikre, mens andre omrader ikke kan dokumenteres a vare skredsikre.
For andre omréder er for lite datagrunnlag til & kunne vurdere skredsikkerhet. Planomradet
for KDP Klett er delt opp i underomrader pa tegning 3.

5.1 Omrédet ved E6, omrade 1

Omrédet er skredsikkert med unntak av ett omrade som ligger i en mulig utlepssone for et
skred fra Esplykkja, omrdde 9b. Vurderingen av skredsikkerhet er basert pa flere
utredninger.
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I forbindelse med E6-prosjektet har NGI dokumentert at et omride sor og serost for Sera
er skredsikkert, vedlegg 1 og 2. Heving av Sera i forbindelse med E6-prosjektet forte ogsa
til at omradene ved bensinstasjonen pa Klett, Alfarheim, idrettsplassen og den gamle
trappefabrikken er sikret mot skred inn mot Sera.

Trondheim kommune gjorde supplerende stabilitetsanalyser for skraningen vest for
Himmelhaugen, vedlegg 13, fordi stabilitet av denne skraningen ikke var kommentert i
NGlIs rapporter. Stabiliteten i skraningen fra Himmelhaugen ned mot Meieribakken er god
nok.

Multiconsult har dokumentert sikkerheten for Alfarheim mot skred fra nord, vedlegg 6, og
Rambgll har dokumentert skredsikkerheten for Heimdalsvegen 171, nord for den gamle
trappefabrikken, vedlegg 5.

Kvikkleiresonene sorgst for planomradet ligger for langt unna til & ha innvirkning pa
planomrédet, vedlegg 4. Geoteknisk avdeling har vurdert skredsikkerheten ved Sernypan
gird og mener at det ikke vil ga kvikkleireskred 1 serranden av planomrddet for KDP Klett,
vedlegg 16.

Statens vegvesen vurderte skredsikkerhet for ny gang- og sykkelveg langs Heimdalvegen,
de dokumenterte at planomradet for Heimdalsvegen var sikkert mot skred fra kvikkleire-
omridene langs vegen, vedlegg 3, men de vurderte ikke mulighet for skred som kunne
starte langt unna vegen.

Geoteknisk avdeling har vurdert mulige skred fra Esp kvikkleiresone, vedlegg 14, primart
for & se pé skredsikkerhet for omradene nord i kvikkleiresonen. Det viste seg imidlertid at
det ikke kan utelukkes at det kan g et kvikkleireskred ser for Esplykkja og at utlepsonen
for dette skredet kan strekke seg inn i omrdde 1. Utlapsonen som overlapper omréade 1, er
markert som omrade 9b pa kartet 1 tegning 3.

5.2 @vre Stav, omrade 2

Mulighet for skred ned mot Sera vest for planomrdde for E6 er vurdert, vedlegg 9.
Geoteknisk avdeling mener at omrade 2b ser for Ovre Stav ikke er dokumentert
skredsikkert fordi Sera ikke er hevet og erosjonssikret og fordi det fins kvikkleire over
dalbunnen i skrdningen ovenfor Sera. Omrade 2a er skredsikkert.

5.3 Vestlig del av planomridet, omride 3. 4 0g 6

Bakgrunnen for skredsikkerhetsvurderingen for omrade 3, 4 og 6a til 6¢ er oppsummert i
vedlegg 11. Fare for skred fra Ust kvikkleiresone ost for Skjetleinvegen mot omrade 4, er
vurdert i vedlegg 15. Skredsikkerhetsvurdering for omrdde 6d er basert pd vedlegg 10.

«Vestrandeny, omrdde 3

Geoteknisk avdeling har vurdert skredsikkerhet for vestranden av planomradet. Det er gjort
fa grunnundersekelser i omradet, men det er pavist sprebruddleire i skraningen vest for
Nypantunet og Nypvang skole. Geoteknisk avdeling har gjort stabilitetsberegninger for et
profil langs Leinstrandvegen der skriningen er hoy og det er pavist sprebruddleire.
Beregningene viste for lav sikkerhet til & tillate nybygging 1 omradet vest og nord for
Nypvang skole.

For omradene mot vest der det ikke er gjort grunnundersokelser, er det gjort en konservativ
antagelse, 1 ht. NVEs kvikkleierveileder, om at omradet i en viss avstand fra
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vestskraningene ikke er skredsikkert. Skredsikkerhet ma dokumenteres for omréde 3 for
det kan bebygges.

Nordre Nypan, omrdde 4

Omrade pa nordsiden av Leinstrandvegen og vest for Skjetleinvegen er skredsikkert.
Omrédet er avgrenset i vest ved Nypvang skole. Omradet er sikkert mot skred fra Ust
kvikkleiresone. Eventuelle skredmasser nord- og estfra vil felge den dype bekkedalen nord
for Nordre Nypan. Oppfylling i Skjetlein massedeponi har sikret mot skred fra
planomradet og nordover.

Nypvang skole, omrade 6a.
Omrédet pa sersiden av Leinstrandvegen ved Nypvang skole og estover mot bebyggelsen
er skredsikkert.

Nypan gard, omrade 6b

Det er ikke gjort grunnundersekelser i dette omradet, men basert pa topografi og
grunnforhold 1 omradet rundt er omradet hoyst sannsynlig skredsikkert. Dette ma
imidlertid dokumenteres for det kan bygges i omrddet. Fra kirka og vestover er det lokalt et
brattere parti, som kan ha lav sikkerhet mot lokale utglidninger pa samme mate som
skrdningen nedenfor kirka, vedlegg 10. Det ma gjores grunnundersegkelser for stabilitet kan
vurderes n&rmere.

Midtre Stav og Heimstad, omrdde 6c¢.

Omrédet er flatt og ligger ikke i en utlepssone for skred. Sera er heva og erosjonssikra i
forbindelse med E6 prosjektet, vedlegg 1. Mulig sprebruddleire ligger dypt. Omradet er
derfor skredsikkert.

Nedenfor kirkegarden, omrdde 6d

Geoteknisk avdeling har gjort stabilitetsberegninger for skaningen péd begge sider av
Leinstrandvegen, vedlegg 10. I den bratte skraninga nedenfor kirka er skraningsstabiliteten
darligere enn det som kreves for boligbygging, men god nok for kirkegardsformal.
Sprebruddleira ligger sa dypt at et lokalt skred i skraningen ikke vil utlese et
bakovergripende kvikkleireskred. Omrade 6d er dermed skredsikkert.

5.4 Ved Nypan Leir, omrade 5

12005, for “kvikkleireveilederern” var introdusert, gjorde Trondheim kommune en
skjennsmessig vurdering av skredfare for omregulering av Nypan leir. Vurderingen ble
akseptert av NVE. Bakgrunnen for skredsikkerhetsvurderingen for omrade 5 er
oppsummert i vedlegg 7, 8, 14 og 15, om hhv. Metrovannprosjektet, Arsenalvegen pluss
Nypansletta, Ust og Esp kvikkleiresoner.

Vest og ost for Nypan leir, omrdde 5a og 5b

Bekken som gér fra Heimdalsvegen, pé nordsiden av Arsenalvegen og ned til kulverten
under Skjetleinvegen er enten erosjonssikret, eller bade sikret og hevet, og pa en strekning
gér bekken i ror. Det vil derfor ikke ga skred fra serskraningen av bekken, samtidig som
bekken fungerer som en kanal for eventuelle rasmasser fra nord. Etter var mening er bade
omride 5a og 5b skredsikkert. Det samme gjelder det bebygde omradet i Arsenalvegen,
mellom omrade 5a og 5b.

Omrdde 5c
Bekkedalene 1 ytterranden av omradet er fylt opp eller erosjonssikret. I forbindelse med
Metrovannprosjektet gjorde Rambgll grunnundersekelser og stabilitetsberegninger,

S3836-rev.02 KDP Klett. Skredsikkerhet.



vedlegg 7. P4 bakgrunn av Rambglls utredninger og terrengendringene som er gjort, mener
vi at omrade 5c er skredsikkert.

Omrdde sor i Ust kvikkleiresone og bekkedalen nord for Nypan leir, omrdade 5d
Skraningen ser 1 Ust kvikkleiresone er bratt og har neppe tilstrekkelig sikkerhet mot
utglidning, og bekkedalen er en kanal for rasmasser fra et mulig skred langs den usikra
bekken 1 grensa mellom Ust og Esp kvikkleiresoner. I ost er bekkedalen fylt med torv og
andre losmasser. Omradet er, med unntak av fyllingen i ost, ikke skredsikkert.

5.5 Ser for Nypan leir, omréde 7
Geotekniske vurderinger for omrade 7 er oppsummert i vedlegg 10

Sor for Nypan leir, omrdde 7a.

Det er gjort stabilitetsberegninger som viser at det ikke er god nok sikkerhet mot
utglidninger i skrdningen nedenfor Kammen 66, i tillegg ligger mulig sprebruddleire grunt
1 den bratte skraningen. Omrade 7a er det omradet som kan pavirkes av et eventuelt skred i
skraningen. Omrade 7a kan ikke bebygges for skredsikkerhet er dokumentert og eventuelle
stabiliserende tiltak er utfort. Punktvis kirkegardgraving ned til 3-4 meters dybde har ikke
betydning for stabiliteten i omradet.

Det er gjort beregninger som viser at en motfylling i foten av skriningen trolig kan sikre
mot skred. Motfyllingen ma vere 1 storrelsesorden 2 meter tykk og ha stor utbredelse.

Stabilitetsberegninger for skraningen opp mot Kammen 52-64 viser at stabiliteten er darlig,
men sprebruddleira ligger sé dypt at en utglidning i skrdningen ikke vil utvikle seg til et
storre kvikkleireskred. Siden det kan gé sterre rotasjonsskred 1 skrdningene, vurderes
omrédene likevel ikke som skredsikre. En motfylling vil bedre stabiliteten. For det kan
bygges her ma skredsikkerheten veere dokumentert og eventuelle stabiliserende tiltak
utfort.

Nord for Klettvegen, omrdde 7b.
Omrédet ligger sor for et eventuelt utlopsomrade fra skrdningene ved Kammen 52-66.
Omrédet vurderes som skredsikkert.

5.6 Kammen, omrade 8
De geotekniske vurderingene for omradet er oppsummert i vedlegg 5, 6 og 14.

Omrdde 8a

Omréde 8 vurderes som sikkert for storre omradeskred, men lokalstabiliteten i1 skraningene
opp mot vegen (Kammen) er trolig for darlig og stabiliserende tiltak kan vere nedvendig
for & kunne bygge overst i omradet.

Ved Kammen, omrade 8b

Grunnundersekelser nord i omréde 8 tyder pa at det kan vare grunn sprebruddleire i et
omrade sor og ost for gdrden Nordre Esp. Det kan gé skred 1 omradet og omrade 8b er ikke
skredsikkert. Tilstrekkelig skredsikkerhet kan trolig oppnas med oppfylling i foten av
skrdningene. Det bor 1 forste omgang gjores flere grunnundersekelser i omradet for a
kartlegge utbredelse av sprabruddleire.

5.7 Ser for Esplykkja, omrdde 9
De geotekniske vurderingene for omradet er gitt 1 vedlegg 14.
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I den sorlige delen av kvikkleiresonen Esp gér det en «dal» fra Kammen 3 og nordover mot
garden Esplykkja, ca. 200 meter nord for planomradet. Mulighet for skred ned mot denne
dalen er ikke vurdert i forbindelse med vegprosjektene, og grunnundersekelser har pévist
kvikkleire over dalbunnen pa begge sider av dalen.

Stabilitetsberegninger som geoteknisk avdeling har gjort viser at stabiliteten av de bratteste
skraningene inn mot dalen er for lav. Omrade 9 er derfor ikke skredsikkert. Omrade 9b
overlapper omrade 1. Det er knyttet stor usikkerhet til den serlige utstrekninga av det
skredfarlige omradet.

Tilstrekkelig skredsikkerhet kan trolig oppnas ved nedplanering av heydedrag og
oppfylling i dalen.

6. KRAV TIL GEOTEKNISK DOKUMENTASJON VED DETALJREGULERING

Skredsikkerhet har vaert fokus for denne rapporten, men i tillegg mé det tas hensyn til
omrader med dérlig lokalstabilitet, ukjente grunnforhold og omradder med fyllmasser. Det
er derfor gitt forslag til planbestemmelser for de forskjellige omridene. Dette er
bestemmelser som er tilpasset kommunedelplan, ved regulering mé det skrives
bestemmelser som er tilpasset det enkelte planomradet.

6.1 Omréader hvor skredsikkerhet og geoteknisk gjennomferbarhet ma dokumenteres

Det er identifisert 7 omrader hvor sikkerhet mot sterre kvikkleireskred eller omradeskred
ikke er dokumentert. Hvis det er aktuelt 4 bygge i disse omradene ma skredsikkerhet
dokumenteres i forbindelse med detaljregulering eller, der omrddet ikke detaljreguleres, i
forbindelse med byggesak. I den forbindelse ma det gjores grunnundersekelser for & fa
bedre oversikt over hvor det er sprebruddleire, og for & f4 godt nok datagrunnlag for
stabilitetsberegninger. Omrader hvor skredsikkerhet m& dokumenteres er oppsummert i
tabell 6.1.

Tabell 6.1 Omrader hvor sikkerhet mot kvikkleireskred ma dokumenteres

Omriade Hensynsone ras- og skredfare
2b Ovre Stav sor G2b

3 ”Vestranden” G3

5d Nord for Nypan leir G5d

6b Nypan gard G6b

7a Ser for Nypan leir G7a

8b Kammen nord G8b

9a og b Ser for Esplykkja G9a og G9b

Det kan bli nedvendig a gjore stabiliserende tiltak som oppfylling, nedplanering eller
heving og erosjonssikring av bekk for & fa tilstrekkelig sikkerhet mot skred til & kunne
tillate utbygging.

Forslag til bestemmelse for omradene som er nevnt i tabell 6.1, dvs. for omréder innenfor
«hensynsone ras- og skredfare» er:
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«For reguleringsplan kan vedtas ma skredsikkerhet og geoteknisk
gjennomforbarhet av planen veere dokumenterty

For detaljplanene skrives det bestemmelser som er tilpasset det enkelte planomrade og som
tar hensyn til at skredsikkerhet da er dokumentert.

6.2 Ovrige omrader

Forslag til bestemmelse for omrddene som ikke er innenfor «hensynsone ras- og skredfare»
er:

«For reguleringsplan kan vedtas ma geoteknisk gjennomforbarhet av planen veere
dokumenterty

Planomrédet er stort, og grunnforhold og terreng varierer. For noen reguleringsplaner kan
«dokumentasjon av geoteknisk gjennomferbarhet» vare enkelt, mens for andre omrader
kan det vere et omfattende arbeid, med grunnundersekelser, stabilitetsberegninger og
forslag til stabiliserende tiltak.

7. REFERANSELISTE

01 NGF melding nr. 2: Veiledning for symboler og definisjoner i
geoteknikk. Identifisering og klassifisering av jord, utgitt 1982, rev. 2
2011.

02 Veileder 7/2014, Sikkerhet mot kvikkleireskred, NVE 2014

03 Retningslinje 2/2011, Flaum- og skredfare i arealplanar, NVE, revidert
22.05.2014.

04 Héandbok N200, Vegbygging, Statens vegvesen 2018

05 NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering,
Del 1: Allmenne regler

06 Retningslinje 1/2007, Retningslinjer for planlegging og utbygging i

fareomrader langs vassdrag, Vedlegg 2: Vurdering av omradestabilitet
ved utbygging pé kvikkleire. Teknisk veileder, Horingsutkast, NVE
2007

07 10215821-RIG-NOT-001, KDP Klett — Uavhengig kvalitetssikring,
Uavhengig kvalitetssikring omradestabilitet, Multiconsult, revisjon 1,
16.03.2020

8. TEGNINGER

Nr.  Rev. Navn

1 Losmassekart med skredgroper, fra NGUs «Geologien i min kommuney.
2 Kvikkleirekart 13.11.2019

3 01 KDP Klett. Skredsikkerhet for delomréddene

9. VEDLEGG

Nr.  Rev. Navn
1 Reguleringsplan 120140035, E6 Jakteyen — Storler
2 Reguleringsplan 120120046, E6, Storler - Sentervegen, med stabiliserende tiltak.
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Reguleringsplan 120120013, Heimdalsvegen

Kvikkleiresoner seregst for KDP Klett

Reguleringsplanforslag 120160018, Heimdalsvegen 171

Reguleringsplan 10239g - Alfarheim, Klett, gnr 203 bnr 23 og del av Klett
gard, gnr 203 bnr 2

Metrovannledningen og torvdeponiene nordest for Arsenalvegen

Reguleringsplan 120100027 Arsenalvegen, gnr/bnr 204/66, og 10465A
Nypansletta felt B4 og B5

Omrédet sor for Qvre Stav

Omradet sor for Nypan leir

KDP Klett — vestlige deler av omradet

10439, Skjetlein, gnr. 173/1 (dalfylling)

Himmelhaugen. Stabilitetsberegninger for skraningen mot Meieribakken
KDP Klett - skredfare fra Esp kvikkleiresone

Ust kvikkleiresone

Sernypan ser for KDP Klett, skredsikkerhet
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