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VEDLEGG - STOYSONEKART OG FASADEKART

Vedlegg

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22

Omrade

Hele
Hele
Klett
Klett
Esp
Esp
Kammen
Kammen
Nypan
Nypan
Klett K1
Klett K1
Klett K2
Klett K2
Esp E1
Esp E1
Nypan N1
Nypan N1
Klett
Esp
Kammen

Nypan

Hgyde over
terreng (m)

4
1,5
4
1,5
4
1,5
4
1,5
4
1,5
4
1,5
4
1,5

4

1,5
Midt pa fasade
Midt pa fasade
Midt pa fasade

Midt pd fasade

Beskrivelse

Stgysonekart for hele omradet, med
opplgsning pa 20m x 20m

Stgysonekart for delomrdde Klett, med
opplgsning pad 10m x 10m

Stgysonekart for delomrdde Esp, med
opplgsning pad 10m x 10m

Stgysonekart for delomradde Kammen, med
opplgsning pa 10m x 10m

Stgysonekart for delomrdde Nypan, med
opplgsning pa 10m x 10m

Stgysonekart for omrade K1, som er en del av
delomrade Klett. Opplgsning pd 10m x 10m

Stgysonekart for omrade K2, som er en del av
delomrade Klett. Opplgsning pd 10m x 10m

Stgysonekart for omrade E1, som er en del av
delomrade Esp. Opplgsning pa 10m x 10m

Stgysonekart for omrade N1, som er en del av
delomrdde Nypan. Opplgsning pa 10m x 10m

Fasadekart for delomrade Klett
Fasadekart for delomrdde Esp
Fasadekart for delomrdde Kammen

Fasadekart for delomrdde Nypan
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1. INNLEDNING

I forbindelse med ny kommunedelplan ved Klett er Rambgll engasjert av Trondheim kommune til
& gjennomfare en stgyutredning. Stgyutredningen omfatter stgy fra vegtrafikk. Omradet preges av
at Klett er knutepunktet mellom E6 og E39. Disse vegene med av- og pakjgrsler ligger like sgr for
tettstedene som omfattes av denne stgyrapporten. Grunnlaget for rapporten er kartgrunnlag over
omradet med bygninger, veger og stgyskjermer, oversendt fra oppdragsgiver, datert 03.07.2019.

Denne revisjonen har endret fartsgrense pd E6 og beregnet nye stgysonekart og fasadenivaer.
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Figur 1 Oversikt over planomradet, markert med sort.
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2.

2.1

2.2

MYNDIGHETSKRAV

Eksterne stgyforhold er regulert av Klima- og miljgdepartementets «Retningslinje for behandling
av stgy i arealplanlegging» (T-1442). Retningslinjen har sin veileder «Veileder til retningslinje for
behandling av stgy i arealplanlegging» (M-128) som gir en utfyllende beskrivelse omkring flere
aktuelle problemstillinger vedrgrende utendgrs stgykilder. Nar det gjelder innendgrs stgyniva
henvises det videre til grenseverdier gitt i norsk standard NS 8175.

LOVVERK | FORSKRIFTER STANDARDER ' RETNINGSLINJER |  VEILEDERE
| | |
| TEK NS 8175 | T-1442 | M-128
Plan- og : Teknisk forskrift Lydforhold i : Retningslinje for : Veileder til Klima- og
bygningsloven : [TEK97, TEKO7, bygninger - : behandling av stgy i : miljgdepartementets

TEK10] Lydklasser for ulike

bygningstyper

arealplanlegging retningslinje
for behandling av
stay i

arealplanlegging

Vibrasjoner og stgt
Kap. 13 Miljg og
helse

._________________________$___________

I I
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
NS 8176 ' i | Veiledning til
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

teknisk forskrift

Figur 2 Gjeldende lovverk, forskrifter, veiledere og standarder

Kommuneplanens arealdel

I tillegg til det nasjonale regelverket som er oppsummert over, er det egne retningslinjer utarbeidet
av Trondheim kommune. Disse er blant annet & finne i skrivet: «Retningslinjer og bestemmelser,
kommuneplanens arealdel 2012-2024» datert 24.4.2014.

Utendgrs stgy

T-1442 er koordinert med stgyreglene som er gitt etter forurensningsloven og teknisk forskrift til
plan- og bygningsloven. Denne anbefaler at det beregnes to stgysoner for utendgrs stgyniva rundt
viktige stgykilder, en rgd og en gul sone:

e Rgd sone: Angir et omrade som ikke er egnet til stayfglsomme bruksformal, og etablering
av ny stgyfglsom bebyggelse skal unngas.

e Gul sone: Vurderingssone hvor stgyfglsom bebyggelse kan oppfgres dersom avbgtende
tiltak gir tilfredsstillende stgyforhold.

I retningslinjene gjelder grensene for utendgrs stgyniva for boliger, fritidsboliger, sykehus,

pleieinstitusjoner, skoler og barnehager. Nedre grenseverdi for hver sone er gitt i
Tabell 1.

Ramboll
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Tabell 1 Kriterier for soneinndeling. Alle tall i dB, frittfeltsverdier.

Stgysone

Stgykilde e e
Utendgrs stgyniva Utendgrs stgyniva
i nattperioden Kl.
23 -07
Veg 55 Lden 70 Lsar 65 Lden 85 Lsar

Lsar er et statistisk maksimalnivd som overskrides av 5 % av stgyhendelsene.

Krav til maksimalt stgyniva gjelder der det er mer enn 10 hendelser per natt over grenseverdien.

Tabell 2 er et utdrag fra NS 8175 som angir krav til lydnivd pd uteareal fra utendgrs lydkilder.

Tabell 2 Lydklasser for boliger.

Type brukeromrade Malestgrrelse Klasse C

Hoyeste grenseverdi for lydnivd pa uteareal og Lden, Nedre grenseverdi

Lp,AFmax,95, Lp,Asmax,95,
utenfor vinduer, fra andre utendgrs lydkilder Lp,aimax, Ln (dB) for staysone for gul sone

Stgygrensene gjelder pa uteplass og utenfor vindu i rom til stgyfelsom bruk. Med stgyfalsom bruk
menes f. eks soverom og oppholdsrom. Stgykravene gjelder derfor ikke ngdvendigvis ved mest
utsatte fasade, det vil veere avhengig av hvor rom til stgyfglsom bruk er plassert i bygningen.
Stgygrensene gjelder ogsa for uteareal knyttet til oppholdsareal som er egnet for rekreasjon. Dvs.
lekeplass eller annet naeromrade til bygning som er avsatt til opphold og rekreasjonsformal.

Ved avvik fra anbefalingene og bestemmelsene i gul og rgd sone bgr likevel fglgende forhold innfris

e Stgyforholdene innendgrs og utendgrs skal veere dokumentert i en stgyfaglig utredning,
for & sikre at kravene til innendgrs stgyniva i teknisk forskrift ikke overskrides

o Det skal legges vekt pd at alle boenheter far en stille side, og tilgang til egnet uteareal
med tilfredsstillende stgyforhold. Her varierer kravene fra kommune til kommune.

2.3 Innendgrs lydniva fra utendgrs lydkilder

NS 8175 angir ulike krav til lydniva p& inneareal som fglge av utendgrs lydkilder for ulike bygninger
med ulike bruksformal. Tabell 3 er et utdrag fra NS 8175 som angir krav til innendgrs lydniva fra
utendgrs lydkilder for boliger. Tabellen viser hgyeste grenseverdier for innendgrs A-veid ekvivalent
og maksimalt lydtrykkniva Lp aeqt 09 Lp AFmax-

Tabell 3 Lydklasser for boliger.

Type brukeromrade Mdlestgrrelse Klasse C
I oppholds- og soverom fra utendgrs stgykilder Lp,Acq,24n (dB) 30
I soverom fra utendgrs stgykilder Lp,aFmax (dB) 45

natt, kl. 23-07

Lp,Aeq,24h €F gjennomsnittsverdien gjennom 24 timer.
Lp,armax €F maksimalt lydtrykkniv8. Krav til maksimalt stgynivd gjelder der det er mer enn 10 hendelser per natt over

grenseverdien.

Rambgl|
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3.

3.1

BEREGNINGSMETODE OG GRUNNLAG

Planomradet

Figur 3 viser omrddet som omfattes av stgyutredningen, og hvordan det er delt inn i delomrader.
I tillegg til stgysonekart for hele omradet, er det ogsd laget stgysonekart for de 4 delomrddene
Klett, Esp, Kammen og Nypan. Videre er disse delt inn i sm& omrader kalt K1, K2, E1 og N1, der
bokstaven viser til hvilket delomrade de hgrer til under. Alle eksisterende bygninger samt relevante
veier, stgyskjermer og voller er tatt med i beregningene.

el ¥

HELE QMRADET

KAMMEN :aéq

Espiykiia

e % (8

Figur 3: Kart over omrddet som viser delomradene og stgysonekartene.
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3.2
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Trafikkdata
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Ved stgyberegninger oppgis det ngkkeltall som beskriver trafikksituasjonen for aktuelle veger. Klett
domineres av E6 og E39 med tilhgrende av- og pakjgrsler, broer og rundkjgringer. Nord for disse
finnes fylkesveg 707 Leinstrandvegen og fylkesveg 6682 Heimdalsvegen, samt noen mindre veger
til og fra boligomrader. Det er ogsa mindre veger og gater inne pa selve boligomradene som har

lite trafikk i forhold til hovedvegene.

I henhold til retningslinjene skal det beregnes stgy for en prognosesituasjon 10-20 ar frem i tid.

I denne rapporten er det benyttet trafikktall hentet fra Nasjonal Vegdatabank (NVDB) og er data
under norsk lisens for offentlig data (NLOD), tilgjengeliggjort av Statens vegvesen. Trafikktallene
er fremskrevet til 2039, 20 ar frem i tid. Tabell 4 viser tilhgrende trafikktall. De ulike

vegstrekningene er vist i Figur 4.

Tabell 4 Trafikktall

Referanse

i Figur 4 Navn pé veg
1 E6 del 1 sgr
2 E6 del 2 sgr
3 E6 del 3
4 E6 del 4 nord
5 E6 del 5 nord
6 E6 avkjgrsel sgr
7 E6 pakjgrsel sgr
8 E6 avkjgrsel nord
9 E6 pakjgrsel nord
10 Melhusvegen
11 Mellom rundkj. ved E6
12 E39
13 Leinstrandv. fra E39
14 Leinstrandv. fra Heimdalsv.
15 Leinstrandv. fra Skjetleinv.
16 Skjetleinvegen
17 Kammen vest
18 Kammen gst
19 Heimdsalsvegen
20 Rgddevegen

ADT

13150 (2018)
9000 (2018)
13000 (2018)
17200 (2018)
23000 (2018)
4200 (2018)
4000 (2018)
5000 (2018)
5000 (2018)
2100 (2018)
8000 (2018)
12900

6850 (2018)
4300 (2018)
3800 (2018)
500 (2017)
700 (2011)
400 (2014)
4420 (2018)

250 (2018)

ADT 2039

17060
11572
16774
22195
29678
5400
5143
6452
6452
2651
10286
16676
8744
5499
4859
653
997
548
5693

343

% tunge

11,6

15

8,2
8,2
9,3
3,7
5,9
12,8

17,3

Skiltet
fartsgrense

100 km/t
100 km/t
100 km/t
100 km/t
100 km/t
50 km/t

50 km/t

50 km/t

50 km/t

50 km/t

50 km/t
70-80 km/t
50 km/t
50-60 km/t
50-60 km/t
80 km/t

30 km/t

30 km/t
40-60 km/t

50-80 km/t
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Kl ls Minde

' 16: Skjetleinvegen
lewdal 15 Leinstrandv. fra Skjetleinw.

Eggan Esplykkia
Lo Ty sty kk et
nc"lr@
Dy
i i Hordre Ny pEn 17:. Kammen vest
Westre Nypan  Hypan 7 s © 18: Kammen pst &
I\r ¥ Mordre Esp * E’E?
f i Sondre Esp I?JE'-
14: Leinstrandvegen fra Heimdalsvegen | I KW@“ £

Lefristrand Esp

13: Leinstrandvegen fra E39

dre s@v

19: Heimdalsvegen
Vedre
7 Sporlsr
%
KLETT Klett '%.}Q_%

SV mdtre stav

12: E39

) LEJMSTRAND: -
\‘!5 ; == [5652] Heimdalsveges
ruso

P
5: E6 del 5 nord

B

%,/920: Rgddevegen

9: E6 pakjersel nord

4: E6 del 4 nord

Sarnypan

O kstad O stre O kstad 2 '
)f 1: E6 del 1 Sﬂr Westre Okstad

Figur 4: Illustrasjon av vegstrekningene i Tabell 4.
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3.3 Beregningsmetode og inngangsparametere

Lydutbredelse er beregnet i henhold til nordisk beregningsmetode for vegtrafikkstgy 1. Denne
metoden tar hensyn til fglgende forhold:

e Andel tunge og lette kjagretgy
e Trafikkfordeling over dggnet

e Vegbanens stigningsgrad

e Hastighet

e Skjermingsforhold fra terreng, bygninger, skjermer og skjeeringer i terreng
e Absorpsjons- og refleksjonsbidrag fra mark

Alle beregninger gjelder for 3 m/s medvindsituasjon fra kilde til mottaker.

Retningslinjene setter stgygrenser som frittfelt lydnivd. Med frittfelt menes at refleksjoner fra
fasade pa angjeldende bygning ikke skal tas med. @vrige refleksjonsbidrag medregnes
(refleksjoner fra andre bygninger eller skjermer). For stgysonekartene er alle 1. ordens refleksjoner

tatt med.

Det er etablert en 3D digital beregningsmodell p& grunnlag av tilgjengelig 3D digitalt kartverk.
Beregningene er utfgrt med Soundplan v. 8.1. De viktigste inngangsparametere for beregningene

er vist i tabell 5.

Tabell 5 Inngangsparametre i beregningsgrunnlaget

Egenskap
Refleksjoner, stgysonekart
Refleksjoner, punktberegninger

Markabsorpsjon

Refleksjonstap bygninger,
stgyskjermer

Sgkeavstand
Beregningshgyde, stgysonekart

Opplgsning, stgysonekart

Verdi
1. ordens (lyd som er reflektert fra kun én flate)
3. ordens

Generelt: 1 («myk» mark, dvs. helt lydabsorberende).

Vann, veier og andre harde overflater: 0
(reflekterende)

1dB

5000 m
4 meter og 1,5 meter

Fra 10m x 10m opptil 20m x 20 m

1 Nordisk beregningsmetode for vegtrafikkstgy, 1996. Handbok V716 Statens vegvesen, 2000.

Rambgl|
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4.1

RESULTATER

Stoysonekart for hele omradet

Resultatene er presentert i form av stgysonekart med rgd, gul og hvit sone. Grenseverdiene for
fargeinndelingen er i henhold til T-1442. Det er beregnet stgysonekart 4 m over terreng for hele
omrédet, som vises i Figur 5. Dette er standard beregningshgyde ved stgyutredninger. Det er
tydelig at omradet preges av stgy fra vegtrafikk. Ved 4m hgyde er mange av boligene i omradet i
gul stgysone, bortsett fra ved Kammen og ved vestre del av Klett. Rgd stgysone finnes for det
meste bare like ved veger, men noen fa steder grenser boliger eller naeringslokaler til rgd stgysone,
f. eks. Fagmgbler pd Esp og noen bygninger ved den nordligste rundkjgringen pa Klett.

Som forventet er det mest stgy langs E6 og E39, som gjor at stgysonene gar et stykke ut fra
vegene. Det samme gjelder Heimdalsvegen og Leinstrandvegen, som ogsa har en del trafikk.
Kammen, med betydelig mindre trafikk og i tillegg fartsgrense p@ 30 km/t har bare gul stgysone
helt inntil vegen.

ST@YSONEKART - Klett steyutredning - Hele omradet 4m Beregningsparametere
Bireqningsmetocs: Hordsk
Baragningsmetons for soy fra vedraik
Karutsnir Irtarn proskknmmer Kunds ot Enl Loen (1 T-1442)
1300035684 Trondheim kommune 15.10.2019 RAMBGLL s i SR
Aol refcsjrar. |
Sitaspastesanoks Fegport Ramball i Norge AS Borogungshayda: 4 m
Dagens situasjon med prognoserte trafikktall for ar 2039. Corap-001 Kobbesgalo 2. 7042 Troneem

| stoyniva
| Lden [dB(A)]
we

ses| <5
56

Tegnforklaring
veguise
—— Emsjorsinio

\ Midnstokk {AJ) 1 6085

Figur 5: Stgysonekart 4m over terreng for hele omradet.
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Det er ogsa beregnet stgysonekart 1,5 m over terreng for hele omradet, som vises i Figur 6. Ogsa
ved 1,5m er det noen omrader som ligger i gul stgysone. Starst forskjell ser man pa boligene pd
Esp og Klett, der flere boliger er i hvit stgysone ved 1,5 m.

ST@YSONEKART - Klett stay dning - Hele adet 1,5m Beregningsparametere
Beregningsmeioda: Nardisk
Beregningsmeioda fo sivy fra veiatik

Karhusnit Intarnt proseidmemmar Kunde Do Enhat Lden (il 1-1442)

1300035684 Trondheim kommune 15.10.2019 RAMBGLL g;"::‘::;j.'j::“""mlm T
2 Anie rofleksfaner 1
Situasjonsbeskrivelsa Rapport Ramball i Norge AS Beregningsheyde: 1,5m
Dagens situasjon med prognoserte trafikktall for ar 2038 C-rap-001 ﬁ gfo?éu’m Trandheim

.| steyniva
| Lden [@B(A)]
<
s5ecl <8
oel <88

Tegnforklaring
Vagakse
Emiskrainge

Mastoi (A7) 1.6086

Figur 6: Stgysonekart 1,5m over terreng for hele omradet.
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Figur 7: Stgysonekart 4 m over terreng for delomrade Klett

Stgysonekart 4 m over terreng for delomrdde Klett finnes i Figur 6. Omradet er sterkt preget av
trafikkstgy langs E39 og av- og pakjgringsvegene til og fra E6, med rgd stgysone som brer seg et
godt stykke fra vegen. Per i dag er det et to boliger ved E39 som grenser mot rgd stgysone. Den
eksisterende stgyskjermen langs E39 skjermer ikke boligene godt nok mot stgyen. Ved
rundkjgringen mellom Leinstrandvegen og Heimdalsvegen er det ogsa noen bygninger som grenser
mot rgd stgysone.

Den hgye jordvollen ved Rgddevegen 534 og 536 gir nok skjerming til at bygningene der ligger i
gul sone. Ved 4 m er de fleste bygningene i dette delomradet i gul stgysone, bortsett fra noen
boliger vest for Felleskjgpet og bensinstasjonen, samt i naerheten av krysset mellom Rgddevegen
og Heimdalsvegen, som er i hvit stgysone.

Figur 8 viser stgysonekart for Klett- omrddet ved 1,5 m hgyde over terreng. Ogsd ved denne
hgyden er de mest utsatte boligene ved E39 i rgd stgysone. Dette skyldes at vegen ligger litt lavere
enn boligene, og at jordvollen og stgyskjermen ikke skjermer nok. Noen bygninger i rundkjgringen
mellom Leinstrandvegen og Heimdalsvegen grenser ogsa mot rgd stgysone. Det er feerre boliger i
gul stgysone ved denne beregningshgyden.

Skjermene langs Heimdalsvegen lengst til hgyre i Figur 7 gir boligene bak en mild skjermende

effekt. Jordvollen pd vestsiden av krysset mellom Rgddevegen og Heimdalsvegen skjermer
eiendommen der fra stgy fra Heimdalsvegen.
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Figur 8: Stgysonekart 1,5 m over terreng for delomrdde Klett

Esp

Figur 9 viser stgysonekart 4 m over terreng for delomradet Esp. Ogsa dette omradet er svaert
utsatt for stgy fra vegtrafikk. E6 gjennom dette omradet er den mest trafikkerte vegstrekningen
som omfattes av denne rapporten, og Heimdalsvegen har ogsa betydelig trafikk. Det fgrste man
legger merke til i Figur 9 er at stgyvoller og stgyskjermer langs E6 skjermer omrddene nord for
vegen svaert godt. Vegen ligger ogsa litt hgyere i terrenget enn mange boliger pa Esp, og det gjor

ogsa at E6 bidrar med mindre stgy der.

Sa godt som alle boligene pa Esp er i gul staysone. Enkelte bygninger grenser mot rgd stgysone
langs Heimdalsvegen, der det stort sett ikke er noe skjerming bortsett fra en skjerm like sgrvest
for krysset mellom Heimdalsvegen og Kammen. Man ser s3 vidt at den rgde stgysonen dekker et
mindre omrade ved Heimdalsvegen lenger nord ved Kammen enn sgr ved Fagmgbler- bygget. Det

skyldes at fartsgrensen er lavere der.
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STAYSONEKART - Klett steyutredning - Esp 4m
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Figur 9: Stgysonekart 4 m over terreng for delomrade Esp

Det er ogsa beregnet stgysonekart 1,5 m over terreng for Esp. Dette vises i Figur 10. Ved denne
hoyden blir stgyskjermenes effekt sa god at noen boliger ligger i hvit sone, saerlig mellom E6 og
krysset ved Kammen. Noen boliger nordvest for Fagmgbler- bygget ligger hgyere i terrenget enn
de andre, slik at de utsettes for mer stgy, seerlig fra Heimdalsvegen.
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STAYSONEKART - Klett stoyutredning - Esp 1,5m
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Figur 10: Stgysonekart 1,5 m over terreng for delomrdde Esp.
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Kammen er det delomrddet som er minst utsatt for stgy. Stgysonekartet 4 m over terreng i Figur
11 viser mange boliger vest i delomradet som er i hvit stgysone. De fleste andre, til og med de
som ligger naermest vegen, ligger i gul stgysone. Unntaket er noen boliger ved krysset mellom

Heimdalsvegen og Kammen, som grenser til rgd stgysone.

Ved krysset mellom Kammen og Heimdalsvegen er det mer stgy enn ellers langs Kammen,
hovedsakelig fordi Heimdalsvegen har nesten ti ganger mer trafikk. Det at Kammen gar i bratt
oppoverbakke fra Heimdalsvegen gjor ogsa at stgy derfra lettere brer seg til boligene som ligger
overfor vegen. Stigningen fgrer til mer motorstgy, noe man sd vidt klarer 8 se i Figur 11. Vest i
omradet er det en del stay som kommer fra Leinstrandvegen, som er mer trafikkert enn Kammen

og har hgyere fartsgrense.

ST@YSONEKART - Klett stayutredning - Kammen 4m

Kartulsnit
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Trondheim kommune
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Figur 11: Stgysonekart 4 m over terreng for delomrade Kammen.

Stgysonekart 1,5 m over terreng for Kammen finnes i Figur 12. Som ventet er gul stgysone litt
smalere ved denne hgyden, og enkelte omrader ved kryssene er skjermet av naerliggende

bygninger.

Ramboll



20 (26)

4.5

Rambgl|

ST@YUTREDNING

ST@YSONEKART - Klett stayutredning - Kammen 1,5m

Kunde
Trondheim kemmune

Inkecnt progskinunes

1300035684

Kartutsnit
Kammen

[
15.10.2019

P——
Dagens situasjon med prognoserts trafikktall for r 2038

Rappart

RAMBGLL

Rambell i Norge AS
Kotbes o3 2, 7042 Trandnam
T 738 1060

Beregningsparametere
Besegningsmetode Hordia
Berogningsmeloda far sy fra veisafic
Ervt )

Treti
Opplasaing shuykart 103 10 ™
Artal refkisoner. 1

Beregningshowda: 1.5m

C-rap-001

Steyniva

| Lden [aB(A)]
o

Milestois (43) 13238

Figur 12: Stgysonekart 1,5 m over terreng for delomrdde Kammen.

Nypan

Det fjerde og siste delomradet er Nypan. Figur 13 viser stgysonekart 4 m over terreng. Nypvang
skole og et fatall andre bygninger grenser sa vidt mot rgd stgysone. De andre bygningene ligger i
gul eller hvit stgysone, alt etter hvor langt de er fra Leinstrandvegen og hvor mye skjerming det
er fra andre bygninger. Leinstrandvegen stiger jevnt opp mot krysset ved Kammen, noe som farer

til en bredere rgd stgysone der pa grunn av motorstgy. Det samme er tilfellet lengst vest.

Det er beregnet stgysonekart 1,5 m over terreng som vises i Figur 14. Eiendommen lengst vest
har en skjerm langs Leinstrandvegen som man ser at reduserer stgynivaet. Skjermene i krysset
mellom Kammen og Leinstrandvegen skjermer nok til at omradene bak ikke far rgd stgysone.
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Figur 13: Stgysonekart 4 m over terreng for delomrade Nypan.
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Figur 14: Stgysonekart 1,5 m over terreng for delomrade Nypan.
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Detaljkart over utvalgte omrader

I tillegg til delomrddene i de forrige delkapitlene er det laget mer detaljerte kart over enkelte
omrader. Det gjelder to omrader i Klett-, ett i Esp- og ett i Nypan- omrddet. Informasjonen som
finnes i disse kartene er allerede drgftet i hvert delkapittel for de respektive omradene.
Stgysonekartene 4 m og 1,5 m over terreng for de fire ekstra omrddene er derfor lagt til som
vedlegg til denne rapporten. De finnes vedlagt som vedlegg 11-18.

Fasadekart

Det er beregnet fasadeverdier pd alle bygninger som har en eller flere fasader med lengde 2,5 m
eller mer. Disse er beregnet som frittfeltsverdier midt pa hver fasade. Resultatene er vist i
fasadekart der hver bygning er farget etter hvilken stgysone den hgyeste fasadeverdien pa
bygningen representererer. Fasadekart for delomrade Klett er vist i Figur 15. Disse beregningene
viser at kun bygninger med fasader like ved E39 og to ved Leinstrandvegen har lydniva Lgen Over
65 dB (rgd sone).
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Figur 15: Fasadekart for delomrade Klett.

Fasadekart for delomrdde Esp finnes i Figur 16. Enkelte boliger ved Heimdalsvegen har fasader i
rod stgysone. Ogsa sgr for E6 er det bygninger som har rgd stgysone. Figur 17 viser fasadekart for
delomrade Kammen. Langs Kammen, som har vesentlig lavere trafikktall, og 30 km/t fartsgrense,
er det ingen bygninger som har fasade i rgd stgysone.
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Figur 16: Fasadekart for delomrade Esp.

ST@YSONEKART - Klett g - F Kammen ade K

Kartutsaft: Tbarnd progeKtnummemes Kurd: Bk

Kammen 1300035684 | Trondheim kemmune 15.10.2019 RAMBGLL Z 1
Sitsagonsbeskinetse Rapport Rambell i Norge AS

Dagens situasjon med prognoserte trafikktall for ar 2039, C-rap-001 Sctoesoe 7. T2 Trond

Beregningsparametere
Barsgnpsmetats: Nordsk

ningsmetogs for sloy fra veiafix
Enhat: Ldgn {81 1-1442)

Trafisaal Sa rapport

Opslasting steykast. WA

At reekeponer 3

Baregringsnoyie

Steyniva fasade

Lden [dB(A)]

65 <
s8es| |<as
<55

Tegnforklaring
—— Vagakse

Emispnsiinge

Figur 17: Fasadekart for delomrdde Kammen.
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Fasadekart for delomrdde Nypan finnes i Figur 18. Fire bygninger ved krysset mellom
Leinstrandvegen og Kammen har fasade i rgd stgysone. Lengst vest i Figur 18 har ogsa ett bygg
en fasadeverdi som tilsvarer rgd stgysone.

ST@YSONEKART - Klett steyutredning - Fasadekart Nypan delomrade Nypan
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Figur 18: Fasadekart for delomrade Nypan.

KONKLUSJON

Det er foretatt stgyutredning for et stgrre omrade pa Klett i Trondheim kommune. Omradet er
preget av stgy fra vegtrafikk. Utredningen viser at det ikke bare gjelder det tungt trafikkerte
vegsystemet som omfatter E6, E39 og knutepunktet mellom dem, men at ogsa Leinstrandvegen
og Heimdalsvegen gjennom omradet genererer betydelig stgy.

Likevel er svaert fa eksisterende bygninger i rgd stgysone. Dette skyldes i stor grad at det nybygde
E6- systemet like s@r for Klett og Esp har meget god stgyskjerming i form av voller og skjermer.
Rapporten har avdekket at mange boliger ulike steder i hele omradet ligger i gul stgysone. Av
ndveerende bebyggelse er det flest boliger og andre bygg som har hvit stgysone i delomrddene
Kammen, Klett vest for rundkjgringa ved bensinstasjonen og mindre omrader pa Esp som ligger
lavere i terrenget enn Heimdalsvegen og E6.

Stgysonekartene og fasadekartene i denne rapporten gir en god indikasjon p&@ hvor man ved
fremtidige utbygginger kan matte iverksette avbgtende tiltak mot stgy, og eventuelt utfgre nye og
enda mer detaljerte stgyutredninger.
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APPENDIKS A - DEFINISJONER

Tabell 6: Definisjoner brukt i rapporten

Lden

LmAemT

Lsar

Frittfelt

Stgyfaglsom bebyggelse

A-veid

ADT

A-veid ekvivalent stgyniva for dag-kveld-natt (day-evening-night) med
5 dB og 10 dB tillegg for henholdsvis kveld og natt. Det tas dermed
hensyn til varighet, lydniva og tidspunktet pa dggnet stgy blir
produsert, og stgyende virksomhet pa kveld og natt gir hgyere bidrag
til totalnivd enn pa dagtid. Leen-nivaet skal i kartlegging etter direktivet
beregnes som arsmiddelverdi, det vil si gjennomsnittlig staybelastning
over et ar. Lgen skal alltid beregnes som frittfeltverdier.

Et mal pa det gjennomsnittlige A-veide nivaet for varierende lyd over

en bestemt tidsperiode T, for eksempel 30 minutter, 8 timer, 24 timer.
Krav til innendgrs stgyniva angis som dggnekvivalent lydniva, altsd et
gjennomsnittlig lydniva over dggnet.

A-veid maksimalt lydnivd malt med tidskonstant “Fast” pa 125 ms og
som overskrides av 5 % av hendelsene i Igpet av en haermere angitt
periode.

Lydmaling (eller beregning) i fritt felt, dvs. mikrofonen er plassert slik
at den ikke pavirkes av reflektert lyd fra husvegger o.l.

Bolig, skole, barnehage, helseinstitusjon og fritidsbolig.

Hgrselsbetinget veiing av et frekvensspektrum slik at de
frekvensomradene hvor hgrselen har hgy falsomhet tillegges
forholdsmessig hgyere vekt enn de deler av frekvensspekteret hvor
hgrselen har lav fglsomhet.

Arsdggntrafikk. Antall kjgretgy som passerer en gitt veistrekning per &r
delt p& 365 dagn.
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APPENDIKS B - STQY

Stgy og miljgpavirkning

Ifglge Miljgdirektoratet er helseplager grunnet stgy det miljgproblemet som rammer flest
personer i Norge2. I Norge er vegtrafikk den vanligste stgykilden og star for om lag 80 % av
stgyplagene. Langvarig eksponering for stgy kan fgre til stress som igjen kan fgre til fysiske
lidelser som muskelsmerter og hjertesykdommer. Det er derfor viktig & ta vare pa og
opprettholde stille soner, seerlig i frilufts- og rekreasjonsomrader der forventningen til stgyfrie
omagivelser er stor. Ved & sgrge for akseptable stgyforhold hos bergrte naboer og i stille omrader
vil man oppna gkt trivsel og god helse hos beboerne.

Stgy - en kort innfgring

Lyd er en trykkbglgebevegelse gjennom luften som gjennom gret utlgser hgrselsinntrykk i
hjernen. Stgy er ugnsket lyd. Lyd fra vegtrafikk oppfattes av folk flest som stgy. Lydtrykknivaet
males ved hjelp av desibelskalaen, en logaritmisk skala der 0 dB tilsvarer den svakeste lyden et
ungt menneske med normal, uskadet hgrsel kan hgre (ved frekvenser fra ca. 800 Hz til ca. 5000
Hz). Ved ca. 120 dB gdr smertegrensen, dvs. at lydtrykkniva hgyere enn dette medfgrer fysisk
smerte i grene.

Et menneskegre kan normalt ikke oppfatte en endring i lydniva p& mindre enn ca. 1 dB. En
endring pa 3 dB tilsvarer en fordobling eller halvering av energien ved stgykilden. Det vil si at en
fordobling av for eksempel antall biler vil gi en gkning i trafikkstgynivaet pd 3 dB, dersom andre
faktorer er uendret. Dette oppleves likevel som en liten gkning av stgynivaet.

For at endringen i sty subjektivt skal oppfattes som en fordobling eller halvering, ma lydnivaet
gke eller minske med ca. 10 dB. De relative forskjellene kan subjektivt bli oppfattet som angitt i
Tabell 7. Det er for gvrig viktig & understreke at lyd og stgy er en hgyst subjektiv opplevelse, og
det finnes ingen fasit for hvordan den enkelte oppfatter lyd. Retningslinjene er lagt opp til at det
0gsa innenfor gitte grenseverdier vil vaere 10 % av befolkningen som er sterkt plaget av stgy.

Tabell 7: Endring i lydnivd og opplevd effekt.

Endring Forbedring

1dB Lite merkbar

2-3dB Merkbar

4-5 dB Godt merkbar

5-6 dB Vesentlig

8-10 dB Oppfattes som en halvering av opplevd lydniva

2 http://www.miljodirektoratet.no/no/Tema/Stoy/
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STOYSONEKART - Klett stoyutredning - Hele omradet 4m

Kunde:

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Dato:
1300035684 Trondheim kommune 15.10.2019
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:
Dagens situasjon med prognoserte trafikktall for ar 2039. C-rap-001
AW
o 2 |
oo g
0 & Iy r 5 i Op dd® g
2 (o)
g h.' o B 7 © S ' {" [
Q ~ ~ [ '.- @ oy .' Q
[ o
T 52, :
— gs .‘.l o &g
L = SE : :
S 5 A ou
I o~
? S5
o v 9
1 ad, G
~
o
: AN
NG ©

RAMBGLL

Rambagll i Norge AS

Kobbes gate 2, 7042 Trondheim
TIf.: 7384 10 00

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stgy fra veitrafikk
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplgsning staykart: 20 x 20 m

Antall refleksjoner: 1

Beregningshgyde: 4 m
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STOYSONEKART - Klett stoyutredning - Hele omradet 1,5m

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato:
1300035684 Trondheim kommune 15.10.2019
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:
Dagens situasjon med prognoserte trafikktall for ar 2039 C-rap-001
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RAMBGLL

Rambagll i Norge AS
Kobbes gate 2, 7042 Trondheim
TIf.: 73 84 10 00

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stgy fra veitrafikk
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplgsning staykart: 20 x 20 m

Antall refleksjoner: 1

Beregningshgyde: 1,5 m
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Stoyniva
Lden [dB(A)]

65 <=
56 <= <65
0<= <55

Tegnforklaring
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—— Emisjonslinje
Veg

[ sygning
= Stgyskjerm
—— Hgydekurve

f— /ol
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STAYSONEKART - Klett stoyutredning - Klett 4m

Kunde:

Beregningsmetode: Nordisk

Kartuts Internt prosjektnummer: Dato:
Klett 1300035684 Trondheim kommune 15.10.2019 RAMBOLL
Situasjonsbeskrivelse: Rapport: Rambagll i Norge AS Beregningshoyde: 4 m
Dagens situasjon med prognoserte trafikktall for ar 2039. C-rap-001 Kf)bt;%saiaﬁeo % 7042 Trondheim
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STAYSONEKART - Klett stoyutredning - Klett 1,5m

Kartutsnitt: mer:
Klett 1300035684 15 10 2019

sssssssssssssssssssss

RAMBGLL

RmbIINgAS

If.: 73 84 10 00

Beregningsmetode: Nordisk

Beregningshgyde: 1,5 m

Malestokk (A3) 1:3884
oooooo




STAYSONEKART - Klett stoyutredning - Esp 4m

Kunde: Internt prosjektnummer:
Trondheim kommune 1300035684
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:

Dagens situasjon med prognoserte trafikktall for ar 2039. C-rap-001
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Beregningsparametere Steyniva Lden [dB(A)] Tegnforklaring
RAMBGLL Beregningsmetode: Nordisk )
beregningsmetode for stay fra veitrafikk |:| Bygning
; Enhet: Lden (iht T-1442) 65 <= Il Veger
Ramboll i Norge AS | 1.futal: se rapport 55<=| |<65 Havdek
Kobbes gate 2 : . ydekurve
7042 Trondhei Opplgsning stgykart: 10 x 10 m < 55 . A
i - 73r§2 1Oeg8 Antall refleksjoner: 1 [ Beregningsomrade
” Beregningsheyde:4 m = Stoyskjerm
Bro

Dato: Malestokk 1:4064
15.10.2019 025 50 100




STAYSONEKART - Klett stoyutredning - Esp 1,5m

Kunde: Internt prosjektnummer:
Trondheim kommune 1300035684
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:

Dagens situasjon med prognoserte trafikktall for ar 2039. C-rap-001
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Beregningsparametere Stayniva Lden [dB(A)] Tegnforklaring

RAMBGLL Beregningsmetode: Nordisk _
|:| Bygning

beregningsmetode for stgy fra veitrafikk

; Enhet: Lden (iht T-1442) 65 <= Il & Veger
Rambagll i Norge AS Trafikktall: Se rapport 55 <= < 65 —— Hoydek
Kobbes gate 2 : . ydekurve
7042 Trondhei Opplgsning stgykart: 10 x 10 m < 55 . A
Tif 73r§2 1Oeg8 Antall refleksjoner: 1 [ | Beregningsomrade
” Beregningshgyde:1,5 m = Stoyskjerm
Bro

15.10.2019

Dato: Malestokk 1:4064
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STAYSONEKART - Klett stoyutredning - Kammen 4m

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato:

Kammen 1300035684 Trondheim kommune 15.10.2019 RAMBOLL 7
Situasjonsbeskrivelse: Rapport . .
Dagens situasjon med prognoserte trafikktall for ar 2039 : C-rap-001 $f?bb73 607042 Trondheim
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STAOYSONEKART - Klett stoyutredning - Kammen 1,5m

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer:
0000000000000000

Trondheim kommune

RAMBGLL

Situasjonsbeskrivelse:

Dagens situasjon med prognoserte trafikktall for ar 2039 :

|||||||||||||||

Beregningshgyde: 1,5 m

s gate 2
84 10
N

&

=

i

ARV —

_—

A

B (ST 2 ) per
Ny

toyniva

-
— 7 [y (gl

WO, (9

234
§* F¢

L

Malestokk (A3) 1:3239




STOYSONEKART - Klett stoyutredning - Nypan 4m

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato:

Nypan 1300035684 Trondheim kommune 15.10.2019 RAMBOLL 9
Situasjonsbeskrivelse: Rapport: Rambagll i Norge AS

Dagens situasjon med prognoserte trafikktall for ar 2039. C-rap-001 $;§t;7%sgaa§%2(),o7o4z frondheim

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stgy fra veitrafikk
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplgsning staykart: 10 x 10 m

Antall refleksjoner: 1

Beregningshgyde: 4 m
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STAYSONEKART - Klett stoyutredning - Nypan 1,5m Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stgy fra veitrafikk

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato: Enhet: Lden (iht T-1442)

i Trafikktall: Se rapport

Nypan 1300035684 Trondheim kommune 15.10.2019 RAMBGLL e S e <10 m
Antall refleksjoner: 1

Situasjonsbeskrivelse: Rapport: Rambagll i Norge AS Beregningshoyde: 1,5m

Dagens situasjon med prognoserte trafikktall for ar 2039. C-rap-001 T 73841000
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STAYSONEKART - Klett stoyutredning - Klett K1 4m

Kunde: Internt prosjektnummer:
Trondheim kommune 1300035684
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:

Dagens situasjon med prognoserte trafikktall for ar 2039. C-rap-001
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RAMBGOLL

Rambgll i Norge AS
Kobbes gate 2

7042 Trondheim

TIf.: 73 84 10 00

Beregningsparametere

Beregningsmetode: Nordisk
beregningsmetode for stgy fra veitrafikk
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplgsning stgykart: 10 x 10 m

Antall refleksjoner: 1
Beregningsheyde:4 m

Dato:
15.10.2019
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¢ Malestokk 1:2432
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I:] Bygning

Veger

— Hgaydekurve
|:| Beregningsomrade
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STAYSONEKART - Klett stoyutredning - Klett K1 1,5m

Kunde:

Trondheim kommune

Internt prosjektnummer:

1300035684

Situasjonsbeskrivelse:

Dagens situasjon med prognoserte trafikktall for ar 2039.

Rapport:
C-rap-001
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RAMBGOLL

Rambgll i Norge AS
Kobbes gate 2

7042 Trondheim

TIf.: 73 84 10 00

Beregningsparametere

Beregningsmetode: Nordisk
beregningsmetode for stay fra veitrafikk
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplgsning stgykart: 10 x 10 m

Antall refleksjoner: 1
Beregningshgyde:1,5 m

Stayniva Lden [dB(A)]

65 <= |
55 <= < 65

< 55

Dato:
15.10.2019
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STAYSONEKART - Klett stoyutredning - Klett K2 4m

Kunde: Internt prosjektnummer:
Trondheim kommune 1300035684
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:

Dagens situasjon med prognoserte trafikktall for ar 2039. C-rap-001

I
U

Beregningsparametere Steyniva Lden [dB(A)] Tegnforklaring
RAMBGLL Beregningsmetode: Nordisk )
beregningsmetode for stay fra veitrafikk I:] Bygning
; Enhet: Lden (iht T-1442) 65 <= Il —&— Veger
Rambagll i Norge AS Trafikktall: Se rapport 55 <= < 65 —— Hoydek
Kobbes gate 2 ) . gyaekurve
. Opplgsning stgykart: 10 x 10 m < 55 . A
1%4_27;";)2?%6(';8 Antall refleksjoner: 1 I:l Beregningsomrade
” Beregningsheyde:4 m == Stgyskjerm

Bro
Dato: ¢ Malestokk 1:2428
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STAYSONEKART - Klett stoyutredning - Klett K2 1,5m

Kunde: Internt prosjektnummer:
Trondheim kommune 1300035684
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:

Dagens situasjon med prognoserte trafikktall for ar 2039. C-rap-001

I
U

Beregningsparametere Stayniva Lden [dB(A)] Tegnforklaring

RAMBGLL Beregningsmetode: Nordisk _
I:] Bygning

beregningsmetode for stgy fra veitrafikk

; Enhet: Lden (iht T-1442) 65 <= Il Veger
Rambagll i Norge AS Trafikktall: Se rapport 55 <= < 65 —— Hoydek
Kobbes gate 2 : . ydekurve
7042 Trondhei Opplgsning stgykart: 10 x 10 m < 55 . A
Tif 73r§2 106(';8 Antall refleksjoner: 1 I:l Beregningsomrade
” Beregningshgyde:1,5 m == Stgyskjerm
Bro

15.10.2019 e — % 120

Dato: ¢ Malestokk 1:2428




STAYSONEKART - Klett stoyutredning - Esp E1 4m

Kunde: Internt prosjektnummer:
Trondheim kommune 1300035684
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:
Dagens situasjon med prognoserte trafikktall for ar 2039. C-rap-001
, 1) ’

Beregningsparametere Stayniva Lden [dB(A)] Tegnforklaring

RAMBGLL Beregningsmetode: Nordisk _
|:| Bygning

beregningsmetode for stay fra veitrafikk

; Enhet: Lden (iht T-1442) 65 <= Il & Veger
Rambagll i Norge AS Trafikktall: Se rapport 55 <= < 65 —— Hoydek
Kobbes gate 2 ) . gyaekurve
7042 Trondhei Opplgsning stgykart: 10 x 10 m < 55 . A
Tif 73r§2 1Oeg8 Antall refleksjoner: 1 I:l Beregningsomrade
” Beregningsheyde:4 m e Skjerm
Bro

15.10.2019

Dato: Malestokk 1:3127
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STOYSONEKART - Klett steyutredning - Esp E1 1,5m
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STOYSONEKART - Klett steyutredning - Nypan N1 4m Beregningsparametere

Beregningsmetode: Nordisk

Beregningsmetode for stgy fra veitrafikk

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato: Enhet: Lden (iht T-1442)
i Trafikktall: Se rapport
Nypan 1300035684 Trondheim kommune 15.10.2019 RAMBGLL rafldaal: Se epport  1om
Antall refleksjoner: 1
Situasjonsbeskrivelse: Rapport: Rambagll i Norge AS Beregningshoyde: 4 m
Dagens situasjon med prognoserte trafikktall for ar 2039. C-rap-001 $;§t;7238%a§%2(507o42 frondhelm
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STOYSONEKART - Klett steyutredning - Nypan N1 1,5m Beregningsparametere

Beregningsmetode: Nordisk
Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato:
Nypan 1300035684 Trondheim kommune 15.10.2019 RAMBOLL

Beregningsmetode for stgy fra veitrafikk
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplgsning staykart: 10 x 10 m

Antall refleksjoner: 1

Situasjonsbeskrivelse: Rapport: Rambagall i Norge AS Beregningshgyde: 1,5 m
Dagens situasjon med prognoserte trafikktall for ar 2039. C-rap-001 $;§t;7238%a§%2(507o42 frondhelm
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STOYSONEKART - Klett stoyutredning - Fasadekart Klett delomrade Klett ... | | Beregningsparam
eeeeeeeeeeeeeeeeee

Rapport:

ere
Beregningsmetode.for stoy fra veitrafikk
ektnummer: : Dato: Enhet: Lden (iht T-1442)
. Trafikktall: Se rapport
Trondheim kommune 15.10.2019 RAMBGLL B 32 aabe A
Antall refleksjoner: 3
Rambagll i Norge AS Beregningshoyde:
Kobbes gate 2, 70
TIf.: 73 84 10 00
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I utredning - Fasadekart Esp delomrade Es

artuts
Esp
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Kunde:
Trondheim kommune

00000000

ituasjonsbeskrivelse:

nitt:

K
S
Dagens situasjon med prognoserte trafikktall for ar 2039

Rappott | Rambglli Norge AS

Beregningsmetode: Nordisk

ere
Beregningsmetode for stgy fra veitrafikk
Enhet: Lden (iht T-1442)
Trafikktall: Se rapport
O
Antall refleksjoner: 3
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pplesning staykart: N/A

STAYSONEKART - Klett stoyutredning - Fasadekart Nypan delomrade Nypan Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stgy fra veitrafikk

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato: Enhgt: Lden (iht T-1442)

Nypan 1300035684 Trondheim kommune 15.10.2019 RAMBGLL 2 2 Trag'kkta”: Se rapport

Antall refleksjoner: 3
Situasjonsbeskrivelse: Rapport: Ramball i Norge AS Beregningshgyde:
Dagens situasjon med prognoserte trafikktall for ar 2039. C-rap-001 _rﬁlc;pt;%s&az% 20,07042 Trondheim
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