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Sammendrag

Ranheim utvikling AS planlegger utbygging av Ranheim senter. NGI har utfort over-
ordnet geoteknisk vurdering for byggegrop og fundamentering for omradet.

Fyllmassene pa omréddet er ikke egnet som fundamenteringsgrunn. De mé enten masse-
utskiftes eller graves bort slik at nybygg fundamenteres under dette laget. Grunnen under
fyllmasselaget bestér av overkonsolidert middels fast til fast leire med varierende sensi-
tivitet. Det er pavist kvikkleire enkelte steder, men omradestabiliteten er funnet tilfreds-
stillende. NGI har utfert grunnundersekelser for & kartlegge overgangen mellom fyll-
masse og leire, styrke- og setningsegenskaper i leira og dybden til berg.

Oppstetting av byggegrop kan utferes med innvendig avstivet spunt eventuelt i kombi-
nasjon med kalk-sementstabilisering og dpen graving. Spuntoppstetting uten ekstra for-
sterkning med kalk-sement kan gi sterre deformasjoner pa veger og jernbanespor enn
onskelig.

Fundamentering av bygg kan generelt utfores direkte med kompensert fundamentering
pa hel bunnplate. For haybygg kan fundamentering pé kalk-sementstabilisert grunn eller
pa peler vaere aktuelle losninger. Ved laveste golv pé kote +18 synes pelefundamentering
a vere den sikreste lasningen. Ved laveste golv pa kote +15 kan kalk-sementstabilisering
1 kombinasjon med andre tiltak vaere aktuelt.

Omradestabiliteten er dokumentert tilfredsstillende forutsatt tiltak for & bedre lokal-
stabiliteten ned mot Vikelva.
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1 Innledning

Ranheim Utvikling AS planlegger & utvikle et nersenteromrade pa tomtene 23/111,
23/142,23/186 og 23/190 mellom Ranheimsvegen og Merakerbanen pa Ranheim Vestre
1 Trondheim. NGI er engasjert for & vurdere muligheter og begrensninger for byggegrop
og fundamentering av nybygg.

I notat 20170875-01-TN rev. 01 (ref. [1]) har NGI skissert ulike losninger med tilheren-
de kostnadsoverslag. Det ble anbefalt & utfore supplerende grunnundersekelser i plan-
omradet for & kartlegge overgangen mellom fyllmasser og leire, leiras styrke- og
setningsegenskaper og dybden til berg. Felt- og laboratorieundersgkelsene ble utfort av
NGI i perioden januar-april 2018 og er rapportert i datarapport 20170875-01-R (ref. [2]).
Foreliggende rapport omfatter en revurdering av de skisserte losningene pa bakgrunn av
resultatene fra grunnundersokelsene.

2 Grunnlag

NGI har mottatt folgende geotekniske og miljogeologiske rapporter av oppdragsgiver:

9 Teknisk notat 20170875-02-TN Geoteknisk vurdering av omradestabilitet —
Ranheim senter. NGI 06.09.2019, ref. [3].

7 Notat 415582-RIG-NOT-001, Ranheim nersenter, Geotekniske vurderinger for
reguleringsplan, Multiconsult, datert 21.11.2012 (ref. [4])

7 Notat 415582-1-RIG-NOT-002, Ranheim senter, Vurderinger av omradestabili-
tet og byggbarhet, Multiconsult, datert 12.09.2014 (ref. [5])

7 Rapport 416235-RIG-RAP-001, Ranheim Vestre, Grunnundersekelser data-
rapport, Multiconsult, datert 13.02.2014 (ref. [6])

7 Notat 5145210-01, Uavhengig kontroll av kvikkleiresoner etter NVEs retnings-
linjer, Utbyggingsomrade Ranheim senter, Norconsult, datert 17.10.2014 (ref.
[7D)

7 Rapport 415582-RIGm-RAP-001, Ranheim nersenter, Miljegeologisk grunn-
undersekelse, Datarapport, Multiconsult, datert 20.12.2012 (ref. [8])

7 Rapport 415582-RIGm-RAP-002, Ranheim senteromrade, Miljegeologisk
rapport med tiltaksplan, Multiconsult, datert 10.08.2016 (ref. [9])

9 Brev 11/49553 fra Trondheim kommune, Byplankontoret datert 1/7-2019, ref.
[10]

“ Brev 201700332-64 fra BaneNOR datert 4/6-2019, ref. [11]
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I tillegg har NGI lastet ned folgende geotekniske rapporter fra nettsidene til Trondheim
kommune:

9 R.0702 Ranheimsfjera, Grunnundersekelser, Geoteknisk vurdering, Trondheim
kommune, datert 29.01.1987 (ref. [12])

9 R.1102 Messevegen, Grunnundersekelser, Datarapport, Trondheim kommune,
datert 23.02.2000 (ref. [13])

9 R.1403 Ranheim Nedre, Grunnundersekelser, Datarapport, Trondheim
kommune, datert 31.01.2008 (ref. [14])

7 R.1429 Ranheim rerpressing, Grunnundersekelser, Datarapport, Trondheim
kommune, datert 02.09.2008 (ref. [15])

7 R.1516 rev. 1 Ranheim Vest gangvei, Grunnundersgkelser, Datarapport,
Trondheim kommune, datert 21.11.2013 (ref. [16])

T 201212299 Planprogram KU, Kommunedelplan og reguleringsplaner. Jernbane-
verket 25.03.2013, ref. [17].

7 POU-00-A-00140, rev 07. Dobbeltspor Trondheim Stjordal. Konsekvens-
utredning Nidelv bru-Stjerdal stasjon. BaneNOR, 08.01.2018, ref. [18].

7 R20180016 Saksframlegg sluttbehandling. Detaljregulering av Ranheim
omstigningspunkt, Metrobusstasjon. Trondheim kommune. 02.08.2018, ref.
[19].

Kommunedelplan for dobbeltsporet jernbane Leangen-Hommelvik, forstegangs-
behandling. Trondheim kommune. 04.10.2018, ref. [20].
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3 Grunnforhold

Topografisk kart over omréddet er vist i Figur 3-1.

Figur 3-1 Topografisk kart (norgeskart.no). Planomradet er markert med rgdt.

Planomrédet innrammes av Ranheimsvegen i sor og ost, Vikelva i vest og jernbanen i
nord. Peder Myhres veg gér tvers gjennom planomradet. Terrenget ligger mellom ca.
kote +12 og +22. Ser for planomrédet stiger terrenget mot ser-gst mot Reppe. Nordest
for Peder Myhres veg har terrenget slakt fall mot nordest. Vest for Peder Myhres veg
bestar terrenget opprinnelig av et platd med slakt fall mot nordvest. Figur 3-2 viser det
opprinnelige terrenget i planomrédet. Siden 1960 har omréadet vest for Peder Myhres veg
veert brukt av Ranheim papirfabrikk, forst som lageromrdde og senere som avfalls-
deponi. Et aktuelt flybilde av planomrédet er vist 1 Figur 3-4.
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Figur 3-3 Utsnitt av kommunedelplan-arealdel. Rgd strek viser planlagt Ranheim senter- Brun
farge angir bandlagt omrdde for riggomrdde for framtidig jernbaneformdl.
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Figur 3-4 Aktuelt flybilde av planomrdadet

3.1 Leasmasser

Avfall og fyllmasser

Vest for Peder Myhres veg er det 2-7 m med fyllmasser, stedvis under et tynt lag med
matjord. Fyllmassene bestar av leire, silt, sand og grus. Langs Peder Myhres veg er det
pavist avfall av plast- og papirbiter i fyllmassene. Overgang til original grunn ligger pa
ca. kote +20 1 ser, ca. kote +16 midt pa omradet og pa ca. kote +8-10 i nord.

st for Peder Myhres veg er det tidligere pavist 0,5-1 m med matjord over 1-2 m med
fyllmasser av sand og grus langs Ranheimsvegen (ref. [14] og [15]). Overgangen til
original grunn ligger pa ca. kote +18 i sar og ca. kote +10 i nord. Vanninnholdet i fyll-
massene er pa ca. 10-20%.

Forurensninger 1 planomréddet er vurdert av Multiconsult basert pa tidligere miljogeo-
logiske grunnundersgkelser og supplerende provetaking i til sammen 25 punkt (ref. [8]
og [9]). Bortsett fra i ett punkt med BETX-forbindelser 1 tilstandsklasse 5 er det kun
pavist masser med lav forurensningsgrad, dvs. klasse 3 og lavere. Masser i tilstands-
klasse 1-3 kan gjenbrukes 1 prosjektet. Overskuddsmasse 1 tilstandsklasse 2 og 3 samt
masser i tilstandsklasse 4 og 5 ma leveres til godkjent mottak.
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Original grunn
Kvartargeologisk kart viser at det gverste laget av originale losmasser i planomradet

bestdr av marine strandavsetninger (Figur 3-5). Ofte sandige masser med underliggende
leire.

| A7 v /- i
Figur 3-5 Kvartaergeologisk kart (http://geo.ngu.no/kart/losmasse/). Planomrddet er markert
med radt.

Oversikt over grunnundersekelser i omradet er vist i Figur 3-6. De fleste undersekelses-
punktene innenfor planomradet er miljegeologiske grunnundersekelser. Geotekniske
grunnundersekelser er markert pa kartet med referanse til tilherende datarapport.
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Figur 3-6 Oversikt over grunnundersgkelser (https://kart5.nois.no/trondheim). Grunnundersgk-
elser utfgrt av Trondheim kommune er markert med rosa, grunnundersgkelser utfgrt av NGl i
forbindelse med dette prosjektet er markert med mgrkegr@gnn og grunnundersgkelser utfgrt av
andre aktgrer er markert med lysegrgnt. Punkt der det er pdvist kvikkleire i prgve er markert
med r@dt. Punkt der det er pdvist eller antatt sprgbruddleire er markert med r@d skravur.
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Original grunn bestéar av overkonsolidert middels fast til fast leire med et vanninnhold
pa ca. 30-35%. Leira har middels til hoy sensitivitet. Det er pavist kvikkleire bade vest
og ost for Peder Myhres veg (punkt B2, ref. [21], og punkt 15, ref. [2]).

NGI har ikke hatt tilgang pa rapportene O.5809 (ref. [22]), 412975-3 (ref. [21]) og
413400-1 (ref. [23]). Ifelge Multiconsult (ref. [5]) er det ikke pavist kvikkleire eller
sprebruddleire 1 rapport O.5809.

3.2 Dybde til berg

Resultater av grunnundersekelser er gjengitt i rapport 20170875-01-R, (ref. [2]). Berg
er patruffet i 25-30 m dybde vest for Peder Myhres veg og i nord og ser est for Peder
Myhres veg. | omradet ved barnehagen og sendre del av industribygget er berget pa-
truffet noe grunnere i 15-20 m dybde. Bergoverflaten stiger fra ca. kote -10 i serest til
ca. kote -+0- +5 og faller igjen til ca. kote -20 1 nordvest og ca. kote -10 i nordest.

3.3  Grunnvann

Multiconsult henviser til poretrykksmélinger utfert i forbindelse med prosjekt 412975
Ranheim skole og 413356 Utbyggingsomrade Nedre Humlehaugen. Det ble malt grunn-
vannsniva minst 1 m under terreng og poreovertrykk i ett punkt serest i planomradet og
grunnvannsniva i terreng og poreovertrykk i to punkt est for Ranheimsvegen.

NGI har utfort poretrykksmélinger i to punkt servest og serest 1 planomradet (punkt 15
og 2, ref. [2]). Grunnvannsnivéet ble malt ca. 2,5 m under terreng i punkt 15 og ca. 1,5
m under terreng i punkt 2. I begge punktene ble det malt noe poreovertrykk. Dette er
naturlig med det stigende terrenget ost for tomta.

3.4  Sikkerhet mot kvikkleireskred

Sikkerhet mot kvikkleireskred er utredet av Multiconsult (ref. [4] og [5]). Utredningen
er revidert etter grunnundersgkelsene for Ranheim senter (ref. [3]). Nermeste kvikk-
leiresone er sone 399 Ranheim ost for planomrédet. Soner ost for denne sonen vurderes
ikke & utgjere noen fare for planomradet siden de er for langt unna og vil ha utlep 1 nord-
ostlig retning. Ut over dette har Multiconsult etablert fire lokale kvikkleiresoner, A, B1,
B2 og C, i forbindelse med et tidligere prosjekt (412975-3 og 412975-4 Ranheim skole).
Planomradets ser-vestlige del ligger innenfor sone Bl. For sonene A, Bl og C har
Multiconsult tidligere dokumentert tilfredsstillende sikkerhet mot omradeskred. Med
stabiliserende tiltak er det dokumentert tilfredsstillende stabilitet for Ranheim senter.
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4 Geoteknisk vurdering av utbygging

4.1  Stabilisering mot Vikelva
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Figur 4-1 Plassering stabilisering mot Vikelva

Mot Vikelva ma det gjennomfores tiltak for & bedre lokalstabiliteten. Det md enten
sorges for en avlasting pé toppen av elveskraningen, antatt 2-3m heyde i en bredde pa
10-15 m. Total gir dette et gravevolum pa 3.500-4.000 m>. P4 Figur 4-3 er det vist et
omfang av avlasting som gir tilstrekkelig forbedring av stabiliteten. Avlastingen mé
utfores for utbygging servest for Peder Myhres veg starter.
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Figur 4-2 Stabilitet etter avlasting
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Figur 4-3 Plan avlasting mot Vikelva, kilde Selberg arkitekter

Avlasting mé utfores pad naboeiendommen. Dersom dette ikke lar seg gjore, kan det
etableres en barriere av kalk-sementstabilisert grunn pa egen eiendom i stedet. Denne
stabiliseringen kan omfatte stabilisering til 15 m dybde med enkle eller doble ribber. Ca.
30% av volumet stabiliseres. Det antas et total volum pa 9.000 m°.
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4.2  Utbygging av dobbeltspor

I kommunedelplanen er det angitt en korridor for framtidig utbygging av dobbeltspor
mellom Trondheim og Hommelvik. Traséen for denne gir over Kruskajordet sor for
Ranheim senter, se Figur 3-3. Det er ogsé angitt mulig omrade for mellomlagring av
masse tunnelarbeidene mellom Peder Myhres veg og Ranheimsvegen pa tomta til
Ranheim senter.

Fundamentering av Ranheim senter er planlagt med kompensert fundamentering. Det er
kvikkleire pa og ved tomta. Dette medferer krav til sikkerhet i forhold til NVEs kvikk-
leireveiledning. Revidert kvikkleiresoneutredning er angitt i NGIs vurdering av omrade-
stabilitet (ref. [3]). Dagens terreng ned mot Vikelva gir ikke tilfredsstillende stabilitet
ned mot Vikelva. For & oppna tilstrekkelig stabilitet er det planlagt avlasting ned mot
Vikelva. Nybygg skal som minimum fundamenteres kompensert slik at de ikke forverrer
stabiliteten. I kommunedelplan for dobbeltsporet jernbane er det angitt bruk av omradet
som riggomrade/mellomlagring av masse fra tunnelarbeid. Dette kan ikke gjennomferes
uten stabiliseringstiltak. Dette er det ikke tatt hensyn til i BaneNORs konsekvens-
utredning (ref. [18]).

For & vurdere omfanget av graving for planlagt jernbane har vi vurdert folgende forhold:

e Minimum avstand fra Ranheim senter til skissert nytt dobbeltspor er 60 m.
Mellom Ranheim senter og planlagt jernbane ligger Ranheimsvegen, se Figur
4-4, Figur 4-5 og Figur 4-6.

e Vikelva ligger pa ca. kote +12 ved en framtidig jernbanekryssing. Jernbanen skal
krysse over Vikelva, men Vikelva ma sannsynligvis senkes ved kryssingen, ref.
[18]. Dette kan medfere at Jernbanesporet ligger pa kote +12 ved kryssingen og
at trauet for jernbanen ligger pa kote +10.

e Jernbanetunnel skal starte ved kryssingen av Peder Myhres veg. Her ligger
terrenget pa ca. kote +27. Hayeste baneniva vil dermed vere pé ca. kote +18.
For vurderingen av pavirkning av jernbanebyggingen har vi antatt at sporet ligger
pa kote +8, som er konservativt i forhold til stabilitetsvurdering.

e Patomteomradet til Ranheim senter stiger terrenget fra eksisterende industrispor
pa ca. kote +15 i vest til ca. kote +23 ved rundkjering i Peder Myhres veg.

e Hoyeste planlagte fundamenteringsnivd mot Peder Myhres veg er kote +18.

e Byggegrop for Ranheim senter er planlagt stettet opp med innvendig avstivet
spunt langs ytterbegrensningene. Det kan lokalt bli behov for & benytte lasmasse-
anker for & avstive spunt. Sannsynlig fotdybde pé spunt vil vere péd kote +12
eller dypere. Spunten blir ikke trukket etter fullferte grunnarbeider. For de
tyngste delene vil det ogsd bli gjennomfort stabilisering av grunnen under funda-
mentnivdet. Oppstettingen av byggegropa og stabiliseringen av grunnen bidrar
til & forbedre stabiliteten mot framtidig byggegrop for dobbeltspor.

e Ved graving for etablering av ny jernbane er det plass til &pen graving med grave-
skraning slakere enn 1:2. Grunnforholdene og forholdet til annen infrastruktur
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(metrobuss, kabler og ledninger 1 Ranheimsvegen) er det sannsynligvis behov
for oppstetting av slik byggegrop se Figur 4-4, Figur 4-5 og Figur 4-6.

Basert pa ovenstdende vurderinger av tilgjengelig informasjon er det herved sannsynlig-
gjort at byggingen av Ranheim senter vil forbedre stabilitetssituasjonen mot framtidig
jernbaneutbygging.

Bruk av tomta for Ranheim senter som riggomride for jernbanebygging og mellom-
lagring av masse er ikke mulig uten stabilitetsforbedrende tiltak. Dette begrunnes med
krav 1 TEK17, kvikkleireveiledningen og teknisk regelverk for BaneNOR.

Figur 4-4 Plan trase dobbelspor
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Figur 4-5 Profil A-A, nytt dobbelspor

Figur 4-6 Profil B-B, nytt dobbelspor

4.3 Ranheim senter

4.3.1 Byggegrop

NGI har gjort en overordnet spuntberegning. Resultatet av beregningen er gjengitt 1
Tabell 4-1.

Der det er plass til det, kan det graves til 4 m dybde med helning 1:1,5. Ved dypere
graving ma helningen slakes ut. Der det ikke er plass til 4pen graving, mi det stettes opp
med spunt.

Vare overslagsmessige beregninger antyder at for gravedybde 4-6 m kan spuntopp-
stotting utferes med innvendig avstiving, eventuelt 1 kombinasjon med seksjonsvis ut-
forelse. For dypere graving ma det i tillegg til avstivingen benyttes kalk-sementstabili-
sering av grunnen. Det vil vare en fordel med stabilisering av grunnen for anleggs-
tekniske forhold ogsa siden leira i trauet er sensitiv og kan medfere utfordringer for
anleggsarbeidet. Spesielt overflatestabilisering kan vare aktuelt uansett gravedybde.
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Figur 4-7 Plassering Ranheim senter

Ved gravedybde til storre dybde enn 6 m vil kalk-sementstabilisering av grunnen vare
nedvendig for & oppné en fornuftig spuntdimensjon og mengde. Vi vil ogsa her tilra
innvendig avstiving for 4 avstive spunten. 6-8 m utgraving ber utferes seksjonsvis, der
dypeste del avstives forst, graves ut og bygges til over terreng for neste del graves ut og
avstives mot allerede bygd del.

Alternativt kan spunten avstives med forankringsanker til berg. Ankere settes normalt
med 45° vinkel i forhold til vertikalen. Dette medferer like store vertikalkrefter som
oppstettingskrefter. Lasningen krever at spunten rammes til berg eller at det benyttes
stylter ned til berg, slik at spunten ikke trekkes ned av spuntforankringen. Siden dybden
til berg er begrenset vil dette veere gjennomferbart, men det vil bores inn under framtidig
byggegrunn pa naboeiendommer. Det kan derfor vere risiko for & forstyrre grunnen.
Dette gjelder spesielt ved innboring i berg da det kan eroderes ut sensitive masser rundt
ankeret.

Losmasseanker kan ogsé vere en mulighet, men med oppstettingsheyde med mer enn 6
m vil det medfere mange ankere. Kapasiteten av hvert anker ma testes ved provetrekk-
ing. Det er usikkert hvor stor kapasitet som kan utnyttes pr. stag. Det vil derfor veare
usikkert hvor mange forankringsanker som er nadvendig.
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Tabell 4-1 Resultater fra overslagsmessige spuntberegninger
Nr. | Gravedybde | Metode Dimensjoner
1a 1-4m Graveskraning, helning 1:1,5
b | 3-4m Spuntoppstatting Wx > 1700 cm3/m, 10 m lengde
Innvendig avstiving, et niva Pute HE240B
Innvendige stivere Skrastiver ¢/c =5 m, $=400mm, t=8 mm
Kalk-sementstabilisering Nei
1c 3-4m Spuntoppstegtting Wx > 1700 cm?/m, 10 m lengde
Innvendig avstiving, et niva Pute HE240B
Innvendig stivere Ingen innvendig avstiving
Kalk-sementstabilisering 6 m dybde dekning 50%
2a | 4-6m Spuntoppstegtting Wx > 1700 cm?/m, 15 m lengde
Innvendig avstiving, et niva Pute HE400B
Innvendig stivere Skrastiver ¢/c =5 m, $=500mm, t= 10 mm
Kalk-sementstabilisering Nei
2b | 4-bm Spuntoppstegtting Wx > 1700 cm3/m, 12 m lengde
Innvendig avstiving, et niva Pute HE300B
Innvendig stivere Skrastiver ¢/c =5 m, $=400mm, t=8 mm
Kalk-sementstabilisering 6 m dybde dekning 50%
3 6-10 m Spuntoppstegtting Wx > 1700 cm3/m, 16 m lengde
Innvendig avstiving, to nivaer Pute HE400B
Innvendig stivere Skrastiver ¢/c =5 m, $=500mm, t= 10 mm
Kalk-sementstabilisering 6 m dybde dekning 50%

4.3.2 Fundamentering

Fyllmassene pé tomta er generelt lite egnet til & fundamentere bygg péd. For fundament-
ering mé fyllmassene enten masseutskiftes med kvalitetsmasser eller fjernes for dypere
fundamenteringsniva. Det kan ogsa vere aktuelt 4 ramme eller bore peler gjennom fyll-
massene for fundamentering. De originale lasmassene av leire / silt ser ut til & vere noe
overkonsolidert. Overkonsolideringsnivaet ser ut til & vere av sterrelsesorden 150-200
kN/m?, Palasting innenfor dette nivéet vil gi setninger, men mesteparten vil skje i bygge-
perioden. Dersom grunnen palastes over overkonsolideringsnivdet kan dette gi storre og
mer langvarige setninger. Bygg med inntil 8 etasjer med én kjeller kan, ut fra disse
vurderingene, fundamenteres direkte pa hel plate. For hayere bygg kan det ogsd vaere
mulig & fundamentere direkte pa hel plate, enten ved dypere kjeller eller i kombinasjon
med at bunnplata utvides utenfor fotavtrykket av bygget.

Et alternativ til utvidelse av bunnplate kan vaere a kalk-sementstabilisert grunnen under
fundamentnivéet. Slik stabilisering er ogsd gunstig for dimensjonering av oppstetting og
for anleggstekniske forhold. Bygg med 8-12 etasjer kan sannsynligvis fundamenteres
direkte pé stabilisert grunn.
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Pelefundamentering til berg kan ogsa vere aktuelt. Spesielt kan dette vaere gunstig for
hoye bygg med store konsentrerte laster ned mot bunnplata. Dybden til berg er begrenset
og vil gi forutsigbar lesning. Pelefundamentering kan bidra til & begrense bunnplate-
tykkelsen. For store laster vil borede stalrarspeler til berg veere mest effektivt.

4.3.3 Mengder

For Ranheim senter kan det vere aktuelt & etablere lavest gulv pa kote +14. Dette vil gi
en gravedybde varierende fra 3-5 m mot nord-vest til ca. 10m mot ser-gst. En slik bygge-
grop foreslds delt 1 to etapper der forste etappe omfatter dypeste del med symmetrisk
spuntoppstetting med innvendige horisontale stivere. Grunnen mellom spuntveggen
stabiliseres med kalk-sement i ribber til 6-8m under gravenivéet. Det antas at ca. 30%
av leirevolumet mé stabiliseres.

Forelapige mengder er anslatt til:

- Spunt med innvendig avstiving inkl. hjelpespunt: ~ 4.200 m?
- Kalk-sementstabilisering: 25.000 m®
- Graving: 35.000 m?

4.4  Nordvest for Ranheim senter

Omradet bestar av fyllmasser over siltig leire med overgang til sensitiv og til dels kvikk
leire. Omrédet er planlagt bebygd med boliger i 4-6 etasjer. Det planlegges kjeller under
store deler av omrédet.

Bygg av denne storrelsen kan fundamenteres direkte pa hel plate eller pd masseutskiftet
materiale. En avlasting med 1-3 m vil gi begrenset tilleggsbelastning pa undergrunnen
slik at setningsproblematikken blir ivaretatt. Dersom det er stor variasjon i pélasting pa
undergrunnen kan det bli aktuelt & jevne ut lasten ved & utfere masseutskifting med lette
masser. Det kan ogsa vare aktuelt a4 forbelaste tomta i noen maneder for a redusere
setningsdifferanser. Det er ikke vurdert behov for oppstetting i dette omrédet.
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Figur 4-8 lllustrasjon omrdde nordvest for Ranheim senter

4.5 Nordgst for Ranheim senter

Omradet nordest for Ranheim senter er planlagt bebygd med boligblokker i inntil 6
etasjer. Det er planlagt kjeller under store deler av omrédet. Kjelleren vil medfere av-
lasting av omradet med 1-4 m. Med en slik avlasting vil bygg med inntil 6 etasjer funda-
mentert pa hel plate kan fa skadelige setninger dersom graden av kompensering varierer
mye. Dette kan eventuelt kompenseres med masseutskifting med lette masser. Det kan
ogsd vere aktuelt 4 gjennomfere forbelastning av tomta. Det er ikke vurdert behov for
oppstetting 1 dette omradet.
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Figur 4-9 lllustrasjon omrdde nordgst for Ranheim senter
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5 Kostnadsvurdering

Basert pa mengder som angitt ovenfor har vi utfert felgende overordnede kostnadsvurd-
eringer for de enkelte tiltakene som er beskrevet.

Stabilisering mot Vikelva:

- Avlasting pa naboeiendommen: 4.000 m* a kr 150: MNOK 0,6
- Kalk-sementstabilisering mot Vikelva: 9.000 m? a kr 300: MNOK 2,7

Ranheim senter:

- Spunt med avstiving: 4.200 m? a kr 3.500: MNOK 15,0
- Kalk-sementstabilisering_ 25.000 m? a kr 300: MNOK 7,5
- Graving og bortkjering: 35.000 m?, a kr 150: MNOK 5.5

Nordvest for Ranheim senter

Gravearbeider og masseutskifting av fyllmasser er hoveddelen i grunnlagsarbeidet i
dette omradet. I den grad det patreffes blat og sensitiv leire 1 traubunnen kan det vere
aktuelt & utfere stabilisering av traubunnen. Omfanget anslds til 50 kg kalk-sement
pr m?. Totalt anslas dette til & medfore kostnader av sterrelsesorden kr. 50-100.000. Der
graden av kompensering varierer mye kan det vare behov for lokal masseutskifting med
lette masser. Kostnader anslés til kr 200.000 for dette arbeidet.

Nordest for Ranheim senter

Fyllmasser som ikke er egnet som kvalitetsmasse graves opp og fjernes. Masser av god
kvalitet kan gjenbrukes som kvalitetsfylling under og inntil bygninger. Dersom det
lokalt pétreftes blet grunn vil det vare aktuelt & utfore lokal stabilisering av traubunnen
med kalk-sement. Kostnader for dette anslés til kr 100.000. Der graden av kompensering
varierer mye kan det vaere behov for lokal masseutskifting med lette masser. Kostnader
anslas til kr 500.000 for dette arbeidet.
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