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Lokalstabilitet av tomten ved Forsakslia 9 i Trondheim

Det planlegges utvidelse av Industriparken Eiendom AS sitt industrianlegg i Forsgkslia 9 i Trondheim.
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Figur 1: Plassering av tomten ved Forsekslia 9 og utbygging pd denne vises med rad sirkel.
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Planlagte tiltak

Eksisterende bygg pa tomten vises i Figur 2 med gule linjer. En del av eksisterende bygg mot vest skal rives. Den

delen vises med gul linje, men uten gré skravering i figur. Det skal bygges et nytt tilbygg som vises i blatt. | tillegg
skal veien sar for tomten flyttes mot syd og det bygges en gang og sykkelvei pa yttersiden av veien vest og sar for
tomten. Ifelge Sverre Andreassen hos Eggen Arkitekter AS var det tanker om en tursti som er tegnet vest og ser for
veien, men den er ikke del av prosjektet pa naveaerende tidspunkt.
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Snitt i planlagt vei og sti viser at de skal legges i samme hayde som dagens terreng eller lidt under. Bkt belastning i
form av fyllinger i forbindelse med vei og sti er derfor ikke aktuelle (Figur 3).
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Figur 3: Snitt i prosjektert vei og sti langs tomten [1] [2].
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Terreng og grunnforhold

Tomten ved Forsekslia 9 er ganske flat. Nord for tomten skraner terrenget ned mot tomten som er planert i omtrent
kote +46, mens terrenget pa vest, sar og estsider har skraning ned mot Leirelva. Haydeforskjell fra tomten og ned til
elven er rundt 7 m haydeforskjell hvor elven ligger pa kote +39. Tomten ligger under marin grense.
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Figu 4 Sn}'t i terreng fra kartverket [1].

Det ble av GeoMidt AS i ar 2013 utfert grunnundersekelser p& tomten. Disse presenteres i rapporten Geoteknisk
prosjektering, Oppdrag 201305076 [2].
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Figur 5: Borplan fra rapport fra GeoMidt AS [2].

Ifalge rapporten bestar lasmassene av omtrent 2 m sand/grus over meget fast leire til sonderingene stopper pa berg
eller fast morene i dybde 1,6-15 m under terreng. Udrenert skjeerstyrke av leire i praver fra borpunkter 2, 3 og 5 ble
maélt til over 200 kPa. Sensitiviteten av leire blir malt til 2-2,5, dvs. lite sensitiv.

Det finnes en del grunnundersgkelser rundt tomten ifalge Nadaq, se Figur é.

Figur é: Plassering av borpunkter fra Nadag [6].

Til tross for at det er utfert mange boringer pa og rundt tomten ligger den ikke innenfor aktsomhetsomrade for
kvikkleireskred ifalge NVE Atlas. Registrerte kvikkleirsoner vises i figur Figur 7 hvor rede soner er i risikoklasse 5 med
faregrad hay og gule i risikoklasse 4 med faregrad middels.
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Figur 7: Kvikkleirsoner fra NVE Atlas. Tomten markert med bld ellipse.

Kvikkleirsonen Romolslia, nr. 206 ligger ser for Leirelva. Det eriforbindelse med vurderinger av denne sonen utfart en
del boringer. Disse visesi Figur 8.
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Figur 8: Boringer i kvikkleirsonen Romolslia, nr. 206 [2]. Tomten for Industriparken markert med rad ellipse.

For tomten ved Forsgkslia er snitt D-D mest aktuelt. | det snittet er boringer ut ved elven ned til fast grunn
(morene/fjell) pa kote +10 og lengre opp i skraningen mot sar til samme dybde. Det er registrert kvikkleire i
borpunkter ROM-7 og ROM-8 ned til rundt kote +49. Nedenfor kvikkleirelaget finnes det relativt fast leire ned til fast
grunn. Borpunkt ROM-10, ned ved elven, ligger pé kote +40 og det er ikke registrert kvikkleire i den.
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Figur 9: Snitt D-D pd sersiden av Leirelva [2].

Vurdering av lokalstabilitet

Lokalstabilitet pa tomten ble vurdert i kritisk snitt. Beregningene ble gjort for forskjellige starrelse og utbredelse av
jevnfordelt last pa omrade hvor tilbygget skal sta.

Til grunnlag ble ogsa lagt parametere for leire fra grunnundersakelser og vurderinger for kvikkleiresonen Romolslia
som ligger sar for tomten [7]. Disse parameter er baserte pa treaksialforsgk. Parametere for det som betegnes som
«leire nedre» i Romolslia er vurdert til 4 veere representative dersom det laget ligger i samme kotehayde som leire pa
tomten for Industriparken. Parameter for leire i drenert tilstand er i rapporten vurdert til & veere 8'=32° og a=10 kPa.

| geoteknisk prosjekteringsrapport for tilbygget [5] er udrenert skjeerstyrke i leire pa tomten vurdert til & veere 200 kPa.
Det ble brukt konservative parameter for leire ettersom resultater fra laboratorieprever ikke er vedlagt geoteknisk
rapport og deres kvalitet ikke kan verifiseres.

Parameteres som ble bruk for beregningene er fglgende:

Tyngdetetthet, y 18 kN/m?®
Friksjonsvinkel, 2* 32°
Kohesjon, c 5kPa
Udrenert skjeerstyrke, c, 100 kPa

Tilbygget skal ha tre etasjer hvor 1. og 2. etasje har verksted og industri og 3. etasje har smaindustri og kontorer. En
del av omradet avlastes med avgraving. Dette er det ikke tatt hayde for i beregningene. Det er i beregningen brukt
jevnfordelt last pa 100 kPa pa eksisterende terreng.

Grunnvannsniva ble satt pa 1,5 m dybde under terreng.
Felgende faktorer brukes i beregningene [8] [9]:
vyo=125
Yu=L14
Y load = 13

Resultater av stabilitetsberegningen vises i Figur 10. Stabiliteten er vurdert a veere tilstrekkelig.
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Figur 10: Kritisk bruddflate fra stabilitetsberegninger for tilbygg. Sikkerhet mot brudd er 2,04.

Etablering av ny vei og sti ligger tetter til elven en tilbygget. Veien etableres delvis i samme trasé som eksisterende
vei. Hvor ny plassering av vei ligger tettest er avstand fra vei til skraningstopp omtrent 20 m. Prosjektert vei og sti
ligger i samme heyde som eksisterende terreng. Last fra trafikk er satt til 10 kPa. Stabilitet for kritisk bruddflate
beregnes til 4,30 for vei og sti er derfor tilstrekkelig (Figur 11).
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Figur 11: Kritisk bruddflate fra stabilitetsberegninger for vei og sti. Sikkerhet mot brudd er 4,30.

Det er konkludert at lokal stabilitet ivaretatt ved de planlagte tiltakene pé tomten
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