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Sammendrag

Det er utfart grunnundersgkelser for Team Verksted og Dekkmann pa Sandmoen - i
Trondheim kommune. Det er til sammen utfgrt grunnundersgkelser i 12 posisjoner. Det er
boret til 20-25 m i alle posisjoner uten 4 treffe berg.

Sonderingene viser stort sett antatt myr de gverste 2-4 m fra terreng. Deretter er det store
variasjoner fra posisjon til posisjon. Massene er generelt lagdelte. I de fleste boringene finnes
det bade hyppig vekslende faste og blgte lag, men ogsa stgrre partier med meget faste eller
blate masser. De blgte lagene bestar i hovedsak av leire og silt.

Foreliggende rapport er utarbeidet av ERA Geo AS, som har opphavsrett til hele og deler av rapporten.
Rapporten ma ikke benyttes til andre formal enn omfattet av kontrakten mellom oppdragsgiver og oss.
Rapporten mé ikke gjares tilgjengelig til tredjepart, eller endres, uten vart samtykke.
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1 Innledning

BetonmastHeare er i gang med utgraving for Verksted og kontorbygg til Team pa Sandmoen i
Trondheim. Det er behov for bistand til geoteknisk prosjektering av bygg, optimalisering av
utgraving og oppbygging av baerelag for utomhusarealer.

ERA Geo og Lingen Grunnboring er i den forbindelse engasjert for & utfare og rapportere
grunnundersgkelser.

Tomtens beliggenhet er vist i Figur 1.
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Figur 1: Tomtens beliggenhet vist ved svart omriss.

2 Felt- oglaboratorieundersekelser

2.1 Feltundersekelser

Feltarbeidet er utfert i uke 40 av Lingen Grunnboring under ledelse av boreleder John Ole
Lingen. Alle posisjoner er mélt inn ved hjelp av CPOS-korrigert GPS og rapportert i
horisontalreferansesystem EUREF89 UTM sone 32 og hgydereferansesystem NN200O.

Det er utfgrt grunnundersgkelser i totalt 12 posisjoner. Totalsonderinger er utfgrt i henhold
til NGFs melding 9, (1), trykksondering etter melding 5, (2), mens prgvetaking er utfgrt etter
melding 11, (3). Oppsummert er det utfgrt:

e Provetaking med naver: 3 posisjoner
e Ramprgvetaking: 2 posisjoner

¢ Trykksondering (CPTu): 1 posisjon

e Totalsondering: 12 posisjoner

Oversikt over feltarbeid er vist i Tabell 1 samt pa plantegning V101. Resultatene er vist som
enkeltboringer pé tegninger i V200-serie.

Det er tatt opp representative prgveri2 posisjoner som er analysert i laboratorium.
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Tabell 1: Oversikt over utforte grunnundersokelser.

Navn | Horisontalkoordinater Presisjon, Hegyde (NN2000) Presisjon,
(EUREF89 UTM sone 32) horisontal (m) vertikal (m)
Nord Ost
E1l 7 023 850,7 568 151,4 0,010 154,7 0,015
E2 7 023 835,4 568 182,6 0,041 155,4 0,065
E3 7 023 884,1 568 166,7 0,012 154,9 0,018
E4 7023 867,2 568 202,4 0,011 155,6 0,019
E5 7023 920,2 568 178,7 0,032 155,0 0,049
E6 7023 908,0 568 209,2 0,011 155,7 0,019
E7 7023938,1 568 187,3 0,016 155,4 0,023
E8 7023 925,7 568 214,8 0,017 155,7 0,035
E9 7 023 962,0 568 189,5 0,015 155,5 0,021
E10 7023947,4 568 234,0 0,017 155,4 0,034
El11l 7023 990,8 568 199,2 0,012 155,7 0,018
E12 7023976,1 568 228,9 0,015 155,8 0,025
Tabell 2: Oversikt over utforte grunnundersokelser.
Navn Metoder med maks dybde (m) Boret dybde (m)
Logsm. Berg

El Rampr (19,0), Naver (6,3) og T (25,5) 25,5 0,0
E2 T (20,0) og CPTu 20,0 0,0
E3 T (20,1) 20,1 0,0
E4 T (20,0) 20,0 0,0
E5 T (20,1) 20,1 0,0
E6 Rampr (9,0), Naver (7,0) og T (20,2) 20,2 0,0
E7 T (20,1) 20,1 0,0
E8 T (20,0) 20,0 0,0
E9 T (20,4) 20,4 0,0
E10 T (20,0) 20,0 0,0
El11 Naver (6,0) og T (20,0) 20,0 0,0
E12 T (20,1) 20,1 0,0

Tegnforklaring: CPTu = Trykksondering (CPTu), Rampr = Ramprevetaking, Naver =
Prgvetaking med naver, T = Totalsondering

2.2 Laboratorieunderseokelser

Laboratoriearbeidet er utfart ved Multiconsults geotekniske laboratorium i Trondheim. Det er
gjennom feltarbeidet tatt opp 24 representative prever, hvorav 8 er analysert i laboratorium. I
etterkant er det i tillegg tatt 3 prover fra grusmassene gst pa tomten. Disse er ikke fra

spesifikke posisjoner, men massene skal vurderes a brukes som fyllmasse.

Fullstendig oversikt over prgveposisjoner og -program er vist i Tabell 3.
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Tabell 3: Oversikt over utfort laboratoriearbeid

Vann- Omrgrt
Hull Dybde ID Klassifisering innhold | skjeerfasthet
(m) w (%) Cute (kPa)

- 4,3-5,3 LN SILT, finsandig, leirig 19,7

53-6,3| LO LEIRE, siltig, sandig 15,6 4,0

2.8-3.0 L3 LEIRE, sandig, smé 29,1 42

humusrester

3,0-4,0 L4 LEIRE 23,7 4,2

E6 4,3-4,6 L6 LEIRE 28,9 1,2
5,7-6,0 LA LEIRE, siltig 23,1
6,0-7,0 LB SAND, fin, siltig, leirig 15,1
7,0-9,0| LC SAND, grusig, leirig 11,6
1 GRUS, sandig 5,8
2 GRUS, sandig 6,6
3 GRUS, sandig 5,5

Fet skrift indikerer at det er foretatt korngraderingsanalyse.
Prgver med ID 1-3 er ikke fra spesifikke posisjoner. De er analysert med tanke pa a bruke
stedlige masser som fyllmasse.

Resultat fra laboratorieundersgkelsene er vist i vedlegg. Resultat fra rutineundersgkelser er i
tillegg vist pa enkeltboringstegninger.

3 Grunnforhold

3.1 Terreng og topografi

Aktuell tomt ligger i et forholdsvis flatt omrade mellom E6 og Sandmovegen pa vei inn til
Trondheim. Opprinnelig topplag bestar i hovedsak av torv og myr, men mye av dette var
allerede gravd bort da grunnundersgkelsene ble utfort.

NGUs lgsmassekart antyder at det pd den aktuelle tomten er torv og myr samt
breelvavsetninger. P4 Heimdal ellers er det markert med antropogene masser, mens
Trondheimsomradet i stor grad preges av marine avsetninger. Det er flere kvikkleiresoner i

omréadet.

Topografien i omradet er vist pa Figur 2.
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Figur 2: Kart med skyggerelieff av omrddet. Tomtens beliggenhet antydet ved svart omriss
(atlas.nve.no).

3.2 Resultat fra undersekelser

Det er utfgrt grunnundersgkelser i 12 posisjoner. I alle posisjonene er det utfgrt
totalsonderinger, uten & treffe berg. Det er tatt opp representative prgver i 3 av posisjonene og
utfgrt CTPuil.

Som det vises pé bilder i borloggen var deler av omradet allerede utgravd da feltarbeidet ble
gjennomfart. Boringene er utfgrt fra opprinnelig terrengniva. Innmalinger viser at
terrengnivéet varierer fra kote +154,7 til +155,8.

I alle posisjonene, bortsett fra E10 og E12, viser sonderingene meget blgte masser de gverste
ca. 2-4 meterne. Det antas at dette er myr og torv. I posisjon E10 og E12 avsluttes myrlaget
rundt 1 m under terreng. I resten av boredybden er det lagdelt og store variasjoner fra
posisjon til posisjon.

I posisjon E1, E2, E4, E6-E9 og E11 er det flere blate til meget blgte lag vekslende med faste lag
ned til ca. 10 m dybde. Mektigheten av de blgte lagene variere fra noen titalls centimeter til ca.
et par meter. Prgver fra E1, E6 og E11 viser at de blgte lagene bestar av silt og leire. I posisjon
E6 og E11 er det tatt prover gjennom de fastere lagene ogséa som i felt er visuelt klassifisert
som silt, leire og sand og stedvis noe grus.

I prgven fra 4,3-4,6 m i E6 er det mélt omrort skjeerfasthet pa 1,2, som betyr at dette potensielt
er sprgbruddmateriale.

I de fleste posisjonene er det faste til meget faste fra rundt 10 m dybde.

Det er flere posisjoner der det er lag pd opptil et ca. et par meters mektighet med blgte til
middels faste masser mellom 15 og 20 m dybde. Det er tatt prgver fra dette intervallet i
posisjon E1 som i felt er klassifisert som sand og siltig leire.

Massene som er tatt opp for & vurderes som fyllmasse er ved hjelp av tgrrsikting klassifisert
som sandig grus. Prgvetaking av disse massene er ikke foretatt av ERA Geo eller Lingen
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Grunnboring. Det forutsettes at materialet som er levert til laboratoriet er representativt for
de stedlige massene. Vanninnholdet er malt fra 5,5 til 6,6 %. Basert pa rest av finstoff under
75 um klassifiseres massene som lite telefarlige — T1.

Referanser

1. Norsk Geoteknisk Forening, NGF. Melding 9 - Veiledning for utforelse av totalsondering.
2018.

2. —. Melding 5 - Veiledning for utforelse av trykksondering. 2010.
3. —. Melding 11 - Veiledning for provetaking. 2013.
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Vedleggsnummerering

Med mindre annet er oppgitt benyttes det falgende vedleggsnummerering:

- V100-serie  Plantegning
- V200-serie  Enkeltboringer
- V300-serie  Profiler
- V400-serie  Generelle tegninger
Opptegningiplan
Kotehgyde terreng / sjgbunn
/ Dybde boret i lgsmasser
128 18.5.3,0
Sonderingsmetode Eventuell dybde boret i berg
Eventuell kotehgyde antatt berg
@® Dreiesondering @ Totalsondering
Q Dreietrykksondering + Vingeboring
¥ Ramsondering @ Proveserie
v Trykksondering (CPTu) (O] Prevegrop
X Fjellkontrollboring < Poretrykksmaéling
Opptegningi profil
Generelt
AVA
V4 VL —_— XA XXX
Terreng Grunnvannsniva Berg
Avslutning av boring
Boring avsluttet Antatt stein, Antatt berg Boretiberg

blokk eller fast

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. 920591035 MVA
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Sonderinger

Bores med konstant nedpressing- og

rotasjonshastighet. Sonderingsmotstanden Fpr vil da

o () avhenge av hvilke materialer som gjennombores.

—j Spesielt egnet til deteksjon av kvikkleire. Kan ikke
—

_)i : \v4 Dreietrykksondering

bores gjennom faste lag eller berg.

Metode utfagres i samsvar med NGF melding 7.

0 5 0 20 30 kN
NEDPRESSINGSKRAFT
(@ Totalsondering
— Totalsondering er en metode som kombinerer
———_| nedpressing og rotasjon, med mulighet for spyling og
slagboring. Vil gi informasjon om relativ fasthet av

]

Z

)
> D
E
<

- o : .
= ? grunnen, vise lagdelinger og benyttes som
= II | bergpavisning ved boring 3 meter inn i berg.
ks
=T N\ . .
{Z 'i:? §§ Metode utfores i samsvar med NGF melding 9.
N
r N =]
530 41130 320 220 130 ?g 0 5 10 20 30
Bortid s/m 22 MATEKRAFT FprkN
Spyletrykk MPa 5

4., , (kPa) f,. 1, kPa)
100 2000 3000 4000 5000 0 b

V Trykksondering (CPT)

Ved trykksondering presses sonden ned med konstant

1 nedpressingshastighet, uten rotasjon. Det loggfares
| spissmotstand, q., sidefriksjon f;, i tillegg til normalt
| ogsa poretrykksmaling, u. Malte parametere tegnes

} f opp, og kan tolkes til & gi en rekke styrkeparametere for

LJ Y\ lgsmassene.

C 1

¢ > ‘\ Metode utferes i samsvar med NGF melding 5.

; L \

i q

- L

g PR

<5 Grunnvannstand og poretrykk
P& plan- og profiltegninger er symbol og opptegningen
for maling av grunnvannstand og poretrykk identisk.
Kun siste gyldige avlesingsverdi er vist pa tegninger.
+1,3(0811995) Historisk poretrykks-/grunnvannsutvikling vises
——— eventuelt i eget vedlegg.

Installasjonen kan besté av dpent eller lukket
hydraulisk system eller elektrisk poretrykksmaler.

Metode utfgres i samsvar med NGF melding 6.
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Preveserie

Jordprgver tas enten opp som representative,
forstyrrede prever ved naverboring eller
ramprevetaking, eller som uforstyrrede prgver ved
biokk Berg  Stempel- eller blokkprgvetaker.

PN
==
Ert]

8 [Pe% ]
B3 ©

Leire Silt Sand Grus Stein
~] = ] Y] = Resultat fra rutineundersgkelser presenteres pé
= gl = v o et . . .
~ = i~ vy ~|  profiltegning. Resultat fra avanserte forsgk vises
—~ | |~ \/ .
=] ~ W ~2|  kunieget vedlegg.
Fyllmasser Matjord Torv Gytje, dy Trerester  Skjell
Planterester(vannavsatt) Metode utfares i samsvar med NGF melding 11.
0. 5880
Torv 10 25
Torv
- sand . B4 v ow 3
_| Sitfig sandig leire . 81 : 'v <:5- g
Sifig lsire . 19 v v o 3
_ . 175 v L [o} 3
Sifig leire 183 " o L]
. 83 v Qv |
Leryg sit 83 v o v |
5
g: 0 L 38 - v . v a
- . e v Qv 1%
Leire . s v Le] 2
. C 15 v v 120
. e v Q 140
9 mne y Ow 37
Sandg silig lere e . 1 Qv
Ia
| Sandg sig lere . 08 av
©  yrene P 28 S
é E 0 20 30 4 S0 60 T0 80 0 0 20 30 4 S0 60
Jordart & Vanninnhold w (%) ¥ N/m*) Skjarfasthet c, (kPa) St Gl%
@ @ 16 ® ® @ ®0®

(1) Dybden fra terreng. Ved boring i vann, fra elvebunn eller sjgbunn.

(2) Jordartsbeskrivelse. Grunnvannsstand kan angis.

(3) Materialsymboler.

(4) Prgvens beliggenhet angis ved skrastrek, eventuelt pafgres prgvenummer.

(5) Vanninnhold w angis i %. Verdier som faller utenfor diagrammet angis som tall og
markeres med pil. I sand kan angis bade feltverdier og beregnede verdier tilsvarende
vannmettet materiale.

(6) TyngdetetthetyikN/m?, alternativt densitet p i kg/m3. Eventuelt kan i sand ogsa angis
beregnet verdi tilsvarende vannmettet materiale.

(7) Skjeerfasthet c, angisikPa.

(8) Sensitivitet Sy angis i hele tall.

(9) Glgdetap Gl angisi %.

Versjoner
Indeks Dato Beskrivelse Ansvarlig Kontroll
1 18.09.2018 TA MB

Prosedyre for de enkelte metodene beskrevet her finnes pa: www.ngf.no under publikasjoner.
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Méalestokk 1:200 (A4)
Koordinater Nord: 7023 8841 ©Ost: 568166,7 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 154,92 (NN2000)
Utskriftsdato 10.10.2018 Plot utarbeidet av Trym Abrahamsen Kontrollert av Magne Bonsaksen

Tegningsnr.

V203 Vedlegg til 18014-RIG0O1 Geoteknisk datarapport

Geo 1
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MR Oppdrag 18014 Sandmoen - Team Verksted - Enkeltplot grunnundersekelser
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Oppdrag 18014 Sandmoen - Team Verksted
Posisjon E4
Metode Totalsondering Feltarbeid utfert av ungen
Méalestokk 1:200 (A4)
Koordinater Nord: 7023 867,2 ©Ost: 568 202,4 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 155,6 (NN2000)
Utskriftsdato 10.10.2018 Plot utarbeidet av Trym Abrahamsen Kontrollert av Magne Bonsaksen

Tegningsnr.

V204 Vedlegg til 18014-RIG0O1 Geoteknisk datarapport

Geo 1
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MR Oppdrag 18014 Sandmoen - Team Verksted - Enkeltplot grunnundersekelser
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18014 Sandmoen - Team Verksted
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Totalsondering Feltarbeid utfert av ungen

1:200 (A4)

Nord: 7023 920,2 Bst:568178,7 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 155,0 (NN2000)

10.10.2018 Plot utarbeidet av Trym Abrahamsen Kontrollert av Magne Bonsaksen

V205 Vedlegg til 18014-RIG0O1 Geoteknisk datarapport
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Geo dMN Oppdrag 18014 Sandmoen - Team Verksted - Enkeltplot grunnundersekelser
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Posisjon E7
Metode Totalsondering Feltarbeid utfert av ungen
Méalestokk 1:200 (A4)
Koordinater Nord: 7023 9381 ©st: 5681873 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 155,4 (NN2000)
Utskriftsdato 10.10.2018 Plot utarbeidet av Trym Abrahamsen Kontrollert av Magne Bonsaksen

Tegningsnr. V207 Vedlegg til 18014-RIG0O1 Geoteknisk datarapport



Geo dMN Oppdrag 18014 Sandmoen - Team Verksted - Enkeltplot grunnundersekelser
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Oppdrag 18014 Sandmoen - Team Verksted
Posisjon E8
Metode Totalsondering Feltarbeid utfert av
Malestokk 1:200 (A4)
Koordinater Nord: 7023 925,7 ©Ost: 568 214,8 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 155,7 (NN2000)
Utskriftsdato 10.10.2018 Plot utarbeidet av Trym Abrahamsen

Tegningsnr. V208 Vedlegg til

18014-RIG01 Geoteknisk datarapport
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Geo 1



Geo dMN Oppdrag 18014 Sandmoen - Team Verksted - Enkeltplot grunnundersekelser
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Posisjon EQ
Metode Totalsondering Feltarbeid utfert av ungen
Méalestokk 1:200 (A4)
Koordinater Nord: 7023 962,0 Bst:568189,5 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 1565,5 (NN2000)
Utskriftsdato 10.10.2018 Plot utarbeidet av Trym Abrahamsen Kontrollert av Magne Bonsaksen

Tegningsnr. V209 Vedlegg til 18014-RIG0O1 Geoteknisk datarapport
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MR Oppdrag 18014 Sandmoen - Team Verksted - Enkeltplot grunnundersekelser

+155,4
0+
5 I | I—————
i — —
- <>
P
=]
- —
[—
5 = — e
10 g —_——; —
— ] — ‘ —
— et
e | = —a—=
o —
g | _
o g
N Cb
15 - |
i 3 —=
20 T T 1 1
| 300 200 100 o2 5 10 20 30
Bortid (s/m) é_’g Matekraft (kN)
. 58
] T T T 1 Z
1.0 20 3.0
] Spyletrykk (MPa)
25
Oppdrag 18014 Sandmoen - Team Verksted
Posisjon E10
Metode Totalsondering Feltarbeid utfert av ungen
Méalestokk 1:200 (A4)
Koordinater Nord: 7023 9474 ©Ost: 568 234,0 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 155,4 (NN2000)
Utskriftsdato 10.10.2018 Plot utarbeidet av Trym Abrahamsen Kontrollert av Magne Bonsaksen

Tegningsnr.

V210 Vedlegg til 18014-RIG0O1 Geoteknisk datarapport

Geo 1



Geo dMN Oppdrag 18014 Sandmoen - Team Verksted - Enkeltplot grunnundersekelser
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Posisjon ENM
Metode Totalsondering Feltarbeid utfert av
Malestokk 1:200 (A4)
Koordinater Nord: 7023 990,8 9st: 568 199,2 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 155,7 (NN2000)
Utskriftsdato 10.10.2018 Plot utarbeidet av Trym Abrahamsen

Tegningsnr. V211 Vedlegg til

18014-RIG01 Geoteknisk datarapport
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MR Oppdrag 18014 Sandmoen - Team Verksted - Enkeltplot grunnundersekelser
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18014 Sandmoen - Team Verksted

E12

Totalsondering Feltarbeid utfert av ungen

1:200 (A4)

Nord: 7023 9761 ©st: 568 228,9 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 155,8 (NN2000)

10.10.2018 Plot utarbeidet av Trym Abrahamsen Kontrollert av Magne Bonsaksen

V212 Vedlegg til 18014-RIG0O1 Geoteknisk datarapport

Geo ¢



Sonde og utfgrelse

Sondenummer

5213 Boreleder jol
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 6.6
Kalibreringsdato 03/05/2018 Maks helning (°) 2.3
Dato sondering 07/10/2018 Maks avstand malinger (m) 0.01
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1287 3807 3618
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplasning 2'® bit (kPa) 0.5928 0.01 0.0211
Arealforhold 0.8310 0.0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 9.479 0.3 1.074
Temperaturomrade (°C) 5-40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert for sondering (kPa) 7574.0 123.0 258.1
Registrert etter sondering (kPa) -5.3 -0.4 -2.5
Awvik under sondering(kPa) 5.3 0.4 2.5
Maksimal temperatureffekt (kPa) 0.0 0.0 0.0
Maksverdi under sondering (kPa) 1225.2 17.2 172.8
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 5.9 0.5 0.4 2.4 2.5 1.5
Tillatt n@yaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt n@yaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt n@yaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 18014 Rapportnummer: RIGO1 |Borhull
Sandmoen - Team Verksted E2
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 5213
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse
% TA MB MB
Region Dato sondering Revisjon Figur
Statens vegvesen Vegdirektoratet 07/10/2018 [Rev. dato

0:\18\18014\2 Arbeidsdokumenter\22 Beregninger\221 CPTu\CPTu 2018_02 cptu hol2

CPTu v.2018.02



de, d; (kPa)
0 500 1000

0.0

1500

f,, f. (kPa)
0 10

uO! u2!
- 100 0

(kPa)

20 100

i), TCO
200 0 5

10

0.5
1.0
E
()
o
¥e)
>
0o
1.5
2.0
2.5
Prosjekt Prosjektnummer: 18014 Rapportnummer: RIGO1 |Borhull
Sandmoen - Team Verksted E2
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 5213
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
% TA MB MB
Region Dato sondering Revisjon Figur 2
Statens vegvesen Vegdirektoratet 07/10/2018  [Rev. dato
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Prosjekt Prosjektnummer: 18014 Rapportnummer: RIGO1 |Borhull
Sandmoen - Team Verksted E2
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslase forhold 5213
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
% TA MB MB
Region Dato sondering Revisjon Figur 3
Statens vegvesen Vegdirektoratet 07/10/2018  [Rev. dato
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SYMB SERIE DYBDE METODE
OL NR. (m) JORDARTS BETEGNELSE Anmerkninger 18 | vs |HYD
A L4 LEIRE X X
B LA LEIRE siltig X X
C LN SILT, finsandig, leirig X X
D LO LEIRE, siltig, sandig X X
E
SILT SAND GRUS Z
LEIRE 2
FIN MIDDELS | GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV s
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SYMBOL.: METODE:
Ogl. = Gledetap ( %) TS = Torrsikt
. D30 Do e
Ona. = Humusinnhold (%) C.=——— Cu = VS = Vatsikt
. (Deo)(Dio) Do
Perm.=  Permeabilitet (m/s HYD = Hydrometer
SYM | Tele [ W Su Su r Plastisitet Gledetap | < 0,02 mm| Tot. densitet| D | D D, D
BOL [®"PP°| % [kn/m2|kn/m2[ wi T wp | 0gl % % kN/m3 mm mm mm mm
A 0,0018 0,0064 | 0,0109
B 0,0087 0,0276 | 0,0363
C 0,017 0,0379 | 0,0514
D 0,007 0,027 0,054
E
Konstr./Tegnet [Kontrollert
ERA Geo AS truk vt
Godkjent Dato
Grunnundersgkelser- oppdrag 18014 ang 16.10.18
M I 1_' IT OPPDRAG NR. TEGN.NR REV.
www.multiconsult.no 10208192-01 RIG-TEG-300 00




SYMB SERIE DYBDE METODE
OL NR. (m) JORDARTS BETEGNELSE Anmerkninger 18 | vs |HYD
A |Team verksted 1 GRUS, sandig X X
B |Team verksted 2 GRUS, sandig X
C |Team verksted 3 GRUS, sandig X X
D
E
SILT SAND GRUS Z
LEIRE E
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS ‘ GROV s
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SYMBOL.: METODE:
Ogl. = Gledetap ( %) TS = Torrsikt
. D30 Deo o
Ona. = Humusinnhold (%) C.=——— Cu = VS = Vatsikt
. (Deo)(Dio) Do
Perm.=  Permeabilitet (m/s HYD = Hydrometer
SYM | Tele [ W Su Su r Plastisitet Gledetap | < 0,02 mm| Tot. densitet| D | D D, D
BOL [®"PP°| % [kn/m2|kn/m2[ wr T wp | 0gl % % kN/m3 mm mm mm mm
A 5.8 0,7385 2,5412 7,4551 | 15,9240
B 6.6 0,7124 3,5205 | 13,2346 | 20,1001
C 5,5 0,8015 3,552 12,0052 | 17,1718
D
E
Konstr./Tegnet [Kontrollert
ERA Geo truk vt
Godkjent Dato
Grunnundersgkelser-oppdrag 18014 ang 17.10.18
M I 1_' I 1- OPPDRAG NR. TEGN.NR REV.
www.multiconsult.no 10208192-01 RIG-TEG-301 00




ERA Geo MM o0Oppdrag 18014 Sandmoen - Team Verksted - Borlogg

(4
l Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorieundersekelser.

Posisjon E1

Feltarbeid utfertay ~ HNGEN

Grunnboring

Koordinater Nord: 7 023 850,7 ©Ost: 5681514 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 154,7 (NN2000)
Utskriftsdato 10.10.2018
Vedleggnr. BA Vedlegg til 18014-RIG01 Geoteknisk datarapport

Totalsondering
Starttid: 1.10.2018 kl. 16.44

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan vare relevante for prosjekterende

Veldig blet myr pa E1. Utfordrende & holde standard prosedyre med nedpress pa 3000kg, da borerigg lever pa underlaget. Spyletrykk fra 10-
10,5m skal bort. Ikke mulig & se spylevann

Bilder

E1 blet myr.JPG

E1ljpg
Prevetaking med naver
Starttid: 3.10.2018 kl. 16.57
Prevenr.1 Prevenr. 2
Fra Til Ventetid (f.eks.pa . Beskrivelse .
A (f.eks. pa . Kommentar Bilde
(m) (m) (@) sylinder eller av materiale
hette)
pose)
33 43 LM Terr, siltig
sand

E13,3-4,3.JPG



Prevenr.1 Provenr. 2

Fra Til Ventetid (f.eks.pa (f.eks. pa Beskrivelse Kommentar Bilde
m (m ® sylinder eller h;: ttei P av materiale
pose)
43 53 LN Silt, med litt
' ! leire,sand
53 63 Lo Silt,leire med

noe sand

E15,3-6,3.JPG

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer
Vanskelige kjereforhold i E1 da myra var utrulig blet. Noe lengre tidsbruk for 8 komme seg til & fra posisjon.
Observasjoner som kan vare relevante for prosjekterende

Ingen.

Ramprevetaking
Starttid: 3.10.2018 kI. 14.58

Prevenr.1 Provenr. 2
Fra Til Ventetid (f.eks.pa N Beskrivelse av .
; (f.eks. pa 3 Kommentar Bilde
(m) (m) @) sylinder eller hette) materiale

pose)



Prevenr.1

Prevenr. 2

Fra Til Ventetid (f.eks.pa (f.eks. pa Beskrivelse av Kommentar
m) (m) ® sylinder eller h; ttei P materiale
pose)
15 16 LI sand
16 17 LK Siltig leire
Siltig leire, med
17 19 LL noe

steinersteiner

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer
Ingen.

Observasjoner som kan vare relevante for prosjekterende

Ingen.

Trykksondering (CPTu)
Starttid: 3.10.2018 kl. 14.23

Identifikasjonsnummer for sonde: 5213

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer
Cptu tatt fra 4,9m, pga faste masser

Observasjoner som kan vzere relevante for prosjekterende

ikke mulig & holde rett boretarn i denne posisjon,litt avvik pa tiltvinkel i Cptu fila.

Bilde

E115-17m.JPG
E115-17m.JPG

E117-19m.JPG



Geo MM oppdrag 18014 Sandmoen - Team Verksted - Borlogg

(4
1 Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den méa vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorieundersekelser.

Posisjon E2

Feltarbeid utfert av I'!ngen

Koordinater Nord: 7023 835,4 Ost: 568182,6 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde:155,4 (NN2000)
Utskriftsdato 10.10.2018
Vedleggnr. B.2 Vedlegg til 18014-RIG01 Geoteknisk datarapport

Trykksondering (CPTu)
Starttid: 7.10.2018 kl. 21.20

Identifikasjonsnummer for sonde: 5213

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer
Ingen.

Observasjoner som kan vare relevante for prosjekterende
Ingen.

Totalsondering

Starttid: 1.10.2018 kl. 20.34

Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer
Ingen.

Observasjoner som kan vare relevante for prosjekterende

Myr, med litt skog i rundt, se bilde. Spyletrykk fra 3-3,8 skal bort. 14,5m knasing pa stenger, veldig lagdelt.

Bilder

E2,jpg



M Oppdrag 18014 Sandmoen - Team Verksted - Borlogg

(4
1 Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den méa vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorieundersekelser.

Posisjon E3

Feltarbeid utfert av I'!ngen

Koordinater Nord: 7023 8841 Ost: 568 166,7 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde:154,9 (NN2000)
Utskriftsdato 10.10.2018
Vedleggnr. B.3 Vedlegg til 18014-RIG01 Geoteknisk datarapport

Totalsondering
Starttid: 1.10.2018 kI. 20.39

Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer
Ingen.

Observasjoner som kan vare relevante for prosjekterende

Veldig blet myr, vanskelig med tilkomst. Knasing pa stenger,der det er veldig faste masser.
Vanskelig & oppna 3000kg, da rigg presses ned i myra.

Bilder

E3.jpg



ERA Geo MM o0Oppdrag 18014 Sandmoen - Team Verksted - Borlogg

(4
1 Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorieundersekelser.

Posisjon E4

Feltarbeid utfertay ~ HNGEN

Grunnboring

Koordinater Nord: 7023 8672 ©st: 568 202,4 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 155,6 (NN2000)
Utskriftsdato 10.10.2018
Vedleggnr. B.4 Vedlegg til 18014-RIG01 Geoteknisk datarapport

Totalsondering
Starttid: 2.10.2018 kl. 09.52

Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer
Ingen.

Observasjoner som kan vare relevante for prosjekterende

Pa myr,se bilde.noe mer stabilt for rigg & sta.Der det er faste masser med slag og spyling, er det knasing pa stengene.

Bilder

E4.jpg



ERA Geo MM o0Oppdrag 18014 Sandmoen - Team Verksted - Borlogg

(4
1 Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorieundersekelser.

Posisjon E5

Feltarbeid utfertay ~ HNGEN

Grunnboring

Koordinater Nord: 7023 920,2 ©st: 568178,7 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 155,0 (NN2000)
Utskriftsdato 10.10.2018
Vedleggnr. B.5 Vedlegg til 18014-RIG01 Geoteknisk datarapport

Totalsondering
Starttid: 2.10.2018 kI. 14.11

Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer
Ingen.

Observasjoner som kan vare relevante for prosjekterende

Star pa blet myr. Knasing pa stenger, der massene er faste med slag og spyling.
Grei tilkkomst.

Bilder

E5.jpg



ERA Geo MM o0Oppdrag 18014 Sandmoen - Team Verksted - Borlogg

(4
1 Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorieundersekelser.

Posisjon E6

Feltarbeid utfertay ~ HNGEN

Grunnboring

Koordinater Nord: 7023 908,0 Ost: 568 209,2 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 1557 (NN2000)
Utskriftsdato 10.10.2018
Vedleggnr. B.6 Vedlegg til 18014-RIG01 Geoteknisk datarapport

Totalsondering
Starttid: 2.10.2018 kI. 11.05

Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer
Ingen.

Observasjoner som kan vaere relevante for prosjekterende

Boring pa myr, grei tilkomst. Knasing pa stenger der det er veldig faste masser.

Bilder

E6.jpg

Prevetaking med naver
Starttid: 3.10.2018 kl. 09.48

Prevenr.1
) . . Prevenr. 2 .
Fra Til Ventetid (f.eks.pa . Beskrivelse .
A (f.eks. pa . Kommentar Bilde
m) (m) @ sylinder eller hette) av materiale

pose)



Fra

(m)

2,5

2,8

4,3
4,6

Til
(m)

2,5

2,8

4,3

4,6

Prevenr.1
(f.eks. pa
sylinder eller
pose)

L1

L2

L3

L4

LS

L6
L7

Prevenr. 2 .
. Beskrivelse
(f.eks. pa ., Kommentar
av materiale
hette)

myr

Humusholdig
sand

Silt, sand

Klebrig, siltig
leire

sand

Silt, leire

Silt,leire

Bilde

E6 L1.IPG

E6 L1.IPG

E6 L1.IPG

E6 L4.JPG

E6 L5.JPG

E6 L5.IPG

E6 L5.JPG



Prevenr.1
Fra Til Ventetid (f.eks.pa
(m) (m) @® sylinder eller

Prevenr. 2 .
. Beskrivelse
(f.eks. pa ., Kommentar
av materiale

pose) hette)
5 5.3 L8 Silt,sand
53 57 L9 leirig silt
57 6 LA siltig leire
) 7 LB siltig sand

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer
Ingen.

Observasjoner som kan vzere relevante for prosjekterende

Ingen.

Ramprevetaking
Starttid: 3.10.2018 kI. 10.28

Fra Til Ventetid Prevenr. 1 (f.eks. pa sylinder Prevenr. 2 (f.eks. pa
(m) (m) ® eller pose) hette)
7 9 LC

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer
Ingen.

Observasjoner som kan vare relevante for prosjekterende
Ingen.

Bilde

E6 L8.JPG
E6 L8.JPG
E6 L8.JPG

E6 LB.JPG

Beskrivelse av
materiale

siltig, grusig sand

Kommentar

Bilde



ERA Geo MM o0Oppdrag 18014 Sandmoen - Team Verksted - Borlogg

(4
l Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den méa vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorieundersekelser.

Posisjon E7

Feltarbeid utfertay ~ HNGEN

Grunnboring

Koordinater Nord: 7023 9381 Ost: 568187,3 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 155,4 (NN2000)
Utskriftsdato 10.10.2018
Vedleggnr. B.7 Vedlegg til 18014-RIG01 Geoteknisk datarapport

Totalsondering
Starttid: 2.10.2018 kl. 15.34

Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer
Ingen.

Observasjoner som kan vare relevante for prosjekterende

Blet myr. Kjerte oss fast i myra pa vei til borepunkt.Matte vinsje oss opp igjen (se vedlagt bilde) Lese masser, lite slag og spyling.
Kjerte oss fast igjen pa vei fra borepunktet. Derfor markert ulendt terreng i mengdelista.

Bilder

E7 (2).JPG

E7.jpg



Geo MM oppdrag 18014 Sandmoen - Team Verksted - Borlogg

(4
1 Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den méa vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorieundersekelser.

Posisjon E8

Feltarbeid utfert av I'!ngen

Koordinater Nord: 7023 9257 Ost: 568 214,8 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 155,7 (NN2000)
Utskriftsdato 10.10.2018
Vedleggnr. B.8 Vedlegg til 18014-RIG01 Geoteknisk datarapport

Totalsondering
Starttid: 2.10.2018 kI. 20.11

Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer
Ingen.

Observasjoner som kan vare relevante for prosjekterende

E8 er inne i skog pa myr. Knasing i stenger i faste masser der det er slag og spyling.
Ikke mulig & se spylevann.

Bilder

E8.JPG



ERA Geo MM o0Oppdrag 18014 Sandmoen - Team Verksted - Borlogg

(4
1 Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den méa vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorieundersekelser.

Posisjon E9

Feltarbeid utfert av ungen

nboring

Koordinater Nord: 7023 962,0 ©st: 568189,5 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 1555 (NN2000)
Utskriftsdato 10.10.2018
Vedleggnr. B.9 Vedlegg til 18014-RIG01 Geoteknisk datarapport

Totalsondering
Starttid: 2.10.2018 kI. 17.30

Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer
Ingen.

Observasjoner som kan vare relevante for prosjekterende

Blet myr i kant av skoget omrade.Fastere masser, Knasing i stenger der det er slag og spyling.

Bilder

EQ.JPG



Geo MM oppdrag 18014 Sandmoen - Team Verksted - Borlogg

(4
1 Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den méa vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorieundersekelser.

Posisjon E10

Feltarbeid utfertay ~ WNGEN

Koordinater Nord: 7023 9474 ©Ost: 568 234,0 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 155,4 (NN2000)

Utskriftsdato 10.10.2018

Vedleggnr. B.10 Vedlegg til 18014-RIG01 Geoteknisk datarapport
Totalsondering

Starttid: 2.10.2018 kl. 19.11
Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer
Ingen.

Observasjoner som kan vare relevante for prosjekterende

Skoget omrade, mye retter. Faste masser fra 14,7M.
Ikke mulig & se spylevann.

Bilder

E10.JPG



ERA Geo MM o0ppdrag 18014 Sandmoen - Team Verksted - Borlogg

(4
l Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorieundersekelser.

Posisjon EN

Feltarbeid utfertay ~ HNGEN

Grunnboring

Koordinater Nord: 7023 990,8 ©Ost: 568199,2 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 155,7 (NN2000)
Utskriftsdato 10.10.2018
Vedleggnr. B.1M Vedlegg til 18014-RIG01 Geoteknisk datarapport

Totalsondering
Starttid: 2.10.2018 kl. 16.39

Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan vaere relevante for prosjekterende

Skoget omrade ved siden av veibygging (se bilde). Fastere masser, ikke mulig & se spylevann.

Bilder

E111jpg

Prevetaking med naver
Starttid: 3.10.2018 kl. 11.55

Prevenr.1 Provenr. 2
Fra Til Ventetid (f.eks.pa (f.eks é Beskrivelse Kommentar Bilde
m (m ® sylinder eller -exs.p av materiale
hette)

pose)



Prevenr.1
Fra Til Ventetid (f.eks.pa

(m) (m) () sylinder eller
pose)
25 3 LD
3 3.7 LE
37 4 LF
4 4,8 LG

48 5 LH

Prevenr. 2 .
. Beskrivelse
(f.eks. pa R Kommentar
av materiale
hette)

Grus

siltig, leire

Siltig.sand,
leire

sand

sandig, silt

Bilde

E11LD.JPG
E11LD.JPG

EN1LG.JPG

E1LG.IPG




Fra

(m)

Til Ventetid
(m) (%)

Prevenr.1
(f.eks. pa
sylinder eller
pose)

LI

Prevenr. 2
(f.eks. pa
hette)

Beskrivelse
av materiale

Silt, med noe
leire (fast)

Kommentar

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.

Observasjoner som kan vzere relevante for prosjekterende

Ingen.

Bilde

E11 LIL.IPG



ERA Geo MM o0Oppdrag 18014 Sandmoen - Team Verksted - Borlogg

(4
l Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den méa vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorieundersekelser.

Posisjon E12

Feltarbeid utfertay ~ HNGEN

Grunnboring

Koordinater Nord: 7023 976,1 Ost: 568 228,9 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 155,8 (NN2000)
Utskriftsdato 10.10.2018
Vedleggnr. B2 Vedlegg til 18014-RIG01 Geoteknisk datarapport

Totalsondering
Starttid: 2.10.2018 kI. 18.27

Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer
Ingen.

Observasjoner som kan vare relevante for prosjekterende
Skoget omrade. Fastere masser fra 12,8M. Ikke mulig a se spylevann.

Bilder

%

E12.JPG



