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SAM M ENDRAG

Multiconsult Norge AS er engasj ert av Skanska Eiendomsutvikl ing AS for a ut fr e en milj @geologisk underskel se pa
eiendommene med gnr. 414 og bnr. 517, 524, 252 0g 381 pa Lade i Trondheim kommune. Den milj0geologiske
underske lsen har som formal a avdekke om eiendommene inneholder forurensning utover det som kan forventes
pa en slik lokalitet, og som dermed kan vaere av  betydning  ved  utvikling  av  omradet.

Foreliggende rapport inneholder en historisk kild ekartlegging, beskrivelse av ut fort e milj t ekni s ke undersk el ser,
samt presentasj on og vurdering av resultatene. Resultatene er vurdert opp mot Milj ¢direktoratets helsebasert e
tils tandsklasser, git t i veileder TA-2553/ 2009 «Helsebaserte tils tandsklasser for forurenset grunm», samt Faktaark nr.
50 og nr. 63 fra Milje nheten i Trondheim kommune.

Feltarbeidet bleut fort i uke 16, ved bruk av Mult iconsults geot ekniske borerigg. Arbeidene ble utf@rt av boreleder
Jr gen Forbord og miljg eolog Zystein R. Berge. Det bleutf@rt pr vet aking med boreri gg i t i l sammen 26 punkter
fordelt pa tomta. I pr@vepunktene LK4-LK6, LK8 og LK13 ble pr@vetakingen utfr t manuelt, med handskovel.

Tota It 75 jordpr ver ble sendt t il kj emisk analyse. Alle j ordpr vene ble analysert for innhold av t ungmetaller (ars en,
kadmium, krom, kobber, kvikksl v, nikkel, bly og sink), PAH (polysykliske aromat lske hydrokarboner) og
oljeforbindelser. 30 av jordpr¢vene er i t illegg analysert for pest icider, mens 5 jordpr0ver er analysert for BTEX, PCB
(polyklorerte bifenyler), flykt ige og semi-flyktige klorert e forbindelser, cyan id og krom 6+. Totalt organisk karbon er
analysert pa 3 j ordpr0ver. Samt lige analyser er utf¢rt av ALS Laborat ory Group Norway AS.

Unders kelsen har avdekket masser med foruren sningsniva over t ilstandsklasse 1 i 20 av 30 pr0vepunkter. Det er
hovedsakelig t ungmetaller (arsen og krom) og oljeforbindelser som er pavist over t ilstandsklasse 1.

Av de totalt 30 prv ene som er analysert med hensyn for plantevernmidler, er det kun pavist niva over normverdi i 5 /
prover. Pavist e niva av plantevernmidler er ogsa svpert lave.

Basert pa foreliggende data er det andelen av masser over t ilstandsklasse 1 pa denne tomta est imert a utgjore ca.
6.900 faste m3.J
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Tomt Lade, Trondheim
mult iconsult.no

Milj !ilgeologisk rapport
1 lnnledning

1 lnnledning

Mult iconsult Norge AS er engasjert av Skanska Eiendomsutvikling AS for a ut f re en milj0geologisk

unders kelse pa eiendommene medg nr. 414 og bnr. 517, 524, 252 og 381 pa Lade i Trondheim

kommune. Den milj g eologiske undersk e lsen har som formal a avdekke om eiendommene

inneholder forurensning utover det som kan forventes pa en slik lokalit et, og som dermed kan vcere
av betydning ved utvikling av omra det .

Foreliggende rapport inneholder en historisk kildekart legging (oppsummering av historiske data),

beskrivelse av utf0rte milj ¢tekniske unders0kelser, samt present asj on og vurdering av resultat ene.

Resultat ene er vurdert opp mot M ilj0direktorat ets helsebaserte t ilstandsklasser, gitt i veileder TA-

2553/ 2009 «Heise base rte t ilstandsklasser for forurenset grunn», samt Fakt aark nr. 50 og nr. 63 fra
Milj e nheten  i  Trondheim kommune.

1.1 Omradebeskrivelse

Det undersk t e omr det ligger pa Lade nord0st for Trondheim sent rum. Omradet har adresse

0 stmarkveien 3 og 5. Eiendommene har gnr. 414 og bnr. 517, 524, 252 og 381. Beliggenhet en er vist i
Figur 1.
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Figur 1 Oversiktskart som viser beliggenheten til omr d et i Trondheim (merket med r d mark r). Kilde: Trondheim
kommunes kart/(l)sning.

Omradekart som viser eiendommene med ti lh rende adresse er vist i Figur 2. De unders kte
eiendommene er merket med r d omriss.
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Tomt Lade, Trondheim multiconsult .no

Milj g eologisk rapport 1 lnnledning

Area let pa eiendommene er t il sammen ca. 15.000 m, der bygningsmasse t idligere har dekket en

st rre del av t omt a. Eiendommen e grensert il boliger i nord og s t , samt vei i vest og sr , se Figur 2

og flyfot o i Figur 3.

Omradet er relativt flat t og ligger pa kot e +32 til +40.

Figur 2 Omrddekart over eiendommene (merket med r d omriss). Ki/de: www.norqeskart.no.
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Tomt Lade, Trondheim mult iconsult.no
Milj g eologisk rapport 1 lnnledning

Figur 3 F yf oto over eiendommene (merket med r¢d omriss). Ki/de: w w w.norqelbllder.no.

1.2 Regelverk

I henhold t il Forurensningsforskrift ens kapitt el 2, «Opprydding i forurenset grunn ved bygge- og

gravearbeider», ska I t iltakshaver vurdere om det er forurenset grunn i et omrade der terrenginngrep

er planlagt . Dersom unders kelser avdekke r forure nsning (overskri delser av Milj d irektorat ets

normverdier i ett eller fie re punkter) ska I det i t rad med forskrift ens $2-6 ut arbeid es en ti ltaksplan

som beskriver rut iner for graving, forslag t il grenseverdier for disponering av forurenset masse og

t iltak for a hind re spredning av forurensning. Tiltaksplanen ska I behandles Og godkj ennes av

Milj enhet en  i  Trondheim kommune fr gravearbeider kan pabegynn es.

Eiendommene er avmerket i Trondheim kommunes aktsomhetskart forurenset grunn, se Figur 4 og

5. Lilla markering angir omr der hvor det forventes forurensning pa bakgrunn av histori ske data,
mens nedgravde oljetanker er markert med rode prikke r (se Figur 5).
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Tomt Lade, Trondheim multiconsult .no

Milj (llgeologisk rapport 1 lnnledning
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Figur 4 Utsnitt f ra aktsomhetskart f or forurenset grunn. Lilla markering angir omrader hvor det f orventes
forurensning pabakgrunn av historiske data.

10204939-RIGm-RAP-001 7. mai 2018 / oo Side 8 av 20



Tomt Lade, Trondheim multiconsult .no

Milj@geologisk rapport 1 lnnledning

Figur 5 Utsnitt f ro aktsomhetskart f or f orurenset grunn, nedgravde oljetanker er markert med r d e prikk er.

Felt arbeidene er ut f rt i samsvar med prosedyrer blant annet gitt i Milj d irektoratets veile der TA-

2553/ 2009, «Heise base rte t ilstandsklasser for forurenset grunn», revidert veiledning 91:01,

«Veiledning for milj g eologiske grunnunders@kelser », og 99:014, «Risikovurdering av forurenset

grunn».

1.3 Gren severdi forurenset grunn

Milj odirektorat et har utarbeidet t ilstandsklasser for forurenset grunn med utgangspunkt i

konsent rasjoner av ulike forbindelser i jord. Disse er gitt i veileder TA-2553/ 2009, «Helsebaserte

t ilstandsklasser for forurenset grunn». Tilstandsklassene blir brukt t il a sette grenser for hvilk e niva

som aksepteres av miljg ift er i j ord ved ulik arealbruk. Tils tandsklassene er bygget pa en helsebasert

risikovurdering, og gjenspeiler virkningen pa mennesker.

Trondheim kommune har utarbeidet Faktaark nr. 63 «Handteri ng av forurenset grunn», som

beskriver Milj enheten sin praksis ved godkj enning av t iltaksplaner og krav til disponering av masser.

Faktaark nr. 63 gjengir deler av veileder TA-2553/ 2009, men med lokalt t ilpassede grenseverdier for

nikke l og krom. Relevante ti lstandsklasser, med grenseverdier, er gjengit t i vedlegg 1.

For analyseparametere det ikke er utarbeidet t ilstandsklasser for, er det definert normverdier

(konsentra sj onsverdi for nar stoffet utgj or en forurensn ingsrisiko ) som er angit t som et vedlegg ti l

Forurensningsforskrif tens kapit tel 2. Ved og ved vurdering av forurensningssit uasjonen for disse

st offene ma normverdiene legges t il grunn.

Omradet planlegges utby gd t il bolig formal. I slike areal tilla t es generelt masser i tils t andsklasse 2 og

lavere i t oppjord (<1 met er) og t ilst andsklasse 3 i dype religgende jord (>1 meter).
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Tomt Lade, Trondheim mult iconsult .no

Milj ¢geologisk rapport 2 Hist orisk oversikt

1.4 Grunnforhold

Figur 6 viser et ut snit t av kvart e rgeologisk kart for det akt uelle omradet . Kartet indikerer at

losmassene i omradet hovedsakelig bestar av fyllmasser og tykk havavsetning. «Tykk havavset ning»

vii her ve re le ire.

Moen  • ·
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Bartfjell, stedvis tyntdekke

Figur 6 Utsnit t ov /tzJsmassekar t hentetf ro www.ngu.no. Pfossering av omradet er vist med r d omslutning.

2 Historisk oversikt

Det er utf¢rt en kildekart legging, med st udier av historiske f lyfoto og gjennomgang av dokumenter

fra Byarkivet i Trondheim kommune.

2.1 Flyfoto

I f¢Ige historiske bilder pa www .norgeibilder.no var det drif t pa eiendommen fr 1937. Det har i

lpe t av arene vaert en del endringer i bygningsmassen pa eiendommen, sammenlignet med dagens

sit uasjon.

Utviklingen av omradet fra 1937 t il 2016 er vist i Figur 7-Figur 12.
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Tomt Lade, Trondheim multiconsult .no
Milj@geologisk rapport 2 Hist orisk oversikt

Figur 7 Flyf oto f or om rade t f ra 1937. Ki/de: www.norgeibilder.no.

Figur 8 Flyf oto f or omrddet fra 1947. Kilde: w ww.norgeibild er.no.
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Tomt Lade, Trondheim mult iconsult.no

Milj g eologisk rappor t 2 Historisk oversikt
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Figur 9 Flyf oto f or om radet f ro 1957. Ki/de : www.norgeibilder.no.

Figur 10 Flyf oto f ro om radet f ra 1964. Ki/de : www.norgeibilder.no.
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Tomt Lade, Trondheim mult iconsult .no

Miljg eologisk rapport 2 Historisk oversikt

Figur 11 Flyf oto f or omrddet  fra  1999. Ki/de: www.norgeibilder.no.

Figur 12 Flyf oto over omradet fra 2016. Kild e: www.norgeibil der.no.
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Tomt Lade, Trondheim multiconsult .no

M ilj !,?lgeologisk rapport 3 Utfr t e unders kelser

2.2 Utviklingen av omradet

Det har vaert drevet gart neri pa eiendommen siden f r 1937, og det har i lpe t av arene blit t ut fort

f lere endringer pa eiendommen, med oppf¢ring og riv ing av drivhus og andre bygninger. En

sit uasj onsplan fra 1964 er git t i Figur 13, og viser bl.a. en nedgravd fyringsoljetank pa 70 m3. I 1964

var gartneriet pa sit t st rste. I de senere ar er har f lere drivhus blit t revet og and re bygg har blitt

etablert .

Figur 13 Utsnitt av situasj onspfan som f ra 1964 som viser pfassering av nedgravd 70 m3 f yringsoljetank.
Pfassering av fyrhus er vist med r d sirkel.

3 Utf rte unders kelser

3.1 Feltarbeid

Feltarbeidet ble utfr t i uke16, ved bruk av Mult iconsults geotekniske borerigg. Arbeidene ble ut fort

av boreleder Jr g en Forbord og milj g eolog y stein R. Berge.

Det ble ut f rt pr vetaki n g med borerigg i t il sammen 26 punkter, se Figur 14. I pr¢vepunktene Ll(4-

LK6, LK8 og LK13 ble pr@vetaking en utfort manuelt, med handskovel, et tersom disse ikke var

t ilgjengelig med boreriggen.

Planlagte punkt LK1-LK3 og LK7 viste seg a ikke vaere tilg jengelig for pr vetaki ng , og ble sly fet .
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Tomt Lade, Trondheim multiconsult.no

Milj ¢geologisk rapport 3 Utf r t e unders kelser

/

t ••
»

Figur 14 Utsnitt av borplan som viser plassering av provepunktene. Det er benytte t handskovel i pr¢vepunkt
merket med B, i de ovrig e er det benyttet geoteknisk borerigg. Punkter som ble pr vetatt har hvit skravur,
mens punkter som ikke ble pr vetatt har gra skravur.

Pr vet aki ngen er ut f rt ned t il fjell eller tett e masser (leire), fra ca. 1 t il ca. 4 met er under terreng. I

punkt ene hvor det er benyt tet handskovel er prv etakingen avslutt et 0,1-0,5 met er under terreng.

I hvert prv epunkt ble massene inspisert og beskrevet, og det ble t att ut represent ative jordprv er i

henhold t il lagdelingen i grunnen. For beskrivelse av alle undersk t e punkt er, se vedlegg 1.
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Tomt Lade, Trondheim multiconsult.no

Milj@geologisk  rappo rt 4 Resultater

3.2 Kjemiske analyser

Tota It 75 jordpr¢ver ble sendt t il kj emisk analyse. Alle jordpr vene bleanalysert fo r innho ld av

t ungmet aller (arsen, kadmium, krom, kobber, kvikks¢1v, nikkel, bly og sink ) , PAH (po lysykliske

aromat iske hydrokarboner) og olj eforbindelser. 30 av jordpr ven e er i t illegg analysert for pest icider,

mens 5 jordpr¢ver er analysert for BTEX, PCB(po lyklorerte bifeny ler) , flykti ge og semi-flyktig e

klo rerte forbindelser, cyanid og krom 6+. Tot alt organisk karbon (TOC) er bestemt i 3 j ord pro ver.

Samt lige analyser er ut fprt av ALS Laborato ry Group Norway AS, som er akkred it ert for d isse

analysene. For beskr ivelse av analysemetoder og det eksj onsgrenser, se analyserappo rt fra

laboratoriet i vedlegg 2.

4 Result ater

4.1 Grunnforhold og visuelle observasjoner

Eiend ommen bestar av asfa lterte flat er i kj rearealer og ved bygningene, mens det er grus- og

vegetasj onsdekke i omradet omkr ing drivhusene.

Det ble registre rt fyllmasser bestaende av sand / grus/p ukk over leire i grunnen pa omra det. Mest

sannsynlig er dett e masser som er blit t tilf ort i forbindelse med et ablering av gart neriet , og ved ulike

ut bygginger og ombygginger i et t ert id . Det ble ogsa regist rert pukk i kj r e areal. Jord som ant as a ha

vaert beny t t et i gart neri virks omhe ten, ble regist rert i enkelt e borpunkt . Jordlagets mekt ighet var iert e

fra 10 t il 40 cm. Det ble ikke observert vesent lige urenheter (avfa ll, bygningsrester, et c.) i

pr vepunktene.

Det ble pat ruffet berggrunn nord ost pa omradet , og l smasseme ktigh eten avtar mot nord@st .

Grunnvannjbleikke patru ffet . Vannspe il patru ffet i overgangen mellom fyllma sser og urort ori ginal

leire nord pa omradet antas a vere hengende grun nvan n.

Bilder fra en kelte prv epunkter er vist i Figur 15-Figur 20.

Figur 15 LK4 (0-0,1m). Sand over pukk/ stein. Figur 16 LK9 (0-0,1m). Jord/ subbus over sand,
j ord/ sand/ grus i bunn.

10204939-RIGm-RAP-001 7, mai 2018 / oo Side 16 av 20



Tomt Lade, Trondheim mult iconsult .no

Miljg eologisk rapport 4 Resultat er

Figur 17 LKl l {0-l m). Grus/ sand med olje/ukt.

Figur 19 LK30 (0,3-0,6m). Jord over subbus.

Figur 18 LK26 (0,2-1m). Grus/ sand/jord /l eire med
tegl.

Figur 20 LK33 (0,2-0,5m). Jord med grus/ sand.

4.2 Analysere sultater

En sammenst illing av analyseresult atene med beskrivelser av jordpr vene er git t  i  vedlegg 1.

Resultatene er sammenli gnet med og fargelagt i hen hold til M ilj di rektoratet s veileder TA-

2553/ 2009.
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Tomt Lade, Trondheim mult iconsult.no

Milj ¢geologisk rapport 4 Result ater

F lgende forurensning sgrad er pavist i unders0kelsen:

• 10 pr vepunkt med hy este forurensning sgrad i t ilst andsklasse 1

• 14 pr vepunkt med hy este forurensningsgrad i t ilstandsklasse 2

• 4 pr0vepunkt med h0yeste forurensningsgrad i t ilstandsklasse 3

• 1 prv epunkt med hy este forurensningsgrad i t i lstandsklasse 4

• O prv epunkt med hy est e foru rensn ingsgrad i t ilst andsklasse 5

• 5 prv epunkt hvor det ble regist rert pest icider

Det er pavist TOCfra 0,28 t il 1,44% i de tre pr vene som er analysert for det te.

Sit uasjonsplan som viser forurensningen pa eiendommen er vist i Figur 21. I denne tegningen er alle

provepunktene farget etter h yest e pavist foru rensn ingsgrad i hht . TA-2553.
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\
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Figur 21 Figur som viser f orurensningssituasjonen pa eiendommene. Pr¢vepunktene er f argelagt iht. hy este
paviste tilstandsk/asse gitt i Mi/jt!!direktora tets vei/eder TA-2553/ 2009. For vens tre ha/vdel av sirkelen tilsvarer
bla =tilstandsklasse 1, gr¢nn =tilstandsklasse 2, gu/ = tilstandsklasse 3, oransje =tilstandsk/asse 4. For h yre
def tilsvarer bla=i n nenf or normveridi og rosa = pdvist pesticider/plan tevernmidler. Hvit f arge = ikke analysert.

Utsnitt av tegning 10204939-R/Gm -TEG-003.
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Tomt Lade, Trondheim mult iconsult .no

Milj¢geologisk rapport 4 Result ater

4.3 Vurderi ng av forurensningssit uasjonen

Unders kelsen har avdekket masser med foru rensningsniva over t ilst andsklasse 1 i 20 av 30.

pr(:bvepunkter. Det er hovedsakelig tungmetaller (arsen og krom ) og olj eforbindelser som er pavist

over t ilstandsklasse  1.

Av de t ot alt 30 pr¢vene som er analysert med hensyn pa pest icider/pl antevernmidler, er det kun

pavist konsent rasjoner over normverdi  i  5 pr@ver. De paviste nivaene av pest icider er ogsa sve rt

lave.

Vi gj r oppmer ks om pa at unders kelsen er basert pa stikkp rover, og at det ikke kan utelukkes at det

finnes omrader med hy ere forurensning en n det som er pavist ved denne unders kelsen. Det er

ikke ut f¢rt pr¢vetaking av massene under eksist erende konst ruksjoner, elle r i t ankgroper. I

omradene omkring regist rert e tanker er det pavist leire, noe som ind ikerer at event uell

olj eforurensning vii ha pavirket et begrenset massevo lum, sannsynligvis lokalt  i  t ankgropene. Men

erfa ringsmessig vii man finne oljeforu rensning i f lere av disse t ankgropene.

4.4 Esti mat forurensningsomfang

Et grovt est imat for forurensede masser er gitt  i  t a bell  1.  Det er benytt et en omregningsfakt or pa 2

t onn pr. fast m3•

Generelt pa omradet er forurensningsmekt igheter som er avdekke t i hvert undersk els espunkt lagt

tilgrunn for et visst areal. Arealenes st @rre lse er skjnnsm essig fastsatt, basert bl.a. pa

pr vepunktenes innby rdes plassering.

Ved ant at te nedgravde tanker er det lagt t il grunn 0,5 meter med masser i t ilstandsklasse 3 og

t ilst andsklasse 5. For gart neribygg/ drivhus er det ant att 0,5 meter med forurenset masse, mens det

for pvrige bygg er ant att 0,2 meter. I omra dene som ikke er kartl agt (helt nord pa omradet ) er det

ant att 0,2 meter med masser i t ilstandsklasse 2.

Tabell 1: Tabe/1 med oversikt over estimerte mengder f orurensede masser.

Antall faste m3 Antall t on n

Tilstandskl asse 2 3 600 7 000

Tilst andsklasse 3 1 200 2 400

Tilstandsklasse 4 300 600

Tilstandskl asse 5 300 600

Pesticider 1 500 3 000

I prover der det er pavist bade pesticider og tils tandsklasse 2 (mhp. andre fo rbindelser), er mengde angitt kun som

pest icider.

Vi presiserer at det te kun er et grovt est imat , og at reelt omfang vii kunne avvike vesent lig fra det te, i

begge ret ninger.
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Miljg eologisk rapport 5 Slut tkommentar

5 Sluttkommentar

Undersk e lsene dekker ikke arealer under eksist erende bygg, og heller ikke omrader i umiddelbar

ne rhet til eksist erende installa sj on er som tanker et c.

Omfang av forurensede masser vii bli vesent lig lave re dersom masser pavist a vaere  i  t ilst andsklasse 2

med hensyn pa krom kan hand t eres som rene (analyse av seksverdig kro m som viser kon sentra sj on

lavere enn 2 mg/ kg). Det samme gjelder dersom masser med mindre overskridelser av arsen og o lj e

kan handt eres som rene. Her kan det nevnes at Faktaark nr.50 fr a Trondheim kommune angir at en

massef raksjon fra en git t eiendom kan ha et forurensningsniv a pa innt il 50% over t ilst andsklasse 1 for

en git t forbindelse, men likevel hand tere s som ren, forut satt at gj en nomsni t tsniv a av denne

forbindelsen er i t ilst andsklasse 1.

Handt ering av fo rurensede masser pa land reguleres av Forurensningsforskrift ens kapit t el 2,

«Oppr y dding i forurenset grunn ved bygge- og gravearbeider». Den milj¢geologiske unders¢kelsen

som er ut f r t har pavist masser over tils t andsklasse 1, og iht . forskr ift en er det krav om ut arbeidelse

av t ilt aksplan fo rut for igangset telse av gravearbeid pa denne eiendom men. Tilt aksplanen skal angi

konkret e ret ningslinjer fo r v idere undersk e lser, handtering og d ispone ring av masser, og oppf lging

i gravefasen. Tiltaksplanen skal behand les og godkjennes av Trondheim komm une.
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Skanska Eiendomsutvlkllng AS

Tomt Lade, Trondheim

M ilj 0geologisk grunnunders¢kelse

Ana lysere su lta te r og ma ssebeskrive lse r

M ult iconsult Norge AS

10204969-RIGm-RAP-001
Vedlegg 1

Verd ier i malka
Tunametaller PAH BTEX 0 1e l allfaler/THCl PCB Plantevernmidler

Prnvepunkt Dybde (ml TOC (%) Sum
Endosulfa

Beskrivelse

As Cd Cr Cr6+ Cu Hg NI Pb Zn Sum16 B(a) P Benzen Toluen Elylbenzen Xylen C5-C6 C6-C8 C8-C10 C10-C12 C12-C35 Sum7 Llndan DDT+DDD
+DDE

n-sulfat

LK1
Utnar

LK2 Utaar

LK3 Utaar

LK4 0-0 1 20,4 l! 'Jd ..., "ll'} !) <0.20 35, 5 R r » 0,01 e, ( <3.0' 13 3 Sand,

0.1-
Stooo i ste in .

LK5 0-0.1 71 lU R An a 77 11 .,,..,,. J g 3 11 A 219 -,,-.,... g r <5.0 « '3 0 162 e t f r 4 ..... 0,06 Jard over oukk.

0,1-
Slooo I oukk.

LK6 0-0,1 Jard over subbus.

0,1-
Slooo l Lele.

LK7 Utaar

LKO D-0,1 11,8 ll ">A an 2 44, 4 <0,20 30.S 17 1 45{ ll 0311 <0.010 <6.0 <3.0 1d R Jard over sand.

0,1-
$ Iann i tele.

LK9 0-0,3 2( # 2( 4 157 44.2 <0.20 84,4 a an r 0,0 11 <0.010 <5.0 <3.0 1ll 7 Jord/subbus over sand.

0,3-0.7 !jJl9 9, { 102 27 6 <O,llO 5 8. 4 7,2 43,3 0 01 40,D10 <a.O <3.0 <10.0 <0 p9 10 n.d. <"' " "" Jard over subbus.- -
0.7-1 4,15 l\ l ll 151 ... 7 <0.20 84 2.4 38.2 n ,t <0  .. .. ....... o:3.0 c<n i> Grus/sandnord.

1-1,2 Flussflell.

1,2- Antatt fiell.

LK10 0-0,5 ,t RQ A 'ld nt ll 30,1 <0.20 a A 11,8 5 2.,3 ni l. <0..010 <11.9 <3,0 12 .8 en ff / r <ll niO Grus/sand.

0 5-1 <$.50 en 4 p 129 41.2 <0.20 74 A ll AD n t1. <D.010 <5 .0 """ ""' Leire med orus/stein (antalt urnrt).

1-1 5
Leire med orus/s!ein (antall ur0rt).

1,5- Antatt fiell.

LK11 0-0.5 R 'Z<i 0 111 Iii! -...n <(l.'20 40 6 1 38 0.2 <0.010 <10 2.S 202 Grus/sand. Olielukt. Vann ved 30cm.

0 5-1 0,28 2 4 <IY.fn 135 0.291 RR ? - n on 7 A A 1.2 # R '>'> <ll ll1Q <0. 0050 ""  10
<11,= n <0.0160 <7.0 <7.00 <10 1l 37.6 330 n.d. <()9 1 0 ft .. Grus/sand, gra. Olielukt.

1- Antall nell.

LK12 0-0,5 " ""' < .fO 1111 43.4 .. . 0 4R,4 1119 7 !1.ll 0,02 4 <0 ,1n 11 ,:5 ,(1 <3.0 23 8 ( ( 1 0 n.d <0.010 Jard.

0,5-1 ......  0 73,6 40 1 <0. 20 50 .& 38 81$ nd. <0.010 <5;0 <3.0 <10.0 Leire oa l ord.

1-1,5 ? .RA . ,II 5 34,8 "" '" ...... 2 8 87.2 II M S • 0.010 "5.0 <3.0 22,, <10.UU"'IU n.<I. <0:010 Jord/orus/sandAeire .

1,5-2 ">,1)8 . . ft .... 38.9 ,n ,n 60,1 8 """ .....
<0 '" " <6.0 <li ft <'" " Leire , l0 rr .

LK13 0-0,5 9 62 122 ...... 2n .,,.. q g 5.5 ll 17 •rni ll <5, <3.0 ,..., <0.0010 n.11. <l'l n<n Grus/sandAordReire.

0.5-
Slonn i stein.

LK14 0-0,3 ....... 0 !11 43 2 7,6 <0.20 32 5,4 4 a n9 n 11 0 0 1 3 <6.0 <3.11 10.1 Grus/sand.

0,3-0,6 1.13 <0.10 "1 8 28 e( 9p ..,,,. 6 4 ... , ... 1 3 <5.0 <3.0 ...... < ( )1 0 .a . <0.010 Jard oo orus/sand.

0,6-1 Leire (torr). omrort i topp.

1-2
-.--..,, ea 4o '""' 43.11 <().20 ........ 8.2 67 --..--.. <0.010 """ <3. 0 1 g Leire 1t0rrl.•

LK16 0-0,4 7 78 a6 .. , .11 52.4 <0,211 41.11 16 117 ft '>1 0, 02 2 o z9 <3.0 28,7 <0.0010 n.d. <0.010 Jard .

0,4-1 A.n • .,,.,. All .A 40.IJ <0 .'2n ...,.. .. 78 nit <0.010 r t <3 0 -;.10.n <0.0010 n,d. <l'l i'lltl Leire ramrartl med noe grus/sand/iord.

1-2 Leire ror . omrnrt) med nae grus/sandflord.

2-3 "'£'?AC 40 12 .4 37 ") <ll !III Al> A A.A T 7 4 "iuf. e r r < 1 ll <2 <f3 Leire rar . omrnrtl med nae arus/sandflord. Vann ved 3m.

3-4 Leire. nae stein rantalt fielll.

LK16 0-0,8 13,6 I\ . .. ..,._,. :Z6.6 <0.20 28,8 8.1 ....,, 0:111 U O ? <5,11 <3.0 '8 ft < ( P1 n.d <OJffli Sand/nrusflord.

0,8-1 a nu: 0 44 ""'" 447 <0.20 ....... O & 70' n.d. <0,01D <ll f> <3.0 <10.0 Leire. tm r.

1-2 Leire. t0 rr.

LK17 0-0,2 .. 23 ....,, .., ,8 n,d . cu n, u <6.0 <3. 148 Grus/sand, blaut.

0,2-1 2 4 I 110.!I <0,2'0 $6, 1 6 n.d. .. O.Dw <ll.0 <:i <4 9 Leire. t0rr. Noe steiner men anta tt urort.

1-2 4 ii 411,J <0..20 . A 7 , ru t. <0.010 <5.0 e n2 "111.0 Leire. halvsein.

LK1B 0-0,4 n a7 A <O.:m A D II u t r e. < 3, 111 e p4 0,2541 en p 4 Jard on leire.

0,4-1 -, 4 7 <11'10 ..,,, '" t Jr 0 135 ..... <3 225 Jord/sand/arus/leire, noe teal.

1-
Stonn sfa. fare for lednina.

LK19 0-0.4 .il!l.i ( 11,411 R 11 0 n 3 <0.20 ;\11,f 7 11 86 n o. <0,010 e# <3.0 22 ,S Grus/sand. nae leQI.

0,4-0,5  (l;"Kif « 0.10 IIOR 111 ..i <0.20 311.4 3 37.5 a d. <0.010 <11.0 <3.0 <10,0 <0,0010 n,d. <0.010 Jard.

0.5-1 A ll'> « 1 TT,2 ?'A<II <( 9 n ...... A t 50.8 ntl f f4 n <5.0 <;illl <fO.O Leire, terr.

1-2
Leire (terr ), platisk i bunn.

LK20 0-0,8 9 35 0 :1 ""·" J u <""" !!A1 6 1 A K 9 0, 0 3 7 ....... <5.0 <3.0 1 ·:v Grus/sand/iord, ·ord I bunn. Blaut i bunn.

0,8-1 Leire, 10rr.

1-2 ? llO '.(0.10 81 4ll.l!. 1 2 £ 1\ A 8,4 r I ---=- ........ <!.'·" .. a.o ..,... Leire.

LK21 0-0,7 9,15 q 114,B 1:08 <0 0 24 2 9.9 74..7 n nA'> <0.U.1U d .0 <3.0 85,1 Pukk/ sand, qra.
0,7-1 1,44 ')' ft 4 R A0 7 36,5 <0.20 9 K 93 8 112 ft AG i m p <5.D0 <-a,O 130 <0.0010 n.d. <0.(!10 Jard, nae finsand i bunn.

1-1,8 n 7 r dl:'10 . 77 = .. ....,. r 7 4 """ ..... • n u, u e n <lll.0 <1 0.U < 0. 0 01 0 n l <0. 0 10 Leire, 10rr/omr0rt .

1,8-2
Leire orininal. IP.

2-3 fill < 0.1 11n 1< 34,1 en 2 ( n ¥ ts 7.3 72.8 n.d. <" "' " <11.n e .,.. Leire, orioinal.

LK22 0-0,4 A 0.17 U1.1 88.4 ·<U,>< dA 3 9 ,411!1 n.d,  D.0 111 •"" -<3.0 104 Subuus, nrus/sand i bunn.

0,4-D,6 <tl!A <0.10 7 , 0 <0.20 49 4 7.3 67 2 0 15 ..... , <tll' <30 18.8 <0.001'0 n.d. <0.01il Jord,

0,6-1 3.76 "' " RO AIH <0,20 ""'" 114 ..... n.d. <0.010 <1 <2 41 <0.00 10 n.d. <O.o10 Leire , omrnrt .

1-2
Le ire, terr.

2-2,2
Grus/subbus ranlatt nedfall).

2.2-3
Leire. nra/nlatisk

LK23 0-0,7 Pukl<, nae sand. Gra

0,7-0,9 -.,--.,-x n 4r 6.'U I 2 0 "" "" 3 1,9 fll 3 9 46 -,.--.,.- 0,015 <5.0 <3.0 26 <"•···· 0,07246 <0.010 Jard, nae sand i bunn.

0,9-1 Leire. omrnrt. IP.

1-1,7 4 1 4 AA .? 3H I <0.20 8" " 8,8 ..... .... <0.010
.,,... <3.0 ..-,on «<. 0 10 n .d. <0.010 Leire, to rr.

1,7-2
Leire, nra/nlalisk. IP.

LK24 0-0,6 4, 13 ,;j\ -ur 44,9 27 <D.20 33,1 6,1 -,..,., 0, 29 t 1 0 <5 . <3.0 47.1 Grus/sand.

0,6-0,8 4 17 - .. .. a :17.R 0,452 24.3 <0.20 J M.  M 32.8 121 29 2,32 ....,.... <fl.Tl! <0;020 <fl 0150 <7.00 <7.0Q <5.0 <3.0 314 n.d. <" '·"' "" n.d. Jord/nrus/sand/leire mve alass.

0.8-1 ......  " ... B I 4 A - n -A A & 7 , 1 2 1 7 0,144 <1111 <3.0 2 H Leire ommrt

1-2
Leire, fuktia i bunn (muliQ tele).

2-3
Leire , ar /pl atisk.

LK25 0-0,5 i!.17 4 ll4 33.1 <8.20 3 2. 9 ll '> H '> SA R r t94 r <5.0 <3.0 4 3 R <0.0010 0 0144 <0.010 Grus/sand_

0,5-1
Leire, t0 rr.

1-2 "... ,<A;-ln- '"' 3 7 # <ll '>n 151A R ...,,.. n.d <0.010 2, ( <"'" ,cum Leire, clasHsk i bunn.

LK26 0-0.2
Subbus.

0.2-1 1,1 .......- 0 -flr ...... 0 933 30.8 <0.20 38,3 8 .B A8 1 4.5 0,444 <0.00 50 <0,10 '<O_, .. . < 0 . 01 5 0 <7.M <7.00 <5.0 <3:0 114 11.d <} p9 1( p i Grus/sand/iord/lerte, nae teal.

1-2
,g d <'A K A ,m o <0.20 35,9 9 1 67 & 0,7 ... <5.0 <3.0 18.9 Grus/sandflordnerie, blaul I bunn (ikke lukl)_

2-3
-..,,- 411:19 7 2 .fi 34.7 < p 9 p ...,, 7 .2 A .. n.d an f i n <'" ' <.1111 <"' " Leire nlastlsk/nrA.

Norrnverdi (1. juli 20D9) 8 1.5 50 2 100 1 60 60 200 2 0,1 0,01 0,3 0,2 0.2 7 7 10 50 100 O,Q1 0.001 0,04

8$ 1 "'" <f ,11 ..,...... 2 < .. .. <I <'/6' <O < 7 1Xl <2 <OJ <0.01 <0.3 <0,2 <0,2 - 7 <7 1 0 <50 ....., <0.01 -(0,0 t)1 <""" <0 "'" Mea t q0 d

Tilslandsklasse 2 <20 <10 <200 <5 <200 <2 <135 <10D <500 <8 <O 5 <0 015 <10 <60 <3D0 <0,5 God

Tilstandsklasse 3 <5D <15 <500 <2D <1 000 <4 <200 <300 <1 000 <50 <5 <0.04 <40 <130 <600 <1 Moderat

Tllstandsklasse 4 <600 <30 <2 80D <80 <8 500 <10 <1 200 <700 <5 000 <150 <15 <0,05 <50 <300 <2 000 <5 Darlia

Side 1 av 2



,.

Skanska Eiendomsutvikling AS
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Milj g eologisk  grunn und e rsokelse

Analyse resulta te r og masseb e.skrive lser

M ult iconsult Norge AS

10204969-RIGm-RAP-001

Vedlegg 1

Verdier  I mg/kg
Tungmetaller PA H BTE:X 0 1 e falifalerJTHCI PCB Planteverom idler

P, ovepunkt Dybde (m) TOC (%) Sum
EndosuJfa

Besk rivelse
As Cd Cr Cr6+ Cu Hg Ni Pb Zn Sum16 B(a)P Benzen To luen Etylben, cn Xy len C5-C6 C6-C8 C8-C10 C 10-C12 C12-C35 Sum7 Llndan DDT+DOD

n-sulfat
+DOE

LK 27 0 -0 7 .,,,.. 4 n 4 ( RR A 34.7 o(n  ·mo 4 a :!.4 4 d a n .oo 1 £ <b5.0 <3.0 385 Pukk, noe sand . Gra.
0 ,7-0,8 Jord og sand. IP.
0 ,8-1 A ep 4 ( . 67 .1 a ( 2 4 7 R 1 I " ' , . '" ' e [ 1 n <11.0 <30 <10 0 <0 0010 n.d. -<0.010 Leira , noe iord. Fuklin 0,9m l ikke luktl .
1-2 Leire , terr i topp_
2-3 Leire, halvseiq.

LK28 0-0,4 Pukk/sand, gra
0,4-0,7 2 .1 0.21 68.2 38,4 <0 20• 33. 3 JIil,( 911,;! 0.88 0 ,0 R· - - - - - 2 % ,_ %% 205 <0.0010 _Q,0064 <0.010 Jord .
0,7-1 0.9 <ll. 10 r i p 9 n A <p 9 p a  -, 9.1 6 4,3 n.d. <0. 0 10 <! 1, -clll n <0,0010 n.d <0.010 Leire (omrnrt). nae i ord.
1-1,3 Leire, omr0rV10rr.
1,3-2 n 7 2 --ID.10 117R c,o A ,..,. R l •D 11.8 118,4 n.a. < 0.010 <5.0 <3.0 <10.0 Leire. terr i tooo.

LK29 0-0 ,6 3 36 0 24 32 3 35,9 <0.2.0 26.1 24.1 71 1 0,41 n 0 ....., <3.0 ,,... <0.0010 o.uo7zfl <()_ .. .... Grus/sand, noe iord.
0,6-1 9 KR <0.10 '"' " 99 a <0.20 t ) 1f.2 62.6 n.d. <0,010 ( 10 <2 311 Leire (omrort ), noe iord.
1-2 3 <0 10 718 36.5 <0,20 '''"' 8.1 63,9 n ,t  - <) 4 n '""' <2 <13 Lelre , t0 rr.
2-3 Leire , gra/halvseio.

LK30 0-0,3 Grus/sand, noe isooor. IP.
0 3-0,6 .18 f A H 30 7 <0.20 24 .3 6 7 0.01 <0.010 <0.0050 • 0.10 <0,020 <0.0150 <7,00 <7 ,0 0 <'l'i.ll <3,0 25 H n.a, <0.0010 n.a. < ll u n Jard, subbus ved O,Sm.
0,6-1 . IHI .. 36.2 <0-. e., A,d. <0.010 e <2 <13 Leire, omrnrl
1-2 9 7 < :!.I 2 4 n., < 10 <10 <2 <13 Leire, torr.
2-3 66 I Ill B n < . 10 '"6.0. <3.0 <11l,O Leire , halvseig.

LK31 0-0 ,6 o <t ,. 111 « .4 ll .1 < 10 .: < 3.0 <>U, Grus/sand, fuktin i  bunn.
0,6-0,7 31 «< ' 10 I 7 27,4 « 4 7 0 < 10 < < 1.0 <10.0 Leire/lord.
0,7- 1 2 44 <0 10 £ 31.4 < .1 n,1. <l) 10 < < ,,o <10 .0 Leire, l0rr.

LK32 0 0,4 ....... ...... 26 < ., 2 1 0,025 <0. )10 < <  ;,O ,.,.., <0.0010 n;d, <U.010 Grus/sand, brun .
0,4-0 ,7 2,12 0. 12 5 34.2 • 6 : 1 .4 0.21 0, 02 5 « < ,,0 136 <0.0010 n.d. 0,014 Jord/grus/sand.
0,7-1 ll ll'I D0, 1 0 7 3 K R < .II l 4 ·,w n rt <0 . 11 < < ,,9 <10.0 <0.0010 n.d. ,:Q_m u Leire, torr. Omro rt i loon.
1-2 Leire, t0rr.

LK33 0-0,2 ll ll7 <0.10 !IA!! 2 4 ,8 <0.20 ...... 0, 1 2 11,8. ll ,<IHII n,014 <5.0 <3,11 1111.3 Grus/sand, brun.
0,2-0,5 .,..,. 0, 15 111 72 7 <0.20 63 3 63 179 0.32 noaa <5.0 <3,0 108 0 0033 0.01243 <0.010 Jord med arus/sand.
0 ,5-1 4 9 9 ....,_ .. n 63,8 3"44 < 0 2 ) 4'7.o 8,8 616 n.d. <0,010 <6.0 <3.0 1 p p Leire , torr. Omrert j tooo.
1-2 Leire, terr.

LK 34 0-0,7 ea 0 0 .?114 34 7 <0 2 36 42.3 f 1Ml 0.14 D0i 4 <0.0050 <0.10 <0.020 <0.0160 <7.00 <7.00 <li D <3.0 48. n.d, < }U T n.a. < 1 Jord/grus/sand.
0,7-1 '"'" -«:, 9 31,1 "" '" 44,6 10.2 "' ·" n:d. <0.010 <5.0 <3.0 11 Leire. terr.

LK35 0-1 a t .,._ 36.1 <0.20 1 D. 4 29,4 112 U, 099 < IJ,U •<ll.U 1T <0.0010 0.01012 <0.o1u Jord, lag med 1eire.
1-2 3.9 e f 4 0 an n 44 9 8.7 81.l! n ,il <0 010 <11,0 <3.0 1 Leire, terr .

Norrnverdi (1. j uli 2009) 8 1,5 50 2 100 1 60 60 200 2 0,1 0,01 0,3 0,2 0,2 7 7 10 50 100 0,01 0,00 1 0,04
4 <8 <1.!I 1 D 2 1 pp <1 « t <HU <-,. . <2 <0,1 <0.01 <0,3 <0.2 -<D,2 <7 <7 <10 <50 < 1 } 0 <0.01 <0, 001 <0."4 <D01 IMAD8t rnm

Tllslandsklasse 2 <20 <10 <200 <5 <200 <2 <135 <100 <500 <8 <0 5 <0 0 15 <10 <60 <300 <0,5 God
Tllslandsklasse 3 <50 <15 <500 <20 <1 000 <4 <200 <300 <1 000 <50 <5 <0,04 <40 <130 <600 <1 Moderat
Tltstandsklasse 4 <600 <30 <2 800 <80 <8 500 <10 <1 200 <700 <5 000 <150 <15 <0,05 <50 <300 <2 000 <5 DM lg l

' ) I p) ! Al I ' p' I >11

• Gre nseverd1en for Krom (tot) og nikkel I ren Jord I Trnndheim er h0yere enn grensene , normverd1en. Grenseverd1ene representerer naturelig e bakgrunnsni v i Trondheim (Faktaark nr. 63).
n.d . = ikke pavist
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