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Oppsummering

Reguleringsplanen for Sem Salands vei 11 skal tilrettelegge for utbygging av en
eksisterende campusbygning med nye kontor, lokaler for forskning og en kantine. Det skal
0gsa legges til rette for en ny gang og sykkelveg.

Bygget forsynes i dag av private vannledninger og avigp-fellesledninger. Omradet er bergrt
av oppstuving av overvann. Kapasiteten pd vann i omradet er tilstrekkelig for 8 dekke
planens behov, men det ma etableres et nytt brannvannsuttak i kum 34796 eller 34793. Ny
vannkum med brannvannsuttak ma etableres dersom det ikke finnes plass til hydrant i
eksisterende kum.

Avlgpssystemet er i dag to felles-avigpsledninger som leder fram til tilknytningspunkt pd
kommunalt 450 AF-ledning i Klaebuveien. De har sammen tilstrekkelig kapasitet for &
ivareta gkningen fra nytt bygg. Men avigpsvannet skal separeres, og nye stikkledninger fra
nytt bygg ma separere overvann og spillvann. Ledningene i Hgyskoleparken ma utredes
videre ndr mer informasjon om eksiterende og framtidig belasting fra hele
campusprosjektet er kjent, og en vit hvis det tilkommer flere bygg til samme ledninger.

Regnbed langs ny gang og sykkelvei anbefales sammen med et stgrre magasin pa 75 m3
under bakken i omradets sgrlige del. Plasseringen av magasinet er avklart med geotekniker,
og andre plasseringer, f.eks. naermer ny kjeller, ble valgt bort pd grunn av manglede
stabilitet. Grgnne tak og regnbed ved nytt bygg kan minske volumet som kreves for
magasinet. Men uansett kreves et magasin med begrenset utlgpt for overvannet fgr det
ledes til kommunalt nett for & fglge kommunens va-norm.

Ny kjeller blokkerer eksisterende trase for AF-ledninger som kommer fra andre deler av
campus. For 8 finne beste Igsning for omlegging av eksisterende ledninger er det behov for
fortsatt kartlegging av VA-systemet.

I forbindelsen med padgdende reguleringsarbeid for gvrige campusomrader pd
Glgshaugen (NTNU Campusprosjektet), er arbeidet med helhetsplaner for hele
campusomradet pabegynt, men pa ndveerende tidspunkt ikke ferdigstilt. I dette
arbeidet vil det ogsé bli utarbeidet planer for vann, avlgp og overvann som
omfatter hele omradet. Helhetsplanene vil pdvirke de Igsninger som er beskrevet i
denne planen, blant annet overvannshandtering, fordrgyningsmagasin og bruk av
bldgrgnne Igsninger. Det forutsettes derfor at arbeidet med VA-Igsninger og
overvann i forbindelse med detaljprosjektering koordineres mot de helhetlige
planene for en samlet campusutbygging pa Glgshaugen.
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1 Innledning

Sintef Energi planlegger en utvidelse av sin virksomhet pa campus Glgshaugen i Trondheim.
Planen skal tilrettelegge for utbygging av en eksisterende campusbygning med nye kontor,
lokaler for forskning og en kantine. Det skal ogsa legges til rette for en ny gang og
sykkelveg. Hensikten med denne rapport er 8 se over dagens vann-, spillvann- og
overvannssituasjonen og fores|3 Igsninger som ivaretar utbyggingsplaner.

Dette notatet med tilhgrende tegninger beskriver Igsninger ut fra dagens
situasjon. Reguleringsplanen vil bli pdvirket av NTNUs campusprosjekt hvor det vil
bli utarbeidet helhetsplaner for samlet campusutbygging pa Glgshaugen, ogsa
bruk av bldgrgnne Igsninger, overvannshdndtering og sanering av eldre ledninger.
Ved detaljprosjektering for Sem Szelands veg 11 skal de helhetlige planene legges
til grunn for de Igsninger som velges.

Til grunn for denne rapport ligger planer og dokumenter, mange utarbeidet til
campusprosjektet. Lover som er sentrale i arbeidet med en VA-rammeplan er
Vannressursloven, Forurensningsloven og Plan-og bygningsloven. TEK17 - tekniske krav til
byggverk.

2 Dagens situasjon

Sem Seelands veg 11 er en del av NTNUs campus Glgshaugen i Trondheim (Figur 1).
Planomradet har et areal pd omtrent 1,2 ha og er omgitt av Campusen i gst og
Hggskoleparken i vest. Parken faller bratt mot vest og Elgeseter bykvartaler; Klaebuveien og
Dgvekirken. Omradet bestar av Sem Seelands Veg, takflater og en eksisterende gangvei i
nor-sgrlig retning.
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Figur 1. Planomrdet I forhold til Trondheim by
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Figur 2. Planomr8det tegnet p8 ortofoto (kilde google maps).

Eksisrerende ledninger for hele omradet kan ses i Figur 3. Ledningskart er hentet fra
Trondheim kommune. Dimensjoner og type private ledninger er mottatt fra NTNUs
ledningskart for Glgshaugen.
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Figur 3. Eksisterende ledninger i planomr8det.

2.1 Vannforsyning

Bygget forsynes av den private 150 mm ring-vannledning men ukjent materiale som
forsyner stgrre deler av campus i dag. Fra ledningskart ser det ut som at vann til bygget
tas fra privat kum 34796 eller 34793 (Figur 4). Hvor eksakt bygget forsynes med vann er
ikke helt klart. Mangel pd kartgrunnlag vanskeliggjsr ngyaktig plassering av stikkledningen
for vannforsyning til bygget. Det er en stor del av forsyningsledningene inn til feltet
som er av eldre 3rgang, og det antas at noen av disse vil bli utskiftet i forbindelse
med campusprosjektet. Dette vil gjgre forsyningen mer robust.

2.2 Brannvann

Nzermeste brannkum er i dag kum 34792 som ligger ved parken foran Hovedbygget og kum
34822 som ligger nordvest for eksisterende bygg. Det finnes ogsd en kum (34802) i Sem
Salands veg i syd (Figur 4). Fra hovedinngang i aktuelt bygge til BK34792 er det ca. 80
meter. Ifglge internt samrad finnes kapasitet pd over 50 I/s til omradet fra Hagskoleringen,
trykksone 115 (InterntSamrad, 2020).
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Figur 4. Eksisterende ledningsanlegg med brannkummer markerte med rgd ring

2.3 Spillvann

Spillvann er koplet p& NTNUs private avlgpssystem, et fellessytem for spillvann og
overvann. VVS tegninger fra 1996 viser at avlgpet ledes ut av byggets vestre del, Figur 5,
(Byarkivet, 1996).
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Figur 5. VVS tegning av uttrekk av avigpsledning fra bygget. Bilden viser omr8dets vestre del.

Sgr foran bygget ligger AF-ledninger i tegl og betong med fall mot vest. Spillvann og
overvann i ledningene kommer fra andre deler av campus, blant annet det gamle
fysikkbygget og IT bygget (Figur 5). Fra planomradet gar to AF-ledninger som er tilknyttet
kommunal 450 AF-ledning i Klaebuveien. Tilknytningen skjer i kum 16515 (Figur 8). I
Hggskoleparken faller ledningene bratt og materiell varierer mellom tegl (TEG), betong
(BTG) og stal (MST).

Det er antatt at avigp og overvann fra Sintef-bygget er koplet p& disse ledninger, som
sammenlagt har en kapasitet p& mellom 300-1000 I/s, beregnet pa overflateniva for
kummer. Se tegning GHOO0O for eksisterende situasjon.
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Figur 7. Eksisterende AF-ledninger med dim og type. Angitt niv8er er for topp-kum.

Eksakt hvilke deler av campus som samles i disse ledninger er ikke utredet, siden det
underlag for dette er ufullstendig. Figur 8 viser et estimat for nedslagsfeltet til
tilknytningspunkt.
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Figur 8. Antatt nedslagsfelt for overvann og spillvann markert i rosa for de to avigps-felles
ledninger som omrdet er tilkoblet.

2.4 Overvannshandtering

Overvannet fra tak og overflater hdndteres i dag gjennom samme system som avlgpet
beskrevet i Kap. 2.3. Figur 9 viser avrenningsmegnstret for omradet slik det framstar i dag.
Generelt faller terrenget fra gst til vest mot hggskoleparken. Overvann samles i sluker pd
asfalterte flater koblet til AF-ledningsnett. Takvann gér innvendig i bygget og antas vaere
tilkoblet AF-systemet.

Omradet er delt opp i fire nedslagsfelt. Overvann i omrade 1 samles i samme ledningsnett
som spillvann. I omrade 2 og 3 skjer avrenning fra tette flater ut i terrenget i
Hggskoleparken, uten oppsamling. I omrade 4 samles vannet i en kommunal 250 AF-
ledning fra 2017 som renner mot nord og Christian Frederiks gate.

Det er et mal for Trondheim kommune & separere avigpssystemet. I campus-
prosjektet vil det derfor bli lagt stor vekt p& dette slik at man p& sikt ogsad kan
separere spillvann og overvann for Sem Szlands veg 11. Helhetsplanene for
campusomrddet skal legges til grunn for detaljprosjektering av VA og overvann.
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Figur 9. Avrenning og marktyper i dagens situasjon.

2.5 Flom og flomveier

Omrade 1 er bergrt av oppstuving av overvann. Hvis inntak for overvann p3
campusomradet blir tette eller OV-systemet blir fullt finnes en risiko for at vann
akkumuleres vest for det gamle fysikkbygget og i nedkjgring til Sintef-byggets kjeller (Figur
10). Ifglge kommunens flomkart finnes ingen flomvei p& omradet (Figur 11). Det ble ved
befaring bekreftet at det ikke har erfart noen problematikk i kjeller pd eksisterende bygg.

Nabo p8 Schgyens gate 10 opplever overvannsproblematikk da det i omradet rundt
Dgvekirka dannes det store dammer p8 grunn av manglende drenering av overflatevannet
pd Glgshaugenplatdet (Nabomgter, 2019). I figur 10 vises tydelig p8 at blokker nedstrgms
kan bli rammet av flom fra avrenning fra planomradet.

Sintef Copyright© AFRY
VA-plan Sem Szlands Veg 11, 22137
Dato 06/11/2020, Rev. versjon. A



Overordnet VA-plan Sem Szlands veg 11.docx
/N F R Y Side 13/27

AF POYRY

Rapport

-
-

7

n vekirk " /'/ 1 }’
A 2 T

\
oy

N

-

Figur 10. Avrenningsveier og lavpunkter markert I bl§ farge, (Scalgo, 2020).
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Figur 11. Trondheim kommunes flomkart viser at det ikke finnes noen flomveier innen
planomr&det, men bekrefter at det finnes forsinkelser som risikerer fylles med overvann ved flom.
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Figur 12. Sluk i omr8dets laveste punkt ved nedkjoring til kjeller. Om denne blir tett kan dette
lede til oversvemmelse.

2.6 Grunnforhold

Ifolge NGUs kvartaergeologiske kart bestar Igsmasser i omradet av elve- og
bekkeavsetning. Infiltrasjonsevnene i grunnen er av NGU angitt som godt egnet for
hele omrddet (NGU, 2020).

Figur 13. Losmassekart p§ omrédet (NGU).
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Figur 14. Infiltrasjonsevne p8 omridet (NGU).

Ifslge geoteknisk rapport skal omradet for nytt bygg, lokalisert i Vestskréningen, ikke har
problematikk knyttet til stabilitet som kvikkleira og skredhendelser (Multiconsult, 2018).
Skréningen er per i dag ikke ustabil, men det vil veere begrensninger i hvilke laster som kan
pafgres pa topp av skréning. Det ma sikkerstilles at lasten fra f.eks. fordgying av overvann
ikke medfgrer skred eller setninger.

Av geoteknisk rapport framgar det ogs& at grunnen i omradet for bygget bestar av sand og
silt de gverste 2-3 m med overgang til leire i 20-25 m dybde. Grunnvannet antas 8 sta ca.
3-5 m under terreng.

Det er ikke registrert forurenset grunn innenfor omradet

3 Planlagt situasjon

For det eksisterende bygget planlegges det en utvidelse med kjeller, tilbygg mot sgr, og
pdbygg med 2 etasjer. Utvidelsen mot sgr er ca. 10 meter (Figur 15, Figur 16). Den nye
planen skal legge til rette for 230 nye kontorplasser og en kantina dimensjonert for 200
personer. Bygget bestdr i dag av 170 kontorplasser.
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Figur 16. Bygget sett fra sgrvest. Gult omr8de viser tilbygget omr8de.
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Figur 17. Planlagt utbygging av kjeller.

3.1 Vannforsyning og brannvann

Det skal etableres sprinkleranlegg i planlagt bebyggelse og det er krav om
slokkevannsdekning for planomréddet, 50 I/s fordelt p& to uttak ifslge kommunens VA-norm
(TrondheimKommune, 2017). Trondheim kommune har bekreftet at vannforsyningen inn til
campus har tilstrekkelig kapasitet for dette fra Hggskoleringen (InterntSamrad, 2020).

Dekningsradius i forhold til Trondheim kommune sier at for sentrumsomrader skal avstand
fra brannkum frem til hovedinngang (slangeutlegg) malt langs veg/ adkomst ikke vaere
stgrre enn 150 m. Eksisterende brannvannskummer markerte i Figur 4 tilser disse kravene.

Etter samtale med brannekspert ble det likevel papekt at det bgr etableres en ny brannkum
inntil bygget (Ludviksen, 18.09.2020). Dette for & tilfredsstille krav p8 at det ma finnes et
brannvannsuttak 25-50 meter fra hovedangrepsvei, som her er antatt vare hovedinngang.
Nytt uttak kan etableres i kum 34796 eller 34793 dersom det er tilstrekkelig plass i
kummene. Ellers ma ny kum etableres. Det ble ogsa klart at bygget mest trolig m& paregne
en stigeledning inne i bygget med trykkforsterkningspumpe (TrgndelagBrann, 2020).

3.2 Spillvann

@kningen i hydraulisk belasting er beregnet etter gkning av antall personekvivalenter som
forventes tilkomme. En personekvivalent (pe) er den mengden organisk stoff som brytes
ned biologisk med et biokjemisk oksygenforbruk over fem dggn (BOF5) pa 60 gram
oksygen per dggn. Beregning av forventet antall pe er utfgrt iht. NS 9426:2006 kap. 4.2,
der en kontorplass er beregnet at vare 0,4 pe og en stol i en kantine 0,25 pe. Hydraulisk
belasting beregnes da som 80 I/ansatt x dggn og for som 50 I/kantinestol/pr dag.
Beregninger gir en total gkning av avigpsmengde fra bygget med ca. 3 I/s (Tabell 1.)
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Tabell 1. Beregning gkt avigpsmengde fra bygget
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Personer PE/person Antall PE I/d I/s*
Kontorplasser 230 0,4 92 80
Kantina 200 0,25 50 50 1
Totalt 430 142 130

*beregnet med k-verdi 4

Separat overvann og spillvannsledninger legges fra bygget (se tegning GH001). Det skal
0gsd legges separatsystem ned mot tilknytning til kommunal ledning mot kum 16515.
Eksiterende tilknytningspunkter oppstrgms i systemet bgr ogsa separeres. Stgrrelse pa nye
ledninger er avhengig av hvordan nedslagsfeltet oppstreéms (Figur 8) ser ut na og i
framtiden, og dimensjon ma ses over ndr Hovedplan for hele campus blir gjennomfgrt. Det
kan hende at deler av eksiterende AF-ledninger kan brukes som separatsystem hvis de
viser seg ha god nok kvalitet. Dette ma ses over i en senere fase.

Tilknytningspunkt er forelgpig anbefalt til samme som dagens pakobling.

Det papekes at dette er sett mot dagens situasjon. Campusprosjektet vil initiere
nye fgringsveier som det kan vaere mulig & koble seg til. Dette ma hensyntas i
detaljprosjekteringsfasen for Sem Saelands vei 11.

3.3 Problematikk kring ny kjeller

Kjeller som planlegges blokkerer eksisterende traseer for AF ledninger som kommer fra vest
og fra sgr. Eksisterende ledninger ma byttes ut mot nye og legges om. Rommet for
ledningsgrafter sgr for nytt bygg er begrenset dd ny kjeller planlegges pa stgrre deler av
gardsplanen. P& kartgrunnlag ser det ut som at det er ca. 1,5 - 3 meter mellom ny kjeller
og nabobyggene (oransje omrade i Figur 18.). Dette er for trangt for konvensjonelle
ledningsgrgft. Et konvntionellt ledningsgrgft trenger i regel 4 meter fra

[
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I R R T
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Figur 18. P8 kartgrunnlag ser det ut som at det er ca. 1,5 - 3 meter mellom ny kjeller og
nabobyggene.
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For & finne best Igsning for omlegging av eksisterende ledninger ma det gjgres en grundig
karlegging av eksisterende ledninger, med innmaling av nivaer i kummer, hvor ledningene
kommer ifra samt hvis det er for overvann og-eller spillvann. Likevel antas det vare mulig
at ivareta eksiterende traseer. Under fglger et antall mulige alternativer for hvordan
ledningene kan legges om. Alternativer er markert i tegning GH100.

Alternativ 1
Et alternativ som bgr sjekkes er hvis ledninger oppstrgms planomradet kan kobles pa VA-
nett i nord, og dermed bypassa kjeller.

Alternativ 2

Et annet alternativ for ledningene oppstrems omradet kan vare at legge disse i varergr
under kjeller. Nord om kjeller etableres da en kum som senker eksisterende ledninger til et
niva som er under kjeller. Rgrene ma& g3 i rett rgrstrekk til kum nedstrgms kjeller. Herifra
legges avigpsledninger i varergr som muliggjgr reparering hvis noe skulle skje under kjeller.

Alternativ 3

At legge eksisterende ledninger som kommer fra parkeringsplassen mellom gamle
fysikkbygget og IT-bygget i varergr er utfordrende, da de har en 90 graders sving mot
hgyskoleparken. For & legge disse under kjeller ma en stgrre kulvert etableres, med
minimum ca. 1,5 m hgyde for a fa tilstrekkelig stgrrelse at g& in og reparere eventuelle
lekkasjer. Ledninger som kommer fra nord, kan i sént fall legges i samme kulvert.

Alternativ 4

Om en kan finne en plass at samle avigpsvann mellom IT-bygg og fysikkbygg som gir rett
linje fra en kum til ledningsnett nedstrems kjeller, kan varergr etableres ogsa herifra.
Varergr blir billigere enn at etablere en stgrre kulvert.

Alternativ 5
Et alternativ til en kulvert for disse ledninger, er at bruke styrt boring til kum nedstrgms
kjeller. En kum som senker ledningene til riktig nivd anlegges ved fysikkbygget.

Alternativ 6

Ledninger som kommer fra parkeringsplassen mellom gamle fysikkbygget og IT-bygget kan
eventuelt ledes under IT-bygget. P ledningskart ser det ut som at det gar en ledning enten
under eller igjennom bygget, se tegning GH0O01. Her kan en utrede muligheten av fgre
avlgpsvannet i samme trasse, med en utviding av dimensjonen p& ledningen.

Alternativ 7

Ledninger som kommer fra parkeringsplassen mellom gamle fysikkbygget og IT-bygget
skulle ogsa kunne samles i en kum, og pumpes videre til et sted oppstrgms eller nedstrems
kjeller. Ledninger legges d& over kjeller, og m3 isoleres.

3.4 Overvannshandtering

3.4.1 Krav

Kommunens VA-retningslinjer angir at overvannsbalansen i omradet skal endres minst
mulig ved utbygging. (TrondheimKommune, 2017). Dette innebaerer at en gkt andel tette
flater i et utbyggingsprosjekt ma kompenseres med lokale tiltak for & infiltrere, forsinke og
fordrgye overvann. Takvann fra nybygg skal infiltreres i stgrst mulig grad og ikke tilfgres
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overvannsnettet uten godkjenning fra kommunen. Det m& sikres tilstrekkelig fall rundt
bygningene for & lede bort overvann.

I henhold til tretrinnsstrategien for overvannshandtering skal det legges til rette for
Igsninger for 8 fange opp og infiltrere avrenning fra mindre regn (trinn 1), forsinke og

fordrgye avrenning fra store regn (trinn 2) og sikre trygge flomveier for ekstreme regn
(trinn 3).

Strategi for overvannshandtering

Planlegging
Fang opp, rens
Forsink og fordray
\/\ Sikre trygge
. flomveier

Avrenning fra Avrenning fra Avrenning fra

mindre regn store regn ekstrerne regn
TRINN O ! TRINN 1 TRINN 2 TRINN 3

Figur 5 - Trinn-strategi for overvannsh8ndtering

Trondheim kommune stiller krav til fordrgyningsvolum, gitt som vanndybde multiplisert
med redusert areal. Kravet som gjelder fordrgyning ved tilknytning til fellessystemet er satt
betydelig strengere enn ved separatsystem.

Figur 19 angir minimumskrav til fordgyning og maks viderefgrt vannmengde for tilknytting i
fellessystem, avhengig av omradets reduserede areal.
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Figur 19. Minimumskrav til fordreyning og maks viderefgrt vannmengde (Trondheim
kommune).

3.4.2 Beregninger

Overvannsmengdene for eksisterende og planlagt situasjon er beregnet ved bruk av den
rasjonelle formel. IVF-kurver fra Moholt-Tyholt er benyttet i beregningene. 20-8rsregn er
benyttet som dimensjonerende regnbgrshendelse og 100-arsregn som
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flom/ekstremhendelse (Tabell 2). Det er benyttet en konsentrasjonstid p& 10 minutter og
en klimafaktor p& 1,4.

@kt andel tak og gang og sykkelvei i framtidig situasjon gir en mindre gkning i redusert
areal. @kningen er sa pass liten at den ikke gir store utslag i beregningene for avrenning,
siden mye av utbygging skjer pd allerede tette flater. Detaljerte beregninger for redusert
areal finnes i Vedlegg 1.

Tabell 2. Beregninger av avrenning fra nedslagsfelt 1-4 i dagens situasjon og for planlagt
situasjon. Klimatfaktor (kf) er beregnet som 1,4.

Dagens situasjon

Omrade Ared Kons-tid Regn Regn Avrenning Avrenning Avrenning Avrenning
intensitet intensitet Q20 Q20 xkf Q100 Q100 xkf
Q20 Q100

ha min I/s,ha I/s,ha I/s I/s I/s I/s
1 0,42 10 162 230 68 95 96 135
2 0,15 10 162 230 24 33 34 47
3 0,09 10 162 230 15 21 22 30
4 0,07 10 162 230 11 15 16 22
Totalt 0,73 118 165 167 234

Planlagt situasjon

1 0,42 10 162 230 68 96 97 136
2 0,15 10 162 230 24 33 34 47
3 0,09 10 162 230 15 21 22 30
4 0,07 10 162 230 11 15 16 22
Totalt 0,73 118 166 168 235

Kravet pd fordrgyning gjgr at det likevel ma til fordrgyingsvolumer for de forskjellige
delomradene. Volumen er beregnet etter Figur 19. Totalt ma ca 130 m3 fordrgyes og stgrst
bli kravet p& fordrgying i delomrddet 1 (Tabell 3).

Tabell 3. Fordroynings-krav foredlet p§ nedslagsfelt 1-4.

Krav Redusered Viderefgrt Min .
fordrgyning* Area vannmengde Fordrayning Ferdrgyning*

mm ha I/s m?3 m3
Delomr 1 12 0.42 10 50 75
Delomr 2 10 0.15 5 15 20
Delomr 3 9 0.09 2 8 20
Delomr 4 6 0.07 2 4 10
Totalt 130

*beregnet med stupt utlgp som viderefgrt vannmengde og miljgblad 69 og Rgnevelop metoden.

0gsa her vil campusprosjektet initiere nye ledningsfgringer og separering av
avigpssystemet. Dette kan medfgre at beregnet magasin kan bli mindre eller i
beste fall utga.
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3.4.3 Tiltak for overvann

Som tiltak for Trinn 1 kan overvannet ledes til regnbed. Plassering av regnbedene er
skissert i plantegning GHOO1. Regnbed sgrger for fordrgying, infiltrasjon og rensning av
overvann.

Figur 20. Regnbed i Figur 21. Regnbed i Figur 22. Fuktig groft med stein.
Kronsberg. Foto: Anna Kpbenhavn. Foto: Anna Lund,  Foto: Anna Lund, GPA
Lund, GPA GPA

For omrade 2,3 og 4 er regnbed ogsa antatt & vaere tilstrekkelig tiltak for & dekke trinn 2.
Overlgp fra regnbed i omrade 2 og 3 kan tillates renne ut i Hggskoleparken. I omrade 4 kan
overlgp tilknyttes overvannssystem.

I delomrdde 1 kan et stgrre magasin etableres under vei eller GS-vei. Plass for apen
fordrgying er her begrenset. Infiltrasjon i dette omrade har viset seg vaere geoteknisk
utfordrende (Behrens, 2020). Derfor anbefales et tett magasin uten infiltrasjon. To
nedgravde betongrgr med diameter 1600 mm og lengde 20 m fungere som
fordrgyningsmagasin (se tegning GH001). Utlgpet tilses med virvelkammer med maks
viderefgrt vannmengde 10 I/s. Sandfang pa innlgp og utlgp til/fra magasinet m& anlegges.
Grgnne tak og regnbed ved nytt bygg kan minske volumet som kreves for magasinet. Men
uansett andre tiltak kreves et magasin med begrenset utlgpt for overvannet fgr det ledes til
kommunalt nett for & hensynta kraven i kommunens va-norm.

I campusprosjektet vil det bli utarbeidet helhetsplan for overvannshdndtering,
blant annet for bldgrgnne Igsninger. I detaljprosjekteringsfasen skal arbeidet for
Sem Szlands vei 11 koordineres mot disse planene.

3.5 Flom og flomveier

Ved ny etablering av hus bgr det prgves at unnga at skape lignende oppstuving av
overvann slik det er i eksisterende omrader. Terrenget bgr utformes slik at overvann ikke
samles opp utenfor gamle fysikkbygget samt i nedkjgring til kjeller (Figur 23). Et alternativ
er ogsa at hindre vann fra gvrige campus at ta seg in til planomrédet. Dette kan enkelt
fikses gjennom at etablere en kantstein i omradets gstre del. Vann ved flom kommer d
renne nordover og til slut havne i Dgdens dal. Dette skulle minske risiko for oppstuvning i
planomradet.
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-

Figur 23. Avrenning for 8 forhindre oppstuving av overvann.

Regnbed og fordrgyning bidrar til & redusere avrenningen og flomrisiko for omradene
nedstrgms hgyskoleparken. Men ytterligere tiltak kan gjgres utenfor planomrédet. Ved
Dgvekirken for eksempel finnes en plass som kunne utgjgre en egnet plass for fordrgyning
av stgrre regnhendelser. En nedsenkning av grgntarealet her, sammen med oppsamlende
grgfter, kunne forebygge flom i boligblokkene vest for parken. For alternativ apen
overvannshandtering, se tegning GH101.

3.6 Campusplanen

I Prinsipplan for NTNU Campus finnes planer for 8pne overvannslgsninger skissert. Disse er
markert i Figur 24 (NTNU Teng 3, 2019).
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™

Apne overvannslasninger
. =,

Figur 24. Apne overvannsigsninger fra Prinsipplan NTNU.

En 8pen overvannslgsning er i campusplanen markert gjennom aktuelt planomradet og
videre ned gjennom hggskoleparken. Om inngrep i Hgyskoleparken tillattes kan dette bli et
alternativ til konvensjonell overvannshandtering. I teorien hadde d& overvannet kunne
ledes i apne renner pa campus (eksempel Figur 25, Figur 26), gjennom planomradet, og
videre ned i en bratt grgft (Figur 27) i parken. Grgftet kan siden tilknyttes en &pen
fordrgyningsdamm ved Dgvekirken, som beskrevet i kapitel 3.5. Dette finnes tegnet i
vedlagt tegning GH101.

Helhetsplanen for campus er for tiden under arbeid og vil kunne bli endret.
Endelig plan ma hensyntas under detaljprosjektering for Sem Szelands vei 11.
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Figur 25. Vannrenne i Kebenhavn — Foto Figur 26. Vannrenne i Kebenhavn - Foto
Anna Aslaug Lund, GPA. Anna Aslaug Lund, GPA.

Figur 27. Bekk i bratt terreng sikret med erosionssikring av stein.
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5 Vedlegg

Beregning av redusert Areal

Dagens situasjon Planlagt situasjon

Delomr Marktyp Areal m2 Avr. koeff. Red. A Areal m2 Avr. koeff. Red. A
Delomr 1

Tak 1460 0.9 1314 2035 0.9 1832

Asfalt 2330 0.85 1981 1755 0.85 1492

Plen mark 2240 0.4 896 2240 0.4 896
Totalt 1 - 6030 0.69 4191 6030 0.70 4219
Delomr 2

Tak 0.9 0 0.9 0

Asfalt 585 0.85 497 585 0.85 497

Plen mark 2415 0.4 966 2415 0.4 966
Totalt 2 3000 0.49 1463 3000 0.49 1463
Delomr 3

Tak 0.9 0 0.9 0

Asfalt 50 0.85 43 50 0.85 43

Plen mark 2250 0.4 900 2250 0.4 900
Totalt3 2300 0.41 943 2300 0.41 943
Delomr 4

Tak 0.9 0 0.9 0

Asfalt 600 0.85 510 600 0.85 510

Plen mark 420 0.4 168 420 0.4 168
Totalt 4 1020 0.66 678 1020 0.66 678
Summert

Tak 1460 0.9 1314 2035 0.9 1832

Asfalt 3565 0.85 3030 2990 0.85 2542

Plen mark 7325 0.4 2930 7325 0.4 2930
Totalt 12350 0.59 7274 12350 0.59 7303
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