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Brgset — geoteknisk vurdering

Innledning/Bakgrunn

I forbindelse med planlagt utbygging av eiendommene gnr/bnr 14/1, 51/307 og 51/7 pa
Brgset i Trondheim kommune har Brgset Utvikling engasjert Rambgll Norge AS for 8 foreta
en geoteknisk vurdering av omradet. P& eiendommene stdr det i dag Brgset
rehabiliteringssenter og store areaer med dyrket mark og skog. Deler av bygningsmassen til
rehabiliteringssenteret er fredet og vil derfor ikke bli pdvirket av prosjektet. De resterende
bygningsmassene og akeromradene vil bli erstattet av boligbebyggelse og naeringsliv.

Dette notatet gir ei vurdering av fundamenterings- og stabilitetsforhold og en
oppsummering av de geotekniske forhold som ma tas hensyn til i det videre arbeidet.
Notatet er revidert med en mer detaljert stabilitetsvurdering av skraninger i ravinedalen
nord og @st for omrade B1. Endringer er markert med gra skrift. Pkt. 5.5 Grunntype og
seismisk klasse er ogsd oppdatert etter gjeldende standard.

Utfgrte grunnundersgkelser
Som grunnlag for de ngdvendige geotekniske vurderingene ble det utfgrt
grunnundersgkelser av Rambgll Norge AS pd omradet i uke 3/2020.

Tidligere undersgkelser

Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser i omradet som vi har tatt med i den geotekniske
vurderingen:

- Rapport nr. 01444 «Reitegjerdet Sykehus, Aktivitetsbygg» utfart av Rambgll Norge AS.
- Rapport nr. 6070250 «Brgset interimsskole» utfgrt av Rambgll Norge AS

- Rapport nr. R1002-2 «Brgsetdalen»

Topografi

Dagens terreng ligger pa ca. kote + 73 til + 94 og gjennomsnittlig helning p& ca. 1:20 mot
Nord. Omradet er et opprinnelig ravinelandskap som er blitt delvis planert til
jordbruksformal. P& omrader som ikke er blitt planert finner man stgrre bekkedaler.
Bekkedalene har lokale skrédninger med helninger opp mot 1:1.
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Figur 1: Lidar foto av planomréde, med inntegnede helningsvinkler. Hentet fra www.hgydedata.no

Grunnforhold
Det er i uke 3/2020 utfgrt grunnundersgkelser i form 13 totalsonderinger og 4 prgveserier
pa planomrddet av Rambgll Norge AS.

Sonderinger og prgver indikerer generelt 2 - 5 meter med fyllmasser og/eller leire over fast
til meget fast lite sensitiv leire. Prgver og sonderinger fra enkelte borpunkt indikerer fast
leire for hele profilet, men det er vanskelig & se en tydelig trend.

Dybde til berg er antatt generelt dypere enn 20 meter for hele omradet. For naermere
detaljer vedrgrende grunnforhold, se datarapport G-rap-001 [1].

Grunnlag for geoteknisk prosjektering

Geoteknisk kategori

Eurokode 7 stiller krav til prosjektering ut fra tre geotekniske kategorier. Valg av kategori
gjgres ut fra standardens punkt 2.1 «Krav til prosjekteringen». De planlagte arbeidene
vurderes 3 falle inn under kategorien «konvensjonelle typer konstruksjoner og fundamenter
uten unormale risikoer eller vanskelige grunn- og belastningsforhold». Krav til prosjektering
er vurdert til & veere iht. geoteknisk kategori 2.
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Pélitelighetsklasse (CC/RC)

Eurokode 0 tabell NA.A1(901) gir veiledende eksempler for klassifisering av byggverk,
konstruksjoner og konstruksjonsdeler. Tabellen er delt inn i palitelighetsklasser (CC/RC) fra
1 til 4. Prosjektet vurderes a falle inn under kategorien «Kontor- og forretningsbygg, skoler,
institusjonsbygg, boligbygg osv.». Prosjektet plasseres derfor i pdlitelighetsklasse 2 eller
3, avhengig av bygningstype og stgrrelse.

Tiltaksklasse iht. SAK10

I henhold til tabell 2 «Kriterier for tiltaksklasseplassering for prosjektering» i «Veiledning om
byggesak» (SAK10 § 9-4), vurderes grave- og fundamenteringsarbeidene & kunne plasseres
i tiltaksklasse 2 eller 3.

Prosjekterings- og utforelseskontroll
Eurokode O stiller krav til graden av prosjekterings- og utfgrelseskontroll (kontrollklasse)
hver for seg, avhengig av palitelighetsklasse.

Iht. tabell NA.A1 (902) og NA.A1 (903) i Eurokode 0 settes prosjekteringskontroll og
utfgrelseskontroll av geotekniske arbeider til kontrollklasse PKK2/UKK2.

For prosjekteringskontroll iht. standarden gjelder utfgrelse av grunnleggende egenkontroll,
intern systematisk kontroll og utvidet kontroll for bade prosjektering og utfgrelse. Utvidet
kontroll i PKK2 og UKK2 begrenses til en kontroll av at egen- og sidemannskontroll er utfgrt.

Krav om uavhengig kontroll av prosjektering og utfgrelse for geoteknikk i tiltaksklasse 2 og
3 er ogsa gitt i SAK10 §14-2 punkt c.

Grunntype og seismisk klasse

Konstruksjoner klassifiseres i fire seismiske klasser avhengig av konsekvensene av
sammenbrudd for menneskeliv, av deres betydning for offentlig sikkerhet og beskyttelse av
befolkningen umiddelbart etter et jordskjelv, og av de sosiale og gkonomiske konsekvens-
ene av sammenbrudd. De seismiske klassene bestemmes iht. Eurokode 8, del 1, pkt. 4.2.5
og etter tabell NA.4(902) i Nasjonalt tillegg NA.

De planlagte bygg anbefales plassert i kategorien «Kontorer, forretningsbygg, hotell og
boligbygg» eller «Skoler og institusjonsbygg» og settes derfor i seismisk klasse II eller
IIIa.

I henhold til NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021 (Eurokode 8) tabell NA.3.1 er
grunnforholdene vurdert til grunntype C. Grunntype C er en forhandsdefinert grunntype
definert som «Dype avleiringer av fast eller middels fast sand eller grus eller stiv leire med
en tykkelse p§ flere titalls meter til flere hundre meter.».

I Trondheim er referansespissverdien for berggrunnens akselerasjon agr = 0,25m/s?. For
grunntype C er forsterkningsfaktoren S = 1,5 iht. Eurokode 8, tabell 3.3. Seismisk faktor
settes til y; = 1,0 for seismisk klasse II iht. Tabell NA.4(901). Grunnens dimensjonerende
akselerasjon for grunntype C blir dermed: ag'S - y; '-agr'S = 1,0:0,25-1,5 = 0,375 m/s°.
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For bygg i seismisk klasse I1la settes seismisk faktor y, = 1,25 iht. Tabell NA.4(901).
Grunnens dimensjonerende akselerasjon for grunntype C blir dermed: ag'S = y; -agr'S =
1,25-0,25-1,5 = 0,47 m/s?.

Grunnens dimensjonerende akselerasjon aq-S er mindre enn utelatelseskriteriet for lav
seismisitet ag'S < 0,49m/s?. Dimensjonering for jordskjelv kan derfor utelates.

Flom- og skredfare

I henhold til TEK17 § 7-1(1) skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det
oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpdkjenninger
(Flom og skred).

Utbyggingsomradet ligger under marin grense, men ikke innenfor noen registrerte
kvikkleiresoner. Det er heller ikke pavist kvikk- eller sensitiv leire i utfgrte
grunnundersgkelser.

Langs bekkedalen nordgst i omradet er det registret en tidligere mindre utglidning i 2004.
Denne utglidingen er naermere beskrevet av Trondheim kommune i «R.1002 Brgsetdalen»

(2]

I henhold til NVE Atlas er deler av omradet innenfor aktsomhetssoner for flom som vist i
figur 2.
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Figur 2: Planomrade (markert grgnt) ligger innenfor aktsomhetssoner for flom.
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Vurdering

Stabilitetsforhold (lokalstabilitet)

Siden den nordgstlige bekkedalen allerede er utredet av Trondheim kommune er det er blitt
utfgrt stabilitetsberegning av et profil i den sgrgstlige bekkedalen (Profil A, tegning 1001).
Resultatene fra stabilitetsberegningene er presentert i tegning 1002. Beregningene viser at
deler av den naturlige skrdningen har en sikkerhetsfaktor pa ca. 1,0. Dette tilsvarer at
skréningen ligger tett opp mot sin naturlige skraningsvinkel. Skraningen er vurdert som
stabil i sin naturlige tilstand, selv om det er sannsynlig & oppleve lignende utglidninger som
registrert lenger nord i 2004. P38 grunn av faste masser vil slike utglidninger kun vaere
overflateglidninger og dermed ikke trekke seg langt bakover i terrenget.

Grunnen til at skraningen holder seg stabil skyldes i stor grad tett vegetasjon. For & bevare
stabiliteten anbefales det derfor ikke & fjerne dagens vegetasjon og miste skogens
drenerende og stabiliserende egenskaper. Vi anbefaler at bygninger ikke plasseres naermere
enn ca. 7 meter fra skraningstopp.

Stabilitetsberegning av planlagt gangvei plassert langs skraningstopp viser tilstrekkelig
stabilitet. Vi anbefaler at planlagt gangvei ikke plasseres neermere enn 7 meter fra
skraningstopp og at dagens vegetasjon beholdes. Dersom vegetasjon fjernes eller vegen
legges naermere enn 7 meter ma det utfgres sikringstiltak i form av & slake ut skraningen og
etablere drensgrgfter.

Det er ogsd utfgrt en mer detaljert stabilitetsvurdering av skraninger i ravinedalen nord og
gst for omrade B1 (tegning 1004 — 1012), justert for planlagt bebyggelse og terrengendring.
Det er utfgrt stabilitetsberegninger i 3 profiler (profil B — D). Stabilitetsberegninger fra profil
B viser tilstrekkelig stabilitet for foresl|dtt plassering av bygninger og infrastruktur (tegning
1005 - 1006). For profil C og D viser stabilitetsberegninger at overflateutglidninger kan
forekomme (sikkerhet lavere enn 1,25 for effektivspenningsanalyse i tegning 1008 og
1011). Det er derfor gjort en beregning hvor man simulerer hver gang en slik
overflateutgliding skjer for sa & justere terrenget etterpd. Resultater fra disse beregningene
viser at bygninger og infrastruktur ma plasseres minimum hhv. 6,5 og 5,5 meter unna
skraningstopp for profil C og D (tegning 1004, 1009 og 1012). P4 grunn av noe usikkerhet
med analysen anbefaler vi & plassere bygninger og infrastruktur minimum 7 meter unna
skraningstopp langs ravinen. Dette kravet gjelder kun for skraninger som er brattere enn
1:2.

Generelt bgr gravearbeid utfgres iht. arbeidstilsynets forskrift om utfgrelse av arbeid,
kapittel 21 Gravearbeid. Helninger i de finkornete massene som silt og leire bgr ikke veere
brattere enn 1:1,5. Utgraving under grunnvannstand kan generelt fgre til ustabile overflater
i siltige lag, og eventuelle sikringstiltak av overflatestabilitet vurderes fortigpende. Endelige
Igsninger ma detaljprosjektertes.

Stabilitetsforhold (omradestabilitet)

Omradet ligger under marin grense, men med bakgrunn i grunnundersgkelsene er det ingen
mistanke om forekomst av kvikkleire pa planomradet. Basert pd paviste grunnforhold og
topografi ansees omradestabiliteten som tilfredsstillende.
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Fundamentering

Ny bebyggelse vurderes @ kunne fundamenteres direkte i originale leirmasser. Det er
forutsatt at eldre fyllmasser fjernes/masseutskiftes og at uk. fundamenter legges i original
grunn eller pa kvalitetsfylling lagt ned pa original grunn.

Mindre bygg kan fundamenteres pa sgylefundamenter og banketter, mens for stgrre bygg
med stgrre laster ma det gjgres en mer detaljert vurdering av bdde fundamenteringsmetode
og setninger i senere faser.

Grunnen ved fundamentnivd bestdr av enten blgt til middels fast leire eller fast leire. Det er
derfor utfort et overslag av baereevne og setninger for bade blgte og faste grunnforhold.

Baereevne

Det er utfgrt et overslag av baereevne for rent vertikalpakjente fundamenter (banketter).
Drenering er forutsatt lagt til underkant fundament, overlagring er antatt 0,5 meter.
Beregninger er utfgrt bade pd effektiv- og totalspenningsanalyse og benyttede parametere
med tilhgrende baereevne er presentert i Tabell 1. Beregningene viser at det kan legges til
grunn en baereevne pa maksimalt 115 kPa for fundamenter med bredde B>1 meter i blgte
masser og 230 kPa i faste masser.

Dette tilsier at den blgte leira bgr fjernes/masseutskiftes dersom man planlegger en
belastning hgyere enn 115 kPa.

Tabell 1: Parametere og overslag av bareevne.

Baereevne
Udrenert (su-basis) Blgt Leire Fast Leire
Udrenert skjeerstyrke, Tc=sy | 25 kPa 100 kPa
Ruhet, r 0 0
Baereevnefaktor, Nc 5,14 5,14
Sikkerhetsfaktor, F 1,4 1,4
Maksimal baereevne 92 kPa 300 kPa
Drenert (a-¢ basis) Blgt Leire Fast leire
Friksjonsvinkel, @ 25° 28°
Materialfaktor, F 1,25 1,25
Attraksjon, a 6 kPa 15 kPa
Tyngdetetthet, v 19,5 kN/m3 20 kN/m3
Fundamentbredde, Bo 1,0 m 1,0m
Overlagring, q' 9,5 kPa 10,0 kPa
Maksimal baereevne 115 kPa 230 kPa

Setninger

Med utgangspunkt i antatt fundamenteringslgsning med banketter, er det utfgrt en
overslagsberegning av setningene. Beregningene viser at det ma forventes setning i
stgrrelsesorden 1 - 4 cm avhengig av belastning. Det er forutsatt bankettbredde pa 1 meter
og sentrisk, kun vertikal last. Benyttede parametere er presentert i Tabell 2.



RAMBGLL

7/8

Tabell 2: Parametere lagt til grunn for setningsberegning.

Setninger
Prekonsolideringspenning, p'c 150 kPa
M-modul, M 4 MPa
Modultall, m 19
Grunnvannsniva, GW Dagens terreng
Setnings givende belastning ved bankett | 60 %
Spenningsfordeling Leire, B/L =0 (Janbu, 1973)
Tilleggsbelastning fra bolig, q'v 115 kPa 230 kPa
Beregnet setning l,1cm 4,0cm

Oppsummering

Geotekniske grunnundersgkelser viser 2 — 5 meter med fyllmasser og/eller blgt leire over
fast til meget fast lite sensitiv leire. Grunnforholdene ansees som gode for planlagt
bebyggelse, sa lenge bebyggelsen fundamenteres direkte pd original mineralsk grunn og
eldre fyllmasser fjernes eller masseutskiftes.

Mindre bygg kan fundamenteres p8 sgylefundamenter og banketter, mens stgrre bygg med
stgrre laster ma det gjores en mer detaljert vurdering av bdde fundamenteringsmetode og
setninger i senere faser. Detaljprosjektering forutsettes.

Stabiltetsvurderinger av skraning i sgrgst, samt tidligere arbeider utfgrt av Trondheim
kommune tilsier at bebyggelse anbefales & plasseres minst 7 meter unna skraningstopp
uten & utfgre stabiliserende tiltak. Stabilitetsberegning av planlagt gangvei plassert langs
skraningstopp viser tilstrekkelig stabilitet. Vi anbefaler at vei ikke plasseres naermere enn 7
meter fra skraningstopp og at dagens vegetasjon beholdes. Dersom vegetasjon fjernes eller
vegen legges narmere enn 7 meter ma det utfgres sikringstiltak i form av & slake ut
skraningen og etablere drensgrgfter.

Stabilitetsvurderinger av skraninger i ravinedalen nord og gst for omrade B1 viser
tilfredsstillende sikkerhet for skraninger med helning slakere eller lik 1:2. For skraninger
brattere enn 1:2 ma bygninger og infrastruktur plasseres minimum 7 meter unna
skraningstopp.
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Dokument utarbeidet av: Dokument kontrollert av:

-1 Hermann Berntsen
VU 2022.01.21 %/MWM

Vo e 16:38:26 +01'00"

Hermann Berntsen Bjgrnar Kristiansen
Geotekniker Avdelingsleder

Mobil: 412 75 579
E-post: hermann.berntsen@ramboll.no

Tegning:

Tegn.nr Tittel Malestokk
1001 Situasjonsplan 1:3000
1002 Profil A dagens situasjon 1:200
1003 Profil A med planlagt gangveg 1:200
1004 Situasjonsplan, B1 1:1000
1005 Profil B dagens situasjon 1:200
1006 Profil B utbygd situasjon 1:200
1007 Profil C dagens situasjon 1:200
1008 Profil C utbygd situasjon 1:200
1009 Profil C etter utglidinger 1:200
1010 Profil D dagens situasjon 1:200
1011 Profil D utbygd situasjon 1:200
1012 Profil D etter utglidinger 1:200
Referanser:

1. Rambglls rapport G-rap-001 1350038332 «Brgset — grunnundersgkelser»
2. Trondheim kommunes rapport R.1002-2 «Brgsetdalen»

8/8



‘ebreis vel

ign sykehjem

6}

&
308
23
1226
24]
i
7 .
62062A)
9
(5 9 13)
NG /
7
66
S
&
73 ,%\
S

O ¥ 13
) Cl
P a8
2084 S D
24

1338}

119

/ 121

119

E
L
¢

£

Brosetvegen

)%y
NN

>

Felleskjopet Tunga

“ 14 V 1016)
Z '
\/\ S
So S 7 4
R <1034
KD

Broset rehabiliteringssenter

©
El

866| g

~

10.8

©
[BD=22

124,00

00 | 14.02.2020 HERB| BKN | BKN
REV. DATO ENDRING TEGN | KONTR|GODK]
TEGNINGSSTATUS

RAMBGOLL

Rambgll Norge AS
P.b. 9420 Torgarden
7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no

&
!
/r\[:‘N
w/
\\\(‘\\“\
"]",\
| o %"%
4 & %
&é: \
{
£
4
'90“ /
< | S
e\b‘ﬁ L) \ (@) . 'o'b& £
- . : g \¢i‘}9
\LA N &
[\
[_FORKLARING - BORING |

|§0r|ng fype Esymﬁo!}‘

S 08 A
= = /Gm — - /L—':
. 0 m |S
158 : = ‘ d
OP:DRAG J INN'HOLD -
Brgset - grunnundersgkelser SHUASIONSBLAN

OPPDRAGSGIVER

Brgset Utvikling

@ Totalsondering
© Prgveserie

| Terrengkote - —
1|Bur‘edyhde i lasmasse + boring i fiell (m)
OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
1350038332 1:3000 01 01

TEGNING NR.

1001

REV.

0




Material no UnWeigth  Fi (] |C Aa  Ad Ap|
Torrskorpe 20000 [30.0 |
o lerre 1950 1250 (0.0  [1.00] [0.63 [0.35
Fast leire 2000 (280 [8.0] [100.0 [1.00] |0.63 [0.35
o3k
=716 \EC2E099
| -
(45 m uf) F[tA\279
Frarrskorpel ——— / \
[Blat leire] )
Grunnvannsniva
= |
_l_l
1 \ |
+80) E % ------ +80)
+80 i § +60
— jﬁ Aj?
= Il - _
I éf
E?
.
300] [200] [i00 —Ef
Bortid, s/m CE‘
f _;( %
[ [Fast leire] Spylefrykk, MPa
crofil A-A
1. 200
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
RAMBGLL Brgset - grunnundersgkelser STABIII_ITETSBEREGNING 1350038332 1:200 01 01
00| 14.02.2020 HERB| BKN | BKN Rambgll Norge AS Profil A TEGNING NR. REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GODK] ;;lb§39_‘|}300ngﬁ;§ij;rden OPPDRAGSGIVER o Dagens situasjon
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 Brgset Utvikling Total- og effektivspenningsanalyse 1002 0

www.ramboll.no




Material no UnWeigth  Fi (] |C Aa  Ad Ap|
Torrskorpe 2000 [30.0 |
ol lerre 1950 25.0 (40.0 100] 10.63 [0.35
Fast leire 2000 (280 [8.0] [100.0 [1.00] |0.63 [0.35
FCioE130
FC[21=0.99
| LA
/
,'Tarrsko"fﬁ-e_t —
[Blat leire] ) NN
Grunnvannsnivé \\
[T i ""%..;Z
:—%M A\
i A%
E J pat Ny S .
é ~.~-__ e ——————— ____:—g—_
V )
= B AN \
— jﬁ Aj?
— [l - |
B —
<
E?
.
300] [200] [i00 —Ef
Bortid, s/m CE‘
f _;( %
7] [East leird Spylelrykk, MPa
crofil A-A
1200
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
RAMBGLL Brgset - grunnundersgkelser STABIII_ITETSBEREGNING 1350038332 1:200 01 01
00| 14.02.2020 HERB| BKN | BKN Rambgll Norge AS Profil A TEGNING NR. REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GODK] ;;lb§39_‘|}300ngﬁ;§ij;rden OPPDRAGSGIVER o Med planlagt gangvei
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 8% 10 00 Brgset Utvikling Total- og effektivspenningsanalyse 1003 0

www.ramboll.no




N7033700

RING - BORING |
[Boredyhde i lesmasse + boring i fiell (m)
RAMBCLL OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. | AV
Brgset - grunnunders;z)kelser SITUASJONSP!_AN, Bl . 1350038332 1:1000 01 01
00 | 20.01.2022 HERB| BKN | BKN gabmgz%\grge Ag @ Totalsondering - Eksisterende koter TEGNING NR. | REV.
REV. DATO ENDRING TEGN | KONTR|GODK] 453 Trondﬁ;?:wr en OPPDRAGSGIVER . © Proveserie — Nye koter
TEGNINGSSTATUS w\‘,\',:wigrﬁéoluc_)n%o Brgset UtV|k|mg Avgrensing bebyggelse/veg fra skraningstopp (7m) 1004 0




[Material no Un.Weigth Fi (] [C Aa Ad Ap|
18.00 /5.0 30
2000 [30.0] [0.0
0.00 28.0 0] [100.0] [100] [0.63] [0.35]
[Matjord|
NAAN |Tmrrskorpe|
Fast - 6 /I
C_
I IGJI-;UrdI
70
XXX IR e e e T R e T R Lo B e Tt L T T T Xoxere \ —
2 m%ﬁﬁ,,Mﬁ)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)& —
i AAXNAAANXN KXAAXAKXANXN AAAXAAAAAAAAAXNANXN
)&)&)&)@%"’"@ )&)&)&)&)&)&)&)&)&W
AN AN AN A ALY M)\)&)&)\)\)&)&)\)\)&)&)\)\)&)&)\)\)\W-
[Fast_téire
Profil B-B
1. 200
R A M B L L OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
Broset - grunnundersgkelser | STABILITETSBEREGNING 1350038332 | 1:200 01 01
00| 20.01.2022 HERB| BKN | BKN Rambgll Norge AS Profil B TEGNING NR. REV.
. P.b. 9420 T d . .
REV DATO ENDRING TEGN |KONTR|GODKJ 2493 Trondﬂ;?:qr en OPPDRAGSGIVER ] ] DagenS SItuasJon
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 Brgset Utvikling Total- og effektivspenningsanalyse 1005 0

www.ramboll.no




FC=366

[Material no Un.Weigth Fi (] [C Aa Ad Ap|
Matjord 18.00 250 30
@rrskorpe 20.00 300 0.0
ast lere 0.00 28.0 80] [100.0] [10Q [0.63 [0.35
[Matjord|
.| [Terrskorpe
- C[@=231
////////\\xy//\FCmm137
| |
[g= 30.0 kP4
1 || N
—___ lf\ poliql | (=) kPa| Y% 3.0 Pa|
POV Y OO OV OO LS v vy eae— Adkomstveg  |Gangvej
] ﬁ@r‘sk@ a)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)& m ' ':%\ Brasetvegen 70
)&)&)&)&)&)&N <
KOO IS
o s *4‘\‘—”% ks
)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&)&
b AAAAAAAAAAAAAAAA)&AAA)&A)&)Q&W
XA XK XX
e
J(F/BST)(éiPE
Profil B-B
1. 200
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
RAMBGLL Brgset - grunnundersgkelser STABILITETSBEREGNING 1350038332 1:200 01 01
00 | 20.01.2022 HERB| BKN | BKN [ Ramball Norge AS Profil B TEGNING NR. | REV.
REV. DATO ENDRING TEGN | KONTR|GODKJ ;abé39$l’200ngﬂ;?;rden OPPDRAGSGIVER o Utbygd situasjon
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 Brgset Utvikling Total- og effektivspenningsanalyse 1006 0




Material no UnWeigth  Fi Cl__[C Aa Ad Ap
18.00 25.0 30
20.00 30.0 0.0
20.00 280 80| [100.0] [100] [0.63 [0.35]
[Matjord

C[oF 148

FC=148
CIgE 150

AN |Tmrrskorpe|
Fast leirg
f II"AIGJI-ILjrdI
/;x AR
LN KRR
0 Aﬁl @f%%@)&)&)&)&)&)&
[70]
if
\
P awas X
MR TR ——— RKRKARNA
= > , P W P W A PP
/’WI/DO éﬁg 1 ™24 /@ N N D D D D A P A P
[Borfid, s/ B4 e i DX 8RR DA DR 8 XK 5 X X
, 3
_P(F Q)m Z,Q Spylpttykk, MP3
200
[Fast terd
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
RAMBGLL Brgset - grunnundersgkelser STABILITETSBEREGNING 1350038332 1:200 01 01
00 | 20.01.2022 HERB| BKN | BKN | Rambgll Norge AS Profil C TEGNING NR. REV.
REV. DATO ENDRING TEGN | KONTR|GODKJ ;abé39_4|!r200ngﬂ;?;rden OPPDRAGSGIVER Dagens situasjon
1007 0

TEGNINGSSTATUS

TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no

Brgset Utvikling

Total- og effektivspenningsanalyse




FC=257

Material no UnWeigth  Fi Cl__[C Aa Ad Ap
Matjord 18.00 25.0 3.0 FC @_193
grrskorpe 2000 [30.0] 0.0
ast_leire 20.00 28.0 80 [100.0] [100 [0.63 [0.39
Matjord
e (160
RAANX |Tmrrskorpe|
N [FEE moA
=208
= 30.0 kP (2 2
: SN eER S =80k ol
m?ww— =
[ - S REE “Eﬁ”‘?f"‘ﬁ7
/‘>€V » &S AR v
L grosko
e~ S
- m...,_)&ix/x
j{ %4% A —
E— AN wa oy
“Ql/ E—_— oz / " AKXR ) e = KRN
] oy v e ey S
D } ‘ ‘ ‘
J —Z ‘ =
Pﬁ@f/ﬂ Z*Q Spylettykk MP3 ’ \\—“’/
IW : m ’
[Fast Teird

RAMBOLL

00 | 20.01.2022

HERB| BKN

BKN Rambgll Norge AS

REV. DATO

ENDRING

TEGN |KONTR

Gopki| P.b. 9420 Torgarden

TEGNINGSSTATUS

7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no

OPPDRAG

Brgset - grunnundersgkelser

OPPDRAGSGIVER

Brgset Utvikling

INNHOLD

STABILITETSBEREGNING
Profil C
Utbygd situasjon
Total- og effektivspenningsanalyse

OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. | AV
1350038332 1:200 01 01
TEGNING NR. REV.




Maferial no_UnWeigth  Fi ] |C Aa Ad_Ap —
. \ u (=131
Mafjord 18.00]

N
U
O
=
()

prrskorpe 20000 [30.0)
ast_lere 2000 [28.0 [100.0] [1.00] [0.63] [0.3

173

|MaTjord|

XAX |Tmrrskorpe|
[Fast leire]

FC=3.0)

56 m U
g= 300 ki (B
Helkkblhld G- BOKE) |
(7] XX %::\ < gve\k —
% = fjord
rskorp
g ran
7 / o, . XX
j ;>/< e — \ o o sy SR X ;ﬁ)&()&ii

3001/|20@|/| ﬂop//

IB@Pfid, S @I

Profl -1
T

< AR R A AAAAARXAARAAKXAKAAAARKAAAAARAXRKNXX
)&M%)&)&)&)&)\)&)&)&)\)&)&)&)&)\)&)&)&)\)&)&
ANAXN AN AN AAXN A

\mg*
gisasply

L]
ﬁE{

3
Spylpttykk, MPY

[Fast leird
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
— T T Brgset - grunnundersgkelser STQrIZIfIﬁI'IC'ETSBEREGNING 1350038332 | 1:200 TEGN?NIG L 2E1V.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GODKJ ;;lb§39_4|}r200ngﬂ;?na1rden OPPDRAGSGIVER - - Etter utglidninger
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 Brgset Utvikling Total- og effektivspenningsanalyse 1009 0




Maferial no_UnWeigth _Fi ]I Al Ad Ap

1800 [250] |30
20000 [30.0] 0.0
20000 [280 [80] [100.0] [10Q [0.63 [035]

FC[ER 140

[Matjord|

Fast lerre ﬂ

A |Tzrrskmrpe| r
-

AAXAAAAAAAAAANANAXN A— - T <

KKK R KKK R KKK KRR KRR KKK R R AR R AR
X R AR AR A A PBDTSKOTPRE < x ) x x5 XX XK KR K XA XK KK AQﬁK%K%K%K%

X

l KR KRR KR T AR e A1 834 R4 33 e
[+ G5 XA XA XK SER XA KA XA X AR — <
X

A 2N A AN A A A AAAAAAAAAAAARANAAN
AN AN AAAANANAANXN

[East leire]

~rofil U-U)

1.200
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
— T T Brgset - grunnundersgkelser STQriIthTDETSBEREGNING 1350038332 | 1:200 TEGN?NIG L 2E1V.
REV. DATO ENDRING TEGN | KONTR|GODKJ ;abé39_4|!r200ngﬂ;?;rden OPPDRAGSGIVER o Dagens situasjon
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 Brgset Utvikling Total- og effektivspenningsanalyse 1010 0




Material ____no_UnWegth _H____ E1 It A3 _Ad _Ap
1 18.00 250 (30
20001 1300] [0.0
000] [280 [80] [100.0] [1.0Q [0.63 [0.39
Matjord
e [Terrskorpe]

FC=2.01

@142

A —
\
AY

AAXAAAAAAAAAANANAXN

g= 13.0 kPa

KKK R KKK R KKK PO OO KA AR AARARARR RS
KA R AR A A A PBDTSKOTRER < x 1 x ) kN KK XX KR KKK XK KR KK K AR

X

X

e

RS SRR
R KRR AR ssmssmssassasamanee ]
[+ G5 PO OO XA KA XA KRR XA — <
oIy ITYTYTYTY
XK AR K KK AR

[East leire)
Profil -0
T 700

RAMBGOLL

00 | 20.01.2022 HERB| BKN | BKN Rambgll Norge AS
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GoDK1| P.b. 9420 Torgarden
7493 Trondheim
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00

www.ramboll.no

OPPDRAG

Brgset - grunnundersgkelser

INNHOLD

STABILITETSBEREGNING
Profil D

OPPDRAGSGIVER

Brgset Utvikling

Utbygd situasjon
Total- og effektivspenningsanalyse

OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. | AV
1350038332 1:200 01 01
TEGNING NR. REV.




[Material

no Un.Weigth F

——— e —————

Matjord 1

grrskorpe
Fast leire

[00.0] [107 [063 [03

<

| aﬂurﬂ

Terrskorpe

ANAAX
ANAANX

FC=347

FCip13%

@153

e
OOy

o Vawaw NP NP NP NN
AANAAAARAAAAARANXN
AN A A A A AV AVAWAN

ANAX

q%%ngﬁ

g= 13.0 kPa

AA AN AAAAAAAAAAAAAANANAAXN

AA A XA AAAAAAAAAAAAAAAAAAN

N

\‘ oS
' AKX
\ AKX
\ L
S < X R
..' LN X “)/7\.\
i T

" KKK AR KR AR N ==
XA KKK XA XA XK R XK — <
STy ISYTSYTYT
XK AR K KK AR

[East leire]
Profil U-U
1.200
R A MB LL OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
Broset - grunnundersgkelser | STABILITETSBEREGNING 1350038332 | 1:200 01 01

00 | 20.01.2022 HERB| BKN | BKN Rambgll Norge AS Profil D ETITYT) —
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GODKJ ;;lb§39_4|}r200ngﬂ;?na1rden OPPDRAGSGIVER - - Etter Utg”dninger
TONTReRS AT . rambollno Broset Utvikling Total- og effektivspenningsanalyse 1012 0

www.ramboll.no




	Sheets and Views
	102

	Sheets and Views
	A3

	Sheets and Views
	A3

	Sheets and Views
	102

	Sheets and Views
	1005

	Sheets and Views
	1006

	Sheets and Views
	1007

	Sheets and Views
	1008

	Sheets and Views
	1009

	Sheets and Views
	1011

	Sheets and Views
	1011

	Sheets and Views
	1012


