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Multiconsult er engasjert for a utfgre en vurdering av omradestabiliteten for en planlagt utvidelse av NTNU campus
pa Glgshaugen. Foreliggende vurdering gjelder tomtene A.0, A.1 og C.2 i delomrade 3. Gjeldende planniva er
detaljregulering. | tillegg til omradestabiliteten, tar utredningen ogsa hgyde pa a avdekke sentrale problemstillinger
som kan veere avgjgrende for videre utforming av prosjektet.

Planlagt utbygging pa aktuelle tomter (A.O0, A.1 og C.2) ligger ikke innenfor noen kjente kvikkleiresoner. Tomtene
ligger heller ikke i direkte utlgpsomrade for et potensielt omradeskred i de naermeste kvikkleiresonene.

Basert pa tidligere og nye supplerende grunnundersgkelser ved A.0 og A.1, samt tidligere relevante vurderinger i
omradet, er det konservativt antatt at det kiler ut en lomme med sprgbruddmateriale/kvikkleire fra gst mot vest
under tomt A.1. Det vurderes at muligheten for omradeskred, og dermed tilhgrende ngdvendig sikkerhetskrav etter
NVE 1/2019 ikke er relevant, da det er ingen eller sveert lite sprgbruddmateriale involvert i kritisk glideflate. Det er
dermed vurdert at det ikke vil forekomme en retrogressiv skredutvikling, og det er ikke fare for omradeskred. Krav til
sikkerhet for skraningen fra tomtene A.0 og A.1 ned mot Klaebuveien anses a vaere tilfredsstilt ved a oppfylle krav gitt
i Eurokode 7.

Utfgrte stabilitetsberegninger for tomt A.O viser at skraningsstabiliteten, for en lastsituasjon tilsvarende 50 kPa
belastning pa eksisterende terreng, er tilfredsstillende iht. krav i Eurokode 7.

Stabilitetsberegningene for tomt A.1 viser at skraningsstabiliteten er tilfredsstillende for en lastsituasjon tilsvarende
80 kPa for planlagt utbygging pa tomt A.1 iht. krav i Eurokode 7.

Stabilitetsberegninger viser at en potensiell utbygging pa tomt C.2 ikke vil veere gjennomfgrbar uten a utfgre
stabiliserende tiltak i forkant. Stabiliserende tiltak kan vaere & etablere en motfylling i bunn av skraningen ned mot
Dgdens dal. For & bevare omradet som en fotballbane, ma hele omradet heves til ca. kote +37. Dette tilsvarer en
terrengheving pa ca. 2 m. Stabiliserende tiltak for C.3 og C.4 ma ogsa vaere gjennomfert fgr C.2 kan bebygges.

For A.0, A.1 og C.2 kan direktefundamentering eller en pelet Igsning velges, avhengig av stgrrelse pa bygg og aktuelt
lastbilde. Det kan vaere mulig & etablere nybygg med én eller to kjelleretasjer, avhengig av naerhet til nabobygg og
valg for utforming av byggegrop (dpen utgraving/spunt). Det ma gjgres en vurdering av baereevne og setninger for
eksisterende og nye fundamenter nar tiltaket er mer detaljert. Det ma spesielt vies oppmerksomhet til potensielle
differansesetninger mellom nytt og eksisterende bygg for utbygging pa tomt A.0 og A.1.

Gjennomfgrbarheten av tomt X.0, A.4, B-rekka, C.3 og C.4 vurderes av Rambgll i deres rapport 1350041580 G-rap-
003.

Lgsningene som her er skissert som mulige Igsninger for utbyggingen, ma vurderes og detaljeres i en senere
detaljprosjekteringsfase. Det kan her ogsd anbefales a utfgre supplerende grunnundersgkelser, med malsetning om a
kunne optimalisere de ngdvendige tiltakene og pke baerekraften i prosjektet.

00 25.02.2022 | Vurdering av omradestabilitet int. NVE Fredrik Aune Petter Boge Kjgnnas Anders Gylland

REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV | KONTROLLERT AV GODKIJENT AV

MULTICONSULT | Sluppenveien 15 | Postboks 6230 Torgarden, 7486 Trondheim | TIf 73 10 62 00 | multiconsult.no NO 918 836 519 MVA



NTNU Campusutvikling — Omradeplaner multiconsult.no

Omradestabilitetsvurdering iht. NVE 1/2019, Delomrade 3 INNHOLDSFORTEGNELSE
INNHOLDSFORTEGNELSE

1 LR Ta1[=Te 1o 11 ¥ 6

1.1 BaKGrUNN FOr PrOSJEKEET .. ueiiiiiii ittt e e b e e e b e e st e e e sateeessteeeeabeeesabaeaassbeeessbeeesasseeeassaeeesbeeesssaeessseeans 6

1.2 TiltakskategOrier O rElEVANTE SEEE.....cieiieeciiesie et eeee ettt e et estee s te et eseteete e s s eesseesseeesseesseeanseeseesseaeseeanseenseesnseenseenneennsen 9

2 REEEIVEIK OF KIaV .....ceeeeeeeeiieieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeneenssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 10

2.1 REIEVANT FEBEIVETK .ottt et e e ta e e et e e s ba e e e bteeeaabaee e bbeeeastaeeasbeeesabaeesasteeeansaeesnnbaeesnsaeeanan 10

0 Y| T 4T £ ST 2SR 10

2.2.1 Spesielle forhold knyttet til tomMTENE A.0 OF A L ...cccuieiiieieeeiecieeseeeee e reesee e e s e e e e sseesteesneesnaeesseesnseenseesseeenseens 10

2.3 UaVhengig KValitETSSIKIING ....ccuiiiiiiie ettt e et e st e e e et te e e e tb e e e sabaeessbbeaeasbeeesbbeesastaeessbesesnbaeessseeannns 11

3 GRUNNIG ..ceueeeeiiiiiiiineeetteiiissssnntesesssssssnntesesssssssssnssssssssssssssnsessssssssssnnnsesssssssssssnseesssssssssnnnsassssssssssnnanes 12

700 R o T - U PR 12

3.2 Kvartzergeologisk Kart 08 Marin GIrENSE .....cc.uiiiiiiieiiiie et ciee ettt s bt e e et e e e sba e e s bbeeesataeeesabeeesbaeaensseeessbaeesasteasansseannns 13

3.3 REGISTIEItE KVIKKIBITESONEN .c.eiiiiitieecee ettt s bt e e e st e e e e tb e e e sabaeessbbeesasbeeesbbeeestaeeansbeeesnbaeessseeannns 14

30 A 0T o o Y0 Yo 1= 1] Y =T SR 15

3.4.1 Tidligere utf@rte GrunNUNAErSBKEISEr .......cc..iecueiiieeiecie ettt e ete et e s e et e st eeteesseeeseesseesnteenseesnseenseas 15

3.4.2  Supplerende SrunnUNAErSBKEISEr ........ccciiiiieceerie e et e et e s ee e e e s e e e e seee e seesseeesseesseeenseesseeenseeseesnseeses 17

3.5  Grunnforhold ........cccevveevieenieniienieeeenceeee ...18

3.6 Tidligere utredning av eksisterende faresoner .... .18

3.7  Utbyggingsplaner......cccocoeveeeieeeceeeseesie e ...19

IS R W 0 B PP PR PUPPPPPRORS ...19

B.7.2 AL ettt e s et e e e b b e e e e et e s be et e et b e e s abe e e e b aeeennes .19

30 25 T O OO OSSPSR PP ...20

4 Identifikasjon av kritiske skraninger og mulig Idsneomrade..........ccccceeeerueericieericnseenicsseerecseenecnns 21

4.1 Grunnlag for Valg @V Profiler ... ittt e e s et b e e et b e e e s ba e e e tbeeeeabbee s bbaeeantaeeeaabeeesbaeeenrreaaas 22

4.1.1 ProfilJl .22

4.1.2 ProfilM .22
4.1.3 ProfilN 22
4.1.4 ProfilO 23
A15  PIOFil Pttt e h e et h e ea bt e bt s ht e e bt e e a bt et e e s hb e e bt e nhae et e e nht e e beenaeesabeenbeeeates 23
5 Vurdering av omradestabilitet i DEIOMIAAE 3 .......cccuiiiiiieiiiiieiiiiieenicseesiesneesesseeesessesessssssesesssnesssssnesssssnssssssnssssssnsassssnnanss 24
5.1 ProOfil J1 — TOME C.2 ottt e ettt e e ettt e e et e e e ebaeeeeaseeessaeeeasseeeensseeeasseaaansasaeasseeessseesssseeasseeeanseeeasenaannns 24
5.2 PrOfil IM = TOME C.2 (C.1).uiiiuiiiiieitieeiteeitee et et e ettt e eteeste e teeeaeebeesabeesbaesase e saesaseessaesaseenseessseesssensseenbaesasesnbeessseensaesaseenseesssenn 24
5.3 PrOfil O = TOME AL ettt ettt et e st e s bt e s a e et e e shb e s bt e s bt e eabeesateeabeesbbesabeebteeabeenasesabeenseesabeenneeenbeenaaens 25
LT R S o T I e oY o A N U 25
6 UtI@PSPrOBIEMALIKK c..cceeeeeeeeeeieeieeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneenensssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 26
6.1  Kvikkleiresone 188 Berg STUAENTDY ...cccuuiiiiiiiiiiiieecitie ettt et ete e e e stb e e e saba e e s bteeesateeesbbeeesabaeaensaeeessbeeessaeeeansseennns 26
6.2 KVikkleiresone 2189 NeAre SINGSAKEN ......cciieiieiieiieecieet et eete et e s te e e e st e et e e sate e teessteeseessseenseesseeenseesnseenseessseenseesseeenses 28
7 Gjennomf@rbarhet — DEIOMIAAE 3 ........ceeeieeiiierireeeeeeiicersnneeeeeeeeessssnneeeesssesssssnseseessssssssnnsessssssssssssssssassssssssnnsssssssssssnnnsassssas 30
% R o T4 | A GO0 P TP U P PP OPPPTOPOPPTOPPPPON 30
7.2 TOME ALD coeiteiiiiitiieiteeetite et e e eeee e eeeeee e e eeeeeeeeeete e et e ee e et et et et et e e et eetaaaeaeaeeeaeaeaeeeeeeeateeeteteeeeeteteeeeeeteteteteteteteteteteieteterereterararaaaaaananann 30
28 T o T 1 4} A V0t PP TP TR T RT ST RT 30
2 o T4 | A OO0t P PP U P PP OPPPTOPPPPOPPPPPN 30
7.5  TOMt X.0 = HOVEADYENINGEN ...ttt ettt e e et e e et e e e e bb e e e sabee e s baeeaateeeeasaeeeasbaeaansaeeessbeeesasaeesanseeannns 31
2 ST e T 1 4L A A TP TP P ST TR 31
8 A - /=Y (USRI 31
R T oY1 0 A O 2o T~ G S PP PP UPTPPPPPRIN 31
8 KONKIUSJON....uureeeeiiiiiiineeennnicscnneeees s ssnnneeeseas
8.1 Videre arbeid
9 Referanser..................

10215021-06-RIG-RAP-003 25. februar 2022 / 00 Side 4 av 34



NTNU Campusutvikling — Omradeplaner multiconsult.no

Omradestabilitetsvurdering iht. NVE 1/2019, Delomrade 3 INNHOLDSFORTEGNELSE
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1 Innledning
1.1 Bakgrunn for prosjektet

NTNU planlegger en langsiktig utvikling av campus Glgshaugen. Utviklingen innebzerer blant annet
etablering av en rekke universitetsbygg innenfor flere delomrader. Denne rapporten omhandler
prosjekter innenfor delomrade 3, DO3. Figur 1-1 viser det aktuelle delomradet.

Delomrade 3 er avgrenset av Hggskoleveien mot nord, Tidemands gate og Christian Frederiks og
Eidsvolls gate mot gst, Klaebuveien mot vest og Sem Szlands vei mot sgr.

Multiconsult er engasjert for a utfgre en vurdering av omradestabiliteten i forbindelse med den
planlagte utviklingen, samt vurdere utfordringer knyttet til giennomfgrbarhet ved utbygging pa
tomtene A.0, A.1 0g C.2.

Foreliggende rapport omfatter vurderinger av omradestabilitet etter NVEs veileder nr. 1/2019 [1] for
tomtene A.0, A.1 og C.2. Vurderingene har et detaljeringsniva tilsvarende detaljregulering. Figur 1-2
til figur 1-4 viser en oversikt med navn pa de ulike tomtene i DO3.

Rambgll utfgrer vurdering for tomtene X.0 (Hovedbygningen), B-rekka med sentralblokkene, og C.3
og C.4, som vist i figur 1-4. Vurderingen er presentert i Rambgll sin rapport nr. 1350041580-G-rap-
003 [2].

/8 PLANOMRADER
NTNU CAMPUSSAMLING

HOGSKOLEVEIEN OG GRENSEN (1

HESTHAGEN (2)

GLAOSHAUGENPLATAET (3

LERKENDAL (4)

VALGRINDA (5

PLANGRENSE, VARSEL OM

T OPPSTART REGULERINGSPLAN
PLANGRENSE, PLANPROGRAM

S8 = =VALGRINDA

e e e

T

A el

{ 2

Figur 1-1: Kart som viser delomrddene 1-5 som inngdr i NTNU Campussamling/Campusutvikling. Hentet fra
Rambglls rapport 1350041580-G-rap-003 [2].

>
>
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(s

[ Nybygg (nye etg.h)
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[ Tilbygg (eks. etg.h)
L -2 Rives

L )

Figur 1-2: Plankart med skissert mulige tiltak pd AO/A1-tomtene. Hentet fra mulighetsstudie utarbeidet av
Lusparken Arkitekter. Datert 02.02.2022.

[ Nybygg
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[ Tilbygg
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Figur 1-3: Plankart med skissert mulig tiltak pg C2-tomten. Hentet fra mulighetsstudie utarbeidet av Lusparken
Arkitekter. Datert 15.10.2021.
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Figur 1-4: Plankart med oversikt over tomter vurdert av Rambgll. Hentet fra Rambglls rapport 1350041580-G-
rap-003 [2].
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Omradestabilitetsvurdering iht. NVE 1/2019, Delomrade 3

1.2 Tiltakskategorier og relevante steg

1 Innledning

Utviklingen omfatter en rekke universitetsbygg, og utredningen plasseres i tiltakskategori K4 i
henhold til NVEs veileder nr. 1/2019 [1].

Gjeldende planniva er detaljregulering. Arbeidet vil undersgke muligheter og begrensninger i

plassering av gnskede bygningsvolumer sett ut fra problemstillinger knyttet til omradestabilitet.
Arbeidet tar for seg stegene beskrevet i tabell 3.1 i NVEs veileder nr. 1/2019 [1], se figur 1-5. Punkt
10 vil utredes pa et overordnet niva og ma dokumenteres pa nytt i en detaljprosjektering for de
aktuelle byggene.

¢ Anbefalt detaljeringsniva for 2
o =
H arealplaner £ 2 §
Bl —_—
] 55 B
P E £ F
2 S
n Y g a
1 Undersek om det finnes registrerte faresoner X | X x|
oh (kvikkleiresoner) 1 omradet : :
l—
H%J o | 2 Avwgrens omrader med mulig marin leire X | X | X1
(]
g = 3 Avgrens omrader med terreng som kan vere utsatt for | (x) | X | X |
< % omradeskred : |
4 Bestem tiltakskategori x| X1 X|
= 5 Gjennomgang av grunnlag x| @1 X |
Z :
g 6 Befaring @ X |
% 7 Gjennomfer grunnundersekelser ®y X |
(S
z 8 Vurder akipelle skredmekanismer og avgrens lesne- og (x) : X
E utlepsomrader i :
E 9 Klassifiser faresoner (x) I X !
(1]
[
5 10 | Dokumentér tilfredsstillende sikkerhet (x) | X |
11 | Meld inn faresoner og grunnundersokelser (x) | X1
Figur 1-5: Prosedyre for utredning av omrddeskredfare iht. tabell 3.1 i NVEs veileder nr. 1/2019 [1].
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2  Regelverk og krav
2.1 Relevant regelverk
Den planlagte utbyggingen av omradet ma tilfredsstille falgende regelverk med hensyn til skredfare:
e TEK17 § 7-3 Sikkerhet mot skred
e TEK17 § 10-2 Konstruksjonssikkerhet
Kravene stilt i gjeldende regelverk med tanke pa skredfare kan anses som tilfredsstilt der
omradestabilitetsvurderinger er utfgrt i henhold til NVEs retningslinjer nr. 2/2011 [3] med tilhgrende
veileder nr. 1/2019 [1].
| prinsippet skal lokalstabilitet av byggegrop/fundamentering etter Eurokode 7 [4] dokumenteres i
byggesak, men det vil omtales her for enkelte tomter etter gnske fra oppdragsgiver og der det er
spesielt relevant knyttet til giennomfgring av utbygging i plangrunnlaget.
2.2 Sikkerhetskrav

Vurderingen omfatter utbygging av universitetsbygninger og er plassert i tiltakskategori K4.
Sikkerhetskrav som listet opp under gjelder bade for midlertidige og permanente faser.

For tiltak plassert i tiltakskategori K4, og som forverrer stabiliteten, stilles det krav til en absolutt
sikkerhetsfaktor pa Fcy 2 1,4*fs i udrenert tilstand og Fce > 1,25 i drenert tilstand. Her er fs= 1,15 og
representerer sprghetsforholdet som korrigerer for sprgbruddeffekten i udrenerte beregninger, der
det er sprgbruddmateriale/kvikkleire.

For tiltak som ikke forverrer stabiliteten stilles det krav til sikkerhet pa Fcy> 1,4 i udrenert tilstand og
Fcy> 1,25 i drenert tilstand. Disse kravene sammenfaller med krav til lokalstabilitet etter Eurokode 7
[4].

Dersom beregnet sikkerhet er lavere enn kravene kreves det gkning av sikkerhetsfaktoren,
fortrinnsvis til det gjeldende absolutte sikkerhetsniva. Prosentvis gkning basert pa faregrad og
beregnet sikkerhet kan ogsa benyttes i enkelte tilfeller.

Der skraninger i faresonen ligger utenfor tiltakets influensomrade, stilles det krav til langtidsstabilitet
og robusthet pa henholdsvis Fc 2 1,25 og Fcu 2 1,2. Dersom beregnet sikkerhet er lavere enn krav til
langtidsstabilitet og robusthet kreves det prosentvis gkning basert pa faregrad og beregnet sikkerhet.

Erosjon i omradet ma forebygges dersom dette kan utlgse skred som igjen kan ramme tiltaket. Det
skal her gjgres en vurdering av alle relevante Igsne- og utlgpsomrader for skraninger hvor erosjon
kan utlgse skred.

2.2.1 Spesielle forhold knyttet til tomtene A.0 og A.1

Basert pa tidligere antagelser om utbredelse av sprgbruddmateriale pa Glgshaugplataet presentert i
rapport 415913 [5], Norconsults tolkning av sprgbruddmateriale like sgr for tomt A.0 og A.1i
forbindelse med vurderingsarbeid for SINTEF Horizon [6], samt supplerende grunnundersgkelser
utfgrt av Multiconsult i forbindelse med dette prosjektet, er det konservativt antatt at det kiler ut en
lomme med sprgbruddmateriale/kvikkleire fra gst mot vest under tomt A.1. Laget med
sprebruddmateriale kiles ut da det fra grunnundersgkelser ikke er pavist kvikkleire fra opptatte
prever i borpunkt MC14-43.
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2.3

Det vurderes at muligheten for omradeskred, og dermed tilhgrende ngdvendig sikkerhetskrav etter
NVE 1/2019 ikke er relevant, da det er ingen eller sveert lite sprgbruddmateriale involvert i kritisk
glideflate. Det er dermed vurdert at det ikke vil forekomme en retrogressiv skredutvikling, og det er
ikke fare for omradeskred etter definisjonen i NVE 1/2019

Krav til sikkerhet for skraningen fra tomtene A.0 og A.1 ned mot Klaebuveien anses a veere tilfredsstilt
ved 3 oppfylle krav gitt i Eurokoden, Fcy2 1,4 og Fce 2 1,25.

Uavhengig kvalitetssikring

| tiltakskategori K4 stilles det krav til uavhengig kvalitetssikring av vurderingene etter NVEs veileder
nr. 1/2019. | prinsippet gjelder det kun tomt C.2 i dette vurderingsarbeidet, da det i avsnitt 2.2.1 er
argumentert for at NVE 1/2019 ikke gjelder for tomt A.0 og A.1. Det anbefales likevel at denne
tolkningen av regelverket underlegges samme uavhengig kvalitetssikring.
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3  Grunnlag

3.1 Topografi

Delomrade 3 strekker seg fra Hggskoleveien i nord til Sem Szelands vei i sgr, og er i tillegg omkranset
av Kleebuveien mot vest, Tidemands gate og Christian Frederiks og Eidsvolls gate mot @st.
Delomradet ligger pa toppen av et plata (Glgshaugen) med fallende terreng mot sidene, henholdsvis
mot nord, vest og @st. Plataet ligger ca. pa kote +45-48.

Generelt faller terrenget mot nord fra ca. kote +45 til ca. kote +22, med en helning pa ca. 1:8.

Mot @st, ned mot Dgdens Dal, faller terrenget med en helning pa ca. 1:5 fra ca. kote +46 til ca. kote
+35.

Mot vest, ned mot Klaebuveien, faller terrenget med en helning pa ca. 1:4,4 fra ca. kote +46 til ca.
kote +21.

Mot sgr, pa andre siden av Sem Selands vei, ligger delomrade 4. For en beskrivelse av dette omradet

' l Grovt omriss av Delomrade 3
T __-,:{u\r‘ . .. V‘; “, o
! y — ‘._‘... ALY

Figur 3-1: Oversiktsbilde over omrdadet, hentet fra Hoydedata.no [8]. Omtrentlig avgrensning av planomrédet er
markert med rgdt.
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3.2 Kvarteergeologisk kart og marin grense
Det kvartaergeologiske kartet over omradet, se figur 3-2, viser at massene i omradet hovedsakelig
bestar av elveavsetninger over marine avsetninger. | omrader hvor det er markert marine
avsetninger kan det forventes a finne finkornige masser som silt og leire, mens det i omrader markert
med elveavsetninger kan forventes a finne grovere masser som sand og grus.

Det bes merke at det kvarteergeologiske kartet i liten grad er basert pa utfgrte grunnundersgkelser
og derfor ikke inneholder informasjon om Igsmassenes art i dybden.

Delomradet for den planlagte utbyggingen ligger under marin grense. Kvikkleire og
sprgbruddmateriale kan forekomme i marine avsetninger under marin grense.

Figur 3-2 viser antatt tidligere skredaktivitet i omradet pa vestsiden av Glgshaugplataet, markert med
skredkanter i Igsmassekartet.

Tynn morene

Tykk morene

Y Avsmeltingsmorens

5 [ Randmorenes

[ Breelvavsetning
Bresjs-finnsjgavsetning
Tynn hav-/strandavsetn
Tykk havavsetning

% Il Marin strandavsetning,

Elveavsetning

7 Vindavsetning

y [ Forvitringsmateriale

[ Skredmateriale

& [ steinbreavsetning

I Torv og myr
Tynt humus-torvdekke
Fylimasse

o Ban fjell, stedvis tynt del

L_alfli==). "

III Skredkanter | -

Figur 3-2: Kvartzergeologisk kart over omrddet, hentet fra NGUs Igsmassekart [9]. Omtrentlig plassering av
delomrddet er markert med rgdt.
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3.3

Registrerte kvikkleiresoner

Ifglge NVE Temakart, som figur 3-3 viser, ligger delomrade 3 like nordvest for kvikkleiresone 188 Berg
Studentby, og akkurat innenfor den sgrlige delen av kvikkleiresone 2189 Nedre Singsaker. Faresone
188 Berg Studentby er klassifisert med faregrad «middels» og konsekvens «meget alvorlig» og
plassert i risikoklasse 4, mens faresone 2189 Nedre Singsaker er klassifisert med faregrad «middels»
og konsekvens «meget aIvorIig» og pIassert i risikoklasse 5.
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Figur 3-3: Kartlagte faresoner for kvikkleireskred, registrerte kvikkleirepunkter og tidligere skredhendelser,
hentet fra NVE Temakart [10]. Omtrentlig plassering av delomrddet er markert med rgdit.

Multiconsult utfgrte i 2014 en vurdering av kvikkleireomradet Glgshaugen-Bakklandet pa oppdrag for
Trondheim kommune, Studentsamskipnaden i Trondheim og NTNU. Vurderingen innebar en
utredning av omradestabiliteten i omradet, og det ble i den sammenheng utfgrt en detaljert
utredning av forekomsten av kvikkleire ut fra alt tilgjengelig grunnlag. Resultatene fra denne
utredningen er presentert i Multiconsult rapport nr. 415913-RIG-RAP-002 [5], og et utsnitt fra
tegning nr. 415913-RIG-TEG-005 som viser tolket utstrekning av kvikkleire i omradet er vist i figur 3-4.

En oppdatert vurdering av kvikkleiresonen ble utfgrt av Multiconsult i 2017/2018 og er presentert i
notat 10200316-RIG-NOT-002 [11].
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Figur 3-4: Utsnitt fra tegning nr. 415913-RIG-TEG-005 som viser tolket utstrekning av kvikkleire. Omtrentlig
plassering av aktuelle tomter markert med gult.

3.4 Grunnundersgkelser

3.4.1 Tidligere utfdrte grunnundersgkelser

Tidligere relevante utfgrte grunnundersgkelser i omradet er listet opp i tabell 3-1. For flere detaljer
rundt kjente utfgrte grunnundersgkelser i delomradet vises det til tegning nr. 10215021-06-RIG-TEG-
001.3.

Tabell 3-1: Tidligere relevante utfgrte grunnundersgkelser i delomrdde 3.

Firma Oppdragsgiver Oppdragsnavn Oppdragsnummer | Dato Ref.
NGI Plankomiteen for Grunnundersgkelser og 0.268 12.01.1956 | [12]
Elektro og stabilitetsberegninger for
Elektrisitets- skraningen pa vestsiden av
forsyningens Glgshaugplatdet i
Forskningsinstitutt — | Trondheim
NTH
NGI Byggkomite Kjemi Supplerende undersgkelse | 0.268.2 05.05.1956 | [13]

pa vestsiden av
Glgshaugplataet vest for
kjemiblokkene

Norconsult SINTEF Energi SINTEF Energi — Geoteknisk | 5175072-RIG03 04.07.2019 | [14]
datarapport
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Norconsult

SINTEF Energi

SINTEF Energi Glgshaugen
— Geoteknisk datarapport —
Grunnundersgkelser i
skraning mot vest

5175072-RIG13

10.06.2020

(15]

Rambgll/
Kummeneje

Statens Bygge- og
Eiendomsdirektorat

NTH — Elektroteknisk
avdeling og Elektrisitets-
forsyningens
Forskningsinstitutt —
Grunnundersgkelser for

tilbygg

0.3493

01.04.1981

(16]

Rambgll/
Kummeneje

Statens Bygge- og
Eiendomsdirektorat

NTH — Elektroteknisk
avdeling. Nybygg/tilbygg.
Supplerende
grunnundersgkelser med
stabilitetsvurdering

0.5027

30.10.1984

(17]

Rambgll/
Kummeneje

Harboe og Leganger

NTH — Elektroblokk D og
pabygg av Akustisk
laboratorium —
Grunnundersgkelse og
fundamentering

0.644-2

20.10.1967

(18]

Rambagll

SINTEF Eiendom

SINTEF, Elektro H —
Grunnundersgkelser —
Datarapport

690090

22.06.2009

(19]

Rambgll/
Kummeneje

NTNU

NTNU — Institutt for
Produktdesign —
Grunnundersgkelser —
Geoteknisk vurdering

11291

13.03.1996

(20]

Rambgll/
Kummeneje

NTNU, Teknisk
avdeling

NTNU — Bygg P15 —
Grunnundersgkelser —
Geoteknisk vurdering

600271

07.09.2020

[21]

Rambgll/
Kummeneje

Stensrud og
Danielsen A/S

Kjelhuset, NTH —
Ombygging —
Grunnundersgkelse.
Geoteknisk vurdering

10665

06.03.1995

(22]

Multiconsult

COWI

NTNU, vurdering av
byggbarhet — Datarapport —
Geotekniske
grunnundersgkelser

10215021-RIG-
RAP-001_rev01

19.02.2020

(23]

Multiconsult

SINTEF/NTNU

Solbygget, Glgshaugen —
Datarapport
grunnundersgkelser.
Beskrivelse av
grunnforhold.

414034-1

29.09.2010

[24]
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3.4.2 Supplerende grunnundersgkelser

Multiconsult utfgrte supplerende grunnundersgkelser i uke 1-4/2022 for tomtene A.0 og A.1.
Hovedfokuset ved de supplerende undersgkelsene har veert a avdekke kvikkleireforekomster og
andre forhold som kan pavirke den planlagte utbyggingen. Resultatene av de utfgrte supplerende
grunnundersgkelsene er vist i Multiconsults reviderte rapport nr. 10215021-01-RIG-RAP-001, rev02
[25].

Borplan

Plassering av de supplerende grunnundersgkelsene er vist i figur 3-5, innenfor det redmarkerte
omradet. De supplerende grunnundersgkelsene er markert med navn BP43 — BP48 i den seneste
revisjonen av 10215021-01-RIG-RAP-001_rev02 [25].

Figur 3-5: Borplan med utfgrte grunnundersgkelser i delomrdde 3. Hentet fra tegning 10215021-01-RIG-TEG-
001_rev02.
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3.5

3.6

Utfarte grunnundersgkelser

Det er utfgrt dreietrykksonderinger helt ned til 55 — 75 m dybde under terreng, uten a treffe berg.
Videre er det utfgrt CPTU-sonderinger og prgveserier, samt at det er satt ned hydrauliske
piezometere. For en grundigere beskrivelse av de utfgrte undersgkelsene, samt en oversikt over
hvilke undersgkelser som er utfgrt hvor, vises det til Multiconsult sin reviderte datarapport nr.
10215021-01-RIG-RAP-001, rev02 [25].

Kvalitet av utfarte grunnundersgkelser

For en vurdering av kvaliteten pa de utfgrte undersgkelsene vises det til Multiconsult sin reviderte
datarapport 10215021-01-RIG-RAP-001, rev02 [25].

Grunnforhold

Det er tidligere utfgrt en rekke grunnundersgkelser. Grunnundersgkelser utfgrt av Multiconsult i
2020 og 2022 er presentert og beskrevet i rapport 10215021-01-RIG-RAP-001_rev02 [25].

@stsiden av Glgshaugplatiet ved tomt C.2, borpunkt 37-42

Grunnundersgkelsene viser at Igsmassene i hovedsak bestar av lagdelinger av leire med innslag av
silt. | topplaget indikerer prgveseriene og totalsonderingene at det er fyllmasse. Det er ved
pravetaking pavist kvikkleire i borpunkt 39.

Vestsiden av Glgshaugplatiet ved tomt A.0/A.1, borpunkt 43-48

Basert pa utfgrte dreietrykksonderinger, i kombinasjon med resultater fra opptatte prgver i BP43,
antas Igsmassene i omradet generelt a besta av lagdelte masser av sand, silt og leire ned til ca. 15 -
30 m dybde i de ulike borpunktene. Under de lagdelte massene bestar Issmassene antageligvis av
mer homogen leire ned til avsluttede sonderinger mellom 55 — 75 m under terreng.

Tidligere utredning av eksisterende faresoner

Kvikkleiresone 188 Berg Studentby ble utredet med tanke pa kvikkleireproblematikk og
omradestabilitet etter NVEs davaerende retningslinjer. Utredningen er utfgrt av Rambgll for gstre del
av sonen i deres rapport nr. 6070721 [26] i 2008, og kvalitetssikret av Multiconsult i oppdrag nr.
413408 [27]. Se Rambgll sin rapport for detaljer rundt denne utredningen. Vestre del av sonen er
utredet av Multiconsult i rapport nr. 413642-2 revisjon nr. 2 [28] og Multiconsult rapport nr.
10200155-RIG-RAP-002 revisjon nr. 1 [29].

| forbindelse med prosjektet NTNU Campusutvikling — Omradeplaner har Multiconsult pa nytt
vurdert omradestabilitetsproblematikk for potensielle utbygginger av NTNU innenfor, og i tilknytning
til, kvikkleiresone 188 Berg studentby. De nye vurderingene er sammenfattet i rapport 10215021-06-
RIG-RAP-001_rev01 [7].

Kvikkleiresone 2189 Nedre Singsaker er vurdert av Multiconsult i 2011 [30], 2014 [5] og 2018 [11] i
forbindelse med ulike prosjekter. Rapportene fra 2011 og 2014 er utfgrt i forbindelse med et
samarbeidsprosjekt mellom Trondheim kommune, SiT og NTNU hvor det er sett nsermere pa
omradestabiliteten for Glgshaugen-Bakklandet, mens rapporten fra 2018 er utfgrt i forbindelse med
SiTs utbyggingsplaner pa fengselstomta og tilhgrende gnske om ny vurdering av den gamle
kvikkleiresonen 183 @vre Bakklandet — Nedre Singsaker. Rapporten fra 2018 er kvalitetssikret av
Watn Consult AS [31].
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3.7 Utbyggingsplaner

Forelgpige planer for utbygging per 02.02.2022 er presentert nedenfor, og er utgangspunktet for
videre vurdering av omradestabilitet.

3.7.1 A.0

For A.O planlegges det pabygg pa eksisterende bygg (Elektro D+B2 og Elektro C). Volum skissert i
oversendt tegning med presentasjon av mulighetsstudie, utarbeidet av Lusparken Arkitekter, viser
pabygg i opptil to etasjer over eksisterende bygg.

3.7.2 A.1

For A.1 er det skissert delvis nybygg og delvis pabygg pa eksisterende bygninger. Planlagt utbygging,
markert med brun/oransje i figur 3-6, viser maksimalt volum fem etasjer pa nybygget og to etasjer
pabygg over eksisterende bygg.

Potensiell planlagt utbygging pa tomt A.0 og A.1 er skissert i figur 3-6.

Figur 3-6: Utsnitt fra mulighetsstudie for tomt A.0 og A.1, alternativ E. Tegning utarbeidet av Lusparken
Arkitekter, datert 02.02.2022.
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3.7.3 C.2

Potensiell planlagt utbygging pa tomt C.2 er skissert i figur 3-7. Her er det sett pa muligheten for et
nybygg med inntil 7 etasjer.

p— o —

Figur 3-7: Utsnitt fra mulighetsstudie for tomt C.2, alternativ C. Tegning utarbeidet av Lusparken Arkitekter,
datert 15.10.2021.
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4 Identifikasjon av kritiske skraninger og mulig Iesneomrade
I henhold til kapittel 4.2 i NVEs veileder nr. 1/2019 skal det innledningsvis forutsettes at retrogressive

skred kan forekomme [1]. Potensielt stgrst mulig Issneomrade skal avgrenses basert pa en maksimal
lengde av Igsneomradet tilsvarende 15 ganger skraningshgyden. Neeromradet er tidligere utredet
med tanke pa omradeskred, og opprettede faresoner, vist i figur 4-1, tas med videre i utredningen.
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Figur 4-1: Aktuelle kvikkleiresoner i tilknytning til DO3 [10]. Omtrentlig plassering av delomrddet markert med
r@dt.

Profilene tegnet ut for vurderingene er vist i figur 4-2 og pa tegning 10215021-06-RIG-TEG-001.3.
Profil J1 og M representerer den gstlige delen av delomradet, og utbyggingsplanene pa tomt C.2.
Profil O og P representerer den vestlige delen av delomradet, og utbyggingsplanene pa tomtene

A.0/A.1.

Profil N representerer skraningen fra Dg@dens dal og nordover mot Nidelva.
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e

Figur 4-2: Nye profiler for vurdering av omradestabilitet i DO3.
Grunnlag for valg av profiler

4.1.1 Profil J1

Profil J1 er valgt som kritisk profil for skraningen fra C.2-tomta, ved Hggskoleringen, og gstover, ned
mot Dgdens dal. Profilet er lagt slik at det oppnas stgrst mulig hgydeforskjell i kombinasjon med
brattest mulig skraningshelning ned mot dalbunnen.

4.1.2 Profil M

Profil M er valgt for a verifisere tilfredsstillende sikkerhet mot skred i et kritisk snitt som ligger
utenfor tiltakets influensomrade, men innenfor et potensielt Iessneomrade. Profilet brukes ogsa for
en overordnet vurdering av tomt C.1

4.1.3 Profil N

Profil N presenterer skraningen fra baneomradet i Dgdens dal, langs Christian Frederiks gate og ned
mot Nidelva. Dette profilet er relevant ved behov for a fylle opp hele baneomradet av
stabilitetsmessige arsaker.
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4.1.4 Profil O

Profil O er valgt som representativt profil for potensiell utbygging pa A.1-tomta. Profilet er lagt slik at
en oppnar stgrst mulig hgydeforskjell kombinert med brattest mulig skraning ned mot Kleebuveien.

4.1.5 Profil P

Profil P er valgt som representativt profil for potensiell utbygging pa A.0-tomta. Profilet er lagt slik at
en oppnar stgrst mulig hgydeforskjell kombinert med brattest mulig skraning ned mot Kleebuveien.

10215021-06-RIG-RAP-003 25. februar 2022 / 00 Side 23 av 34



NTNU Campusutvikling — Omradeplaner multiconsult.no

Omradestabilitetsvurdering iht. NVE 1/2019, Delomrade 3 5 Vurdering av omradestabilitet i Delomrade

5.1

5.2

3

Vurdering av omradestabilitet i Delomrade 3

Det er utfgrt stabilitetsberegninger for mulige tiltak i utvalgte profiler, presentert i kapittel 4. Pa
bakgrunn av dette er stabiliteten vurdert opp mot krav iht. NVEs veileder nr. 1/2019, og eventuelle
behov for stabiliserende tiltak. En sammenstilling av krav til sikkerhet og beregnet sikkerhet for
potensiell utbygging og for situasjon med ngdvendige stabiliserende tiltak er presentert i tabell 2.1 i
vedlegg A.

Gitt at etasjeantall, kjellervolum og fundamenteringslgsning per na ikke er last er det valgt et
designprinsipp for omradestabilitet som inkluderer en generell lastsituasjon som tar hgyde for flere
mulige Igsninger, enten direktefundamentering ved fa antall etasjer, eller pelefundamentering ved
flere etasjer. For beregningene er det derfor tatt utgangspunkt i en bygningslast pa 50 kPa for a
skape en robusthet og fleksibilitet for fremtidige bygg. Dette prinsippet samsvarer med Rambgll sine
vurderinger for tomt C.3 og C.4.

Der sikkerheten er godt over gitte krav for omradestabilitet, er det sett pa potensialet til utbyggingen
pa omradet ved a gke bygningslasten.

Vurdering av tiltak og begrensninger for utbygging pa de ulike tomtene/profilene er omtalt i kapittel
7.

Profil J1 - Tomt C.2

Fra tidligere utfgrte grunnundersgkelser er det pavist kvikkleire/sprgbruddmateriale i omradet rundt
tomt C.2.

En eventuell utbygging pa tomt C.2 vil medfgre en forverret situasjon sammenlignet med dagens, og
en ma dermed oppna Fcu> 1,6 og Fey 2 1,25 for @ kunne realisere planene.

Stabilitetsberegninger viser at en potensiell utbygging pa tomt C.2 ikke vil vaere gjennomfgrbar uten
a utfgre stabiliserende tiltak i forkant. Et forslag til stabiliserende tiltak kan vaere a etablere en
motfylling i bunnen av skraningen ned mot Dgdens dal. En mulig I@sning/geometri er presentert i
tegning 10215021-06-RIG-TEG-880.2, hvor det er anlagt en motfylling opp til ca. kote +37. Dette
tilsvarer en terrengheving pa ca. 2 m. | praksis vil det vaere relevant a fylle opp hele baneomradet til
samme koteniva for a8 kunne bevare omradets funksjon.

Profil M — Tomt C.2 (C.1)

Fra tidligere utfgrte grunnundersgkelser er det pavist kvikkleire/sprgbruddmateriale i omradet rundt
tomt C.2, og inn i profil M.

Profil M ligger utenfor et eventuelt tiltak pa tomt C.2 sitt influensomrade (2xH fra skraningstopp), og
ma derfor tilfredsstille krav til robusthet, Fcy> 1,2 og Fcy 2 1,25 etter NVE 1/2019.

| ssmmenheng med vurdering av omradestabilitet for tomt C.2 har vi ogsa sett pa helheten av
skraningen fra Hggskoleringen ned mot Dgdens dal. Nar det fgrst ma utfgres stabiliserende tiltak for
utbygging pa tomt C.2, er det naturlig a inkludere vurderinger for resterende skraning mot nord, og
potensiell utbygging pa tomt C.1.

Avhengig av det planlagte tiltakets utbredelse og lastbilde, vil en eventuell utbygging pa tomt C.1
influere skraningen i profil M, og aktuelle krav i NVE 1/2019 m3 tilfredsstilles. Ved forverring i
forbindelse med potensiell utbygging pa tomt C.1 stiller NVE 1/2019 krav til sikkerhet pa Fcy> 1,6 og
Feo 1,25.
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5.3

5.4

5.5

3

Det er tatt utgangspunkt i en forverring for a ivareta en fleksibilitet for en potensiell videre utvikling
av tomt C.1. Kravom Fcy2> 1,6 og Fey 2 1,25 er derfor lagt til grunn for vare vurderinger. Dette ma
optimaliseres videre nar det foreligger mer konkrete planer for utbygging pa tomt C.1.

Stabilitetsberegninger viser en sikkerhet pa Fcu= 1,30 og Fce = 1,58 for dagens situasjon. Det ma
dermed utfgres stabiliserende tiltak for @ oppna tilfredsstillende sikkerhet iht. kravene gitt i NVE
1/2019. | likhet med profil J1 kan stabiliserende tiltak vaere 3 etablere en motfylling i bunnen av
skraningen ned mot Dgdens dal. En mulig Igsning/geometri er presentert i tegning 10215021-06-RIG-
TEG-881.2, hvor det er anlagt en motfylling opp til ca. kote +37. Dvs. at tiltak med oppfylling av
baneomradet for 3 gi tilfredsstillende stabilitet for C.2, samtidig gir tilfredsstillende stabilitet for C.1.

Profil N

Profil N er vist med lagdeling i tegning 10215021-06-RIG-TEG-782. Det er antatt dyptliggende
sprebruddmateriale i retning I-Bygget og videre ned mot Nidelva. En oppfylling av hele baneomradet
i Dgdens dal ma betraktes som en forverring hvis det gjgres som en ren oppfylling med
konvensjonelle masser. Det ma da dokumenteres tilfredsstillende sikkerhet etter NVE 1/2019 i dette
profilet. Gitt skraningens slake helning (under 1:15) vurderes det her at tiltak med oppfylling av
baneomradet er giennomfgrbart hvis det utfgres som «ikke forverring» av stabiliteten. Dvs. at det
benyttes et kompensert prinsipp sammen med lettmasser. | en senere detaljeringsfase kan det
dokumenteres med beregninger om et konvensjonelt tiltak med ren oppfylling ogsa er
giennomfgrbart innenfor regelverkets krav.

Profil O—Tomt A.1

Fra tidligere utfgrte grunnundersgkelser, og supplerende grunnundersgkelser utfgrt i forbindelse
med dette prosjektet, er det konservativt tolket et tynt lag med kvikkleire/sprgbruddmateriale som
kiler ut mot vest i profil O.

For profil O er det ingen eller svaert lite sprgbruddmateriale som er involvert i en kritisk glideflate.
Det vurderes at muligheten for omradeskred, og dermed tilhgrende ngdvendig sikkerhetskrav etter
NVE 1/2019 ikke er relevant. Eurokodens krav til lokalstabilitet blir gjeldende, og aktuell utbygging
ma tilfredsstille krav til sikkerhet Fcy> 1,40 og Fce 2 1,25.

Norconsult har i sin rapport nr. 5175072-RIG12 versjon 3 [6] vurdert skraningen videre sgr for
profilet. Det er her pavist en stgrre mektighet av sprgbruddmateriale. Beregninger viser imidlertid at
stabiliteten i skraningen tilfredsstiller kravene stilt i NVEs veileder nr. 1/2019. Det planlagte tiltaket
pa tomt A.1 kan dermed ikke rammes av et skred som starter i skraningen lenger sgr.

Profil P—Tomt A.0

Fra tidligere utfgrte grunnundersgkelser, og supplerende grunnundersgkelser utfgrt i forbindelse
med dette prosjektet, er det ikke avdekket kvikkleire/sprgbruddmateriale i profil P. Eurokodens krav
til lokalstabilitet blir gjeldende, og aktuell utbygging ma tilfredsstille krav til sikkerhet Fcy> 1,40 og Fcg
>1,25.
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6  Utlgpsproblematikk
6.1 Kvikkleiresone 188 Berg Studentby

Omradet gst for Berg prestegard, innenfor kvikkleiresone 188 Berg Studentby, har potensielt
utlgpsomrade i retning DO5, i motsatt retning av DO3. Stabiliteten i omradet er vurdert og funnet
tilfredsstillende i henhold til NVEs veileder nr. 7/2014 [32] i Rambgll rapport nr. 6070721 [26],
Multiconsult rapport nr. 413642-2 revisjon nr. 2 [28] og Multiconsult rapport nr. 10200155-RIG-RAP-
002 revisjon nr. 1 [29]. Denne veilederen er na erstattet av NVEs veileder nr. 1/2019 [1], hvor
stabilitetskravet for skraninger som ligger utenfor tiltakets influensomrade i en faresone er senket fra
Fcu=1,4 til Fcu=1,2, samt at reduksjonsfaktoren for udrenert skjzerstyrke i sprgbruddmaterialer er
fiernet. | tillegg er ogsa sikkerhetskravet for drenerte beregninger senket fra Fc4=1,4 til Fe¢=1,25. De
utfgrte vurderingene er derfor vurdert tilfredsstillende i henhold til den nye veilederen, og det ma
ikke utfgres tiltak i kvikkleiresone 188 Berg studentby, @st for Berg Prestegard. En oppsummering av
vurderingene er gitt i figur 6-2.

For den vestlige delen av kvikkleiresonen er det utfgrt vurderinger av omradestabilitet iht. ny
veileder, se rapport 10215021-06-RIG-RAP-001 [7]. Safremt krav til sikkerhet for utbygging i DO4
innenfor sonen blir ivaretatt, vil ogsa krav for skraninger som ligger utenfor tiltakets influensomrade
for DO3 ivaretas. Potensielt utlgp vil i utgangspunktet passere delomradet pa tilstgtende ravinedal,
vist pa figur 6-1.
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Figur 6-1: Potensielt utlgp fra kvikkleiresone 188 Berg studentby mot Delomrdde 3.
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Figur 6-2: Oversikt over omrader som tilfredsstiller krav til sikkerhet i henhold til NVEs veileder nr. 1/20189.

10215021-06-RIG-RAP-003

25. februar 2022 / 00 Side 27 av 34



NTNU Campusutvikling — Omradeplaner multiconsult.no
Omradestabilitetsvurdering iht. NVE 1/2019, Delomrade 3 6 Utlgpsproblematikk

6.2 Kvikkleiresone 2189 Nedre Singsaker
Delomrade 3 ligger i et potensielt utlgpsomrade for omradeskred fra kvikkleiresone 2189 Nedre
Singsaker. Stabilitetssituasjonen i kvikkleiresonen er utredet av Multiconsult i 2011 [30] basert pa
NVE 1/2008, rev. 2/2011. Ut fra davaerende regelverk ble det konkludert med at stabiliteten i
kvikkleiresone 2189 Nedre Singsaker var tilstrekkelig og at tomta ikke ville bli inkludert i et
utlgpsomrade for et eventuelt skred i sonen.

Som nevnt i kapittel 3.6 er kvikkleiresone 2189 Nedre Singsaker utredet ved tidligere anledninger i
forbindelse med ulike prosjekter. Utfgrte stabilitetsberegninger viser at skraningen fra Eidsvolls gate
og ned mot Dgdens dal har tilfredsstillende sikkerhet iht. krav i NVE 1/2019, og det er dermed ingen
fare for at Delomrade 3 skal vaere utsatt for skredfare/omradeskredfare fra kvikkleiresone 2189
Nedre Singsaker. Figur 6-3 viser plassering av aktuelt beregningsprofil, mens figur 6-4 viser selve
beregningene. Beregningene er utfgrt med utgangspunkt i davaerende gjeldende regelverk.

Figur 6-3: Profil 5-4 er beregnet i forbindelse med Glgshaugen - Bakklandet kvikkleireutredning utfgrt i 2011
[30] og 2014 [5]. Tegningen er hentet fra rapport 414871-1-RIG-RAP-001 og tegning nr. 6. Aktuell tomt og
aktuelt profil er markert med rgdt.
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Figur 6-4: Stabilitetsberegning for Profil 5-4, fra rapport 414871 [30].

Figur 6-5: Illustrasjon av utlgpsproblematikk fra kvikkleiresone 2189 Nedre Singsaker. Tomt C.2 er markert med

blatt.
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7

7.1

7.2

7.3

7.4

Gjennomfg@grbarhet — Delomrade 3

Tomt C.2

Tomt C.2 ligger pa toppen av en skraning med kvikkleire. Basert pa utfgrte beregninger ma det
utfgres stabiliserende tiltak i Dgdens dal for a oppna tilfredsstillende sikkerhet i Profil J1.
Stabiliserende tiltak ma etableres fgr utbyggingen pa tomt C.2 kan pabegynnes. Det bemerkes at
ogsa stabiliserende tiltak for C.3, som vurdert av Rambgll i 1350041580-G-rap-003 [2] ma vaere
etablert fgr C.2 kan bebygges.

Skisserte planer viser bygninger med opp mot 6 etasjer. Direktefundamentering eller en pelet Igsning
kan velges, avhengig av stgrrelse pa bygg og aktuelt lastbilde. Det kan vaere mulig a etablere byggene
med én eller to kjelleretasjer, avhengig av naerhet til nabobygg og valg av utforming for byggegrop
(dpen utgraving/spunt). Bygg pa 7 etasjer dekkes av vurderingene.

Tomt A.0

Tomta er vurdert til 3 ikke vaere bergrt av problemstillinger knyttet til kvikkleire eller
omradestabilitet. Utfgrte stabilitetsberegninger i profil P viser at skraningsstabiliteten, for en
lastsituasjon tilsvarende 50 kPa belastning pa eksisterende terreng, er tilfredsstillende iht. krav i
Eurokode 7 for tomt A.O.

Basert pa tegning «311 036 Snitt C-C m/ fasade @st» (oversendt av NTNU den 04.02.22) er det
forutsatt at eksisterende bygg pa tomta (Elektro D+B2) er fundamentert pa ca. kote +42,8
(Trondheim lokal) og med 6 overliggende etasjer. Dette betyr at eksisterende bygg antas a ikke ha
kompensert fundamentering, og at mulig tilleggsbelastning pa eksisterende bygg begrenser seg til to
ekstra etasjer, med tanke pa sikkerhet mot skred. Det ma gjgres en vurdering av baereevne og
setninger for eksisterende fundamenter nar tiltaket er mer detaljert.

Tomt A.1

Som redegjort for i kapittel 2.2.1 antas det at tomt A.1 ikke er bergrt av problemstillinger knyttet til
kvikkleire eller omradestabilitet. Stabilitetsberegningene i profil O viser at skraningsstabiliteten er
tilfredsstillende for en lastsituasjon tilsvarende 80 kPa for planlagt utbygging pa tomt A.1 iht. krav i
Eurokode 7 [4].

Av oversendt tegning «231.016 — Elektro, Blokk A — Snitt» er eksisterende bygg pa tomt A.1
fundamentert pa ca. kote +45 (Trondheim lokal). Det er antatt at eksisterende bygg er etablert ved
kompensert fundamentering. En tilleggsbelastning pa 80 kPa vil vaere gjiennomfgrbar med hensyn til
skredsikkerhet, men vil antageligvis medfgre behov for kompliserte/krevende tiltak i forbindelse med
fundamentering. Lgsning med to ekstra etasjer, som skissert i figur 3-6, er gijennomfgrbar.

Direktefundamentering eller en pelet Igsning kan velges, avhengig av stgrrelse pa bygg og aktuelt
lastbilde. Det kan veere mulig a etablere nybygget med én eller to kjelleretasjer, avhengig av naerhet
til nabobygg og valg av utforming for byggegrop (apen utgraving/spunt). Det ma gjgres en vurdering
av baereevne og setninger for eksisterende og nye fundamenter nar tiltaket er mer detaljert. Det ma
spesielt vies oppmerksomhet til potensielle differansesetninger mellom nytt og eksisterende bygg.

Tomt C.1

Per 28.02.2022 foreligger det ingen utbyggingsplaner for tomt C.1, og den er fglgelig ikke inkludert
som en del av foreliggende vurderingsrapport. Det er i midlertidig sett pa ev. ngdvendige
stabiliserende tiltak for tomt C.1, for a ivareta en helhetlig Igsning for omradet langs Hggskoleringen
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7.5

7.6

7.7

7.8

og ned mot Dgdens dal. For ngdvendige stabiliserende tiltak, se tegning 10215021-06-RIG-TEG-001.3
o0g -881.2.

Tomt X.0 — Hovedbygningen
Gjennomfgrbarheten av tomta er vurdert av Rambgll i deres rapport nr. 1350041580-G-rap-003 [2].

Tomt A.4
Gjennomfgrbarheten av tomta er vurdert av Rambgll i deres rapport nr. 1350041580-G-rap-003 [2].

B-rekka
Gjennomfgrbarheten av tomtene er vurdert av Rambgll i deres rapport nr. 1350041580-G-rap-003
[2].

Tomt C.3 0g C.4
Gjennomfgrbarheten av tomtene er vurdert av Rambgll i deres rapport nr. 1350041580-G-rap-003
[2].
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8 Konklusjon
Oppsummert kan kravene i NVEs veileder nr. 1/2019 sies a vaere oppfylt:

e Det vurderes at tiltak i delomradet ikke star i fare for a utlgse et kvikkleireskred forutsatt at
stabiliserende tiltak giennomfgres for tomt C.2.

e Det vurderes at tiltak i delomradet ikke vil bli involvert i skred fra utenfor
undersgkelsesomradet

e Det vurderes at tiltak i delomradet ikke vil bli pavirket av skredmasser fra et eventuelt skred i
nzerliggende kvikkleiresoner

8.1 \Videre arbeid
Lgsningene som her er skissert som mulige Igsninger for utbyggingen, ma vurderes og detaljeres i en
senere detaljprosjekteringsfase. Det kan her ogsa anbefales a utfgre supplerende
grunnundersgkelser, med malsetning om a kunne optimalisere de ngdvendige tiltakene og gke
baerekraften i prosjektet.

Utfarte grunnundersgkelser gir tilstrekkelig grunnlag for vurderinger til detaljreguleringsniva.

Videre ma den planlagte utbyggingens innvirkning pa omkringliggende infrastruktur og eksisterende
bebyggelse vurderes neermere for hver enkelt utbygging.

10215021-06-RIG-RAP-003 25. februar 2022 / 00 Side 32 av 34



NTNU Campusutvikling — Omradeplaner multiconsult.no
Omradestabilitetsvurdering iht. NVE 1/2019, Delomrade 3 9 Referanser

9 Referanser

[1] NVE, «Veileder 1/2019: ‘Sikkerhet mot kvikkleireskred. Vurdering av omradestabilitet ved
arealplanlegging og utbygging i omrader med kvikkleire og andre jordarter med
sprgbruddegenskaper’», des. 2020.

[2] Rambgll Norge AS, «1350041580-G-rap-003 - NTNU Campussamling - Omradestabilitetsvurdering av
utvalgte tomter pa delomrade 3», jan. 2022.

[3] NVE, «Retningslinjer 2/2011: ‘Flaum- og skredfare i arealplanar’», mai 2014.

[4] Standard Norge, «Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering - Del 1: Allmenne regler (NS-EN 1997-1:2004)»,
Standard Norge, Norsk standard (Eurokode) NS-EN 1997-1:2004 + A1:2013 + NA:2020, des. 2020.

[5] Multiconsult Norge AS, «415913-RIG-RAP-002_rev00 - Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade.
Hovedprosjekt Trinn 1. Geoteknisk vurdering - prinsipper for videre utredning av omradestabilitet»,
apr. 2014.

[6] Norconsult, «<5175072-RIG12 - SINTEF Horizon — Omradestabilitetsutredning av Glgshaugens
vestskraning ved EFI», jul. 2021.

[7]1 Multiconsult Norge AS, «10215021-06-RIG-RAP-001_rev01 - Omradestabilitetsvurdering iht. NVE
1/2019, Delomrade 4 - NTNU Campusutvikling - Omradeplaner», jan. 2022.

[8] Norgeskart, «xwww.hgydedata.no».

[9] NGU, «Lgsmasser - Nasjonal Igsmassedatabase - kvartaergeologiske kart».

[10] Norges Vassdrags- og energidirektorat (NVE), «atlas.nve.no».

[11] Multiconsult Norge AS, «10200316-RIG-NOT-002_rev02 - Fengselstomta - Stabiliseringstiltak i Nidelva -
Revisjon av kvikkleiresone 183 @vre Bakklandet - Nedre Singsaker», feb. 2018.

[12]NGI, «0.268 - Grunnunderspkelser og stabilitetsberegninger for skraningen pa vestsiden av
Glgshaugplataet i Trondheim», jan. 1956.

[13]NGI, «0.268.2 - Supplerende grunnundersgkelse pa vestsiden av Glgshaugplataet vest for
kjemiblokkene», mai 1956.

[14] Norconsult, «5175072-RIG03 - SINTEF Energi — Geoteknisk datarapport», jul. 2019.

[15] Norconsult, «5175072-RIG13 - SINTEF Energi Glgshaugen — Geoteknisk datarapport —
Grunnundersgkelser i skraning mot vest», jun. 2020.

[16] Kummeneje, «0.3493 - NTH — Elektroteknisk avdeling og Elektrisitets-forsyningens Forskningsinstitutt —
Grunnundersgkelser for tilbygg», apr. 1981.

[17]Kummeneje, «0.5027 - NTH — Elektroteknisk avdeling. Nybygg/tilbygg. Supplerende
grunnundersgkelser med stabilitetsvurdering.», okt. 1984.

[18] Kummeneje, «0.644-2 - NTH — Elektroblokk D og pabygg av Akustisk laboratorium —
Grunnundersgkelse og fundamentering», okt. 1967.

[19]Rambgll Norge AS, «690090 - SINTEF, Elektro H — Grunnundersgkelser — Datarapport», jun. 2009.

[20] Kummeneje, «11291 - Institutt for Produktdesign, NTNU - Grunnundersgkelser - Geoteknisk
vurdering», mar. 1996.

[21] Kummeneje, «600271 - NTNU — Bygg P15 — Grunnundersgkelser — Geoteknisk vurdering», sep. 2020.

[22] Kummeneje, «10665 - Kjelhuset, NTH — Ombygging — Grunnundersgkelse. Geoteknisk vurdering», mar.
1995.

[23] Multiconsult Norge AS, «10215021-01-RIG-RAP-001_rev01 - Datarapport - Geotekniske
grunnundersgkelser», feb. 2020.

[24] Multiconsult Norge AS, «414034-1 - Solbygget, Glgshaugen - Datarapport grunnundersgkelser.
Beskrivelse av grunnforhold», sep. 2010.

[25] Multiconsult Norge AS, «10215021-01-RIG-RAP-001_rev02 - Datarapport - Geotekniske
grunnundersgkelser», feb. 2022.

[26] Rambgll Norge AS, «6070721 - Berg studentby. Reguleringsplan. Geoteknisk utredning rev 1», sep.
2008.

[27] Multiconsult Norge AS, «413408-Verifikasjonsskjema_rev02», jan. 2009.

[28] Multiconsult Norge AS, «413642-2 - Vurdering av omradestabilitet Glgshaugen - utredning av
kvikkleiresone Berg vest - Beregnings- og vurderingsrapport», feb. 2011.

10215021-06-RIG-RAP-003 25. februar 2022 / 00 Side 33 av 34



NTNU Campusutvikling — Omradeplaner multiconsult.no
Omradestabilitetsvurdering iht. NVE 1/2019, Delomrade 3 9 Referanser

[29] Multiconsult Norge AS, «10200155-RIG-RAP-002_rev01 - NTNU Campusutvikling - Geoteknisk vurdering
- Omradestabilitet seromradene», sep. 2018.

[30] Multiconsult Norge AS, «414871-1-RIG-RAP-001_rev00 - Glgshaugen - Bakklandet kvikkleireutredning»,
okt. 2011.

[31]Watn Consult AS, «1062 - Samfunnet-Fengselstomta - Uavhengig kvalitetssikring», des. 2017.

[32] NVE, «Veileder 7/2014: ‘Sikkerhet mot kvikkleireskred. Vurdering av omradestabilitet ved
arealplanlegging og utbygging i omrader med kvikkleire og andre jordarter med
sprgbruddegenskaper’», apr. 2014.

10215021-06-RIG-RAP-003 25. februar 2022 / 00 Side 34 av 34



g, - Layout: (000 (AL)); - Plottet av: fra, Bato: 2021.12.03 kl 18:15

Z:\010215\10215021-06\10215021-06-03 ARBEIDSOMRAADBE\10215021-06 RIG\10215021-06-04 TEGNINGER\10215021-06-RIG-TEG-000__rev00 OVERSIKTSKART.dw

Kyvatnet]~ i

G
I b 18.

A Kfanne\ /A

Buenget s
,.E‘I\atépsen*gu | ;

e S iy
ersta j /‘ (7
o AkVolL =Dl /2
(‘__ = / 9,
~ = ¢
) 4 ;
) 8 [T SN
L = 11 BA(RT \ A
( L= l-.-:_'. yasen/JIS b

lupy “" INid

8\)
>

(H3uge

A5 )
J (%

@ ’6 sfo

| N
Zi <-¢/B\Jordle:r~a

=5

§ o
SRAles <

v

CKristiaSté

Foldal®
>

351 341 286
555 37 298
340
341
245 372 = H+ 270
277
326 Holmgrnnan <, 21 57 & 219 L
36 1 6 70 257
116 5 ; 17
70 i & 67 3 17 153 178
14 5N A i 44 167
85| 65 122 35 AN 5 12 My 122 23 9. 7,
54 2 2%
6 b4 u | 143 iy & 12 7 132 w |
60 24\ /| 46 83 Ostmarkneset R R |1 101
184 96, w2 | | 12 116 65 HGPCI A Y, 3 AN AL
1 70 13 8
e ¥ 45 2 8 8 cé ; 23 155
< 6 Ar - i 6 : 86
81 ~ s 65 / Strandheim
o7, ﬁ 24 33 58 74 . 34 105 -
) R 45 o Korsvikas til
M un‘kholmenég : “ OrSvinay - B Al
2 > 19¥
71 G e 36 s (o, 8
& 17 =% )
162 2% en gz R i
7 5 - Ladehammg; Ladet E?E-f";e'm 5
i il AN S % fi, 0 hxmmereng Vie k| 24 46
- TS ) = NS
e TRONDHEIM ;. ” ¢ Leangbukta
- | 34 i e 2 oA
o 89, : N, | ;
75 S & leangen S s )ﬁ-\\
6. | 67\ Brattora B iRotvoll
63 D b N Nedres=]
@ Trondheim senftralstasjon s & SaGe \Charlottel
70 b 3 AN LN
42 34 Sjebadet 2 N S
4
=1 b2 g1 ,2,.1,2 u |18
= i B 21
 llbe 6 SkansenN\
) t

Kas| E)rerkl;a

" bakkentj [ D
=leirfossen | MYFVB
A eira

i

ks

e A
$<BI§I</I<;;77
= N2y

msetasen.
IS S

00
AL

(O3 A “Tfayi 1 BN £
FIaPaSi/\" S Fl\aggs Oyer—BJt;klfa \ . y
PSS A7 <oy rgjerdet 7 i 343
3\ CD,%' \ //Fafeng-|/ 9
L NRolstadhadeén myran_| /A
§ ' & /-

/ : ¢\ {Stakkall-'" | ja4
erla s e L
£V ‘9l
*Sore ) 5k
‘ i _SHuseb ) 25 .
% A i =)= 4
g : - G 0 :
e " katbdd= -1 Saupsfad <A
- /8 = / — \ 1
Iser A | L e NS e & 3 Gro
=: = ‘ ¢ Rosfa ~ sa0 o
e = 2 s S = 7 RN L& "l/\SAéferéseﬁ:‘}o‘
O R P X \N .' & =y .§,-éli’fn : ]ogtntrﬁ? & G
mica 4 3 i 2l B e | AN L
EOWI Status Fag Format Dato
- RIG 01.12.2021
M u |n Co nsu |T NTNU anmpUSUfVik“ng _ Omr‘é’ldeplaner‘ Konstr./Tegnet KM Konfr[uitheg_l_ GokoeXNG MalT:séerkOOO
. Delomrade 4 Og 5 Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
www.multiconsult.no Oversiktskart 10215021-06 RIG-TEG-000 |00




R44-P3(0

|)§1604100 |

| ‘ \
/ | ‘ MT1-102

|M1i71o1 302

201 -

£000

( .
MT1-103 J[Z29]g

< S

N

X1603808, |

|Z:\010215\10215021—06\10215021—06—03 ARBEIDSGMRAADE\10215021-06 RIG\10215021-06-04 TEGNINGER\10215021-RIG-TEG-002_rev00 - BORPLAN-Delomr&de 3.dwg, - Layout: (002-A1); - Plottet av: fra, Dato: 2022.02.23 kl 12:102|

\ W
B ®®®
A
Emﬁ
1403600

47-1

45.

E

47-P2/(0

30.0

7-C3
1

e

45,

45}

431

13.

30.

43,
AN-1PR[S) /=~

= 11-3PR

9
0
R&9- N
Rk 2L
e
17-3 0
29
~—
N
MT1-109 3
N
\\\\
. \\\\\
4
- ///
}
RS54
REL 16.

TEGNFORKLARING:

@ DREIESONDERING

O ENKEL SONDERING
v RAMSONDERING

V' TRYKKSONDERING
© TOTALSONDERING
KARTGRUNNLAG:
KOORDINATSYSTEM:
HBYDEREFERANSE:
UTGANGSPUNKT FOR NIVELLEMENT:

BORBOK NR:
LAB.BOK NR:

Yousgo | |

5 ~ The-pe 9
< é C8-P11 o
2 2 29 B |
h69l 5y é é N\ \
@ A8
§.N\719) é
MCTe-56 4591 1o 5 \
—au _ ol
g X; \
> ey o1
1
2
g - -P2(0 1.2 s
5 W\
32- 5 =
\ A8-
T, -1
13 e T R3L-RIO~ L1477
C1.-2PR| ©
MC142 3 32-5 1:1.7 24,.5) [
= 159 [R3%-3D\
A R32- 248
5 25.8)
2-2
7 AK] 5
\ 47 -
[MC1&-277 ol
5 C8-1
9 (14 A %
e - \ .k-’. o
. A
0
P E Ml
2 = 138
: =3 A
6. \
oI 269 \\ U
650 |\ 100
476 I i
L0020 Yk
\\ $is50 3.
48.0 8 AT
0 gz, &L,
480 = AL
Irj ~ 5.0 g \ \
x|\ \\\
- 9 N / S\ W\
-TCIN ~2-2 ~
= = ==:£1135.0 s J
| <] _2_3' | m
- N = L

/Q
M~
“\ J‘ \;t: 4- 2 4] -
2%P @
/ © .
9
I - SN
TKZ4- U =
ABYP21 8
T
MC14-40 0
/ i
.9, A2Z-3 ian v

© PROVESERIE
O PRGVEGROP
© DREIETRYKKSONDERING
X SKRUPLATEFORS@K
+ VINGEBORING

Digitalt kart fra SOS|

NTM, sone 10 EKSEMPEL
NN 2000

GPS GLONAS CPOS BP 1(TH
Digital

Digital

TIDLIGERE BORINGER:

Noen tidligere boringer er opptegnet fra scannet kopi og kan ha noe avvik.
Tidligere boringer er angitt med indekser foran borhullsnr, viser fil Vedlegg & i rapport 10215021-RIG-RAP-001_rev02.

© PORETRYKKMALING
-©- KJERNEBORING

Zx FJELLKONTROLLBORING
AA BERG | DAGEN

TERRENGKOTE/SJ@BUNNKOTE

BORET DYBDE + BORET | BERG

ANTATT BERGKOTE

MC14-1-36 10215021 —RIG—

RAP-001_rev00 Multiconsult
RAP- e ulticonsu
RAP=UUT_re

FORKLARING:

Mot fylling

MC14-

o

N =\
AB-P16 48071\
=25 Vg0 =
75 £b5]
R
X L
oh2daas 9 N
303 {1757
O =
<
18

NTNU, wurdering av_byagbarhet]| I2020|

Rev Beskrivelse

Dato Tegn. Kontr. | Godkj.

COWI

NTNU Campusutvikling - Omradeplaner

Fag Format
Geoteknikk A1

Dato
21.02.2022

Delomrade 3

Format/Malestokk:

1:1000
Situasjonsplan med profiler
L Status Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
Utsendt JKM/FRA PBK ANG
A M u |n CO n Su |T Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

www.mulficonsult.no

10215021-06

RIG-TEG-001.3

00



AutoCAD SHX Text
A9-P2

AutoCAD SHX Text
47.9

AutoCAD SHX Text
24.9

AutoCAD SHX Text
A9-P1

AutoCAD SHX Text
47.3

AutoCAD SHX Text
19.4

AutoCAD SHX Text
A8-P16

AutoCAD SHX Text
37.6

AutoCAD SHX Text
5.9

AutoCAD SHX Text
A8-P17

AutoCAD SHX Text
48.0

AutoCAD SHX Text
A8-P21

AutoCAD SHX Text
31.9

AutoCAD SHX Text
9.9

AutoCAD SHX Text
A8-P23

AutoCAD SHX Text
33.0

AutoCAD SHX Text
7.3

AutoCAD SHX Text
A8-P1

AutoCAD SHX Text
46.2

AutoCAD SHX Text
11.9

AutoCAD SHX Text
A8-P2

AutoCAD SHX Text
46.4

AutoCAD SHX Text
23.0

AutoCAD SHX Text
A8-P3

AutoCAD SHX Text
46.5

AutoCAD SHX Text
24.4

AutoCAD SHX Text
A8-P4

AutoCAD SHX Text
31.3

AutoCAD SHX Text
13.9

AutoCAD SHX Text
A8-P5

AutoCAD SHX Text
47.3

AutoCAD SHX Text
20.3

AutoCAD SHX Text
A8-P6

AutoCAD SHX Text
46.9

AutoCAD SHX Text
24.9

AutoCAD SHX Text
A8-P7

AutoCAD SHX Text
35.2

AutoCAD SHX Text
16.9

AutoCAD SHX Text
A8-P8

AutoCAD SHX Text
47.4

AutoCAD SHX Text
25.9

AutoCAD SHX Text
A8-P9

AutoCAD SHX Text
47.2

AutoCAD SHX Text
34.9

AutoCAD SHX Text
A8-P10

AutoCAD SHX Text
36.4

AutoCAD SHX Text
13.9

AutoCAD SHX Text
A8-P11

AutoCAD SHX Text
48.3

AutoCAD SHX Text
40.4

AutoCAD SHX Text
A8-P12

AutoCAD SHX Text
49.1

AutoCAD SHX Text
30.6

AutoCAD SHX Text
A8-P13

AutoCAD SHX Text
37.1

AutoCAD SHX Text
16.0

AutoCAD SHX Text
51.4

AutoCAD SHX Text
21.8

AutoCAD SHX Text
A8-P15

AutoCAD SHX Text
50.5

AutoCAD SHX Text
25.9

AutoCAD SHX Text
A22-25

AutoCAD SHX Text
32.2

AutoCAD SHX Text
10.0

AutoCAD SHX Text
A22-26

AutoCAD SHX Text
34.7

AutoCAD SHX Text
22.5

AutoCAD SHX Text
A22-28

AutoCAD SHX Text
32.0

AutoCAD SHX Text
14.5

AutoCAD SHX Text
A22-29

AutoCAD SHX Text
31.8

AutoCAD SHX Text
5.3

AutoCAD SHX Text
A22-27

AutoCAD SHX Text
33.9

AutoCAD SHX Text
21.0

AutoCAD SHX Text
A22-P26

AutoCAD SHX Text
34.7

AutoCAD SHX Text
22.4

AutoCAD SHX Text
A23-P1

AutoCAD SHX Text
46.3

AutoCAD SHX Text
21.9

AutoCAD SHX Text
A23-P2

AutoCAD SHX Text
46.4

AutoCAD SHX Text
30.6

AutoCAD SHX Text
A23-P3

AutoCAD SHX Text
37.3

AutoCAD SHX Text
33.1

AutoCAD SHX Text
A23-P4

AutoCAD SHX Text
29.5

AutoCAD SHX Text
35.9

AutoCAD SHX Text
A23-P6

AutoCAD SHX Text
45.8

AutoCAD SHX Text
30.4

AutoCAD SHX Text
A23-P7

AutoCAD SHX Text
45.6

AutoCAD SHX Text
27.7

AutoCAD SHX Text
A23-P8

AutoCAD SHX Text
32.9

AutoCAD SHX Text
23.1

AutoCAD SHX Text
A23-P9

AutoCAD SHX Text
42.4

AutoCAD SHX Text
28.7

AutoCAD SHX Text
A23-P10

AutoCAD SHX Text
30.9

AutoCAD SHX Text
30.9

AutoCAD SHX Text
A23-P11

AutoCAD SHX Text
44.1

AutoCAD SHX Text
29.3

AutoCAD SHX Text
A23-P12

AutoCAD SHX Text
27.2

AutoCAD SHX Text
29.9

AutoCAD SHX Text
MC8-1

AutoCAD SHX Text
47.5

AutoCAD SHX Text
31.1

AutoCAD SHX Text
MC8-2

AutoCAD SHX Text
47.6

AutoCAD SHX Text
30.3

AutoCAD SHX Text
MC8-3

AutoCAD SHX Text
47.5

AutoCAD SHX Text
31.3

AutoCAD SHX Text
MC8-4

AutoCAD SHX Text
47.7

AutoCAD SHX Text
30.4

AutoCAD SHX Text
MC8-6

AutoCAD SHX Text
47.7

AutoCAD SHX Text
32.2

AutoCAD SHX Text
MC8-6B

AutoCAD SHX Text
38.5

AutoCAD SHX Text
19.2

AutoCAD SHX Text
MC8-7

AutoCAD SHX Text
47.7

AutoCAD SHX Text
30.3

AutoCAD SHX Text
MC8-7B

AutoCAD SHX Text
38.5

AutoCAD SHX Text
9.5

AutoCAD SHX Text
MC8-8

AutoCAD SHX Text
34.8

AutoCAD SHX Text
30.2

AutoCAD SHX Text
MC8-9

AutoCAD SHX Text
34.8

AutoCAD SHX Text
30.4

AutoCAD SHX Text
MC8-10

AutoCAD SHX Text
34.7

AutoCAD SHX Text
6.2

AutoCAD SHX Text
MC8-11

AutoCAD SHX Text
46.2

AutoCAD SHX Text
30.2

AutoCAD SHX Text
MC8-C3

AutoCAD SHX Text
47.5

AutoCAD SHX Text
29.3

AutoCAD SHX Text
MC8-C8

AutoCAD SHX Text
34.8

AutoCAD SHX Text
20.0

AutoCAD SHX Text
MC8-P7

AutoCAD SHX Text
47.7

AutoCAD SHX Text
20.7

AutoCAD SHX Text
MC8-P6B

AutoCAD SHX Text
38.5

AutoCAD SHX Text
16.7

AutoCAD SHX Text
MC8-P11

AutoCAD SHX Text
46.2

AutoCAD SHX Text
24.7

AutoCAD SHX Text
R9-1

AutoCAD SHX Text
46.7

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
R9-P1

AutoCAD SHX Text
46.7

AutoCAD SHX Text
11.9

AutoCAD SHX Text
R20-A

AutoCAD SHX Text
46.6

AutoCAD SHX Text
29.6

AutoCAD SHX Text
R20-PA

AutoCAD SHX Text
46.6

AutoCAD SHX Text
15.1

AutoCAD SHX Text
R20-PZA

AutoCAD SHX Text
46.6

AutoCAD SHX Text
18.2

AutoCAD SHX Text
R20-B

AutoCAD SHX Text
46.8

AutoCAD SHX Text
41.0

AutoCAD SHX Text
R20-PB

AutoCAD SHX Text
46.8

AutoCAD SHX Text
14.7

AutoCAD SHX Text
R20-PZB

AutoCAD SHX Text
46.8

AutoCAD SHX Text
15.2

AutoCAD SHX Text
R20-C

AutoCAD SHX Text
47.0

AutoCAD SHX Text
40.2

AutoCAD SHX Text
R20-PC

AutoCAD SHX Text
47.0

AutoCAD SHX Text
29.9

AutoCAD SHX Text
R20-PZC

AutoCAD SHX Text
47.0

AutoCAD SHX Text
18.4

AutoCAD SHX Text
R20-D

AutoCAD SHX Text
47.4

AutoCAD SHX Text
33.2

AutoCAD SHX Text
R20-E

AutoCAD SHX Text
47.6

AutoCAD SHX Text
31.5

AutoCAD SHX Text
R20-PE

AutoCAD SHX Text
47.6

AutoCAD SHX Text
15.7

AutoCAD SHX Text
R20-PZE

AutoCAD SHX Text
47.6

AutoCAD SHX Text
18.4

AutoCAD SHX Text
R20-F

AutoCAD SHX Text
47.6

AutoCAD SHX Text
31.4

AutoCAD SHX Text
R20-PF

AutoCAD SHX Text
47.6

AutoCAD SHX Text
14.7

AutoCAD SHX Text
R20-PZF

AutoCAD SHX Text
47.6

AutoCAD SHX Text
15.2

AutoCAD SHX Text
R20-G

AutoCAD SHX Text
47.6

AutoCAD SHX Text
31.6

AutoCAD SHX Text
R21-PZC

AutoCAD SHX Text
47.0

AutoCAD SHX Text
12.2

AutoCAD SHX Text
R21-PZH

AutoCAD SHX Text
44.2

AutoCAD SHX Text
12.3

AutoCAD SHX Text
R21-PH

AutoCAD SHX Text
44.2

AutoCAD SHX Text
14.9

AutoCAD SHX Text
R21-PZI

AutoCAD SHX Text
39.4

AutoCAD SHX Text
9.2

AutoCAD SHX Text
R31-1

AutoCAD SHX Text
47.5

AutoCAD SHX Text
20.6

AutoCAD SHX Text
R31-P1

AutoCAD SHX Text
47.5

AutoCAD SHX Text
11.9

AutoCAD SHX Text
R31-P2

AutoCAD SHX Text
47.6

AutoCAD SHX Text
11.9

AutoCAD SHX Text
R31-3

AutoCAD SHX Text
47.3

AutoCAD SHX Text
20.8

AutoCAD SHX Text
R31-P3

AutoCAD SHX Text
47.3

AutoCAD SHX Text
11.9

AutoCAD SHX Text
R31-PZ3

AutoCAD SHX Text
47.3

AutoCAD SHX Text
10.0

AutoCAD SHX Text
R31-P4

AutoCAD SHX Text
49.4

AutoCAD SHX Text
11.9

AutoCAD SHX Text
R31-5

AutoCAD SHX Text
49.5

AutoCAD SHX Text
20.8

AutoCAD SHX Text
R31-P5

AutoCAD SHX Text
49.5

AutoCAD SHX Text
11.9

AutoCAD SHX Text
R31-P6

AutoCAD SHX Text
47.7

AutoCAD SHX Text
11.9

AutoCAD SHX Text
R32-1

AutoCAD SHX Text
47.7

AutoCAD SHX Text
24.8

AutoCAD SHX Text
R32-2

AutoCAD SHX Text
47.5

AutoCAD SHX Text
24.2

AutoCAD SHX Text
R32-3

AutoCAD SHX Text
47.5

AutoCAD SHX Text
24.5

AutoCAD SHX Text
R32-4

AutoCAD SHX Text
47.2

AutoCAD SHX Text
24.5

AutoCAD SHX Text
R32-5

AutoCAD SHX Text
47.7

AutoCAD SHX Text
24.5

AutoCAD SHX Text
R32-P5

AutoCAD SHX Text
47.7

AutoCAD SHX Text
8.9

AutoCAD SHX Text
R34-1

AutoCAD SHX Text
47.4

AutoCAD SHX Text
21.6

AutoCAD SHX Text
25.8

AutoCAD SHX Text
R34-2

AutoCAD SHX Text
47.5

AutoCAD SHX Text
21.7

AutoCAD SHX Text
25.8

AutoCAD SHX Text
R34-3

AutoCAD SHX Text
47.5

AutoCAD SHX Text
21.7

AutoCAD SHX Text
25.8

AutoCAD SHX Text
R34-4

AutoCAD SHX Text
47.5

AutoCAD SHX Text
21.7

AutoCAD SHX Text
25.8

AutoCAD SHX Text
R34-P1

AutoCAD SHX Text
47.4

AutoCAD SHX Text
14.9

AutoCAD SHX Text
R34-P4

AutoCAD SHX Text
47.5

AutoCAD SHX Text
6.6

AutoCAD SHX Text
R54-1

AutoCAD SHX Text
46.3

AutoCAD SHX Text
17.6

AutoCAD SHX Text
R54-2

AutoCAD SHX Text
47.4

AutoCAD SHX Text
11.4

AutoCAD SHX Text
R54-P2

AutoCAD SHX Text
47.4

AutoCAD SHX Text
10.9

AutoCAD SHX Text
R54-3

AutoCAD SHX Text
46.7

AutoCAD SHX Text
14.0

AutoCAD SHX Text
R54-4

AutoCAD SHX Text
46.5

AutoCAD SHX Text
17.0

AutoCAD SHX Text
R54-5

AutoCAD SHX Text
47.4

AutoCAD SHX Text
10.0

AutoCAD SHX Text
R54-P5

AutoCAD SHX Text
47.4

AutoCAD SHX Text
8.2

AutoCAD SHX Text
R54-6

AutoCAD SHX Text
47.4

AutoCAD SHX Text
10.0

AutoCAD SHX Text
R54-P6

AutoCAD SHX Text
47.4

AutoCAD SHX Text
9.6

AutoCAD SHX Text
R54-7

AutoCAD SHX Text
47.1

AutoCAD SHX Text
11.4

AutoCAD SHX Text
R54-8

AutoCAD SHX Text
46.8

AutoCAD SHX Text
13.2

AutoCAD SHX Text
R54-9

AutoCAD SHX Text
46.7

AutoCAD SHX Text
13.0

AutoCAD SHX Text
R54-10

AutoCAD SHX Text
46.2

AutoCAD SHX Text
17.0

AutoCAD SHX Text
R54-P10

AutoCAD SHX Text
46.2

AutoCAD SHX Text
12.1

AutoCAD SHX Text
R54-11

AutoCAD SHX Text
47.4

AutoCAD SHX Text
10.6

AutoCAD SHX Text
R46-1

AutoCAD SHX Text
47.7

AutoCAD SHX Text
20.6

AutoCAD SHX Text
R46-2

AutoCAD SHX Text
47.6

AutoCAD SHX Text
19.8

AutoCAD SHX Text
R46-PZ2

AutoCAD SHX Text
47.6

AutoCAD SHX Text
16.2

AutoCAD SHX Text
R46-3

AutoCAD SHX Text
47.4

AutoCAD SHX Text
16.0

AutoCAD SHX Text
R46-4

AutoCAD SHX Text
47.6

AutoCAD SHX Text
15.0

AutoCAD SHX Text
R46-R4

AutoCAD SHX Text
47.6

AutoCAD SHX Text
21.0

AutoCAD SHX Text
R46-PZ4

AutoCAD SHX Text
47.6

AutoCAD SHX Text
11.0

AutoCAD SHX Text
R46-P4

AutoCAD SHX Text
47.6

AutoCAD SHX Text
26.9

AutoCAD SHX Text
R46-5

AutoCAD SHX Text
47.8

AutoCAD SHX Text
14.8

AutoCAD SHX Text
R46-6

AutoCAD SHX Text
47.6

AutoCAD SHX Text
21.0

AutoCAD SHX Text
R46-PZ6

AutoCAD SHX Text
47.6

AutoCAD SHX Text
16.0

AutoCAD SHX Text
R46-P6

AutoCAD SHX Text
47.6

AutoCAD SHX Text
19.9

AutoCAD SHX Text
R46-7

AutoCAD SHX Text
47.3

AutoCAD SHX Text
17.2

AutoCAD SHX Text
A9-2-1

AutoCAD SHX Text
48.0

AutoCAD SHX Text
16.9

AutoCAD SHX Text
A9-2-2

AutoCAD SHX Text
48.0

AutoCAD SHX Text
23.0

AutoCAD SHX Text
A9-2-3

AutoCAD SHX Text
48.0

AutoCAD SHX Text
19.2

AutoCAD SHX Text
A11-4

AutoCAD SHX Text
43.2

AutoCAD SHX Text
6.5

AutoCAD SHX Text
A11-3PR

AutoCAD SHX Text
43.0

AutoCAD SHX Text
3.5

AutoCAD SHX Text
A11-1PR

AutoCAD SHX Text
43.4

AutoCAD SHX Text
3.5

AutoCAD SHX Text
A11-PZ2

AutoCAD SHX Text
43.4

AutoCAD SHX Text
4.5

AutoCAD SHX Text
A12-P1

AutoCAD SHX Text
47.2

AutoCAD SHX Text
6.3

AutoCAD SHX Text
A12-P2

AutoCAD SHX Text
46.5

AutoCAD SHX Text
6.0

AutoCAD SHX Text
A22-24

AutoCAD SHX Text
32.7

AutoCAD SHX Text
3.2

AutoCAD SHX Text
A22-30

AutoCAD SHX Text
34.2

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
MC8-C4

AutoCAD SHX Text
47.7

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
MC8-PZ-7

AutoCAD SHX Text
47.7

AutoCAD SHX Text
16.0

AutoCAD SHX Text
A8-P22

AutoCAD SHX Text
N1-A4

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
-0.0

AutoCAD SHX Text
J1

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
MC14-23

AutoCAD SHX Text
46.8

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
MC14-7

AutoCAD SHX Text
48.0

AutoCAD SHX Text
24.2

AutoCAD SHX Text
MC14-7C

AutoCAD SHX Text
48.0

AutoCAD SHX Text
17.4

AutoCAD SHX Text
MC14-9

AutoCAD SHX Text
48.1

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
A10-P3

AutoCAD SHX Text
47.9

AutoCAD SHX Text
23.9

AutoCAD SHX Text
48.9

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
48.9

AutoCAD SHX Text
50.0

AutoCAD SHX Text
30.5

AutoCAD SHX Text
MC14-16P

AutoCAD SHX Text
50.0

AutoCAD SHX Text
23.8

AutoCAD SHX Text
MC14-8

AutoCAD SHX Text
48.1

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
MC14-10

AutoCAD SHX Text
48.2

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
MC14-17

AutoCAD SHX Text
49.8

AutoCAD SHX Text
32.7

AutoCAD SHX Text
MC14-18

AutoCAD SHX Text
48.0

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
A10-P1

AutoCAD SHX Text
47.9

AutoCAD SHX Text
49.7

AutoCAD SHX Text
MC14-1

AutoCAD SHX Text
47.5

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
MC14-1C

AutoCAD SHX Text
47.5

AutoCAD SHX Text
23.1

AutoCAD SHX Text
MC14-3

AutoCAD SHX Text
47.7

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
MC14-5

AutoCAD SHX Text
48.0

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
MC14-4

AutoCAD SHX Text
47.7

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
MC14-6

AutoCAD SHX Text
47.7

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
MC14-6C

AutoCAD SHX Text
47.7

AutoCAD SHX Text
19.4

AutoCAD SHX Text
MC14-2

AutoCAD SHX Text
47.3

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
MC14-2C

AutoCAD SHX Text
47.3

AutoCAD SHX Text
29.9

AutoCAD SHX Text
MC14-2PR

AutoCAD SHX Text
47.3

AutoCAD SHX Text
17.8

AutoCAD SHX Text
MC14-2PZ

AutoCAD SHX Text
47.3

AutoCAD SHX Text
15.0

AutoCAD SHX Text
MC14-21

AutoCAD SHX Text
47.0

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
MC14-22

AutoCAD SHX Text
46.9

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
MC14-22C

AutoCAD SHX Text
46.9

AutoCAD SHX Text
24.4

AutoCAD SHX Text
MC14-22Z

AutoCAD SHX Text
47.1

AutoCAD SHX Text
15.0

AutoCAD SHX Text
MC14-19

AutoCAD SHX Text
47.5

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
MC14-20

AutoCAD SHX Text
47.3

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
MC14-20C

AutoCAD SHX Text
47.3

AutoCAD SHX Text
24.4

AutoCAD SHX Text
MC14-34

AutoCAD SHX Text
50.0

AutoCAD SHX Text
28.9

AutoCAD SHX Text
21.1

AutoCAD SHX Text
MC14-34C

AutoCAD SHX Text
50.0

AutoCAD SHX Text
20.4

AutoCAD SHX Text
MC14-34P

AutoCAD SHX Text
50.0

AutoCAD SHX Text
17.8

AutoCAD SHX Text
MC14-35

AutoCAD SHX Text
50.0

AutoCAD SHX Text
27.5

AutoCAD SHX Text
22.5

AutoCAD SHX Text
MC14-36

AutoCAD SHX Text
48.4

AutoCAD SHX Text
22.1

AutoCAD SHX Text
26.4

AutoCAD SHX Text
MC14-36C

AutoCAD SHX Text
48.4

AutoCAD SHX Text
24.4

AutoCAD SHX Text
MC14-37

AutoCAD SHX Text
48.0

AutoCAD SHX Text
10.6

AutoCAD SHX Text
MC14-37C

AutoCAD SHX Text
48.0

AutoCAD SHX Text
9.5

AutoCAD SHX Text
MC14-38

AutoCAD SHX Text
38.4

AutoCAD SHX Text
4.8

AutoCAD SHX Text
MC14-38C

AutoCAD SHX Text
38.4

AutoCAD SHX Text
4.6

AutoCAD SHX Text
MC14-38P

AutoCAD SHX Text
38.4

AutoCAD SHX Text
3.6

AutoCAD SHX Text
TK24-P31

AutoCAD SHX Text
50.7

AutoCAD SHX Text
5.3

AutoCAD SHX Text
MC14-42P

AutoCAD SHX Text
47.4

AutoCAD SHX Text
14.8

AutoCAD SHX Text
MC14-42

AutoCAD SHX Text
47.4

AutoCAD SHX Text
43.8

AutoCAD SHX Text
MC14-42C

AutoCAD SHX Text
47.4

AutoCAD SHX Text
35.1

AutoCAD SHX Text
MC14-39

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
14.9

AutoCAD SHX Text
MC14-39C

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
14.0

AutoCAD SHX Text
MC14-39P

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
12.8

AutoCAD SHX Text
MC14-40

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
28.1

AutoCAD SHX Text
TK4-P4

AutoCAD SHX Text
40.2

AutoCAD SHX Text
10.9

AutoCAD SHX Text
TK4-P5

AutoCAD SHX Text
37.7

AutoCAD SHX Text
12.9

AutoCAD SHX Text
TK4-P6

AutoCAD SHX Text
36.0

AutoCAD SHX Text
14.9

AutoCAD SHX Text
TK4-P7

AutoCAD SHX Text
38.4

AutoCAD SHX Text
14.9

AutoCAD SHX Text
TK4-P8

AutoCAD SHX Text
32.6

AutoCAD SHX Text
14.9

AutoCAD SHX Text
TK4-P9

AutoCAD SHX Text
32.4

AutoCAD SHX Text
14.4

AutoCAD SHX Text
TK4-P10

AutoCAD SHX Text
32.2

AutoCAD SHX Text
14.7

AutoCAD SHX Text
TK4-P11

AutoCAD SHX Text
32.2

AutoCAD SHX Text
14.9

AutoCAD SHX Text
TK4-P12

AutoCAD SHX Text
32.8

AutoCAD SHX Text
14.9

AutoCAD SHX Text
TK4-P13

AutoCAD SHX Text
37.9

AutoCAD SHX Text
14.9

AutoCAD SHX Text
TK4-P14

AutoCAD SHX Text
42.7

AutoCAD SHX Text
14.9

AutoCAD SHX Text
TK4-P17

AutoCAD SHX Text
33.5

AutoCAD SHX Text
14.9

AutoCAD SHX Text
TK4-P16

AutoCAD SHX Text
38.0

AutoCAD SHX Text
14.9

AutoCAD SHX Text
TK4-P15

AutoCAD SHX Text
39.6

AutoCAD SHX Text
5.9

AutoCAD SHX Text
TK4-P18

AutoCAD SHX Text
34.2

AutoCAD SHX Text
4.9

AutoCAD SHX Text
TK24-PV1

AutoCAD SHX Text
46.9

AutoCAD SHX Text
8.0

AutoCAD SHX Text
TK24-P61

AutoCAD SHX Text
45.0

AutoCAD SHX Text
10.8

AutoCAD SHX Text
TK24-P62

AutoCAD SHX Text
40.0

AutoCAD SHX Text
14.6

AutoCAD SHX Text
TK24-P63

AutoCAD SHX Text
35.2

AutoCAD SHX Text
10.4

AutoCAD SHX Text
TK24-PC1

AutoCAD SHX Text
40.6

AutoCAD SHX Text
19.4

AutoCAD SHX Text
TK24-PC2

AutoCAD SHX Text
34.8

AutoCAD SHX Text
20.0

AutoCAD SHX Text
TK24-P2

AutoCAD SHX Text
34.8

AutoCAD SHX Text
10.7

AutoCAD SHX Text
MC14-41C

AutoCAD SHX Text
46.1

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
R3-1

AutoCAD SHX Text
18.9

AutoCAD SHX Text
7.0

AutoCAD SHX Text
R3-2

AutoCAD SHX Text
18.9

AutoCAD SHX Text
7.0

AutoCAD SHX Text
R3-3

AutoCAD SHX Text
23.0

AutoCAD SHX Text
10.0

AutoCAD SHX Text
R3-4

AutoCAD SHX Text
23.1

AutoCAD SHX Text
7.4

AutoCAD SHX Text
R24-P1

AutoCAD SHX Text
44.0

AutoCAD SHX Text
6.9

AutoCAD SHX Text
R24-PZ1

AutoCAD SHX Text
44.0

AutoCAD SHX Text
8.0

AutoCAD SHX Text
R24-P2

AutoCAD SHX Text
45.8

AutoCAD SHX Text
11.7

AutoCAD SHX Text
R24-PZ2

AutoCAD SHX Text
45.8

AutoCAD SHX Text
11.0

AutoCAD SHX Text
R30-P1

AutoCAD SHX Text
45.9

AutoCAD SHX Text
14.4

AutoCAD SHX Text
R30-PZ1

AutoCAD SHX Text
45.9

AutoCAD SHX Text
7.2

AutoCAD SHX Text
R30-PZ2

AutoCAD SHX Text
45.9

AutoCAD SHX Text
10.2

AutoCAD SHX Text
R47-1

AutoCAD SHX Text
45.3

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
R47-2

AutoCAD SHX Text
45.5

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
R47-C2

AutoCAD SHX Text
45.5

AutoCAD SHX Text
12.8

AutoCAD SHX Text
R47-P2

AutoCAD SHX Text
45.5

AutoCAD SHX Text
27.7

AutoCAD SHX Text
R47-P3

AutoCAD SHX Text
45.1

AutoCAD SHX Text
11.7

AutoCAD SHX Text
R47-C3

AutoCAD SHX Text
45.1

AutoCAD SHX Text
13.2

AutoCAD SHX Text
R47-3

AutoCAD SHX Text
45.1

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
MT1-139

AutoCAD SHX Text
36.9

AutoCAD SHX Text
47.4

AutoCAD SHX Text
NC2-5

AutoCAD SHX Text
22.8

AutoCAD SHX Text
35.1

AutoCAD SHX Text
NC2-7

AutoCAD SHX Text
23.5

AutoCAD SHX Text
50.1

AutoCAD SHX Text
NC2-10

AutoCAD SHX Text
33.0

AutoCAD SHX Text
50.1

AutoCAD SHX Text
NC2-7CPT

AutoCAD SHX Text
23.5

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
NC2-10PR

AutoCAD SHX Text
33.0

AutoCAD SHX Text
49.0

AutoCAD SHX Text
NC2-10CP

AutoCAD SHX Text
NC2-8

AutoCAD SHX Text
45.7

AutoCAD SHX Text
54.0

AutoCAD SHX Text
NC2-8PR

AutoCAD SHX Text
45.7

AutoCAD SHX Text
44.0

AutoCAD SHX Text
NC2-8CPT

AutoCAD SHX Text
45.7

AutoCAD SHX Text
45.0

AutoCAD SHX Text
NC2-8PZ

AutoCAD SHX Text
45.7

AutoCAD SHX Text
39.0

AutoCAD SHX Text
NC1-3

AutoCAD SHX Text
47.5

AutoCAD SHX Text
40.0

AutoCAD SHX Text
NC1-3CPT

AutoCAD SHX Text
47.5

AutoCAD SHX Text
40.0

AutoCAD SHX Text
NC1-3PR

AutoCAD SHX Text
47.5

AutoCAD SHX Text
38.0

AutoCAD SHX Text
NC1-3PZ

AutoCAD SHX Text
47.5

AutoCAD SHX Text
16.0

AutoCAD SHX Text
NC1-2

AutoCAD SHX Text
46.7

AutoCAD SHX Text
40.0

AutoCAD SHX Text
NC1-1

AutoCAD SHX Text
41.5

AutoCAD SHX Text
60.0

AutoCAD SHX Text
NC1-1CPT

AutoCAD SHX Text
41.5

AutoCAD SHX Text
41.6

AutoCAD SHX Text
NC2-6

AutoCAD SHX Text
33.7

AutoCAD SHX Text
50.0

AutoCAD SHX Text
TK60-1

AutoCAD SHX Text
34.8

AutoCAD SHX Text
25.7

AutoCAD SHX Text
TK60-3

AutoCAD SHX Text
38.8

AutoCAD SHX Text
17.7

AutoCAD SHX Text
TK60-4

AutoCAD SHX Text
40.6

AutoCAD SHX Text
17.7

AutoCAD SHX Text
TK60-6

AutoCAD SHX Text
46.8

AutoCAD SHX Text
19.7

AutoCAD SHX Text
TK60-7

AutoCAD SHX Text
49.2

AutoCAD SHX Text
19.7

AutoCAD SHX Text
TK60-8

AutoCAD SHX Text
50.3

AutoCAD SHX Text
19.7

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
R5-1

AutoCAD SHX Text
33.0

AutoCAD SHX Text
15.6

AutoCAD SHX Text
R5-2

AutoCAD SHX Text
33.8

AutoCAD SHX Text
20.0

AutoCAD SHX Text
R5-3

AutoCAD SHX Text
36.0

AutoCAD SHX Text
25.8

AutoCAD SHX Text
R5-4

AutoCAD SHX Text
38.9

AutoCAD SHX Text
24.6

AutoCAD SHX Text
R5-5

AutoCAD SHX Text
34.9

AutoCAD SHX Text
15.0

AutoCAD SHX Text
R5-6

AutoCAD SHX Text
37.0

AutoCAD SHX Text
30.6

AutoCAD SHX Text
R5-7

AutoCAD SHX Text
39.2

AutoCAD SHX Text
41.6

AutoCAD SHX Text
R5-8

AutoCAD SHX Text
41.8

AutoCAD SHX Text
21.0

AutoCAD SHX Text
R5-P2

AutoCAD SHX Text
33.8

AutoCAD SHX Text
14.9

AutoCAD SHX Text
R5-P6

AutoCAD SHX Text
37.0

AutoCAD SHX Text
6.1

AutoCAD SHX Text
R5-P7

AutoCAD SHX Text
39.2

AutoCAD SHX Text
29.9

AutoCAD SHX Text
R5-PZ7

AutoCAD SHX Text
39.2

AutoCAD SHX Text
8.0

AutoCAD SHX Text
R5-SK3

AutoCAD SHX Text
36.0

AutoCAD SHX Text
5.1

AutoCAD SHX Text
R5-SK5

AutoCAD SHX Text
34.9

AutoCAD SHX Text
6.1

AutoCAD SHX Text
R5-V4

AutoCAD SHX Text
38.9

AutoCAD SHX Text
15.6

AutoCAD SHX Text
R13-5

AutoCAD SHX Text
22.6

AutoCAD SHX Text
21.8

AutoCAD SHX Text
R13-7

AutoCAD SHX Text
27.3

AutoCAD SHX Text
19.8

AutoCAD SHX Text
R13-P2

AutoCAD SHX Text
24.4

AutoCAD SHX Text
11.7

AutoCAD SHX Text
R13-P5

AutoCAD SHX Text
22.6

AutoCAD SHX Text
11.7

AutoCAD SHX Text
R13-P6

AutoCAD SHX Text
25.7

AutoCAD SHX Text
13.7

AutoCAD SHX Text
R13-P8

AutoCAD SHX Text
28.0

AutoCAD SHX Text
11.7

AutoCAD SHX Text
R17-1

AutoCAD SHX Text
28.9

AutoCAD SHX Text
18.1

AutoCAD SHX Text
10.8

AutoCAD SHX Text
R17-2

AutoCAD SHX Text
28.9

AutoCAD SHX Text
18.1

AutoCAD SHX Text
10.8

AutoCAD SHX Text
R17-3

AutoCAD SHX Text
28.9

AutoCAD SHX Text
18.1

AutoCAD SHX Text
10.8

AutoCAD SHX Text
R17-4

AutoCAD SHX Text
29.5

AutoCAD SHX Text
18.5

AutoCAD SHX Text
11.0

AutoCAD SHX Text
R17-P1

AutoCAD SHX Text
28.9

AutoCAD SHX Text
4.9

AutoCAD SHX Text
R25-1

AutoCAD SHX Text
29.2

AutoCAD SHX Text
20.0

AutoCAD SHX Text
R25-3

AutoCAD SHX Text
22.4

AutoCAD SHX Text
20.2

AutoCAD SHX Text
R25-4

AutoCAD SHX Text
29.7

AutoCAD SHX Text
23.4

AutoCAD SHX Text
R25-5

AutoCAD SHX Text
32.5

AutoCAD SHX Text
19.8

AutoCAD SHX Text
R25-7

AutoCAD SHX Text
39.2

AutoCAD SHX Text
41.4

AutoCAD SHX Text
R25-P3

AutoCAD SHX Text
22.4

AutoCAD SHX Text
4.1

AutoCAD SHX Text
R25-P4

AutoCAD SHX Text
29.7

AutoCAD SHX Text
9.1

AutoCAD SHX Text
R25-P7

AutoCAD SHX Text
39.2

AutoCAD SHX Text
29.9

AutoCAD SHX Text
R33-C1

AutoCAD SHX Text
37.6

AutoCAD SHX Text
20.0

AutoCAD SHX Text
R33-C2

AutoCAD SHX Text
34.3

AutoCAD SHX Text
21.0

AutoCAD SHX Text
R33-P1

AutoCAD SHX Text
37.6

AutoCAD SHX Text
14.9

AutoCAD SHX Text
R33-P2

AutoCAD SHX Text
34.3

AutoCAD SHX Text
9.9

AutoCAD SHX Text
R44-C3

AutoCAD SHX Text
20.0

AutoCAD SHX Text
22.3

AutoCAD SHX Text
R44-C4

AutoCAD SHX Text
21.5

AutoCAD SHX Text
34.6

AutoCAD SHX Text
R44-P3

AutoCAD SHX Text
20.0

AutoCAD SHX Text
20.4

AutoCAD SHX Text
R45-13

AutoCAD SHX Text
21.4

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
R49-2

AutoCAD SHX Text
31.4

AutoCAD SHX Text
20.0

AutoCAD SHX Text
R49-3

AutoCAD SHX Text
33.3

AutoCAD SHX Text
20.0

AutoCAD SHX Text
R49-4

AutoCAD SHX Text
34.8

AutoCAD SHX Text
20.6

AutoCAD SHX Text
R49-5

AutoCAD SHX Text
29.9

AutoCAD SHX Text
20.0

AutoCAD SHX Text
R49-6

AutoCAD SHX Text
30.3

AutoCAD SHX Text
20.0

AutoCAD SHX Text
R49-7

AutoCAD SHX Text
31.1

AutoCAD SHX Text
18.0

AutoCAD SHX Text
R49-8

AutoCAD SHX Text
29.4

AutoCAD SHX Text
20.0

AutoCAD SHX Text
R49-9

AutoCAD SHX Text
29.4

AutoCAD SHX Text
19.0

AutoCAD SHX Text
R49-P2

AutoCAD SHX Text
31.4

AutoCAD SHX Text
14.7

AutoCAD SHX Text
R49-P7

AutoCAD SHX Text
31.1

AutoCAD SHX Text
15.7

AutoCAD SHX Text
R49-P8

AutoCAD SHX Text
29.4

AutoCAD SHX Text
15.7

AutoCAD SHX Text
R51-1

AutoCAD SHX Text
20.7

AutoCAD SHX Text
15.0

AutoCAD SHX Text
R51-2

AutoCAD SHX Text
22.5

AutoCAD SHX Text
18.0

AutoCAD SHX Text
R51-3

AutoCAD SHX Text
24.0

AutoCAD SHX Text
14.8

AutoCAD SHX Text
R51-4

AutoCAD SHX Text
20.6

AutoCAD SHX Text
15.6

AutoCAD SHX Text
R51-5

AutoCAD SHX Text
21.1

AutoCAD SHX Text
19.6

AutoCAD SHX Text
R51-6

AutoCAD SHX Text
20.5

AutoCAD SHX Text
10.4

AutoCAD SHX Text
R51-7

AutoCAD SHX Text
21.0

AutoCAD SHX Text
15.8

AutoCAD SHX Text
R51-8

AutoCAD SHX Text
24.2

AutoCAD SHX Text
13.2

AutoCAD SHX Text
R51-P1

AutoCAD SHX Text
20.7

AutoCAD SHX Text
10.9

AutoCAD SHX Text
R51-P3

AutoCAD SHX Text
24.0

AutoCAD SHX Text
5.9

AutoCAD SHX Text
R51-P5

AutoCAD SHX Text
21.1

AutoCAD SHX Text
9.4

AutoCAD SHX Text
R51-PZ5

AutoCAD SHX Text
21.1

AutoCAD SHX Text
8.0

AutoCAD SHX Text
TK9-1

AutoCAD SHX Text
29.7

AutoCAD SHX Text
16.0

AutoCAD SHX Text
TK9-P1

AutoCAD SHX Text
29.7

AutoCAD SHX Text
12.7

AutoCAD SHX Text
TK12-1

AutoCAD SHX Text
38.5

AutoCAD SHX Text
13.4

AutoCAD SHX Text
TK12-P1

AutoCAD SHX Text
38.5

AutoCAD SHX Text
4.9

AutoCAD SHX Text
TK12-PZ1

AutoCAD SHX Text
38.5

AutoCAD SHX Text
13.4

AutoCAD SHX Text
TK22-3

AutoCAD SHX Text
34.6

AutoCAD SHX Text
36.1

AutoCAD SHX Text
TK22-4

AutoCAD SHX Text
36.2

AutoCAD SHX Text
36.4

AutoCAD SHX Text
TK22-5

AutoCAD SHX Text
36.1

AutoCAD SHX Text
40.2

AutoCAD SHX Text
TK22-P3

AutoCAD SHX Text
34.6

AutoCAD SHX Text
12.2

AutoCAD SHX Text
TK32-5

AutoCAD SHX Text
45.7

AutoCAD SHX Text
27.0

AutoCAD SHX Text
TK32-10

AutoCAD SHX Text
45.2

AutoCAD SHX Text
27.0

AutoCAD SHX Text
TK32-11

AutoCAD SHX Text
44.2

AutoCAD SHX Text
34.0

AutoCAD SHX Text
TK32-17

AutoCAD SHX Text
37.2

AutoCAD SHX Text
33.0

AutoCAD SHX Text
TK33-600

AutoCAD SHX Text
25.2

AutoCAD SHX Text
8.0

AutoCAD SHX Text
TK33-640

AutoCAD SHX Text
28.6

AutoCAD SHX Text
10.0

AutoCAD SHX Text
TK33-665

AutoCAD SHX Text
30.4

AutoCAD SHX Text
12.0

AutoCAD SHX Text
TK33-P60

AutoCAD SHX Text
25.2

AutoCAD SHX Text
6.7

AutoCAD SHX Text
TK33-P64

AutoCAD SHX Text
28.6

AutoCAD SHX Text
7.7

AutoCAD SHX Text
TK33-P66

AutoCAD SHX Text
30.4

AutoCAD SHX Text
9.7

AutoCAD SHX Text
TK33-PZ6

AutoCAD SHX Text
30.4

AutoCAD SHX Text
4.0

AutoCAD SHX Text
TK34-1

AutoCAD SHX Text
26.4

AutoCAD SHX Text
14.4

AutoCAD SHX Text
TK34-2

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
15.8

AutoCAD SHX Text
TK34-P1

AutoCAD SHX Text
26.4

AutoCAD SHX Text
11.7

AutoCAD SHX Text
TK34-P2

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
11.4

AutoCAD SHX Text
A8-P20

AutoCAD SHX Text
30.8

AutoCAD SHX Text
9.9

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
MT1-101

AutoCAD SHX Text
18.5

AutoCAD SHX Text
18.5

AutoCAD SHX Text
30.2

AutoCAD SHX Text
MT1-102

AutoCAD SHX Text
20.1

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
MT1-103

AutoCAD SHX Text
22.9

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
MT1-105

AutoCAD SHX Text
23.2

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
MT1-106

AutoCAD SHX Text
32.2

AutoCAD SHX Text
50.0

AutoCAD SHX Text
MT1-107

AutoCAD SHX Text
38.1

AutoCAD SHX Text
50.0

AutoCAD SHX Text
MT1-108

AutoCAD SHX Text
44.9

AutoCAD SHX Text
50.0

AutoCAD SHX Text
MT1-110

AutoCAD SHX Text
38.6

AutoCAD SHX Text
50.0

AutoCAD SHX Text
MT1-111

AutoCAD SHX Text
32.1

AutoCAD SHX Text
50.0

AutoCAD SHX Text
MT1-135

AutoCAD SHX Text
46.4

AutoCAD SHX Text
22.7

AutoCAD SHX Text
MT1-137

AutoCAD SHX Text
45.0

AutoCAD SHX Text
38.6

AutoCAD SHX Text
MT1-136

AutoCAD SHX Text
42.8

AutoCAD SHX Text
22.4

AutoCAD SHX Text
MT1-138

AutoCAD SHX Text
37.3

AutoCAD SHX Text
45.2

AutoCAD SHX Text
MT1-109

AutoCAD SHX Text
36.7

AutoCAD SHX Text
50.0

AutoCAD SHX Text
MT1-134

AutoCAD SHX Text
45.6

AutoCAD SHX Text
27.1

AutoCAD SHX Text
14.8

AutoCAD SHX Text
MT1-P107

AutoCAD SHX Text
38.1

AutoCAD SHX Text
16.8

AutoCAD SHX Text
MT1-P111

AutoCAD SHX Text
32.1

AutoCAD SHX Text
9.8

AutoCAD SHX Text
MTI-P135

AutoCAD SHX Text
46.4

AutoCAD SHX Text
12.3

AutoCAD SHX Text
MT1-P138

AutoCAD SHX Text
37.3

AutoCAD SHX Text
19.8

AutoCAD SHX Text
MT1-134B

AutoCAD SHX Text
42.6

AutoCAD SHX Text
30.2

AutoCAD SHX Text
MT-P134B

AutoCAD SHX Text
42.6

AutoCAD SHX Text
12.8

AutoCAD SHX Text
TK60-2

AutoCAD SHX Text
37.9

AutoCAD SHX Text
19.8

AutoCAD SHX Text
R13-1

AutoCAD SHX Text
23.5

AutoCAD SHX Text
21.8

AutoCAD SHX Text
R13-2

AutoCAD SHX Text
24.4

AutoCAD SHX Text
19.8

AutoCAD SHX Text
R13-3

AutoCAD SHX Text
28.1

AutoCAD SHX Text
21.9

AutoCAD SHX Text
R13-4

AutoCAD SHX Text
22.1

AutoCAD SHX Text
35.8

AutoCAD SHX Text
R13-6

AutoCAD SHX Text
25.7

AutoCAD SHX Text
35.8

AutoCAD SHX Text
R13-8

AutoCAD SHX Text
28.0

AutoCAD SHX Text
33.9

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
J1

AutoCAD SHX Text
MC14-44

AutoCAD SHX Text
32.3

AutoCAD SHX Text
60.0

AutoCAD SHX Text
MC14-45

AutoCAD SHX Text
21.8

AutoCAD SHX Text
55.0

AutoCAD SHX Text
MC14-48

AutoCAD SHX Text
22.9

AutoCAD SHX Text
55.0

AutoCAD SHX Text
MC14-43

AutoCAD SHX Text
46.6

AutoCAD SHX Text
75.0

AutoCAD SHX Text
MC14-47

AutoCAD SHX Text
44.0

AutoCAD SHX Text
60.0

AutoCAD SHX Text
MC14-46

AutoCAD SHX Text
46.9

AutoCAD SHX Text
75.1

AutoCAD SHX Text
MC14-48-CPTU

AutoCAD SHX Text
22.9

AutoCAD SHX Text
55.0

AutoCAD SHX Text
MC14-45-CPTU

AutoCAD SHX Text
21.8

AutoCAD SHX Text
55.0

AutoCAD SHX Text
MC14-44-CPTU

AutoCAD SHX Text
32.3

AutoCAD SHX Text
60.1

AutoCAD SHX Text
MC14-43-CPTU

AutoCAD SHX Text
46.6

AutoCAD SHX Text
73.1

AutoCAD SHX Text
MC14-43-PZB

AutoCAD SHX Text
46.6

AutoCAD SHX Text
10.0

AutoCAD SHX Text
MC14-43-PZA

AutoCAD SHX Text
46.6

AutoCAD SHX Text
5.0

AutoCAD SHX Text
MC14-43-PZC

AutoCAD SHX Text
46.6

AutoCAD SHX Text
15.0

AutoCAD SHX Text
MC14-44-PZA

AutoCAD SHX Text
32.3

AutoCAD SHX Text
7.0

AutoCAD SHX Text
MC14-44-PZB

AutoCAD SHX Text
32.3

AutoCAD SHX Text
15.0

AutoCAD SHX Text
MC14-43-PR1

AutoCAD SHX Text
46.6

AutoCAD SHX Text
41.8

AutoCAD SHX Text
X1603600

AutoCAD SHX Text
X1603700

AutoCAD SHX Text
X1603800

AutoCAD SHX Text
X1603900

AutoCAD SHX Text
X1604000

AutoCAD SHX Text
X1604100

AutoCAD SHX Text
Y94800

AutoCAD SHX Text
Y94900

AutoCAD SHX Text
Y95000

AutoCAD SHX Text
Y95100

AutoCAD SHX Text
Y95200

AutoCAD SHX Text
Y95300

AutoCAD SHX Text
Y95400

AutoCAD SHX Text
Z:\O10215\10215021-06\10215021-06-03 ARBEIDSOMRAADE\10215021-06 RIG\10215021-06-04 TEGNINGER\10215021-RIG-TEG-002_rev00 - BORPLAN-Delområde 3.dwg, - Layout: (002-A1); - Plottet av: fra,  Dato:  2022.02.23  kl 12:42

AutoCAD SHX Text
43.0

AutoCAD SHX Text
28.2

AutoCAD SHX Text
14.8

AutoCAD SHX Text
+2.4

AutoCAD SHX Text
MC14-1-36 

AutoCAD SHX Text
Multiconsult

AutoCAD SHX Text
NTNU, vurdering av byggbarhet

AutoCAD SHX Text
2020

AutoCAD SHX Text
10215021-RIG-RAP-001_rev00

AutoCAD SHX Text
MC14-37-42 

AutoCAD SHX Text
Multiconsult

AutoCAD SHX Text
NTNU, vurdering av byggbarhet

AutoCAD SHX Text
2020

AutoCAD SHX Text
10215021-RIG-RAP-001_rev01

AutoCAD SHX Text
MC14-43-48 

AutoCAD SHX Text
Multiconsult

AutoCAD SHX Text
NTNU, vurdering av byggbarhet

AutoCAD SHX Text
2022

AutoCAD SHX Text
10215021-RIG-RAP-001_rev02

AutoCAD SHX Text
Motfylling


RSL_P5
T(?ukket| 27m Trukket 4,7 HO 3|° 9|0 11|0 12|0 13|o
RS- ' 0 ‘ ﬁes;-’n' I I I A A l +50
0 50 100150 200 250 300 350 /2 omdr/m ”T 100 200 B aneomrad d e 1-
100 kg 77 100 Hy a >
fyllmasse J_|J L5 o “i-‘__‘ . Z N
Kote + 45 £ - [ e— e Lg‘%
l - L
e = " | T Mes-o “
e B B M P, e — ‘ Trukket 3,3
Avs?u!ht—‘— avel] % e B _-2‘ —_—— TFUkkPiE r‘UP’IUEA—AO K
% st 7 4 —r
—= | | 7 — ‘g
+30 1 § } _______ e T 3
ﬁ * =
300 200 100 £ H ]
+25 Boptid < Er ______é ‘_‘ . +25
:
: —
+20 :‘ +2
| s.
+15 1 _? +15
2 L 6 8 M 050 100 150 200
Sp‘issmuflsfand,}qc [MTa] \ Poretrykk, u (MPa) =
0 010 n:‘os 005 004 002 000 A I
+ & ksjor—fs—{MPal L +
M
+5 for kN+5
+0 +0
-5 -5
Profil J1-J1
Material UnWElgfh SUbWEIgfh Fi C Rev. |Beskrivelse Dato Tegn. | Kontr. | Godkj.
[ Fyllmasse 8.50 31.0 1.0 oWl ngofekmkk F°“":;L
1 Silt 10.00 31.0 1.0
i _ 25.0 5.0 L ° Dato
>prebruddnateriale 570 NTNU Campusutvikling - Omradeplaner 1022022
o Format/Malestokk:
Delomrade 3 1:400
Profil J1-J1
Lagdeling
Status Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
Utsendt FRA PBK ANG
u n C 0 n S u T Oppdragsnr Tegningsnr. Rev.

www.multiconsult.no

10215021-06

RIG-TEG-780

00




Y NORGES GEOTERWSKE INSTITUTT
B E " Material Un.Weigth ~ Sub.Weigth  Fi C (C Aa Ad Ap|
= . — Fylimasse 18.50 850 | PL0 | [0
%; N , [ Sitt Z0.00 T0.00 310 T0
= = = | | e = g HH Sand 20.00 10.00 33.0 10
cmn e | | [STTF 20.00 10.00 310 0
. i % | issaaas E“ seh [ Sprebruddmateriale| [18.70 8.70 75.0 5.0 C-prof| [1.00 0.63 0.35
JiEEE i £ i | | | Cerrel T8.70 870 750 | [5.0 | [prof| [T00 [ 0.63| [ 035

Jn™]

T
i
i
T
T
SRS RE RN 1
i NN R,

b -
] |
[ I
‘ g At fjell 43,/m (spyloboret) LL o
I: B |The test are ended

R54-T] [+84 m uh [R52-1] |"27-’° n “”I 5.0| " Ilﬁﬂ =|(.25=n =
> f
°

3]
I
2k

P
4l
T

TERMISKE INSTITU
OFIL
- N.TH. TRONDHEIM

&
=
a
2
2
“
°,
g
dl El
?[
—o
=Kz
Ch
-0
(=}
Y
=]
~J
o
(=] |
fy | M—
|~
=]
(=]
o |
-] |
o

- mrlii

=]
5

ol a4 8. S

- 100 200 ) [ ]
0__150_ 200 [‘1 o so 100 50| @

Q .
10
,,,,, — —_— 77 B [ T i 1 r i |
T I = : wm@ﬂ b ] 8 | o 17—r—T7 7T N sand
| | B | S gm al

ENNN

B m ub) +16.2 m ut) L0
| Iz | +
B-8 -MEB—9 § MC8-L8]

10 Q( g [ wowdes Georenmiske sTirurT
o v/ v//4 v//8 y//a (i T

stod:_ N.T.H.. TROMDHEM

.
i
™
B!
EAT j“(— -_
: B‘* /=
HJH]
I |,lI /:

\
|
i
|
|
|
|
|
l
|
|
|
-

2l Al

|| 3 i
o il : : ' [0 ] 13 .
sitt _I ! | @ =111 é I N — oiad _Ih L
~30— == ] = > . E
[BiL_ 1 /= ] L
al %7 T —— '*2 i |
Siltig leire IT'l o S . - E], = F
== &4 [Ereares il ?' \ q L
| (25} - 1 £
‘ i Kvi T = == i —
4 | T ——
7 EErR 2 H | 2
296 50 H + . -
| Jordart I ] 3
. \ ) .
+15 haa | ] [reet] 1
= 10
} orrigerf spissmofs

Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. | Godkj.

Fag Format

oy SmamaEdEaSaEaEaEasas: ] SEESEEEERasas: COWI Geoteknikk A3L

\
L
A

Vi

Dato

i NTNU EampusufWang - Omrédeplaner 11022022

Format/Malestokk:

Delomrade 3 1400
- - Profil M-M
Lagdeling

-0 [] -10 Status Konstr /Tegnet Kontrollert Godrjent
FRA PBK ANG

Profi FeF Multiconsult ==
www.multiconsult.no 10215021—06 RlG-TEG-781 OO



AutoCAD SHX Text
MC8-8

AutoCAD SHX Text
(-20.8 m ut)

AutoCAD SHX Text
Fast

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
MC8-9

AutoCAD SHX Text
(+16.2 m ut)

AutoCAD SHX Text
Fast

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
MC8-11

AutoCAD SHX Text
(+2.1 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
MC8-C8

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
Korrigert spissmotstand, qT (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
1.50

AutoCAD SHX Text
2.00

AutoCAD SHX Text
Poretrykk, u (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.02

AutoCAD SHX Text
0.04

AutoCAD SHX Text
0.06

AutoCAD SHX Text
0.08

AutoCAD SHX Text
0.10

AutoCAD SHX Text
Sidefriksjon, fs (MPa)

AutoCAD SHX Text
MC8-P11

AutoCAD SHX Text
(+2.1 m ut)

AutoCAD SHX Text
Prøve

AutoCAD SHX Text
Symbol

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
Jordart

AutoCAD SHX Text
Leire,kvikk,siltlag

AutoCAD SHX Text
Leire,kvikk,homogen

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
41-CPTU

AutoCAD SHX Text
(+1.4 m ut)

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
Korrigert spissmotstand, qT (MPa)

AutoCAD SHX Text
The test are ended wit   

AutoCAD SHX Text
0.40

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
1.20

AutoCAD SHX Text
1.60

AutoCAD SHX Text
Poretrykk, u (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.03

AutoCAD SHX Text
0.06

AutoCAD SHX Text
0.09

AutoCAD SHX Text
0.12

AutoCAD SHX Text
Sidefriksjon, fs (MPa)

AutoCAD SHX Text
R54-11

AutoCAD SHX Text
(-27.4 m ut)

AutoCAD SHX Text
R54-8

AutoCAD SHX Text
(+25.0 m ut)

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
R54-7

AutoCAD SHX Text
(+8.4 m ut)

AutoCAD SHX Text
A8-P7

AutoCAD SHX Text
(+15.9 m ut)

AutoCAD SHX Text
Jordart

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
A8-P6

AutoCAD SHX Text
(+4.4 m ut)

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
Jordart

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
A8-P5

AutoCAD SHX Text
(-3.5 m ut)

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
A8-P21

AutoCAD SHX Text
(-0.2 m ut)

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
Jordart

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
    C           Aa        Ad        Ap

AutoCAD SHX Text
Fyllmasse

AutoCAD SHX Text
18.50

AutoCAD SHX Text
8.50

AutoCAD SHX Text
31.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Silt

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
10.00

AutoCAD SHX Text
Sand

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
10.00

AutoCAD SHX Text
33.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Material                 Un.Weigth      Sub.Weigth     Fi           C`  

AutoCAD SHX Text
31.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Silt

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
10.00

AutoCAD SHX Text
31.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Sprøbruddmateriale

AutoCAD SHX Text
18.70

AutoCAD SHX Text
8.70

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.63

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
5.0

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
18.70

AutoCAD SHX Text
8.70

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.63

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
5.0

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
+0

AutoCAD SHX Text
+0

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+25

AutoCAD SHX Text
+25

AutoCAD SHX Text
+30

AutoCAD SHX Text
+30

AutoCAD SHX Text
+35

AutoCAD SHX Text
+35

AutoCAD SHX Text
+40

AutoCAD SHX Text
+40

AutoCAD SHX Text
+45

AutoCAD SHX Text
+45

AutoCAD SHX Text
+50

AutoCAD SHX Text
+50

AutoCAD SHX Text
%%uProfil M-M

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
100


| r ‘-5 mu ,.
" ] _ :MI F<6H=2 -
B8] [s m wr] [Terreng etter digitalt kertgrunnlag] o] WS 5 R33-P2 -
=42 a (168 m un) TREU-T — — . 1
A2 Y o) ] I
s A _ - - %}77 - — - . - m_ém/— — [35]
] == = :
------------ = | — = TF LT - [
+30 ] | ¢ . = : +30
— - ) — E— ] . e e — = = i = P r—— — O o
: i T 2 O b — B I 7 | =5 — N S
=T AV - o — =5 e —— | H ezl | d
(] — : ) 5 o e . 5 L ——— 2 BT il
— —_———————— sl il == ]
0 | 3 3 - === |- Tul] | v =
B e ol ( SN 0 = R I ) s =
| 0 3 5 ) / { — . 5
—— i 2 t = = -
X - 300 200 100 % r\ B () e \ = 2 L\
Barfid, s/m ﬁ% 1 | % -g \l % : EE
. i I
o T 25 050 075 100 L
4 —% l i ‘ S;umm:m :c (PP:: b I(’)m‘etry&t u (MPa) g
— ey . 10 |
| ) T ‘ 0 008 006 004 002 000 X | |
\ 300 200 100 E’ 5 - 10 J 20 30 K Sidefriksjon, fs (MPa) ‘i i
Barlid, s/m el F kN 3
= ' - or ~ ;
= \ — ) \ | ~\ : T
B caE] it =S . ':0 -~ — T | _
I w2l i 1 | .
a T T i ,\ i %
@ | _§ % %‘ 1 = 1 — @
gl {' % | : = o
2] ] — -1
] | 0 1] L ] E %&20 | 3o_| \ -
il | —tt i
i X EIERIERIE .
5] E’ [E]] 10 ||20 ||3o | 55
o] =] [= ]
20 | 20
orrigert spissmots N ‘
[25]

&

Knekkpunkt |
Material Un.Weigth Sub.Weigth  Fi A3 Ad
|:] Sand Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. |Kontr. |Godki
— cowl "
L | Eeai:Cej_ NTNU anmpusu’rvikling - Omrédeplaner j:r:a”z:;l(:iin
1| Sprebruddmateriale Delomrade 3 1400
[ 1 |Leire] Profil N-N
Lagdeling
Mulficonsult == R e
www.multiconsult.no 10215021-06 RIG-TEG-782 OO



AutoCAD SHX Text
TK60-2

AutoCAD SHX Text
(-5.1 m ut)

AutoCAD SHX Text
TK60-1

AutoCAD SHX Text
(+15.2 m ut)

AutoCAD SHX Text
MT1-P138

AutoCAD SHX Text
MT1-139

AutoCAD SHX Text
(+12.8 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
MT1-109

AutoCAD SHX Text
(+27.2 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
MT1-138

AutoCAD SHX Text
(-21.4 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
MC8-C8

AutoCAD SHX Text
(+16.8 m ut)

AutoCAD SHX Text
MC8-9

AutoCAD SHX Text
(+29.1 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
MC8-8

AutoCAD SHX Text
(+16.8 m ut)

AutoCAD SHX Text
A22-27

AutoCAD SHX Text
(-6.9 m ut)

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
R33-P2

AutoCAD SHX Text
R33-C2

AutoCAD SHX Text
(-17.6 m ut)

AutoCAD SHX Text
R13-P8

AutoCAD SHX Text
R13-8

AutoCAD SHX Text
(+20.8 m ut)

AutoCAD SHX Text
R13-3

AutoCAD SHX Text
(+6.8 m ut)

AutoCAD SHX Text
(-15.9 m ut)

AutoCAD SHX Text
R5-2

AutoCAD SHX Text
R5-1

AutoCAD SHX Text
(-16.5 m ut)

AutoCAD SHX Text
MC14-40

AutoCAD SHX Text
(-24.3 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
Terreng etter digitalt kartgrunnlag

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
+35.6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
Dybde, m

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
Korrigert spissmotstand, qT (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
1.50

AutoCAD SHX Text
2.00

AutoCAD SHX Text
Poretrykk, u (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.02

AutoCAD SHX Text
0.04

AutoCAD SHX Text
0.06

AutoCAD SHX Text
0.08

AutoCAD SHX Text
0.10

AutoCAD SHX Text
Sidefriksjon, fs (MPa)

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
LEIRE m.enk tynne siltlag

AutoCAD SHX Text
LEIRE, siltig

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
R5-P2

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
+0

AutoCAD SHX Text
+0

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+25

AutoCAD SHX Text
+25

AutoCAD SHX Text
+30

AutoCAD SHX Text
+30

AutoCAD SHX Text
+35

AutoCAD SHX Text
+35

AutoCAD SHX Text
+40

AutoCAD SHX Text
+40

AutoCAD SHX Text
+45

AutoCAD SHX Text
+45

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
180

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
210

AutoCAD SHX Text
220

AutoCAD SHX Text
230

AutoCAD SHX Text
240

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
260

AutoCAD SHX Text
270

AutoCAD SHX Text
280

AutoCAD SHX Text
290

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
310

AutoCAD SHX Text
320

AutoCAD SHX Text
330

AutoCAD SHX Text
340

AutoCAD SHX Text
350

AutoCAD SHX Text
360

AutoCAD SHX Text
370

AutoCAD SHX Text
380

AutoCAD SHX Text
390

AutoCAD SHX Text
Knekkpunkt

AutoCAD SHX Text
    C           Aa        Ad        Ap

AutoCAD SHX Text
Sand

AutoCAD SHX Text
Silt

AutoCAD SHX Text
Sand

AutoCAD SHX Text
Material                      Un.Weigth      Sub.Weigth     Fi           C`  

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Sprøbruddmateriale

AutoCAD SHX Text
Leire


Material Un.Weigth Sub.Weigth  Fi C C Aa Ad Ap

[ 1 Fyllmasse 18.50 8.50 31.0 1.0
1 Silt 18.00 8.00 32.0 3.1
[ 1 Sand 18.00 8.00 32.0 3.1
[ 1 Fast sand 19.00 9.00 36.0 3.6
[ 1 Leire 19.00 9.00 28.0 5.3 C-prof 1.00 0.63 0.35
[ 1 Sprebruddmateriale 19.00 9.00 28.0 5.3 C-prof 1.00 0.63 0.35
[ Leire 19.00 9.00 28.0 5.3 C-prof  1.00 063 035
|_‘_b_91 [ [ (41 [ Lo [x 1 (41 [y ] [y] [y 1 fr 1 ] (51 [ ] [y [y ] | e B [ [ e el [ [ =]
Bygg Gangvei Gangvei |
Bl
=] = =]
= = - S = =]
= = = £ i
=] = LT
E=E=an = — S =l
M T ==
R P Iy ey = s =]
= % Bl
5 £ ¥ ammic = HA | N h s = \ 5]
' — _ ) % { B
<] 4n X ! BRI \ 1 {1 1 Lh =]
S TN AEE=AEE g ﬁ jasgan g
i I X \ 3 % —3 =l Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. | Godkj.
-% —- Fagg Format :
E] I . ii:':, A = § K ] Il [: 0 W I Geoteknikk A3L
| ] ] \ 3 =l 0o o Dato
'| 4 : ¥ : ss i i 3 4 =] NTNU Campusu’rwklmg - Omradeplaner 11.02.2022
H 3 3 — ) Format/Malestokk:
‘ 0= i = e mm el - _'i? o Delomrade 3 1:600
HRE = - ] e aebdldl] bk i Profil 0-0
" - = 3 N [ferioer - - -
[=]] - et I e [>] Lagdeling
i:'u?""r"] e It a1 | Bl Status Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
Utsendt FRA PBK ANG
= Multiconsult{Ea:——m-
e www.multiconsult.no 10215021-06 RlG-TEG-783 OO



AutoCAD SHX Text
MC14-46

AutoCAD SHX Text
(+2.0 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
MC14-45

AutoCAD SHX Text
(-1.7 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
MC14-44

AutoCAD SHX Text
(+5.6 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
MC14-43

AutoCAD SHX Text
(+12.7 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
NC2-5

AutoCAD SHX Text
(-29.8 m ut)

AutoCAD SHX Text
R21-PZI

AutoCAD SHX Text
(-24.3 m ut)

AutoCAD SHX Text
PZA

AutoCAD SHX Text
R21-PZH

AutoCAD SHX Text
(-28.1 m ut)

AutoCAD SHX Text
R21-PH

AutoCAD SHX Text
(-28.1 m ut)

AutoCAD SHX Text
R20-PZB

AutoCAD SHX Text
R20-PZA

AutoCAD SHX Text
R20-PB

AutoCAD SHX Text
Jordart

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
R20-PA

AutoCAD SHX Text
R20-B

AutoCAD SHX Text
(-12.8 m ut)

AutoCAD SHX Text
R20-A

AutoCAD SHX Text
(+27.2 m ut)

AutoCAD SHX Text
R9-P1

AutoCAD SHX Text
R9-1

AutoCAD SHX Text
(-24.8 m ut)

AutoCAD SHX Text
A23-P10

AutoCAD SHX Text
(+27.1 m ut)

AutoCAD SHX Text
-40

AutoCAD SHX Text
-40

AutoCAD SHX Text
-35

AutoCAD SHX Text
-35

AutoCAD SHX Text
-30

AutoCAD SHX Text
-30

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
+0

AutoCAD SHX Text
+0

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+25

AutoCAD SHX Text
+25

AutoCAD SHX Text
+30

AutoCAD SHX Text
+30

AutoCAD SHX Text
+35

AutoCAD SHX Text
+35

AutoCAD SHX Text
+40

AutoCAD SHX Text
+40

AutoCAD SHX Text
+45

AutoCAD SHX Text
+45

AutoCAD SHX Text
+50

AutoCAD SHX Text
+50

AutoCAD SHX Text
+55

AutoCAD SHX Text
+55

AutoCAD SHX Text
+60

AutoCAD SHX Text
+60

AutoCAD SHX Text
%%UProfil O-O

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
180

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
210

AutoCAD SHX Text
220

AutoCAD SHX Text
230

AutoCAD SHX Text
240

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
260

AutoCAD SHX Text
270

AutoCAD SHX Text
280

AutoCAD SHX Text
Terreng etter digitalt kartgrunnlag

AutoCAD SHX Text
MC14-45-CPTU

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
Korrigert spissmotstand, qT (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
1.60

AutoCAD SHX Text
2.40

AutoCAD SHX Text
Poretrykk, u (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.05

AutoCAD SHX Text
0.10

AutoCAD SHX Text
0.15

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
Sidefriksjon, fs (MPa)

AutoCAD SHX Text
MC14-44-CPTU

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
Korrigert spissmotstand, qT (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
1.60

AutoCAD SHX Text
2.40

AutoCAD SHX Text
Poretrykk, u (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.05

AutoCAD SHX Text
0.10

AutoCAD SHX Text
0.15

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
Sidefriksjon, fs (MPa)

AutoCAD SHX Text
MC14-43-CPTU

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
Korrigert spissmotstand, qT (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
1.60

AutoCAD SHX Text
2.40

AutoCAD SHX Text
3.20

AutoCAD SHX Text
Poretrykk, u (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.05

AutoCAD SHX Text
0.10

AutoCAD SHX Text
0.15

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
Sidefriksjon, fs (MPa)

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
Dybde, m

AutoCAD SHX Text
MC14-43-PR1

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
SILT, sandig, leirig

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
enk meget små humusrester

AutoCAD SHX Text
LEIRE, siltig

AutoCAD SHX Text
LEIRE, siltig

AutoCAD SHX Text
SILT, leirig

AutoCAD SHX Text
SAND

AutoCAD SHX Text
SAND

AutoCAD SHX Text
SAND

AutoCAD SHX Text
SAND, siltig

AutoCAD SHX Text
SAND, siltig

AutoCAD SHX Text
enk meget små humusrester. Et lag av grus

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
SILT, leirig

AutoCAD SHX Text
enk små humus-/skjellrester

AutoCAD SHX Text
SILT, leirig

AutoCAD SHX Text
SILT, leirig

AutoCAD SHX Text
SILT, leirig

AutoCAD SHX Text
SILT, leirig

AutoCAD SHX Text
SILT, leirig

AutoCAD SHX Text
SAND, siltig, leirig

AutoCAD SHX Text
SAND, siltig

AutoCAD SHX Text
SAND, siltig

AutoCAD SHX Text
SAND, siltig, enk gruskorn

AutoCAD SHX Text
små humusrester

AutoCAD SHX Text
MATERIALE, sandig, siltig

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
SAND, siltig


Material Un.Weigth Sub.Weigth  Fi C C Aa Ad Ap

[ 1 Sand 18.00 8.00 32.0 3.1
[ 1 Silt 18.00 8.00 32.0 3.1
[ 1 Sand 18.00 8.00 32.0 3.1
1 Silt 19.00 9.00 31.0 6.0
[ 1 Sand 19.00 9.00 36.0 3.6
[ 1 Leire 19.00 9.00 28.0 5.3 C-prof 1.00 0.63 0.35
s, [ (31 [ ] [ ] [x1 sl .. .B1 ., [ [y ] [r] [r] [ ] (3] .y
=] = [
- =
<] =
= =l
] B Elgeseter gate Bygg MC1a-48-CPTU | B @ = ) n 5]
R — T~ ——W—— T ——2] S /A— ==T&" ‘ — =]
= \ =
= i
=1 —
[~ Z j\ ]
= pm =
5 = — | ] 3
E] 5 —!:i i-r i ] [Zl Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. | Kontr. | Godkj.
) il } })i - - COWI Fea:oteknikk FOFHZ;L
= ; R : i : Z
& * - o NTNU Campusutvikling - Omradeplaner 11022022
¢ % D%U [ Format /M3lestokk:
=] , v =] Delomrade 3 1:600
- e T e 3 _-g - Profil P-P
EX —-% L D#@ Lagdeling
e iy [ | oL Utsendt T T NG
E]Pr fi_P-P = - — I E&%ﬂ = MUI" ConSUIt Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
www.multiconsult.no 10215021-06 RlG-TEG-78L|- OO



AutoCAD SHX Text
MC14-48

AutoCAD SHX Text
(+9.9 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
MC14-47

AutoCAD SHX Text
(+7.3 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
MC14-46

AutoCAD SHX Text
(-41.3 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
A23-P8

AutoCAD SHX Text
(+7.6 m ut)

AutoCAD SHX Text
A23-P7

AutoCAD SHX Text
(+14.5 m ut)

AutoCAD SHX Text
R47-P3

AutoCAD SHX Text
R47-C3

AutoCAD SHX Text
R47-3

AutoCAD SHX Text
(+22.2 m ut)

AutoCAD SHX Text
Terreng etter digitalt kartgrunnlag

AutoCAD SHX Text
-35

AutoCAD SHX Text
-30

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
+0

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+25

AutoCAD SHX Text
+30

AutoCAD SHX Text
+35

AutoCAD SHX Text
+40

AutoCAD SHX Text
+45

AutoCAD SHX Text
+50

AutoCAD SHX Text
+55

AutoCAD SHX Text
-35

AutoCAD SHX Text
-30

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
+0

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+25

AutoCAD SHX Text
+30

AutoCAD SHX Text
+35

AutoCAD SHX Text
+40

AutoCAD SHX Text
+45

AutoCAD SHX Text
%%uProfil P-P

AutoCAD SHX Text
+50

AutoCAD SHX Text
+55

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
180

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
210

AutoCAD SHX Text
220

AutoCAD SHX Text
230

AutoCAD SHX Text
240

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
260

AutoCAD SHX Text
270

AutoCAD SHX Text
280

AutoCAD SHX Text
290

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
310

AutoCAD SHX Text
320

AutoCAD SHX Text
330

AutoCAD SHX Text
340

AutoCAD SHX Text
350

AutoCAD SHX Text
360

AutoCAD SHX Text
370

AutoCAD SHX Text
380

AutoCAD SHX Text
MC14-48-CPTU

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
Korrigert spissmotstand, qT (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.70

AutoCAD SHX Text
1.40

AutoCAD SHX Text
2.10

AutoCAD SHX Text
2.80

AutoCAD SHX Text
Poretrykk, u (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.05

AutoCAD SHX Text
0.10

AutoCAD SHX Text
0.15

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
Sidefriksjon, fs (MPa)


+50

45

40

+35

+30

+25

+20

Search area (fangent)

Search area (tangent)

Search area (tangent)

Material Un.Weigth Sub.Weigth Fi C C Aa Ad Ap
1 Fyllmasse 18.50 8.50 31.0 1.0
e 7 silt 20.00 10.00 310 10
ch :195 [ 1 Sprebruddmateriale 18.70 8.70 25.0 5.0 C-prof  1.00 063 035
Maksimal tilleggslast p& eksisterende terreng |S%( Orface
Fc=2.39
q=50.0 kPa d
R s ] =129
/ / v
T AT Fc=1.37
1 L 2! 1L 3!2// S Ll {/= !0 6.0 —t =\7.0 —t \T ' \ ' ! — l!) ”!0 — 12!0 —t 13!0 +50
_ _ )@7 A=19.5 kPp_ \ \ Baneomradet
ﬁ \ ’ l\\ \ +45
\
\: +40
"""""" I\ O
\
AN 435
\ NN
N
\J\ >
s e el
BT ——— a—ﬁ/
[Plane shear sarfac
\ \ \ Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. | Godkj.
Fa orma
\ \ \ Cow! ceotei | A3L
\ _/Y NTNU Campusutvikling - Omradeplaner ™ ozao2
o Format/Malestokk:
__ = __ N Delomrade 3 1:400
d 2p 4q 4o $d 1dp 12 fqrkPR] —1 40 4o 4of 40 1c"112c1 TP ]] 10 4 1(")10[kP<1]| Profil J1-J1
Stabilitetsberegninger - Mulig utbygging
Profil J1-J1 af:fus it Konstr./Tegnet KonfrollgeétK Godkjent ANG
E— sen FRA
V4 MUIn ConSUIT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
www.multiconsult.no 10215021-06 RlG-TEG-8801 OO



AutoCAD SHX Text
Fc=2.39

AutoCAD SHX Text
Single Surface

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
Fc  =1.95

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Fc=1.32

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Fc=1.29

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Fc=1.43

AutoCAD SHX Text
Plane shear surface


+50

45

40

+35

+30

+25

+20

Search area (tangent)

Fc=1.61

N

Material Un.Weigth Sub.Weigth Fi C C Aa Ad Ap
Search” area (tangent) Mot fylling 19.00 900 400 0.0
[ Fyllmasse 18.50 8.50 31.0 1.0
1 Silt 20.00 10.00 31.0 1.0
[ 1 Sprebruddmateriale 18.70 8.70 25.0 5.0 C-prof  1.00 063 035
Maksimal tilleggslast p& eksisterende terreng
q=50.0 kPa
LM : Hgsw
1 // alo //t.l/’ 110 120 13|0
= L) i +50
q=19.5 kPa Baneomradet
\l +45
\ AN
________________________________________________ +40
RN —
\I Z +35
N
\ AN e
N i sttt +30
N
\ N
N
N +25
\ +20
= = [Plane shdar surface
Fc=1.60
\ \ \ Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. | Godkj.
Fag Format
\ \ COW' Geoteknikk A3L
' ' o Dato
\ AV//Y NTNU Campusutvikling - Omradeplaner 11022022
o Format/Malestokk:
__ o : _ Delomrade 3 1:400
qd 2 4d 4o 4d 1(1.!)120 kPRl —1 40 4o 0 1c"112c1 TP ]] qd 7o 4 q 1(")1 O[T<Fa]] Profil J1-J1
Stabilitetsberegninger - Mulig utbygging med motfylling
Profil J1-J1 af:fus it Konstr./Tegnet KonfrollgeétK Godkjent ANG
E— sen FRA
A4 MUIn ConSUIT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
www.multiconsult.no 10215021-06 RlG-TEG-8802 OO



AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
Fc=1.61

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Fc=1.70

AutoCAD SHX Text
Single Surface

AutoCAD SHX Text
Fc=1.62

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Fc=1.60

AutoCAD SHX Text
Plane shear surface


Search area (tangent)

Material Un.Weigth ~ Sub.Weigth  Fi C C Aa Ad Ap|
1 [Fyllmasse 18.50 8.50 31.0 1.0
>eargh area (fangenf) N [ sitt 70.00 10.00 310 0
Sand 20.00 10.00 33.0 1.0
K T 20.00 10.00 310 0
Fc@ =158 1 Sprebruddmateriald 1870 g0 (750 | [50] [Cprof] [100 | 063 [ 035
— 1 Ceire] T8.70 870 75.0 50 | [C=prof| [T00 [ 0.63 [ 0.35
Search area ('(y@en’r)

\ Hegskoleringen .
M
1|0 - 20 1 z.lo slo slo /\F Cl@l ?!0: /I . 6 9 Blo 9|0 1(|)o |

N

+50

+45

+40

+35

+30

+25

+20

KHa H———+—+——+——+—F o —
\ Baneomradet

Fc=1.49

Py

IPLarTe shear surface

+45

+40

+35

+30

+25

+20

Rev Beskrivelse

Dato

Tegn. Kontr. | Godkj.

CoOwI
NTNU Campusutvikling - Omradeplaner

Fag Format
Geoteknikk A3L

Dato
11.02.2022

Delomrade 3

Format/Malestokk

1:400
Profil M-M
Stabilitetsberegninger - Influensomrade mulig utbygging
af;fus i Konstr./Tegnet Konfrollgert Godkjent N
Multiconsult - T
www.multiconsult.no 10215021-06 RIG-TEG-8811 OO



AutoCAD SHX Text
    C           Aa        Ad        Ap

AutoCAD SHX Text
Fyllmasse

AutoCAD SHX Text
18.50

AutoCAD SHX Text
8.50

AutoCAD SHX Text
31.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Silt

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
10.00

AutoCAD SHX Text
Sand

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
10.00

AutoCAD SHX Text
33.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Material                 Un.Weigth      Sub.Weigth     Fi           C`  

AutoCAD SHX Text
31.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Silt

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
10.00

AutoCAD SHX Text
31.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Sprøbruddmateriale

AutoCAD SHX Text
18.70

AutoCAD SHX Text
8.70

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.63

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
5.0

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
18.70

AutoCAD SHX Text
8.70

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.63

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
5.0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
Fc  =1.69

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Fc=1.30

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Fc=1.49

AutoCAD SHX Text
Plane shear surface

AutoCAD SHX Text
Fc  =1.58

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)


Search area (ftangent)

Material Un.Weigth ~ Sub.Weigth  Fi C C Aa Ad Ap|
[ 1 |Motfyllin 19.00 9.00 40.0 0.0
1 [Fylimasse 850 B850 310 10
| 'sitr 20.00 10.00 310 T0
Fc=1.67 [ Sand 70.00 000 | (330 | [10
O SiF Z0.00 T0.00 3T0 0
1 Sprebruddmaterialel [18.70 8.70 25.0 2.0 C-prof| | 1.00 0.63 | 0.35
L ICeire] 18.70 8.10 25.0 5.0 C-prof 1.00 0.63 0.35
Vv
Hegskoleringen
[ —t EM’/ i H 1t il —t—t t i —t—t—t i —t—t—t ?!0 —t— 8!0 —t—t—t 9!0 —t—t—t 1(!)0 —t—t +50
\Qaneornréde’r
+45
+20 \)N/”)/) +20
[Plane shear surface%
+15 +15 _ _ - _ - -
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. | Godkj.
Fag Format
o \ \ v COWl Geoteknikk [ A3L
. f ] Dato
s s NTNU Campusutvikling - Omradeplaner 11022022
o Format/Malestokk:
0 \ \ 3 Delomrade 3 1400
\ \ Profil M-M
5L _ ___ . Stabilitetsberegninger - Influensomrade mulig utbygging m/motfylling
q 4 4d qof 40 1(“) 1214 d 1¢ofrAa] q 2 4d 4of $o 1(")1 dAa] STeTos Romstr/Tegnel [ Kontroler? Godent
v Utsendt FRA PBK ANG
10 10 MUIn ConSUIT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

Profil M-M www.multiconsult.no 10215021—06 RlG-TEG-8812 OO



AutoCAD SHX Text
    C           Aa        Ad        Ap

AutoCAD SHX Text
Fyllmasse

AutoCAD SHX Text
18.50

AutoCAD SHX Text
8.50

AutoCAD SHX Text
31.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Silt

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
10.00

AutoCAD SHX Text
Sand

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
10.00

AutoCAD SHX Text
33.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Material                 Un.Weigth      Sub.Weigth     Fi           C`  

AutoCAD SHX Text
31.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Silt

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
10.00

AutoCAD SHX Text
31.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Sprøbruddmateriale

AutoCAD SHX Text
18.70

AutoCAD SHX Text
8.70

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.63

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
5.0

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
18.70

AutoCAD SHX Text
8.70

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.63

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
5.0

AutoCAD SHX Text
Motfylling

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
40.0

AutoCAD SHX Text
0.0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
Fc=1.61

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Fc=1.66

AutoCAD SHX Text
Plane shear surface


Search area (ftangent)

Search area (tanggnt) .
Material Un.Weigth Sub.Weigth  Fi C C Aa Ad Ap
[ Fyllmasse 18.50 8.50 31.0 1.0
1 Silt 18.00 8.00 32.0 3.1
[ 1 Sand 18.00 8.00 32.0 3.1
Fc=1.40 [ 1 Fast sand 19.00 9.00 36.0 3.6
/ o o 1 Leire 19.00 9.00 28.0 53 C-prof 100 063  0.35
]:C E = /I . 5 5 piisian Waggulee A esitorantn farrery Fralaene g Sprgbruddmaferlale 1900 900 280 53 C-pFOf 100 063 035
~—_ 1-80.0 kPa “ 1 Leire 19.00 9.00 28.0 53 C-prof 100 063  0.35
x}\ i 50.0 kP
TN =50. a
£ CaIRCa IO 2 RO IO IO = o A2 IO o O IO IO A W 1o e o e e = N RO 3 RO AU AU AR
/ T e, g
i g L &
=] / . : =]
e=l B
[« -
B
[ [ ]
k=]
[= [= ]
k=]
= ]
[=] — 5|
s~ =
Plane shear sur Rev. |Beskrivelse Dato ;:gn. Kon’frl,:orm(aifodkj.
=3 \ \ \ =1 | cowl s |
=l ] . . o Dato
1 \ ‘//V \ \ - NTNU Campusutvikling - Omradeplaner 11022022
= \ e o Format/Malestokk:
\ IR E e \\ \ - Delprnrade 3 1600
» —I \ n ! QI1 1PN ’IIL ')'rn ’)I/ff'lfb all n / QI\ 1PN 1I£ ')'rn ’)Ilff'lfb a1l 30 PFOfIl 0-0
(=] \ _ 1T w B N s _ T T # TR [>] Stabilitetberegninger - Mulig utbygging
. I RI] 10 1I6] ')'rn ’)I "n:![an]! Bl Status Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
Utsendt FRA PBK ANG
-40 -:'ofi 5 MUIn ConSUIt Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
) www.multiconsult.no 10215021-06 RIG-TEG-8831 OO



AutoCAD SHX Text
-40

AutoCAD SHX Text
-40

AutoCAD SHX Text
-35

AutoCAD SHX Text
-35

AutoCAD SHX Text
-30

AutoCAD SHX Text
-30

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
+0

AutoCAD SHX Text
+0

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+25

AutoCAD SHX Text
+25

AutoCAD SHX Text
+30

AutoCAD SHX Text
+30

AutoCAD SHX Text
+35

AutoCAD SHX Text
+35

AutoCAD SHX Text
+40

AutoCAD SHX Text
+40

AutoCAD SHX Text
+45

AutoCAD SHX Text
+45

AutoCAD SHX Text
+50

AutoCAD SHX Text
+50

AutoCAD SHX Text
+55

AutoCAD SHX Text
+55

AutoCAD SHX Text
+60

AutoCAD SHX Text
+60

AutoCAD SHX Text
%%UProfil O-O

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
180

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
210

AutoCAD SHX Text
220

AutoCAD SHX Text
230

AutoCAD SHX Text
240

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
260

AutoCAD SHX Text
270

AutoCAD SHX Text
280

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
240

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
240

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
240

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
Fc  =1.55

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
q=50.0 kPa

AutoCAD SHX Text
q=80.0 kPa

AutoCAD SHX Text
Fc=1.40

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Fc=1.54

AutoCAD SHX Text
Plane shear surface


Search area (tangent)

Material Un.Weigth Sub.Weigth  Fi C C Aa Ad Ap
Search area (fangent)
[ 1 Sand 18.00 8.00 32.0 3.1
[ 1 Silt 18.00 8.00 32.0 3.1
[ 1 Sand 18.00 8.00 32.0 3.1
[ 1 Silt 19.00 9.00 31.0 6.0
[ Sand 19.00 9.00 36.0 3.6
A o 1 Leire 19.00 900 280 53 C-prof 100 063 035
7 v

gL =LE N MFc=1.40 L

| I | | I |
\\
\
—
(8
X
NO
\O
|
|
|
| =
|
|
| | =
: 7
| /
[
|/
|
|
|
|
T~
|
oS
|
:
I
|
1
|
I —
N
|
|
T
|
|
Iy
|
|
I
-
|
:sf
| —E
N
el
T
|
|
N
|
|
N
|
|
IR
|
|
|
N
|
|
| N
|
|
|
|
|
|
N
|
|
N
|
|
| N
|
|
|
|
|
|
|
B [f] &

FC-1LL / / 7 /
=

| -

Bygg Elgeseter gate Bygg

N\

.

&

@[] @ [5] @ [¢] @ [¢] @ [s] B

=S R S T \

— <
. Plane shear surface]

Stabilitetsberegninger - Mulig utbygging

B @@ [fe a8 [{]@[E][

: |
\ \ \ Rev. [ Beskrivelse Dato Tegn. | Kontr. | Godkj.

Bl Fag Format
[=1 \ M \ COW' Geoteknikk [ A3L
= \ \ \ NTNU Campusutvikling - Omradeplaner ™ a0
E] N\; \\ \\ DE[OIT]I" 5 de 3 Formaf/M%ll:eEfOOkB
= \ \ \ Profil P-P
[» -
E] I I - Ill I 1

il \ I X g 1pol_16b2do o'LIEIEﬁI I X abl 1bo 4'5"; ~dol 2L FTpan
J \ U o U LE 2% T b ZqyY z L’\Iil U Uy TV T Zqu L IL’ T lJ.jI -
(," o 2,4 [kF_]l Effatus dt Kons'rr./FTlg?Ane’r KonfrollgeéfK Godkjent ANG
0| ko 8pf 1pof 1 a N sen
ProfiL P-P A4 M u In CO n Su It Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

www.multiconsult.no 10215021-06 RlG-TEG-88l|-1 OO



AutoCAD SHX Text
-35

AutoCAD SHX Text
-30

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
+0

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+25

AutoCAD SHX Text
+30

AutoCAD SHX Text
+35

AutoCAD SHX Text
+40

AutoCAD SHX Text
+45

AutoCAD SHX Text
+50

AutoCAD SHX Text
+55

AutoCAD SHX Text
-35

AutoCAD SHX Text
-30

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
+0

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+25

AutoCAD SHX Text
+30

AutoCAD SHX Text
+35

AutoCAD SHX Text
+40

AutoCAD SHX Text
+45

AutoCAD SHX Text
%%uProfil P-P

AutoCAD SHX Text
+50

AutoCAD SHX Text
+55

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
180

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
210

AutoCAD SHX Text
220

AutoCAD SHX Text
230

AutoCAD SHX Text
240

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
260

AutoCAD SHX Text
270

AutoCAD SHX Text
280

AutoCAD SHX Text
290

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
310

AutoCAD SHX Text
320

AutoCAD SHX Text
330

AutoCAD SHX Text
340

AutoCAD SHX Text
350

AutoCAD SHX Text
360

AutoCAD SHX Text
370

AutoCAD SHX Text
380

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
240

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
240

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
240

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
Fc=1.40

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
q=50.0 kPa

AutoCAD SHX Text
Fc=1.44

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Fc=1.98

AutoCAD SHX Text
Plane shear surface

AutoCAD SHX Text
Fc  =1.29

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Fc  =1.41

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)


NTNU Campusutvikling — Omradeplaner multiconsult.no

Vedlegg A - Stabilitetsberegninger

Vedlegg A
Stabilitetsberegninger

Innholdsfortegnelse

A.1 Tolkning av beregningsParameEtere. ..ttt e e e ee e e e e seeeeesesseeseesssessessessesesseesseseeseessesssssssssssssssssssssnnnnns 1
N R Y 0= =Y =Y i V=] USSRt 1
N A (= GV o= T T Yo o F= L= L a1 <1 <SSP 1
A.1.3 Grunnvannsniva 08 POrEtryKKSTOIAEING.......civiiiiiieeiiecie ettt et e e et e e st e sbe e aeeeateesbsesabeebeesaseebeesaseeseesareens 1
A.1.4 Tolkning av KONSONAEriNgSTOrNOId .......cccuviiiiiii et et e et e e et e e e e ab e e e eabaeeebbeeessbeeesbaeeeastaeannes 1
A.1.5 TOIKNING @V STYIKEPAIAMETEIE . .eiuiieieeeeieeeesee et estte et et e et e et e s te e teessee e teesseeeaseesseeesseessseanseesseesnseanseeanseesseessseenseesnsennsenans 2
N 30 Y o T Yo o 11 =14 o f Y PSSPt 3

1 W S -] e 1L =Y 6 o T=T =Y -4 1LY {1 N 3
N0 R =Y 1= o <1 USSRt 3
AL2.2 BEIEENINGSVEIKEBY ...eeveeiieeetieeeestee st eetee st e st e s te e et e sste e teesse e e teessaesaseeseeasseeaseeanse e seessseeaseeasseenseeasseanseesseesnseensseenseesseennsennns 3
L N I 1] = P PP PP PP P PP OPPPTOPPPPPRY 3
AL2.4 BEIEGNINGSTESUITATET ....viiiiiiiieiiiie it ecite e et e e ettt e et e e e ebaeeseabeeesataee e sbeeesabaeeasseeeassaeeeasbeeaassseeassseeesabaeeanssseeanssesensbasassseennnns 4

A3 RETEIANSEN ceeeeiiiiiiieeetiiiiiiccnerteseiiss s ssere e s e sess s sssnne s e s ssessssssnssssssssssssnnssessssssssssnneessssssssssnnseesssssssssssneeesssssssssnneesssssesssnnsesnssssss 5

A.1 Tolkning av beregningsparametere

Tolkning er gjort pa basis av utfgrte laboratorieundersgkelser pa opptatte prgveserier og utfgrte
CPTU-sonderinger. Det er ogsa benyttet erfaringsverdier iht. Statens vegvesen Handbok V220 [1].

A.1.1 Tyngdetetthet

Malt tyngdetetthet pa opptatte prgver, bade fra nye og tidligere grunnundersgkelser, er benyttet
som grunnlag. Ved store variasjoner i malte verdier er giennomsnittlige verdier benyttet.

Se tegning nr. 10215021-06-RIG-TEG-880.1 og -884.1 for geotekniske data som er benyttet i
beregningene.

A.1.2 Effektivspenningsparametere
For effektivspenningsparametere er det sett til utfgrte grunnundersgkelser, samt vurdert opp mot
tidligere vurderingsrapporter som er utfgrt i omradet. Multiconsult har tidligere kontrollert
Norconsults omradestabilitetsvurderinger for vestsiden av Glgshaugplataet ved SINTEF Horizon [2],
og har i den anledning samkjgrt effektivspenningsparameterne benyttet i denne rapporten.

A.1.3 Grunnvannsniva og poretrykksfordeling

Grunnvannsniva og poretrykksfordeling er modellert konservativt i henhold til utfgrte
piezometeravlesninger.

| borhullene hvor det er registrert poreundertrykk i dybden, og hvor massene er homogene, er det
antatt et poreundertrykk ogsa over det gverste piezometeret.

Avlesningene av piezometerene er vist i Multiconsults reviderte datarapport 10215021-01-RIG-RAP-
001, rev02 [3].

A.1.4 Tolkning av konsolideringsforhold
@dometerforspkene brukes til & fremskaffe informasjon om prekonsolideringsspenninger og
overkonsolideringsgrad for bruk i korrelasjonen mellom CPTU-sonderinger og treaksialforsgk. For
tolkning av prekonsolideringsspenning i gdometerforspkene er metoden, fgrst presentert av Karlsrud

10215021-06-RIG-RAP-003 VEDLEGG A



NTNU Campusutvikling — Omradeplaner multiconsult.no

Vedlegg A - Stabilitetsberegninger

[4], benyttet. Prekonsolideringsspenningen finnes her som gjennomsnittet av spenningen der
tangentmodulen begynner a avta og spenningen der helningen pa den normalkonsoliderte linjen
starter.

Tolkning av gdometerforspkene er vist i vedlegg B.2, mens en vurdering av kvaliteten pa de utfgrte
gdometerforsgkene er gitt i Multiconsults reviderte datarapport 10215021-01-RIG-RAP-001_rev02

[3].

A.1.5 Tolkning av styrkeparametere
Generelt skal karakteristisk skjaerstyrkeprofil (Sua) med aktive verdier tolkes ved hvert enkelt
borpunkt der mulig. Med et godt datagrunnlag velges mest sannsynlig opptredende verdier for
profilet. Dersom malte styrkeverdier viser store variasjoner i forhold til normal variasjon i omradet,
velges profilene i henhold til anbefalinger i NIFS veileder nr. 77/2014 [5] med forsiktighet.

Generelt skal et Sya-profil velges ut ifra fglgende rangering:

1. Treaksialforsgk av god kvalitet (Kvalitetsklasse 1)
2. CPTU (Anvendelsesklasse 1)

3. Erfaringsverdier (Sua/po’, SHANSEP)

4. Konus/Enaks

Erfaringer beskrevet i NIFS veileder nr. 77/2014 [5] viser at karakteristisk skjaerstyrkeprofil ikke bgr
ligge under 0,25* p0’. Dette er lagt til grunn som en nedre terskelverdi for opptredende aktiv
skjaerstyrke.

Treaksialforsgkene er tolket basert pa en vurdering av tgyning ved brudd og kvalitet av forsgkene.
For vurdering av de drenerte styrkeparameterne plottes radiell spenning mot opptredende
skjeerspenning, ogsa kalt NTNU-plott [6]. Friksjonsvinkelen kan her tolkes ut fra helningen pa
bruddlinjen og kan uttrykkes som:

S5
tan ¢p = ——
J1+2xS;
Hvor: St er stigningstallet pa bruddlinjen

¢ er friksjonsvinkelen
Tolkning av treaksialforsgkene er vist i vedlegg B.1, mens en vurdering av kvaliteten pa de utfgrte
treaksialforsgkene er gitt i Multiconsults reviderte datarapport 10215021-01-RIG-RAP-001_rev02 [3].
For tarrskorpe er friksjonsvinkelen satt til 30° og attraksjonen satt til 0 kPa, i henhold til
erfaringsverdier i SVV handbok V220 [1].

For tolkning av CPTU-sonderingene lastes resultatene fra rutineundersgkelsene inn sammen med
tolket prekonsolideringsspenning og overkonsolideringsgrad fra gdometerforsgkene.
Prekonsolideringsspenningen funnet i gdometerforsgket sammenstilles med korrelasjonene funnet
ved CPTU-sonderingene, og det utarbeides en linje som beskriver forlgpet av
prekonsolideringsspenninger og overkonsolideringsgrad med dybden. Styrkeprofilene tolkes s& med
hjelp av metodene beskrevet av Lunne m.fl. [7] og Karlsrud m.fl. [8] der de ulike metodene ligger
innenfor det relevante arbeidsomradet. De beregnede styrkekorrelasjonene fra CPTU-sonderingene
sammenstilles sa med tolkede treaksialforsgk for valg av skjaerstyrkeprofil. Tolkning av aktive
skjaerstyrkeprofil er vist i vedlegg B.3.

SHANSEP-korrelasjonen beskrevet av Karlsrud og Hernandez-Martinez [9] er benyttet. Artikkelen
beskriver en sammenheng mellom malt vanninnhold og overkonsolideringsgrad som fglger:

10215021-06-RIG-RAP-003 VEDLEGG A



NTNU Campusutvikling — Omradeplaner multiconsult.no

Vedlegg A - Stabilitetsberegninger

S
UC — S« OCR™

Oyo

Hvor: S=(0,27 + 0,10w)

m =0,58 + 0,33w
S og m ligger normalt under en gvre grense pa henholdsvis 0,35 og 0,75, og over en nedre grense pa
henholdsvis 0,25 og 0,65. Det er her benyttet S=0,30 og m=0,68 med utgangspunkt i at SHANSEP da
gir godt samsvar med andre kilder til udrenert skjeerfasthet i omradet.

Det er ogsa sett til tidligere vurderingsrapporter og relevante tolkninger av skjeerfasthet i tilsvarende
grunnforhold og dybder, blant annet Norconsult i rapport 5175072-RIG12 [2].

A.1.6 Anisotropifaktorer

Det er kun utfgrt aktive treaksialforsgk i oppdraget, og korrelasjonene beskrevet i NIFS rapport nr.
14/2014 [10], og vist i tabell 1-1, legges derfor til grunn for vurdering av anisotropifaktorer.

Tabell 1-1: Omforent anbefaling av anisotropifaktorer (ADP-faktorer) hentet fra NIFS rapport nr. 14/2014 [10].

Ip Suo/ Sua Sur/ Sua
11<10% 0,63 0,35
1p>10% 0,63+0,00425*(Ip-10) 0,35+0,00375*(lp-10)

Se tegning nr. 10215021-06-RIG-TEG-880.1 til -884.1 for geotekniske data som er benyttet i
beregningene.

A.2 Stabilitetsberegninger

A.2.1 Generelt
Det er utfgrt stabilitetsberegning i fire profiler; J1, M, O og P. Det er utfgrt beregninger bade pa
effektiv- og totalspenningsbasis. Tolket lagdeling er vist i tegning nr. 10215021-06-RIG-TEG-780 til -
784. Plassering av profilene er vist pa situasjonsplan i tegning nr. 10215021-06-RIG-TEG-001.3

A.2.2 Beregningsverktgy
Stabilitetsberegningene er utfgrt i beregningsprogrammet «GeoSuite Stability» versjon 22.0.3.0 med
beregningsmetode «BEAST 2003». Beregningsmetoden er basert pa grenselikevektsmetoden, og
anvender en versjon av lamellemetoden som tilfredsstiller bade kraft- og momentlikevekt.
Programmet sgker selv etter kritisk sirkulaersylindrisk glideflate for definerte variasjonsomrader av
sirkelsentrum. Det er ogsa sgkt etter sammensatte skjeerflater.

A.2.3 Laster
Ved stabilitetsberegningene er det benyttet en jevnt fordelt last for bygninger pa 10 kPa per etasje,
med fratrekk for bygg med kjeller.

Det er konservativt antatt at ny bebyggelse vil tilfgre 50 kPa pa eksisterende terreng, ut mot
ravinekantene, med forutsetning om at eksisterende bebyggelse er anlagt kompensert. Der hvor 50
kPa ikke er nok til 3 overskride aktuell sikkerhetsfaktor er lasten gkt inntil laveste ngdvendig
sikkerhetsfaktor er oppnadd.

Det er ogsa benyttet trafikklast pa 15 kPa der hvor det er aktuelt. For ugunstig last er det inkludert
lastfaktor yQ = 1,3.
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A.2.4 Beregningsresultater
Beregningsresultat er vist i tegning nr. 10215021-06-RIG-TEG-880.1 og -884.1.

For mulig utbygging i profil J1 er laveste beregnede sikkerhet ved en udrenert analyse (ADP) beregnet
til 1,29. Laveste beregnede sikkerhet for en drenert analyse (afi) for mulig utbygging er beregnet til
1,95. For & tilfredsstille krav til NVE 1/2019 er det gjort stabilitetsberegninger med en motfylling i
foten av skraningen. Geometrien av motfyllingen er justert inntil tilfredsstillende sikkerhetsfaktor
(1,61) er oppnadd.

For a se pa helheten av skraningen ned mot Dgdens dal er det utfgrt en tilsvarende beregning i profil
M. For dagens situasjon, uten bygningslast, er laveste beregnede sikkerhet for skraningen i profil M
beregnet til 1,30 ved udrenert analyse (ADP). For drenert analyse (afi) er laveste beregnede sikkerhet
1,58. Som i profil J1 er det gjort stabilitetsberegninger med en motfylling i foten av skraningen for a
tilfredsstille krav til NVE 1/2019. Geometrien av motfyllingen er justert inntil tilfredsstillende
sikkerhetsfaktor (1,61) er oppnadd.

For mulig utbygging i profil O ble det utfgrt stabilitetsberegninger for a finne ut hvor mye last som
kan pafgres eksisterende terreng fgr krav til tilfredsstillende sikkerhet iht. Eurokode 7 overskrides.
Beregninger viser at en kan pafgre inntil 80 kPa pa eksisterende terreng f@r beregnet sikkerhet ved
udrenert analyse (ADP) blir lavere enn 1,40. Tilsvarende lastsituasjon gir en beregnet sikkerhet for
drenert analyse (afi) pa 1,55.

For mulig utbygging i profil P ble det utfgrt stabilitetsberegninger for en tilleggslast pa 50 kPa pa
eksisterende terreng. Laveste beregnede sikkerhet ved en udrenert analyse (ADP) beregnet til 1,40,
mens laveste beregnede sikkerhet for en drenert analyse (afi) er beregnet til 1,29.

Tabell 2-1: Beregningsresultater for mest kritiske glidesirkler ved stabilitetsberegninger i delomrdde 3.

Profil | Analyse Krav Resultater — Mulig utbygging | Resultater — Stabiliserende tiltak
1 ADP 1,61 1,29 1,61
ap 1,25 1,95 -
M ADP 1,61 1,30 1,61
ap 1,25 1,58 -
o ADP 1,40 1,40 -
aQp 1,25 1,55 -
p ADP 1,40 1,40 -
ap 1,25 1,29 -
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B.1 — Treaksialforsgk
B.2 — @dometerforsgk
B.3 — CPTU-tolkning

Vedlegg B
Tolkning av laboratorieforspk og CPTU
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Vedlegg B — Tolkning av laboratorieforsgk og CPTU

B.1 Treaksialforsgk

Borpunkt 43 — Dybde 38,35 m
Borpunkt 43 — Dybde 39,5 m
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Vedlegg B — Tolkning av laboratorieforsgk og CPTU

B.2 @dometerforspk

Borpunkt 43 — Dybde 21,2 m
Borpunkt 43 — Dybde 38,47 m
Borpunkt 43 — Dybde 39,43 m
Borpunkt 43 — Dybde 41,2 m
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Treaks BH 43: cuC/cucptu = 1,000

Enaks BH 43: cuuc/cucptu = 1,000
Konus BH 43: cufc/cucptu = 1,000 Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
0 50 100 150 200 250 300 350
0,0

10,0

20,0

30,0 145,0; 30,00

7 Y

E
2 A Ef
> 40,0 ‘ Af 170 0; 40, 50 ———
(m)

§\1800 45,00 i

50,0 \‘190 0;50,00 §

‘ \zoo,o, 55,00
‘\

60,0
70,0
b 250,0; 75,00
80,0
Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-Ip NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-Ip
————— SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, a=0,30, m=0,68) -.=-=--cuNC: 0,3-0'v0
B Treaks BH 43 @® EnaksBH 43
A Konus BH 43 g Anbefalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer: 10215021-06 Rapportnummer: RIG-RAP-003 |Borhull Kote +46,6
NTNU Campusutvikling - Omradeplaner 43
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjarfasthet 4672
|Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
- FRA PBK ANG
Mu"-'consu" Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 522.7
Multiconsult Norge AS 24.01.2022 Rev. dato 21.02.2022 .

Z:\010215\10215021-07\10215021-07-03 ARBEIDSOMRAADE\10215021-07 RIG\10215021-07-07 FELT- OG LABREGISTRERINGER\Fra felt\CPTU\10215021 -
BP43-CPTUB_Gjeldende CPTu v.2020.01



Bg (-) Ry (%) N () a=0kPa
0,0 1,0 2,0 5 10 15 0 5 10 15 20
0,0
B ——
b
- —T——
10,0 ?
— —
= —_—
20,0 g
g 30,0
(<]
§e]
9
>
o
40,0
50,0
60,0
70,0
Prosjekt Prosjektnummer: 10215021-06 Rapportnummer: RIG-RAP-003 |Borhull Kote +32,3
NTNU Campusutvikling - Omradeplaner 44
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslase forhold 4672
|Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
‘ FRA PBK ANG
Mu"-'consu" Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 523.4
Multiconsult Norge AS 18.01.2022 Rev. dato 16.02.2022 .

Z:\010215\10215021-07\10215021-07-03 ARBEIDSOMRAADE\10215021-07 RIG\10215021-07-07 FELT- OG LABREGISTRERINGER\Fra felt\CPTU\10215021 -

BP44-CPTU - 2+2.2

CPTu v.2020.01



Prekonsolideringstrykk, o', (kPa)

Multiconsult Norge AS

18.01.2022

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2 000
0,0
10,0
20,0
g 30,0
(%)
o
Q
>
[m)
40,0
50,0
60,0
70,0
o'cl Mayne 2012 ¢'c2 Larsson 2007 o'c3 Karlsrud OCR1 o'c4 Karlsrud OCR2
o'c5 Karlsrud OCR3 0'c6 Brukerdefinert o'c ™~ -------- o'c7 Sandven 1990 - 0'c8 Sandven 1990
0'c9 Mayne 2011 —mems c'v0
Prosjekt Prosjektnummer: 10215021-06 Rapportnummer: RIG-RAP-003 |Borhull Kote +32,3
. u [+
NTNU Campusutvikling - Omradeplaner 44
Innhold Sondenummer
Prekonsolideringstrykk, o'c 4672
|Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
‘ FRA PBK ANG
Mu"-'consu" Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 523.5

Rev. dato 21.02.2022

Z:\010215\10215021-07\10215021-07-03 ARBEIDSOMRAADE\10215021-07 RIG\10215021-07-07 FELT- OG LABREGISTRERINGER\Fra felt\CPTU\10215021 -

BP44-CPTU - 2+2.2

CPTu v.2020.01



Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

6 7 8

9 10

10,0

20,0

w
o
o

Dybde (m)

40,0

50,0

60,0

70,0

e \/a|gt kurve: OCR4
OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt

OCR6 o'c2 Larsson 2007

OCR9 ¢'c9 Mayne 2011

OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq
OCR4 Brukerdefinert OCR via o'c

OCR7 o¢'c7 Sandven 1990

OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Au/c'v0

OCRS5 o'cl Mayne 2012

-------- OCR8 ¢'c8 Sandven 1990

Multiconsult Norge AS

18.01.2022

Rev. dato 21.02.2022

Prosjekt Prosjektnummer: 10215021-06 Rapportnummer: RIG-RAP-003 |Borhull Kote +32,3

NTNU Campusutvikling - Omradeplaner 44

Innhold Sondenummer

Overkonsolideringsgrad, OCR 4672
|Tegnet FRA Kontroller'iDBK Godkjent ANG Anvend.klasse 1

Mu Inconsu IT Utfarende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 523.6

Z:\010215\10215021-07\10215021-07-03 ARBEIDSOMRAADE\10215021-07 RIG\10215021-07-07 FELT- OG LABREGISTRERINGER\Fra felt\CPTU\10215021 -

BP44-CPTU - 2+2.2

CPTu v.2020.01



Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)

0 50 100 150 200 250 300 350 400
0,0
—_—— . ———
— Al —
—_—r . —_— —
A ———
—_—
10,0 7: — E— = —_—
. < i_
20,0 B . =
T 0,0;21,00
: =N\
‘.‘ —
N = 180,0; 28,00
. AY A =
<= 30,0 \ ==
E !
[} \
§e] \
Q '\
> .
)]
40,0
50,0
60,0 e
70,0

Nkt.L=19-12,5-Bq NAu.L=1+9-Bq

Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-Ip NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-Ip
----- SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, a=0,30, m=0,68) ----=--cuNC: 0,3:0'v0

== Anbefalt kurve

Prosjekt Prosjektnummer: 10215021-06 Rapportnummer: RIG-RAP-003 |Borhull Kote +32,3

NTNU Campusutvikling - Omradeplaner 44

Innhold Sondenummer

Tolkning av udrenert aktiv skjarfasthet 4672
|Tegnet FRA Kontroller'iDBK Godkjent ANG Anvend.klasse 1

MUI”CO”SUIT Utfeir.ende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 523.7
Multiconsult Norge AS 18.01.2022 Rev. dato 21.02.2022

Z:\010215\10215021-07\10215021-07-03 ARBEIDSOMRAADE\10215021-07 RIG\10215021-07-07 FELT- OG LABREGISTRERINGER\Fra felt\CPTU\10215021 -

BP44-CPTU - 2+2.2 CPTu v.2020.01



Bg (-) Ry (%) N () a=0kPa
0,0 1,0 2,0 5 10 0 5 10 15 20
0,0
10,0
20,0 ?
<
E
(<]
§S]
Q
>
0O 30,0
40,0
50,0 é
60,0
Prosjekt Prosjektnummer: 10215021-06 Rapportnummer: RIG-RAP-003 [Borhull Kote +21,8
NTNU Campusutvikling - Omradeplaner 45
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslase forhold 5288
|Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
' FRA PBK ANG
MU|1'ICOnSU|T Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 524 4
Multiconsult Norge AS 07.01.2022 Rev. dato 16.02.2022 .

Z:\010215\10215021-07\10215021-07-03 ARBEIDSOMRAADE\10215021-07 RIG\10215021-07-07 FELT- OG LABREGISTRERINGER\Fra felt\CPTU\10215021 -

BP45-CPTUB_Gjeldende

CPTu v.2020.01



Prekonsolideringstrykk, o', (kPa)

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2 000
0,0
10,0
20,0
E
(%)
S
> 30,0
(@)
40,0
50,0
60,0
o'cl Mayne 2012 ¢'c2 Larsson 2007 o'c3 Karlsrud OCR1 o'c4 Karlsrud OCR2
o'c5 Karlsrud OCR3 0'c6 Brukerdefinert o'c ™~ -------- o'c7 Sandven 1990 - 0'c8 Sandven 1990
0'c9 Mayne 2011 —mems c'v0
Prosjekt Prosjektnummer: 10215021-06 Rapportnummer: RIG-RAP-003 |Borhull Kote +21,8
. u [+
NTNU Campusutvikling - Omradeplaner 45
Innhold Sondenummer
Prekonsolideringstrykk, o'c 5288
|Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
‘ FRA PBK ANG
Mu"-'consu" Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 524.5
Multiconsult Norge AS 07.01.2022 Rev. dato 21.02.2022 .

Z:\010215\10215021-07\10215021-07-03 ARBEIDSOMRAADE\10215021-07 RIG\10215021-07-07 FELT- OG LABREGISTRERINGER\Fra felt\CPTU\10215021 -

BP45-CPTUB_Gjeldende

CPTu v.2020.01



0,0

10,0

20,0

Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

6 7 8

9 10

30,0

Dybde (m)

40,0

50,0

60,0

e \/a|gt kurve: OCR4
OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt

OCR6 o'c2 Larsson 2007

OCR9 ¢'c9 Mayne 2011

OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq

OCR4 Brukerdefinert OCR via o'c

OCR7 o¢'c7 Sandven 1990

OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Au/c'v0

OCRS5 o'cl Mayne 2012

-------- OCR8 ¢'c8 Sandven 1990

Prosjekt Prosjektnummer: 10215021-06 Rapportnummer: RIG-RAP-003 |Borhull Kote +21,8

NTNU Campusutvikling - Omradeplaner 45

Innhold Sondenummer

Overkonsolideringsgrad, OCR 5288
|Tegnet FRA KontroIIertPBK Godkjent ANG Anvend.klasse 1

Mu Inconsu IT Utfeir.ende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 524.6
Multiconsult Norge AS 07.01.2022 Rev. dato 21.02.2022

Z:\010215\10215021-07\10215021-07-03 ARBEIDSOMRAADE\10215021-07 RIG\10215021-07-07 FELT- OG LABREGISTRERINGER\Fra felt\CPTU\10215021 -

BP45-CPTUB_Gjeldende

CPTu v.2020.01




Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
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Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
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Vedlegg C — Tidligere utfgrte grunnundersgkelser

Vedlegg C
Tidligere utfgrte grunnundersgkelser

Oversikt over tidligere utfgrte grunnundersgkelser vist pa tegning
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Referanse Rapport nr. Utfgrende Oppdrag
Andre aktgrer

Al-X Ud606A STV Nord-Sgrforbindelsen

A2-X 00190 NGl Bakklandet

A3-X NTH 1988 SIN Berg Prestegard

A4-X F.76.01 NTH Barnehager, NTH

A5-X 00208 NGI NTH, Glgshaugen

A6-X 00208-2 NGl NTH, Glgshaugen

A7-X Gk00508 NSB Berg tunnel P168-208

A8-X 0.0378 NGl NTH

A9-X 0.0487 NGI NTH

A10-X 0.0487.2 NGl NTH

Al1-X 0.0268.4 NGI NTH

Al12-X 0.0268.5 NGl NTH

A13-X 0.0415 NGl Jonsvannsvegen

Al14-X 84050 NGl Kvikkleirekartlegging

A15-X Gk00500 NSB Tunnel Nedre Berg

A16-X Gk00522 NSB Holtermannsv. Underg

A17-X Gk00523 NSB Klaebuv. Undergang

A18-X Gk00511 NSB Lerkendal, fylling

A19-X RIS.11 RIS Klebuveien 65

A20-X NTHO1 NTH Hovedoppg. Bakklandet

A21-X Gk00508a NSB Berg Tunnel P168-208

A22-X 0.0737 NGI Heggskoledalen

A23-X 0.0268 NGI NTH

A24-X 0.0268.2 NGl NTH

Multiconsult

MC1-X 30473 GEO Brinken12 og 14

MC2-X 411308-1 NOT Enebolig Lillegardsbakken 30 B
MC3-X 413642 NOT Glgshaugen. Nytt bygg

MC4-X 57274 NOT Glgshaugen. Realfagbygget
MC5-X 412086-01 NOT Maristuveien 11

MC6-X 07683 GEO Nasjonalforeningen for folkehelsen
MC7-X 07683.02 GEO Nasjonalforeningen for folkehelsen
MC8-X 414034 NOT NTNU, Solbygget

MC9-X 413798 NOT NTNU. Kjemihallen ombygging
MC10-X 57118 NOT Realfagbygget pa Glgshaugen
MC11-X 57118-2 NOT Realfagbygget pa Glgshaugen
MC12-X 30385 GEO Petersborggate 6B

MC13-X 413642-3 NOT Prestegardsjordet

MC14-X 10215021 Multiconsult NTNU, vurdering av byggbarhet
MC20-X 415683 Multiconsult Fradeling av tomt Strindvegen 9
MT1-X 415913 Multiconsult Bakklandet Nord

Norconsult

NC1-X 5175072-RIG0O3 Norconsult SINTEF Energi - Geoteknisk datarapport
NC2-X 5175072-RIG12 Norconsult SINTEF Horizon- omradestabilitetsutredning

Rambagll



R1-X

R2-X

R3-X

R4-X

R5-X

R6-X

R7-X

R8-X

R9-X

R10-X
R11-X
R12-X
R13-X
R14-X
R15-X
R16-X
R17-X
R18-X
R19-X
R20-X
R21-X
R22-X
R23-X
R24-X
R25-X
R26-X
R27-X
R28-X
R29-X
R30-X
R31-X
R32-X
R33-X
R34-X
R35-X
R36-X
R37-X
R38-X
R39-X
R40-X
R41-X
R42-X
R43-X
R44-X
R45-X
R46-X
R47-X
R48-X
R49-X
R50-X

02924
670721
00282
690119
00195
06768
06168
690568
10665
00223
03068
01100-1
600002
600002-2
600002-3A
600002-4
600002-5
00185-2
00669-2
03493
05027
10495
00629
00644
00248
00593
00669
00669-5
00669-8
00070-2
02460
11291
640039A
600271
640498A
04569
07850
06440
01397
11238
11238-2
04503
610203
6100099
00185
00297
690090
630020
00643
630183A

KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM

Bakklandsutredningen
Berg studentby
Drosjeeiernes S.Lag
Elgesetergate 49
Idrettsbygg ved NTH
@vre Bakklandet
@vre Bakklandet 2-8
@vre Bakklandet 33
Kjelhuset NTH
Kjemiavdeling NTH
Lerkendal. NTH
Mobil Oil AS

Nedre Singsakerslett
Nedre Singsakerslett
Nedre Singsakerslett
Nedre Singsakerslett
Nedre Singsakerslett
Nidelven

NTH

NTH - Elektroteknisk
NTH - Elektroteknisk
NTH - Realfagbygg
NTH Arkitektavd

NTH Elektroblokk D
NTH Interesseomrade
NTH Materialteknisk
NTH Nybygg

NTH Nybygg

NTH Nybygg

NTH, Akustisk Lab
NTH, Bergavdelingen
NTNU

NTNU Idrettsbygg
NTNU. Bygg P15
Nybygg Korsgata
Petersborg gt 6B
Petersborggt 1
Petersborggt 3
Petersborggt 4
PFI - NTNU

PFI - NTNU
Prestegardsjordet
Rehabilitering Korsgata
Samfundet/Fengselstomten
Schives gt - Nidelv
Sentralbygg II, NTH
SINTEF, Elektro H
Skrenten 27
Studentsamskipnaden
Tidemands gate 22B



R51-X
R52-X
R53-X
R54-X
R55-X
R56-X
R57-X
R58-X
R59-X
R60-X
R77-X
R78-X

00204
01275
660200
00090
06850
00155
05814
11461
00160
6060021
6120027-2
6120027-1

Trondheim kommune

TK1-X

TK2-X

TK3-X

TK4-X

TK5-X

TK6-X

TK7-X

TK8-X

TK9-X

TK10-X
TK11-X
TK12-X
TK13-X
TK14-X
TK15-X
TK16-X
TK17-X
TK18-X
TK19-X
TK20-X
TK21-X
TK22-X
TK23-X
TK24-X
TK25-X
TK26-X
TK27-X
TK28-X
TK29-X
TK30-X
TK31-X
TK32-X
TK33-X
TK34-X
TK35-X
TK36-X

R.0158
R.0419-3
R.1111
R.0061
R.1006
R.0049
R.0356
R.0997-2
R.0997-3
R.0900
R.1074
R.0768
R.0549
R.0849-3
R.0418
R.0849
R.0849-2
R.1068
R.0075
R.0366
R.0008
R.1322
R.1172
R.0715
R.0840
R.1243
R.1283
R.1089
R.0997-6
R.0362-3
R.1110
R.0025
R.0496
R.0496-2
R.1090
R.0028

KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
KUM
Rambagll
Rambgll
Rambagll

TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
KUM
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK

Trafo, Klaebuveien
Trh Aktieteglverk
Utvidelse av Student
Varmetekn Lab NTH
Verk.tekn.lab NTH
Verkstedtekn Lab NTH
Vollabakken 10
Vollabakken 16B
Vollafallet 12
Kjemiblokk |
Elgesetergt 55-57
Elgesetergt 55-57

Bakklandet barnehage
Bakklandsutredningen
Bergsbakken, nedre d
Biskop Wekselsens gt
Duedalen

Duedalen

Elgeseter bro
Glgshaugen/Nidelva
Glgshaugen/Nidelva
Gudes gate 6

Hans Osnes veg
Hggskoleparken

@ Kristianstensgt
Jonsvannsv./Eidsvoll
Jonsvannsvegen
Jonsvannsveien
Jonsvannsveien
Jgrgen Bjelkes gate
Klostergata - Schive
Klostergata 20
Klostergt.-Vollakamm
Kluvers gate
Kleebuvegen 51
Lerkendalsforbind
Lillegardsbakken
Lillegardsbakken
Lillegardsbakken 16
Neufeldts Gate
Neufeldts gate 11B
Nidargledningen
Petersborg 8
Singsaker

Singsaker

Singsaker- Elgeseter
Skansegata
Skansegt.-@vre Bakkl



TK37-X
TK38-X
TK39-X
TK40-X
TK41-X
TK42-X
TK43-X
TK44-X
TK45-X
TK46-X
TK48-X
TK49-X
TK60-X

R.0028
R.0974-4
R.0974
R.0974-3
R.1313
R.0461
R.0054
R.0736
R.0953
R.0953-2
R.1577-1
R.1577-2
R.1677

TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK

Skansegt. @vre Bakkl
Strindvegen
Strindvegen
Strindvegen
Tyholtveien 4 -8
Vannledn. Petersborg
Vollabakken
Vollabakken. Kloakk
@vre Bakklandet
@vre Bakklandet 32-4
Singsaker-Tyholt
Singsaker-Tyholt
Hpgskoleringen-Strindvegen
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