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NTNU Campussamling har hgye miljgambisjoner innen klimagassutslipp, basert pé faringer fra Storting,
Kunnskapsdepartementet, NTNU, Statsbygg og Trondheim kommune. Det er utarbeidet et miljgprogram for prosjektet
hvor ett av hovedmélene er at NTNU Campussamling skal ha et lavt klimagassutslipp. Det er planlagt for i underkant
av 30 000 m2 nybygg innenfor delomrddet. Det er beregnet at dette vil gi et samlet klimagassutslipp fra
materialforbruk og utslipp fra anleggsplass pé ca. 13 000 tonn CO2e og et utslipp fra energiforbruk over livslgpet ca.
11 000 tonn CO2e dersom det ikke gjgres tiltak for utslippsreduksjon i forbindelse med utbygging og drift. Det
arbeides med en rekke tiltak for & redusere klimagassbelastningen ved utbygging, dette er:

Gjenbruk av materialer

Valg av materialer med lave klimagassutslipp

Arealoptimalisering

Fossilfri/utslippsfri anleggsplass

Tiltak p& bygnignskropp for redusert energibehov

Etablering av energiHUB for sesonglagring av fjervarme og overskuddsvarme
Solceller for energiproduksjon

Tiltak innen mobilitet for a sikre transportlgsninger med lave klimagassutslipp
Fokus pé stedskvaliteter og attraktive utearealer

Det er vurdert at utslipp fra materialer og anleggsplass kan reduserer til ca. 7 700 tonn CO2e og at utslipp fra
energiforbuk kan reduseres til ca. 3 500 tonn CO2e. Det vil si at man med foreslatte tiltak kan redusere utslipp med ca.
50 % over levetiden sammelignet med en tradisjonell utbygging. Det vil arbeides videre med konkrete tiltak for
utslippsreduksjon i videre prosjektutvikling.

For utslipp fra transport sd ligger delomradet sveert godt til rette for lave klimagassutslipp fra transport av ansatte,
studenter og besgkende med sin plassering naer kollektivknutepunkt, sykkeltrase, flere boligomrdder og butikker. Det
vil legges til rette for sykkelparkering inne og ute og det vil ikke etableres bilparkering pd omradet. Ett av byggene
ligger pd en eksisterende parkeringsplass for NTNU, denne vil ikke erstattes. Det utredes en felles vare- og
avfallssentral for NTNU, noe som kan legge til rette for en raskere innfasing av utslippsfri transport p& Campus og
optimalisering av avfallsinnsamling og varedistribusjon. Tilrettelegging for transportigsninger med lave klimagassutslipp
er viktig for prosjektets totale utslipp over livslgpet. Beregninger vil gjennfgres i forbindelse med videre
prosjektutvikling.
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1 Innledning

I henhold til planprogrammet for NTNU Campussamling skal det for temaomréde klimagassutslipp gjgres en vurdering av
virkningen av planforslaget med sikte pa @ nd et mél om lave klimagassutslipp i et livslgpsperspektiv.

Prosjektet NTNU Campussamling har, basert pa faringer fra Storting, Kunnskapsdepartementet, NTNU, Statsbygg og
Trondheim kommune, hgye miljgambisjoner. Det er utarbeidet et miljgprogram med 4 hovedmal og 30 delmdl. De fire
hovedmélene er innenfor temaene klimagassutslipp, energibehov og effektutjevning, stedskvaliteter og sirkulaergkonomi
og er som fglger:

e NTNU Campussamling har et lavt klimafotavtrykk.
e  NTNU Campussamling skal tilstrebe & oppnd plussenergicampus.

e NTNU Campussamling gker omrédets stedskvaliteter og tilfarer nye attraktive utearealer for naermiljget.
e NTNU Campussamling er et forbildeprosjekt pd sirkulzere og arealeffektive lgsning med sunt innemiljg

Innenfor hovedmaélet om lavt klimafotavtrykk har prosjektet fglgende delmal:

e NTNU Campussamling utvikles som nullutslippsomrdde innenfor et naermere definert omrade og i henhold til
kvalitetskriterier for ZEN-omrader og ZEN-definisjon (Zero Emission Neighbourhood).

o Klimagassutslipp fra bygninger er over livslgpet pd nivd med «dagens beste praksis»

e Utvalgte nye bygninger skal vaere nullutslippsbygg etter definisjonen ZEB-COM (Zero Emission Building)

e Klimagassberegninger skal utarbeides i henhold til NS 3720 og helhetlig beregning «Avansert med lokalisering»
0g ZEN-rapport 12-2019. Det omfatter utslipp fra transport i drift og bruk av bygninger, energibruk i drift og
bruk av bygninger og uteomrader, materialbruk i bygninger og uteomrader samt utslipp fra bygge- og
anleggsfasen.

e  NTNU Campussamling legger til rette for null direkte klimagassutslipp fra transport pd Campus

e  Prosjektet har fossilfrie byggeplasser og tilstreber bruk av nullutslippslgsninger

2 Avgrensning av fagtemaet

Klimagassutslipp for et prosjekt som NTNU Campussamling genereres i hovedsak fra produksjon av byggematerialer til
nye og rehabiliterte bygg, aktiviteter p& anleggsplass, energiforbruk i drift og transport i anleggsfase og i drift. Utslipp
fra produksjon av byggematerialer og for aktiviteter pa anleggsplass vil veere store i byggefasen, mens utslipp fra energi
og transport vil dominere i driftsperioden. Levetiden til byggene regnes til 60 ar. Beregninger av klimagassutslipp er
reguleringsplanfasen gjort pa et overordnet nivd med referanseutslipp og foreslatt ambisjonsniva. Det vil gjennomfares
klimagassberegninger i alle faser i prosjektet.

NTNU Campussamling har p& omradeniva et m&l om & bli et Zero Emission Neighbourhood i henhold til definisjonen i
Forskningssenteret for nullutslippsomrade i smarte byer (FME ZEN), hvor NTNU er vertsinstitusjon. For 8 oppnd dette vil
det for NTNU Campussamlingsprosjektet vurderes tiltak som etablering av en EnergiHUB for varmeproduksjon, med
sesonglagring av fjernvarme og overskuddsvarme fra intern drift, bruk av solceller og felles vare- og logistikksentral med
mal om redusert vare- og avfallstrafikk innenfor de ulike omrddene. Klimagassberegninger i denne rapporten vil kun
gjelde for delomrdde 2 og vil derfor kunne avvike fra klimagassberegninger gjennomfgrt for NTNU Campussamling som
en helhet.

3 Dagens situasjon

Referansealternativet for konsekvensvurderingene tar utgangspunkt i dagens situasjon framskrevet til gjennomfgrings-
og dpningsdret med dagens vedtatte planer og finansierte prosjekter realisert. I prosjektet NTNU campussamling
defineres gjennomfgrings-/dpningsaret til & veere &r 2029. For vurdering av planens virkning p& klimagassutslipp er
nullalternativet vurdert & vaere ingen ombygging eller utbygging innenfor omradet. Gjennomfgring av planalternativet vil
dermed kunne genere utslipp fra materialforbruk til nybygg, utslipp fra anleggsplass, transport til og fra anleggsplass,
samt utslipp fra driftsperioden med energiforbruk, transport og materialer til vedlikehold og utskifting. Det vil ogsa kunne
veere utslipp forbundet med riving og avhending ved endt livsigp.

4 Forutsetninger i planforslaget
For delomrdde 2 er det planlagt fglgende utbygging:

e Tomt 6A — Nybygg

e Tomt 6B — Nybygg

e Tomt 6C — Bro mellom 6B og 6D

e Tomt 6D — Nybygg og tilknytning til eksisterende bygg
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Arealer for nybygg og ombygging innenfor planomr&det brukes som grunnlag for klimagassberegninger. Arealer benyttet
i klimagassberegningene er gitt i tabell under.

6A 6B 6D Totalt [m2 BTA]
3900 21 300 3470 28 760

Klimagassberegninger gjgres basert pd BRA og det er for prosjektet benyttet en faktor pd 0,9 for omregning til BRA.

I tillegg til byggene sd reguleres det en gangbro meelom 6B og 6D. Etablering av gangbroen vil, p& samme mate som
byggene, fgre til klimagassutslipp for bruk av materialer, anleggsfase og drift. Klimagassutslippene tilknyttet gangbroen
er ikke beregnet per na.
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5 Konsekvens av tiltaket
5.1 Materialer og anleggsplass

Delomrade 2 vil bestd av flere nybygg. Det er i de forelgpige klimagassberegningene benyttet tall for klimagassutslipp for
materialer og anleggsplass for et gjennomsnittsbygg med fglgende utslippsfaktorer:

e Nybygg: 500 kg CO2e/m2 BRA

Utslipp fra produksjon og transport av materialer, samt fra anleggsplass, for delomrdde 2 er beregnet til ca. 12 900 tonn
CO2e.

For & redusere klimagassutslipp fra omrédet vil det arbeides med en rekke tiltak for & redusere utslipp fra materialer og
anleggsplass. Eksempler pa tiltak er gjenbruk av materialer, optimalisering av lgsninger for mindre materialbehov, valg
av materialer med lave utslipp, fossilfri anleggsplass og mal om utslippsfri anleggsplass. Et ambisigst utslippsniva for
materialer og anleggsplass er basert pé fglgende ngkkelfaktorer:

e Ambisigst nivd nybygg: 300 kg CO2e/m2 BRA

Et ambisigst mal for utslipp fra materialer og anleggsplass vil gi et klimagassutslipp pd 7 700 tonn CO2e, dvs. en
reduksjon pa ca. 40 % sammenlignet med et referanseniva.

5.2 Energi

Ved en utbygging med energiambisjoner pd TEK 17 niva for nybygg vil prosjektet ha utslipp fra energiforbruk pa ca.
10700 tonn CO2e over livslgpet, tilsvarende 180 tonn CO2e/ar. Det er da forutsatt et TEK 17 energibehov p& 125
kWh/m2 for nybygg og tilkobling til fiernvarme. Det er benyttet elektrisitetsmiks med forutsatt byggestart i 2029 pa
0,063 kg CO2e/kWh og en utslippsfaktor pé fiernvarme pd 0,0418 kg CO2e/kWh.

For & redusere klimagassutslipp fra energiforbruk er det planlagt en rekke tiltak. Energikonsept for NTNU Campussamling
inkluderer EnergiHUB for sesonglagring av fjernvarme og overskuddsvarme, samt bruk av solceller pa vegg og tak.
Delomrade 2 er ikke tilknyttet internt energisystem pa Glgshaugenplatdet per i dag, men dette er under utredning og er
forutsatt i beregningene. Det er satt et ambisjonsniva for bygg 6A og 6D pé passivhusnivd med et energibehov pa ca. 80
kWh/m2. I miljgprogrammet for prosjektet er det mal om at enkelte bygg skal ha ambisjonsnivé ZEB-COM, bygg 6B er
vurdert & ligge til rette for et hgyt ambisjonsnivad innen klimagassutslipp og energi og det er derfor lagt inn et
ambisjonsniva p& 50 kWh/m2 for dette bygget. Det er p& ndvaerende tidspunkt ikke vurdert hvordan bygget oppndr ZEB-
COM niva utover at det er satt et hgyt ambisjonsniva for energibehov, det m& arbeides videre med dette i videre
prosjektering.

Det er anslétt et elektrisitetsbidrag fra solceller pa ca 205 MWh/ar samlet for alle byggene.

Samlet behov for levert elektrisitet for ambisigst nivd er beregnet til ca 1 100 MWh/&r og samlet behov for levert varme
er beregnet til ca 400 MWh/&r. Varme fra EnergiHUB er beregnet med en utslippsfaktor p& 0,0176 kg CO2e/ar, basert pa
behov for elektrisitet til varmepumper og noe behov for fjernvarme til varmelageret i vinterhalvaret.

Med disse tiltakene vil utslipp fra energiforbruk i drift kunne reduserer til ca. 3 500 tonn, dvs. en reduksjon pé ca. 65 %
sammenlignet med en utbygging p& TEK 17 niva.

5.3 Transport

Mobilitetsvalg for ansatte, studenter, besgkende, samt varer og avfall har stor betydning for omrédets totale
klimagassutslipp over livsigpet. De nye byggene skal benyttes til undervisning og arbeidsplasser for studenter og
ansatte. Dette vil vaere studenter og ansatte som per i dag har tilholdssted andre steder i Trondheim. Delomradet ligger
neert Trondheims metrobussnett og kollektivdekning til omrédet er sveert god bade ved Elgeseter gate og ved
Klostergata/Christian Frederiks gate. I tillegg s ligger delomrddet sentrumsnaert, samt naert stgrre boligomréder,
butikker og kultur- og idrettsarenaer. Omrédet planlegges uten bilparkeringsplasser og det er f3 tilgjengelige NTNU
parkeringsplasser naert delomrddet. Prosjektet legger dermed opp til transport med offentlig transportmiddel, sykkel eller
gange. Det vil arbeides videre med hvordan man pa best mulig mate kan tilrettelegge for transportlgsninger med lavest
mulig tilhgrende klimagassutslipp. Det vil gjgres klimagassberegninger av transportlgsninger i videre prosjektutvikling.

Klimagassutslipp fra transport er knyttet til transport av ansatte, studenter og besgkende, samt vare- og avfallstransport.
Med prosjektets sentrumsnaere plassering, samt naerhet til hovedknutepunkt for offentlig transport ligger prosjektet til
rette for lave klimagassutslipp fra transport av ansatte, besgkende og studenter.

For vare- og avfallstransport s er det utredet muligheter for en felles vare- og avfallssentral for hele Campus. Dette vil
kunne legge til rette for innfgring av utslippsfrie interne transportlgsninger for varer- og avfall pa et tidligere tidspunkt
enn markedsutviklingen i bilparken forgvrig, noe som vil gi utslippsreduksjon fra transport av varer- og avfall
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sammenlignet med dagens Igsning for dette.

Gode stedskvaliteter og attraktive uteomréder ma etableres for & stgtte opp under malet om lave klimagassutslipp fra
transport.

6 Konklusjon

Delomréde 2 er planlagt med en samlet utbygging pa ca 29 000 m2 nybygg. Delomr&det ligger ikke til rette for en
energiproduksjon som kan kompensere for alle utslipp fra bygging og drift av bygg og uteomréder, og utbygging av
delomradet vil dermed fgre til gkte utslipp sammenlignet med et alternativ uten utbygging av omrédet. Det er beregnet
at man med ambisigse mal for energibehov, energiproduksjon, materialer og anleggsplass kan oppnd en
utslippsreduksjon pd ca. 50 % sammenlignet med en tradisjonell utbygging. For transport s& vil omrddets beliggenhet,
samt tiltak som ingen bilparkering innenfor delomrddet gjgre at klimagassutslipp tilknyttet transport for ansatte,
studenter og besgkende anses 3 vaere lave. Det vil ogsd gjennomfares tiltak, som etablering av innendgrs- og utendgrs
sykkelparkering, for 3 tilrettelegge for sykling for ansatte, studenter og besgkende.
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