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1.1
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ROS-ANALYSE

INNLEDNING

Bakgrunn

Rambgll bistar prosjekteier Kvenildtrga Eiendom AS med planarbeid for detaljregulering av
Kvenild i Trondheim kommune.

Hensikten med planarbeidet er & regulere et omrade pa ca. 103,9 daa til industri, lager og LNFR.
Planomradet bestdr hovedsakelig av skog i dag, samt en del som benyttes av Hestgdrden i vest.
Gardsdriften er i dag avviklet. Per dags dato foreligger det ikke noe konkret utbyggingsprosjekt,
men markedet etterspgr naeringslokaler og lagerplass, i trdd med vedtatt kommunedelplan.

Rambgll har utarbeidet risiko- og sdrbarhetsanalyse (ROS-analyse) som vedlegg til planforslaget.
Metodikken er basert pa identifikasjon av ugnskede hendelser og farer gjennom en sjekkliste. Vi
vurderer sannsynlighet og konsekvens for de identifiserte hendelsene og sammenstiller dem i en
risikomatrise. Det er ogsa fremmet forslag til avbgtende tiltak og foreslatt planbestemmelser.

ROS-analysen gjennomfgres for 3 tilfredsstille kravet til Plan- og bygningsloven § 4-3, og har tatt
utgangspunkt i rddende maler for utarbeidelse av ROS-analyse.

Risiko- og sarbarhetsanalysen omfatter bade planomradet, og eksterne ugnskede hendelser eller
farer som kan f& konsekvenser for tiltaket. Det gjelder bade hendelser som oppstar pa grunn av
tiltaket og hendelser som oppstadr uavhengig av det, men som kan f8 konsekvenser for tiltaket.

METODE

ROS-analysen er utformet med utgangspunkt i Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskaps
veileder for samfunnssikkerhet i arealplanlegging (2017), er tilpasset andre veiledere og maler og
i trad med kommunale angivelser av ROS-analyser i reguleringsplaner. Analysens omfang er
tilpasset planforslagets innhold og kompleksitet, samtidig som den tilfredsstiller krav om risiko-
og sarbarhetsanalyse gitt i Plan- og bygningslovens § 4-3.

§ 4-3. Samfunnssikkerhet og risiko- og sdrbarhetsanalyse

Ved utarbeidelse av planer for utbygging skal planmyndigheten p8se at risiko- og
s8rbarhetsanalyse gjennomfares for planomridet, eller selv foreta slik analyse. Analysen skal
vise alle risiko- og s8rbarhetsforhold som har betydning for om arealet er egnet til
utbyggingsformdl, og eventuelle endringer i slike forhold som falge av planlagt utbygging.
Omr8de med fare, risiko eller s8rbarhet avmerkes i planen som hensynssone, jf. §§ 11-8 og 12-
6. Planmyndigheten skal i arealplaner vedta slike bestemmelser om utbyggingen i sonen,
herunder forbud, som er ngdvendig for § avverge skade og tap.

Kongen kan gi forskrift om risiko- og s8rbarhetsanalyser.

ROS-analysen baseres pa offentlig tilgjengelig materiale (databaser) og grunnlagsinformasjon.
Det videre innholdet i dokumentet utgjgr hoveddelen av ROS-analysen og bestar av fglgende
deler:

1) Identifisere mulige ugnskede hendelser
2) Vurdere risiko og s8rbarhet
3) Identifisere tiltak for 8§ redusere risiko og s8rbarhet

ROS-analysen avdekker hvilke omrader det er ngdvendig med ytterligere undersgkelser eller
avbgtende tiltak slik at forslaget til regulering kan fremmes. Analysen gir grunnlag for eventuelle
hensynssoner i plankartet og utforming av reguleringsbestemmelser.
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2.1

2.2

2.3

Etter DSBs veileder skal en ROS-analyse utfgres i fire trinn. Trinn 1 skal beskrive planomradet,
trinn 2 identifiserer mulige ugnskede hendelser, trinn 3 er en risiko- og sarbarhetsvurdering av
de ugnskede hendelsene, og i trinn 4 foresl3s risikoreduserende tiltak. /1/

Trinn 1: Beskrive planomradet

Beskrivelse av planomradet er forste trinn i ROS-analysen. Det innhentes informasjon om krav,
egenskaper og forhold som kjennetegner planomradet, utbyggingsformalet og omkringliggende
omréder.

Beskrivelsen gir grunnlag for & identifisere mulige ugnskede hendelser.

Trinn 2: Identifisering av ugnskede hendelser

Trinn to i ROS-analysen er & identifisere mulige ugnskede hendelser. Mulige hendelser kan
grupperes i naturhendelser og andre ugnskede hendelser. For 8 identifisere mulige ugnskede
hendelser benyttes en sjekkliste. Sjekklisten i denne analysen bygger i hovedsak pd DSBs
veileder, /1/ vedlegg 5, men er utvidet med miljgtema for & danne et mer grundig innledende
kunnskapsgrunnlag om planomradet i innledende fase. Sjekklisten er en sammenfattende
sjekkliste som ogsa viser resultater fra trinn 3.

For a fa vurdere aktuelle hendelser, er det hentet ut informasjon fra eksisterende databaser,
utkast til detaljregulering og faglige utredninger. Til sammen gir det et tilstrekkelig utfyllende
risikobilde av planomradet.

De mulige ugnskede hendelsene beskrives sa konkret som mulig, herunder omfanget av
hendelsene og hvor i planomradet de inntreffer.

De identifiserte risikoene angis uten risikoreduserende tiltak. Hvis en hendelse i sjekklisten er
identifisert som en aktuell fare/ugnsket hendelse vil den bli naermere analysert. Hendelser som
ikke ansees som aktuelle utredes ikke videre.

Trinn 3: Risiko- og sdrbarhetsvurdering av ugnskede hendelser

Trinn tre i ROS-analysen er @ vurdere risiko og sarbarhet av de ugnskede hendelsene. De
ugnskede hendelsene vurderes med hensyn til arsaker, eksisterende barrierer, sannsynlighet,
sarbarhet, konsekvenser og usikkerhet.

Sannsynlighetsvurdering

Sannsynlighet brukes som mal for hvor trolig det er at en bestemt hendelse vil inntreffe i det
aktuelle planomradet, innenfor et tidsrom. Vurdering av sannsynlighet for ugnskede hendelser er
klassifisert i 3 ulike sannsynlighetskategorier, og etter ulike hendelsestyper. For skredfare og
flomfare utarbeides egne kart med faregrad fra NVE, disse har egne sannsynlighetskriterier, vist i
tabell 1. Vurderingen gis en forklaring pa bakgrunn av beskrivelsen av planomradet, kjente
forekomster av tilsvarende hendelser, eksisterende barrierer eller forventede hendelser
fremtiden.

Tabell 1 Sannsynlighet og faregrad

. A: Oftereenn 1 gangi | F3: 1 gangi lgpet av $3:1gangilgpet av
Ay sl s Igpet av 10 ar 20 ar 100 ar
. . B: 1 gangilgpet av F2:1gangilgpet av $2: 1 gangilgpet av
R 1 100 5 200 ar 1000 ar
. C: Sjeldnereenn 1 F1:1gangilgpet av S1: 1 gangilgpet av
SNSRIl 0EE gang ilgpet av 100 ar | 1000 ar 5000 ar

Ref. /1/, s.46-47
Kriterier for sannsynlighet er oppgitt etter DSB sin veileder for ROS-analyser, Ref. /1/

Ramboll
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S8rbarhetsvurdering
S8rbarhet er et uttrykk for problemene et system far med & fungere ndr det blir utsatt for en

ugnsket hendelse.

Sarbarhetsvurderingen tar for seg evne til motstand og gjenopprettelse ved utbyggingsformalet,
eventuelle eksisterende barrierer og fglgehendelser av den ugnskede hendelsen.

Vurdering av konsekvens

Konsekvens er den virkningen en ugnsket hendelse kan fa for planomradet og
utbyggingsformalet. Vurdering av konsekvenser av ugnskede hendelser deles inn etter tre
kategorier, der de ulike konsekvenstypene som brukes tar utgangspunkt i viktige
samfunnsikkerhetsverdier;

Liv og helse vurderes ut fra antall omkomne, skadde eller andre som er pafgrt helsemessige
belastninger pd grunn av den ugnskede hendelsen.

Stabilitet vurderes ut fra konsekvenser for befolkningen som blir bergrt av hendelsen gjennom
svikt i kritisk samfunnsfunksjoner, og som kan bidra til manglende tilgang pa mat, drikke, husly,
varme, kommunikasjon, fremkommelighet etc. Konsekvenser for natur og miljg blir vurdert som
egne punkter i ROS-analysen, der vurderingen av konsekvensene vurderes ut ifra stabilitet i
miljgsystemet.

Materielle verdier vurderes ut fra direkte kostnader som fglge av den ugnskede hendelsen i form
av gkonomiske tap knyttet til skade pa eiendom.

Siden det er store forskjeller mellom planomrader og utbyggingsformal er det ikke satt
grenseverdier for de ulike konsekvenskategoriene. Konsekvenskategoriene tilpasses kommunen
og planomrédet ut ifra tabellen gitt nedenfor.

Tabell 2 Konsekvensmatrise

1. Sma FS 0a sm3 personskader Ingen/Mindre skader lokalt, | Mindre skader pa
konsekvenser 9 P kort restitusjonstid eiendom

2. Middels _ Omf?tten_df skader pa Moderat skade pa

Alvorlige personskader omradeniva, Moderat .
konsekvenser S - eiendom
restitusjonstid

3. Store Alvorlige skader/dgdsfall Sveert a_Ivorllge og AIvorllg/c quprettellg

konsekvenser langvarige skader skade pa eiendom

Fremstilling av risiko- og sdrbarhetsbilde

Risiko- og sarbarhetsvurderingene for alle de ugnskede hendelsene kan ifglge veilederen
oppsummeres i matriseform. I denne analysen brukes risikomatrise med fargekoding, kjent fra
tidligere veileder, siden dette er en grafisk lesbar fremstilling av risikobildet.

De ugnskede hendelsene plasseres i matrisen ut fra vurderingen av sannsynlighet og
konsekvens. Hendelsene som ligger gverst til hgyre i matrisen, er hendelser som er vurdert a ha
hgy sannsynlighet og store konsekvenser. Hendelser som ligger nede til venstre i matrisen, er
hendelser som er vurdert & ha lav sannsynlighet og sma konsekvenser.

Rambgl|
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2.4

2.5

Tabell 3 Risikomatrise

Konsekvens
1 Sma& konsekvenser

2 Middels konsekvenser | 3 Store konsekvenser

Sannsynlighet

A Hgy sannsynlighet

B Middels sannsynlighet

C Lav sannsynlighet

Risikoomrader som faller inn under grgnn risikoklasse regnes som akseptable, mens
risikoomrader i rod kategori i utgangspunktet innebaerer en uakseptabel risiko der det ma
gjennomfgres tiltak. For risikoomrader i gul kategori ma det vurderes mulige tiltak for & redusere
risiko til akseptabelt niva. Dette innebaerer gjerne ogsa en kostnadsvurdering.

Trinn 4: Risikoreduserende tiltak
Trinn fire i ROS-analysen er 8 identifisere tiltak for & redusere risiko og sarbarhet. Dette gjgres
pa bakgrunn av risiko- og sarbarhetsvurderingen.

Aktuelle tiltak kan vaere nye tiltak eller forbedringer av eksisterende barrierer. Tiltak som
reduserer sannsynlighet vurderes fgrst. Hvis dette ikke gir effekt eller er mulig, vurderes tiltak
som begrenser konsekvensene.

For & sgrge for at tiltak blir fulgt opp i planforslaget vil det vaere hensiktsmessig & koble aktuelle
tiltak til verktgy i PBL (hensynssoner, bestemmelser og arealformal).

Usikkerhet i ROS-analysen

ROS-analysen er gjennomfgrt som en skrivebordsstudie pd bakgrunn av eksisterende
grunnlagsmateriale, kjente data og registreringer, mulighetsstudie, gjennomfgrte tema-
utredninger og forslag til regulering. ROS-analysen er gjennomfgrt pa reguleringsniva og vil
folgelig ikke fange opp alle variabler og detaljer som fremkommer p& et senere tidspunkt i
prosjektet. Dersom forutsetningene endres i etterkant eller nye variabler gjgres kjent, revideres
ROS-analysen.

Generelt sett vil all menneskelig aktivitet innebaere en viss risiko. I analysen er sannsynlighet for
og konsekvens av ulykker og hendelser forsgkt kvantifisert. I dette ligger det en betydelig grad
av usikkerhet, ettersom det mangler bdde informasjon og metoder som gir eksakte beregninger.
Dette er en enkel ROS-analyse. Den er basert pd kjent dokumentasjon og faglige vurderinger.
Det er ikke gjort spesifikke beregninger eller utredninger. M3let er 3 identifisere hvilke risikoer
som endres som fglge av tiltaket og som man skal ta hensyn til i planleggingen og
gjennomfgringen av prosjektet.

Ramboll
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3.1
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ROS-ANALYSE

BESKRIVELSE AV PLANOMRADET

Planomradet

Planomradet ligger i grunnkretsen Torgdrd, ca. 10km sgr for Trondheim sentrum og er ikke
tidligere regulert. Planomradet grenser til flere nylig vedtatte reguleringsplaner som har
omregulert omrédet til naeringsbebyggelse. Planomradet er avgrenset av hgyspentlinje i nord,
Kvenildstrga i sgrvest og grontomrader i gst og sgr. Sterrelsen pd planomradet er 103,9 daa.

HPuenget +313 17

', Trondheim
C Lemte.  Mupkhoimen T
Faie . 4 3 <

Strindfjorc

&
E;Jf“?”' 0 128

Y = :
nnfz: /"‘39430 .

\+3m ms

2 :
- \ :
| s X A 7
\ = s +
sf +31‘} % 7y R P TTs Sc i Habrua Ll
\ éi_,ﬂea 5112 L{j 1
VB e 1/25 Yo

Figur 1. Beliggenhet

Planomradet er hovedsakelig skogkledd og ubebygd. Hgyspentlinje 60kv for strekningen
Hegstadmo - Klaebu transformasjon stasjon gar gjennom planomradet. Like ved hgyspent ligger
en erosjonssikret bekk. Det gar en grusveg gjennom omradet fra Kvenildtrga og gstover. Sgr for
grusvegen ligger en bekk som er steinsatt. Arealet videre vestover bestar hovedsakelig av
naeringsareal i form av lager/industri.

Planomradet bestdr i hovedsak av kuperte terrengformer. Vest og sgr for planomradet ligger
ravinelandskap. Den gstre delen av planomradet er en dalsenkning, med skraninger mot nord og
gst.

Planomradet er avsatt som del av et stgrre naeringsomrade N7 i gjeldende kommuneplan for
Trondheim og kommunedelplan for Tiller
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4.1

Figur 2 Utsnitt gjeldende kommune og kommunedelplan 2014-2026 Tiller

Det er gjennomfgrt analyse av geoteknisk stabilitetsmessige mulighetene for & utvikle
planomradene N7 og N8 til neeringstomter pa Torgard og det er foreslatt stabiliserende tiltak. Det
vises til egen rapport om dette.

For at planomrddene N7 og N8 kan benyttes til utbygging av naeringstomter ma det
gjennomfgres sikringstiltak av planomradets kantraviner i form av terrengoppfylling/-planering. I
dette prosjektet er det identifisert minste ngdvendig oppfylling i ravinene for 8 oppna tilstrekkelig
sikkerhet for skred som skulle oppsta i kantravinene. Minste ngdvendig oppfylling i ravinene er
beregnet til ca. 30 000 m3, og er kostnadsestimert til ca. 24,7 MNOK. Vurderingene er utfgrt pa
kommuneplanniv%, og sikringstiltakene ma sdledes tilpasses reguleringsplaner innenfor
kommunedelplanen. Internt pa planomradet er det ikke utfgrt omradestabilitetsvurderinger.
Dette ma utfgres for pafslgende reguleringsplanarbeider. Det ma paregnes ytterligere
grunnundersgkelser i pafslgende planfaser.

ANALYSE AV RISIKO

Dette kapitlet inneholder metodens tre deler i detalj: (1) Identifisering av ugnskede hendelser,
og (2) vurdering av risiko og sarbarhet og (3) identifisering av mulige tiltak for hvert enkelt av de
identifiserte tema.

Oppsummering av sarbarhetsbilde og evaluering av tiltak er gitt i kapittel 4 og utgjer metodens
3. del.

Sammenfattende skjema for identifisering av ugnskede hendelser

I denne analysen brukes et sammenfattende skjema for & identifisere aktuelle ugnskede
hendelser og gi en oppsummering av risiko- og sarbarhetsbildet. De ulike temaene vurderes med
aktualitet for de tre risikokategoriene liv/helse, stabilitet og gkonomi med J/N i skjema og
identifiseres (i kolonnen for Risiko) med aktualitet for liv og helse (LH), Stabilitet (S) og @konomi
(@). Sannsynlighet vurderes med grad Lav til Hay og konsekvens med grad sma til store. Videre
identifiseres risikokategori etter tabell 4, basert pa vurderingene til hvert enkelt av de aktuelle
temaene gjennom egne skjema i kap. 3.2.

Ramboll
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Tabell 4 ROS-skjema

ROS-ANALYSE

NATUR-, KLIMA OG MILJGFORHOLD.
Er omrddet utsatt for, eller kan tiltak i planen medfgre risiko for:

1. Ekstremvaer og klimaendringer

Ikke mer enn normalt utsatt.

a) Vind (vindutsatt omrade, N
evt. sikringstiltak for sterk
vind, hensyn for lokalklima)
b) Store nedbgrsmengder J Middels | Sma& (1) f"’sli‘e‘jbﬂ(';e”_ ikTrggd;'a%etr betregnit
a gke med cirka 6. Det antas a
(styrtregn, store (B) episoder med kraftig nedbgr kan fgre
sngmengder, til gkt forekomst av overvann. Ref.
falgevirkninger) /9/. Konsekvensene av ekstrem
nedbgr vil veere stedsspesifikke og
avhengig av hvilke Igsninger som er
etablert for hdndtering av overvann
Ref. /9/.
En utforming med store harde flater
kan bli utfordrende i forhold til
overvannshandtering/avrenning.
For 8 ta hgyde for gkt
overvannsproblematikk er det lagt inn
fordrgyningslgsninger i plankart med
tilhgrende planbestemmelser.
c) Andre forhold/ vaer- N Ikke mer enn normalt utsatt.
fenomener (lynnedslag,
bglgepdvirkning)
2. Flom
a) Flom i sjo og vassdrag J Middels | Sm& (1) | LH/@K/S | Ifelge NVE ligger pIanon;]rédet rett
(flomsoner, NVE) (B) utenfor aktsorphetssam'radeF for flcim
Ref. /4/. Det ligger imidlertid omrader
nedstrgms planomradet som er utsatt
for flom. Planlagt utbygging skal
derfor ikke medfgre ulemper for
naerliggende omrader eller omréder
nedstrgms flomveiene. Eksisterende
flomveier beholdes og evt. forbedres
ved fremtidig situasjon. Se VAO-plan.
b) Urban flom/overvann ] Middels | Sma (1) Tiltaket vil gke andelen harde flater i
(lokale forhold) (B) omradet. PIanon."nrac?et Ilglger pa en
hgyde med helning i retning gst og
sgr. En gkning i ekstrem nedbgr vil
kunne by p8 utfordringer for

Rambgl|
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Stormflo (tidevann og
havnivastigning)
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systemene som er etablert for &
handtere overflatevannet.

Ikke relevant. Planomradet ligger
mellom kote +120 og +130. Ref. /4/.

3. Skred og grunnforhold

a)

Kvikkleire, Igsmasseskred,
stabilitet i byggegrunn

Lav (C)

Store

(3)

LH/@K/S

Planomradet ligger innenfor
kvikkleiresonene 227 «Kvenhildstrga»
som er klassifisert med
faregradsklasse hgy. Det aktuelle
tiltaket gjelder sikring av
omradestabiliteten for
naeringsutbygging innenfor omradene
N7. Iht. NVEs veileder 1/2019
defineres naerings- og industribygg
som K4-tiltak, og folgelig ma
omradestabiliseringen tilfredsstille
krav til K4-tiltak. Ref. /15/.

1 1940 er det registrert et leirskred
med volum p& om lag 100 000 m3
nordvest for planomradet.

Skadeomfanget er ukjent. Ref. /7/.

b)

Steinsprang, steinras

Det er ikke registrert
aktsomhetsomrade for
steinsprang/steinskred i/ved
planomrédet. Ref. /4/.

<)

Isras og sngskred
(skrednett.no)

Det er ikke registrert
aktsomhetsomrade for sngskred eller
isras i/ved planomradet. Ref. /4/.

d)

Radon (ngu.no)

Planomradet ligger i omrade med
moderat til lav radonaktsomhet, ref.
/7/. Sikres etter TEK.

Forurenset grunn (ngu.no)

Det er ikke registrert forurenset grunn
i planomr‘a’!det. Ref /2/. Det har heller
ikke veert virksomhet i omradet som
tilsier at det kan veere fare for
forurensning i grunnen.

4. Naturmiljg (miljostatus.no)

a)

Planter, fugler, dyr, fisk

]

Lav (C)

Smé (1)

Planomradet omfatter et omrade
registrert etter Natur i Norge (NiN)-
metodikken. Dette er naturtypen
semi-naturlig eng (VU - sarbar).
Faktaark oppgir naturtypen med
sveert lav kvalitet p8 bakgrunn av at
lokaliteten er i sein
gjenvekstsuksesjonsfase.
Planomradet omfatter en del av et

Ramboll




12 (25)

b) Reindrift

ROS-ANALYSE

ravinesystem som er gitt verdien
sveert viktig — A. Det er spesielt
starrelsen p% ravinesystemet som er
drsaken til at denne verdien er satt.

Leirraviner er geologiske systemer
som er rgdlistet som en truet-sarbar
(VU) landform etter norsk rgdliste for
naturtyper (2011).

Konsekvensen med bortfall av
ravinedal er vurdert i kommuneplan
og kommunedelplan. I forhold til
godkjent plangrunnlag vurderes
konsekvensen som liten selv om
raviner fylles opp og reduserer sin
verdi.

Ifglge Artsdatabankens kartlgsning er
gulspurv (VU - sarbar) registrert
innenfor planomradet. Ref. /8/.

I NIBIOs database «Kilden» finns det
ingen registrerte verdier vedrgrende
reindrift innenfor/ved planomradet.
Ref. /10/.

c) Vannkvalitet (drikke-, bade-
, grunn- og fiskevann)

Det er ikke registrert relevante
vannforekomster i/ved planomrﬁdet.
Ref /2/.

5. Kulturmiljg

a) Automatisk fredede
kulturminner/ registrerte
kulturminner
(askeladden)/kulturlandskap

Ingen registrerte kulturminner i
planomrédet, men flere Igsfunn i
neeromradet, ref. /6/. Eventuelle funn
sikres gjennom aktsomhet
kulturminneloven.

b) SEFRAK-registrerte bygg
(evt. nyere tids
kulturminner i kommunale
register)

Ingen eksisterende bygninger i
planomradet. Noen SEFRAK
registrerte bygg pa tilstgtende
eiendommer, ref /6/.

c) Marinarkeologi

Ikke relevant.

d) Krigsminner

Ikke relevant.

6. Ferdsel

a) Fallfare ved naturlige
terrengformasjoner el.l.

Ikke relevant.

b) Damanlegg (usikker
is/varierende vannstand)

Ikke relevant.

Rambgl|
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c) Klatrefare i master, evt.
ekstremsport
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Ikke relevant.

SARBARHET KNYTTET TIL INFRASTRUKTUR

Er planomradet med omgivelser utsatt for, eller kan tiltak i planen medfgre risiko/ virkninger for:

7. Infrastruktur (hendelser pd)

a) Vei, bru, tunnel, knutepunkt | J Lav (C) | Sma (1) Tiltaket vil medfgre gkt trafikk til
omradet. Dette gker risikoen for
hendelser pa vei som kan fare til
bortfall av infrastruktur. Dersom
bortfall av infrastruktur forekommer i
planomrédet, vil alternative ruter
kunne benyttes.

b) Havn, kaianlegg, farled N Ikke relevant.

c) Jernbane, trikk, metro N Ikke relevant.

d) Hendelser i luften, N Ikke relevant.

flyaktivitet
(flyrestriksjonshgyde)
e) Kraft- og teleforsyning N Kraftlinje g8r nord for planomradet.
f) Vannforsyning og N Ikke relevant.
brannslukkevann (kapasitet)
g) Avigpsnett (kapasitet) N Ikke relevant.
h) Forsvarsomrade N Ikke relevant.

8. Sosial infrastruktur, samfunnssikkerhet

a) Sykehus/omsorgsinstitusjon | N Ikke relevant.
b) Skoler og barnehager N Ikke relevant.
c) Rekreasjonsomrade N Ikke relevant.
d) Tilgjengelighet for N Bestemmelser ivaretar at kjgrevei

utrykningskjgretgy

dimensjoneres for stgrre kjgretay,
med snuplass for utrykningskjgretgy.

9. Ulykker pa transportnett

a) Ulykker med farlig gods N
(vei, bane, sjg)
b) Ulykker p& veg til/fra/ved J Lav (C) | Middels

planomradet (av- og
pakjgrsler)

(2)

Ikke mer enn normalt utsatt.

Noe gkt trafikk i overordnet omrade
som fglge av tiltaket. Torgardsvegen
(Kv7616) har en ADT p& 3200 hvorav
38% er tungtrafikk. Ref. /5/. Det er
ikke utfgrt tellinger for privat veg som
gar til planomrédet fra
Torgardsvegen. Trafikkulykker kan
forekomme.

Ramboll
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) Ulykker med g&ende og N Noe gkt trafikk i overordnet omrade
som fglge av tiltaket. Lite ferdsel av

syklende, inkl. ugnska o
Y ! myke trafikanter i/rundt planomradet.

sharveier

VIRKSOMHETSBASERT SARBARHET

Kan eksisterende forhold eller tiltak i planen f& virkninger for:
10. Forurensninger og utslipp

a) Akutt forurensning - utslipp | N Ikke relevant.
av farlige stoffer til luft,
grunn og vann

b) Risikofylt virksomhet og N Ikke relevant.
avfallsbehandling (kjemi,
eksplosiver, olje, gass,
radioaktivitet)

c) Hgyspentlinje, J Lav (C) | Middels
elektromagnetisk stréling (2)

Det gar hgyspentlinjer langs
plangrensen i nord. Rundt alle
elektriske anlegg i drift oppstar det
lavfrekvente elektromagnetiske felt
som kan negativt pvirke folkehelse.
Magnetfeltet rundt en
hgyspentledning reduseres raskt med
avstand, det er derfor hensiktsmessig
& plassere bygninger lengst mulig
unna hgyspentledningen.

Tiltaket medfgrer ingen nye eller
omlegging av hgyspentlinjer i
omréadet. Det ligger ingen boliger
under eller innenfor faresonen til
hgyspentlinjen. Alt arbeid innenfor
faresonen ma avklares med linjeeier.
Sikkerhetsregler fglges i forhold til
hgyspent innenfor planomradet, jf.
best.

11. Stgy-, stgv og annen luftforurensning
a) Fra industri/virksomhet J Middels | Sma (1)
(B)

Det forutsettes stgyende drift kun p3
dagtid og pa hverdager. Ingen boliger
utsettes for stgy over grenseverdi for
industristgy. Det er god avstand til
sensitiv bebyggelse.

b) Fra veitrafikk N Lav trafikk i omrédet. Ikke mer enn
normalt utsatt.

c) Fra bane N Ikke relevant.
d) Fra flytrafikk N Ikke relevant.

Rambgl|
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12. Gjennomfgring og byggeprosess
a) Stgy og stov N Retningslinje for behandling av stgy i
arealplanlegging (T1442) setter
grenseverdier for stgy i
anleggsperioden. Bestemmelse om
anleggsplan sikrer forholdet.
b) Ulykker i anleggsperioden N Arbeidsulykker kan forekomme. Det
forutsettes at HMS-rutiner oppfolges
innenfor lovlig rammeverk.

c) Trinnvis utbygging og mulig | N
risiko

d) Trafikksikkerhet i J Middels | Middels
anleggsperioden (B) (2)

Tiltaksomradet er utenfor folks
normale ferdselsomrade. Det er
preget av industri og naering i dag.
Mulig konflikt kan oppst& mellom
transport og myke trafikanter ved
hovedveg, men her er det regulerte
forhold og gang- og
sykkelveglgsninger. Det forutsettes at
tiltak innenfor planomradet
gjennomfgres i samsvar med
normalkrav.
e) Farer for utglidning av ] Lav (C) | Store LH/S/@K | Det er giennomfart geoteknisk
byggegrunn (3) vurdering av tiltaket, se Geoteknisk
rapport 22004-RIG-01, utfgrt av Geo
Norway AS. Denne konkluderer med
at det ma detaljprosjekteres
sikringstiltak fgr utbygging.

ANDRE HENDELSER
Kan eksisterende forhold eller tiltak i planen f8 virkninger for:
13. Ulykker og hendelser

a) Terrorisme/sabotasje N Ikke mer enn normalt utsatt.

b) Brann- og eksplosjonsfare N Ikke mer enn normalt utsatt.
(bebyggelse og
virksomheter)
14. Naturfenomener og -katastrofer

a) Skog- og vegetasjonsbrann N Ikke mer enn normalt utsatt.
b) Jordskjelv N Ikke mer enn normalt utsatt.
c) Annet N }

Ramboll
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4.2

4.2.1
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Skjema for vurdering av aktuelle tema (gul og rgd vurdering av
sannsynlighet/konsekvens)

Skred og grunnforhold

Kvikkleire, Issmasseskred, stabilitet i

NR. 3a NAVN U@NSKET HENDELSE
byggegrunn

Planomradet ligger innenfor Kvenildtrga kvikkleiresone, og det er bade sirkulaere og
sammensatte glideflater ut mot kantravinene fra omradet. Glideflater kan utlgse omradeskred.

Oom naturp%kjenninger ikkerhetsk] n ) _
(TEK 17) Sikkerhetsklasse flom/skred Forklaring

S3: Arbeids- og
publikumsbygg hvor det
normalt oppholder seg
minimum 25 personer.

N/A S3

ARSAKER

Planomradet bestar for det meste av finkornige, marine avsetninger med mektighet fra 0,5 m
til flere ti-tall meter. Det er fa eller ingen fjellblotninger i omradet. Det er ogsa et omrade midt
i planomradet som bestar av organisk jord dannet av dgde planterester, med mektigheter
stgrre enn 0,5 m. Jf. Ngu.no, se figur 3. Anleggsarbeider ved kvikkleiresoner kan utlgse skred.
EKSISTERENDE BARRIERER

N/A

SARBARHETSVURDERING

Planomradet ligger innenfor kvikkleiresone 227 Kvenildstrga som er klassifisert med faregrad
«hgy» og konsekvens «alvorlig». Rambgll og Sweco har vurdert omrddestabiliteten i
kvikkleiresonen i henholdsvis 2020 og 2021. P& grunnlag av tidligere utforte
grunnundersgkelser og vurderinger, nye stabilitetsberegninger og gvrige vurderinger av den
planlagte utbyggingen, er det vurdert at utbyggingen er gjennomfgrbar med hensyn pa
sikkerhet mot skred. Det ma utfgres sikringstiltak med heving og erosjonssikring av bekkelgp
rundt planomrddet. Sikringstiltak skal detaljprosjekteres. Skraningsstabiliteten i ravinedalene
er sveert lav, og terrengtiltak ma detaljprosjekteres for noe arbeid pd omradet kan utfgres

SANNSYNLIGHET HAY MIDDELS LAV FORKLARING
) ) ) Sjeldnere enn 1 gangi
Utlgsning av kvikkleireskred X Igpet av 100 ar.
KONSEKVENSVURDERING
Samlet konsekvens uten sikringstiltak vurderes som store
KONSEKVENSTYPER H@Y MIDDELS | SMA IR FORKLARING
Liv og helse X
Stabilitet X
Materielle verdier X

SAMLET BEGRUNNELSE AV KONSEKVENS
Konsekvensene av et eventuelt skred vil vaere middels til store. Samlet vurdering er stor
konsekvens.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

Liten Godt kunnskapsgrunnlag

FORSLAG TIL MULIG OPPF@LGING I AREALPLANLEGGINGEN O.A.

TILTAK Krav i reguleringsbestemmelsene om detaljprosjektering

Behov for sikringstiltak i

kantra_vinene med heving Sikringstiltakene ma& detaljprosjekters med hensyn til tverrprofil,
av ravinebunn. Rambagll

rapport, ref. /15/ viser erosjonssikring, fall og vannfgring nar planer for utbygging
minste ngdvendig foreligger.

oppfylling.
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Om naturpakjenninger - .
(TEK 17) Sikkerhetsklasse flom/skred Forklaring
N/A N/A N/A
ARSAKER

Planomradet er en del av ravinesystem Rgnningsbekken. Ravinedaler har generelt stort
biologisk mangfold, og naturtypen er truet av nedbygging og masseoppfylling. Markslaget i
planomradet bestdr av bade fulldyrka jord vest, og ellers skog med szers hgy bonitet, skog
med hgy bonitet og uproduktiv skog. Ifglge Artsdatabankens kartlgsning er gulspurv (VU -
sarbar) registrert innenfor planomradet. Ref. /8/.

EKSISTERENDE BARRIERER

N/A

SARBARHETSVURDERING

Leveomrade for fugler og dyr som tilstater planomradet utgjer en veldig liten andel av et stort
overordnet omrade. Det er ikke registrert viktige artsforekomster, verneomrader, artsfredning
eller annen fredning i eller ved planomradet.

SANNSYNLIGHET HaY MIDDELS LAV FORKLARING

Forringelse av
naturmangfold i ravinedal
KONSEKVENSVURDERING
Samlet konsekvens for naturmangfold vurderes som middels.
KONSEKVENSTYPER HZY MIDDELS | SMA IR FORKLARING
Liv og helse X
Stabilitet X
Materielle verdier X
SAMLET BEGRUNNELSE AV KONSEKVENS

X 1 gangilgpet av 100 ar.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

NIN-kartlegging og vurdeirng i kommuneplan og
kommundelplanprosess

FORSLAG TIL MULIG OPPF@LGING I AREALPLANLEGGINGEN O.A.

TILTAK ingen spesielle

Kunnskapsgrunnlag

Rambgl|
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Biuk knappen for & veksle
meilom tegnforkiaringene.

jord
Overflatedyrka jord
Innmarksbeite
| Skog, sers hag bonitet
1 Skog, hag bonitet
1 Skog, middels bonitet
Skog, lav bonitet
Uprodukiv skog
Myr
©+ Apen jorddek! fastmark
1 Apen skrinn fastmark

Figur 6 Bonitet, Markslag (ngu.no)

Ramboll
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4.2.3 Forurensninger og utslipp

Rambgl|
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NR. | 11c | NAVN UGNSKET HENDELSE | Hgyspentlinje, elektromagnetisk straling

Det gar hgyspentlinjer langs plangrensen i nord. Rundt alle elektriske anlegg i drift oppstar det
lavfrekvente elektromagnetiske felt. Bebyggelse eller omrdder for opphold som ligger naert

hgyspent kan negativt pavirke folkehelse.

(OTnEKnii%rp%kJennlnger Sikkerhetsklasse flom/skred Forklaring

N/A N/A N/A

ARSAKER

Elektromagnetisk straling fra hgyspentlinje.

EKSISTERENDE BARRIERER

KPAs hensynssoner omkring eksisterende hgyspentlinjer.
SARBARHETSVURDERING

SANNSYNLIGHET HaY MIDDELS LAV FORKLARING

Straling utover
grenseverdier

Lav sannsynlighet for at
omrader for varig opphold
etableres innenfor

hensynssoner.

KONSEKVENSVURDERING

KONSEKVENSTYPER HAY MIDDELS | SMA IR FORKLARING
Alvorlig

Liv og helse X helserisiko/da@dsfall, lite
folk i omradet,

Stabilitet X

Materielle verdier X

SAMLET BEGRUNNELSE AV KONSEKVENS

Middels

USIKKERHET BEGRUNNELSE

FORSLAG TIL MULIG OPPF@LGING I AREALPLANLEGGINGEN O.A.

TILTAK Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.

Holde tilstrekkelig avstand
til hgyspent vha.

hensynssoner Hensynssoner for hgyspent sikres i plankart og bestemmelser.

Sikkerhetsregler
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4.2.4 Gjennomfgring og byggeprosess

NR. | 7c | NAVN UBNSKET HENDELSE | Fare for utglidning av byggegrunn
Utglidninger og kvikkleireskred som fglge av anleggsarbeid i byggegrunn.

Om naturpdkjenninger , .
(TEK 17) Sikkerhetsklasse flom/skred Forklaring
N/A N/A N/A
ARSAKER

Planomradet ligger i faresone for kvikkleire. Kvikkleire har et hgyt vanninnhold som holdes
sammen av salt. Utvasking av saltinnholdet vil kunne medfgre at leiren struktur kollapser, og
den vil bli til en Igs suppe som raser. Utlgsning av kvikkleireskred er normalt en fgige av
naturlig erosjon eller menneskelige inngrep i terreng gjennom utgraving, utfylling o.l.
EKSISTERENDE BARRIERER

Krav til sikkerhet mot naturpakjenninger beskrevet i TEK17.

SARBARHETSVURDERING

Det er utarbeidet en egen fagrapport for geoteknikk. Rapporten vurderer bl.a.
omradestabilitet, naturfare og forelgpige vurderinger av risiko mtp. kvikkleire. Det foreligger
ingen konkret byggeplan ennd, og det er derfor forelgpig ikke gjort undersgkelser for & kunne
vurdere omradestabilitet av det konkrete tiltaket. Dette m3 gjennomfgres i senere planfaser.

SANNSYNLIGHET HAaY MIDDELS LAV FORKLARING

Sjeldnere enn 1 gangi
X .

Ippet av 100 ar.

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenser vurderes som middels for alle risikostyringsmal.

KONSEKVENSTYPER H@Y MIDDELS | SMA IR FORKLARING

Liv og helse X

Stabilitet X

Materielle verdier X

SAMLET BEGRUNNELSE AV KONSEKVENS

USIKKERHET BEGRUNNELSE

FORSLAG TIL MULIG OPPF@LGING I AREALPLANLEGGINGEN O.A.

TILTAK Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
I videre planer ma det
gjgres mer geoteknisk
prosjektering for Fglges opp i detaljreguleringsfasen og plan for
anleggsperioden med evt. an|eggsgjennomf¢ring

supplerende
grunnundersgkelser.
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5. OPPSUMMERING OG VURDERING AV TILTAK

5.1 Identifiserte ugnskede hendelser

Tabell 5 Ugnskede hendelser

3a Kvikkleire-, Igsmasseskred
4a Forringelse for planter, fugler, dyr, fisk, ravinedal
7c Fare for utglidning av byggegrunn i anleggsfasen

11c Hgyspentlinje, elektromagnetisk straling

5.2 Risiko- og sdrbarhetsbilde
Karakteristikk av risiko som funksjon av sannsynlighet og konsekvens sammenstilles i en
risikomatrise. Risikomatrisen gir en kvantifiserbar og visuell fremstilling av risiko- og
sarbarhetsanalysen, og bygger pa resultater som fremgar av sjekklisten.

Tabell 6 Risikomatrise

Konsekvens

3 Store konsekvenser

1 Sm3 konsekvenser 2 Middels konsekvenser

Sannsynlighet

A Hgy sannsynlighet

B Middels sannsynlighet

C Lav sannsynlighet

Rambgl|
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5.3

5.4

Risikoreduserende tiltak

Med utgangspunkt i risikovurderingen i denne analysen anbefales det at fglgende tiltak vurderes
innarbeidet i reguleringsplan og videre planer for prosjektet:

Tabell 7 Tiltaksvurdering

3a Kvikkleire-, Igsmasseskred Geoteknisk prosjektering og utbygging i trdd med
denne
4a Forringelse for planter, fugler, Begrense utfylling i ravinedal
dyr, fisk, ravinedal
7c Fare for utglidning av Geoteknisk prosjektering og plan for
byggegrunn i anleggsfasen anleggsgjennomfgring og anleggsvirksomhet i trdd
med denne.
1l1ic Hgyspentlinje, Unnga varige opphold i elektromagnetiske felt
elektromagnetisk stréling

Risikoreduserende tiltak som bgr vurderes innarbeidet i reguleringsplan og videre planer for tiltaket

Evaluering

Folgende tabell viser hvordan planforslaget endrer risikoniva for de enkelte ugnskede hendelsene
eller farene. Det forutsettes at risikoreduserende tiltak gjennomfgres som beskrevet i foregdende
kapittel. Tabellen baserer seg pa folgende skala. (-) angir at risikoen ikke er relevant for den
aktuelle fasen.

Redusert risiko | Uendret risiko ‘ @kt risiko ‘

Nr. Hendelse/fare Endring i risiko Endring i risiko
Anleggsfase Permanent

3a Kvikkleire-, Igsmasseskred @kt risiko redusert risiko

4a Forringelse for planter, fugler, dyr, fisk, redusert risiko
ravinedal

7c Fare for utglidning av byggegrunn i redusert risiko redusert risiko
anleggsfasen

1ic Hgyspentlinje, elektromagnetisk straling | @kt risiko Redusert risiko

Endret risiko for ugnskede hendelser etter gjennomfgring av tiltak som inngér i planforslaget

Ramboll
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6.
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KONKLUSJON

Denne risiko- og sdrbarhetsanalysen har identifisert 4 aktuelle hendelser som har betydning for
vurdering av risiko- og sdrbarhet ved gjennomfgring av reguleringsplanen. Det ma rettes spesiell
oppmerksomhet om kvikkleire skred.

Det er foreslatt gjennomfgring av risikoreduserende tiltak. Ved 8 gjennomfgre de foreslatte
tiltakene vil risikonivaet reduseres pa en tilfredsstillende mate nar planen skal gjennomfgres.
Gjennomfgringen av planforslaget innebaerer at risikoen for ugnskede hendelser stort sett
reduseres i den permanente situasjonen.



ROS-ANALYSE 25 (25)

7.

KILDER

Forslag til regulering (Rambgill):
0 Planbeskrivelse

1 Plankart

2 Bestemmelser

Karttjenester og veiledere

/1/ Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging — Metode for risiko- og s8rbarhetsanalyse i
planleggingen, Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB), 2017

/2/ Miljadirektoratet - miljostatus.no - kart.naturbase.no/

/4/ NVE - http://atlas.nve.no/

/5/ Vegkart, Statens vegvesen - vegvesen.no/vegkart

/6/ Kulturminner - kulturminnesok.no/

/7/ NGU - geo.ngu.no/kart/arealisNGU/

/8/ Artsdatabanken, GBIF - artskart.artsdatabanken.no/

/9/ Norsk Klimasenter — Klimaprofil Sgr-Trondelag - klimaservicesenter.no/

/10/ Kilden — NIBIO - kilden.nibio.no/

/11/ Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap - Havniv8stigning og stormflo - 2016
/12/ Kartverket - Karttjeneste for stormflo og havnivdstigning - kartverket.no/

/13/ DSB - Kartlgsning - kart.dsb.no/

/14/ Kjeller vindteknikk — Vindkart for Norge — Appendiks til rapport KVT/@B/2009/038

Vedlegg

/15/ Rambgll - Torg8rd omr8destabilitet, vurderingsrapport — 26.11.2021
/16/ Geoteknisk rapport, GeoNorway - 25.03.2022

/17/ VAO-plan, Rambgll - 05.04.2022
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