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1. Bakgrunn

Det skal utarbeides en forenklet reguleringsplan for Vassfjellet Neeringspark syd (gnr./bnr. 537/2)
Selberg Arkitekter ivaretar den formelle planprosessen. ViaNova bistar med faglige vurderinger av
VEG og VA-lgsninger.

Dette notatet omhandler prosjekterte lgsninger for kryss fra fv. 704 og avkjgrsel fv. 6702, samt
interne veger som betjener naeringsomradet.
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' Figur 1: Kartutsnitt med henvisning til omradet (Norgeékart)
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2. Dagens situasjon

Omradet det gjelder ligger s@r for ny fv. 704, og var tidligere en del av en stgrre reguleringsplan for
et naeringsomrade pa Tulluan (Saksnr. 10/09, vedtatt i Kla&ebu kommune 26/3-2009). Ny fv. 704 gar
igjennom dette omradet, slik at den sgrlige delen av det regulerte naeringsarealet star igjen som et
selvstendig omrade. Det er ikke regulert noen adkomster til dette omradet. Fv. 6702 ligger vest for

det aktuelle omradet.

Pa strekningen forbi naeringsomradet er fv. 704 planlagt som Ha1l veg med redusert fartsgrense.
Fv. 704 og 6702 mgtes i en rundkjgring nordvest for det aktuelle nseringsomradet. | forbindelse med

tilknytning til ny rundkjgring vil fv. 6702 oppgraderes forbi Tullbekken.

| tabell 1 oppsummeres trafikkmengde, fartsgrense og dimensjoneringsklasse for de to
fylkesvegene.

Tabell 1. Trafikkmengde, fartsgrense og dimensjoneringsklasse for fylkesveger i omradet

Veg ADT (Vegkart) Fartsgrense (km/h) | Dimensjoneringsklasse
Fv. 704 3400 (2022) 50 Hol
Fv. 6702 | 300 (2022) 80 -

Kartutsnittet i figur 2 under viser gjeldene reguleringsplaner i omradet.
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Figur 2: Gjeldende reguleringsplaner i omradet (Trondheim kommune)
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3. Krav og forutsetninger

Krav til utforming av veger og gater er beskrevet i hdndbok N100, Veg- og gateutforming. (Versjon
gjeldene fra okt. 2022 er benyttet i prosjekteringen og arbeidet med dette notatet.)

For & ta hensyn til fremtidig tenkt bruk av naeringsomradet skal den interne vegen som kobler seg til
fv. 704 reguleres som kommunal veg. Dermed fglger det av vegloven at adkomsten fra fv. 704 skal
etableres som kryss. Vegen som knytter seg til fv. 6702 beholdes som en privat avkjgrsel.

Adkomsten fra fv. 704 vil fungere som hovedadkomst til naeringsomradet, og forventet ADT pa
denne er opp mot 150 kjgretay. Avkjgrselen fra fv. 6702 vil betjene den vestlige delen av
naeringsomrédet, som utgjer ca. 1/3 av totalarealet i neeringsomradet. Forventet ADT p& denne
avkjgrselen er ca. 50 kjgretgy. Behovet for to adkomster er en falge av den fysiske utformingen pa
neeringsomradet, og hensynet til samfunnssikkerhet. Ved eventuelle ugnskede hendelser (brann og
eksplosjoner) pa neeringsomradet er to adkomster ngdvendig for & sikre fremkommelighet i
neeringsomradet og for ngdetater.

Kryss
Figur 3 og figur 4 viser kravene N100 stiller til kryss for dimensjoneringsklasse Hg1.
HRAV 3.3.4—89 SKAL GJELDENDE FRA 22.06.2021

Kryss skal bygges som forkjersregulert T-kryss eller rundkjering og utformes i
samsvar med kapittel 4.1.1 eller 4.1.2.

Figur 3: Krav til utforming av kryss for dimensjoneringsklasse Hg1 (N100)

KRAV 3.3.4—10 SKAL GJELDENDE FRA 22.06.2021
I kryssomradet skal folgende krav for primaervegen vare oppfylt:
horisontalkurveradius = 400 m
vertikalkurveradius i heybrekk = 5 500
overhgyde = 6 %

stigning < 5 %

Figur 4: Krav til primaervegen i kryssomradet for dimensjoneringsklasse Hg1(N100)

| dimensjoneringsklasse Hg1 stiller N100 kun krav om at antall avkjgrsler skal begrenses.
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Krysset pa fv. 704 utformes som T-kryss i henhold til kravene i kapittel 4.1.1, T- og X-kryss i N100.
Det benyttes hjgrneavrunding 2R-R-3R, og krysset er utformet for & sikre fremkommelighet for
modulvogntog (MVT) med kjgremate A ut pa fylkesveg. Se figur 5.

Avkjerselen fra fv. 6702 utformes slik at MVT sikres fremkommelighet med kjgremate A ut pa fv.
6702.

Figur 5 og figur 6 under illustrerer kjgreméte A og B i kryss.

Figur 5: lllustrasjon av kjgremate A i kryss (N100) Figur 6: lllustrasjon av kjgremate B i kryss (N100)

Avstand mellom kryss

| Handbok V121 beskrives utforming av kryss og avkjgrsler i detalj. For avkjarsler sier V121:

«Avkjgrsler anbefales ikke plassert s& neer et kryss at ut- og innkjgring er til hinder eller fare for
allmenn ferdsel i krysset. Dette sees i sammenheng med krysstypen og trafikkmengden. Hvis
avkjgrselen har mye trafikk anbefales den utformet som et kryss, se kapittel 3.15.» (V121, SVV)

For kryss sier V121

«Det anbefales en minste avstand pa 40m mellom plankryss eller sa lang avstand at en unngar
tilbakeblokkering.» (V121, SVV)

Figur 7 og figur 8 under er hentet fra V121 og hgrer sammen med kravene om avstand mellom
kryss og avkjarsler. | figurene males avstandene i fra senter av rundkjgringer og senterlinje pa
veger. Avstand mellom avkjgrsler og kryss, samt betydning for trafikkavvikling og -sikkerhet er
beskrevet ngermere i avsnitt 4 og 5.
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Figur 7: Avstand mellom plankryss (V121) Figur 8: Avstand mellom lysregulerte kryss (V121)
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Sikt

Kravene N100 stiller til sikt i kryss er vist i figur 9.

HRAV 4.1.1.6—1 SKAL GJELDENDE FRA 22.06.2021

Innen sikttrekanten skal eventuelle sikthindringer (som for eksempel
vegetasjon eller sng) ikke vaere hgyere enn 0,5 m over primarvegens
kjgrebaneniva. I tillegg kontrolleres det at planet mellom gyepunkt i
sekundeervegen og kjgrebanen i primarvegen, er fritt for sikthindringer. Det
innebzerer at objekthayden settes lik null.

HRAV 4.1.1.6—1_1 KAN GJELDENDE FRA 22.06.2021

Enkeltstaende treer, stolper og liknende kan sta i sikttrekanten.

Figur 9: Krav til objekter innenfor sikttrekanten i kryss (N100)

Kravene N100 stiller til sikt ved avkjgrsler er vist i figur 10.

KRAV 4.1.1.6—1 SKAL GIELDENDE FRA 22.06.2021

Innen sikttrekanten skal eventuelle sikthindringer (som for eksempel
vegetasjon eller sng) ikke vaere hgyere enn 0,5 m over primarvegens
kjgrebaneniva. I tillegg kontrolleres det at planet mellom gyepunkt i
sekundaervegen og kjgrebanen i primeervegen, er fritt for sikthindringer. Det
innebzerer at objekthgyden settes lik null.

KRAV 4.1.1.6—1_1 KAN GJELDENDE FRA 22.06.2021

Enkeltstaende traer, stolper og liknende kan sta i sikttrekanten.

Figur 10: Krav til objekter innenfor sikktrekanten i avkjgrsler (N100)

| prosjekteringstabell for gater og lokalveger er stoppsikt ved 50 km/t 45 meter. Stoppsikt 45 meter
er derfor lagt til grunn for beregning av siktlinjer i krysset pa fv. 704.

| prosjekteringstabell for Ha1 er det ikke angitt stoppsiktlengder for horisontalkurver med radius
mindre enn 225 meter. Ved horisontalradius 225 meter er stoppsikt 105 meter, og 105 meter er
derfor lagt til grunn for avkjarselen pa fv. 6702.

14.02.2023 7



Sikttrekanter

For kryss defineres sikttrekanten ut ifra kravene gitt i figur 11 og figur 12.

L1=12xLg L1=12xLg

@yepunkt

Figur 11: Krav til lengder i sikttrekanten for kryss (N100)

Trafikkmengde i sekundzerveg 30 og 40 km/t 50 og 60 km/t 80 0og 90 km/t
ADT <100 4 6 6
100 < ADT < 500 6 6 10
ADT =500 6 10 10

Figur 12: Krav til L2 i kryss for ulike trafikkmengder og fartsgrenser (N100)

For avkjarsler er kravene i figur 13 og figur 14 gjeldene.

L1=L, L1=L,
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Figur 13: Krav til lengder i sikttrekanten for avkjgrsler (N100)

Trafikkmengde i Fartsgrense Fartsgrense Fartsgrense 80 Fartsgrense 90
avkjersel 30 og 40 km/t 50 og 60 km/t km/t km/t

ADT <50 3 4 4 6

ADT =50 4 6 6 8

Figur 14: Krav til L2 i avkjgrsler for ulike fartsgrenser (N100)
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Med en antatt ADT opp mot 150 i krysset p& fv. 704 blir L2 6 meter og stoppsikt 54 meter. Det
samme er lagt til grunn i krysset inne pa naeringsomradet.

Med en antatt ADT under 50 for avkjgrselen pa fv. 6702 blir L2 4 meter og stoppsikt 105 meter.

Vertikalgeometri

Figur 15 viser kravene Handbok N100 stiller til vertikalgeometrien for sekundeervegen i tilknytning til
primeervegen.

KRAV 4.1.1.1—2 SKAL GIELDEMDE FRA 22.06.2021

I en avstand lik lengden til dimensjonerende kjaretgy, skal stigning/fall = 3 %.

KRAV 4.1.1.1—3 SKAL GIELDENDE FRA 22.06.2021

For a justere for eventuell differanse mellom primarvegens tverrfall og
sekundaervegens lengdefall, skal det benyttes vertikalkurve med radius pa
minst 30 meter ved tilknytningspunktet mellom primaer- og sekundarveg.
(Radiusen skal ikke vaere stgrre enn ngdvendig for 2 minimere mengden
overvann som kan renne inn pa primaervegen). Kurven skal ende i en tangent
med 1 - 3 % fall bort fra primaervegen. 3 % fall skal benyttes nar
sekundarvegen stiger bort fra krysset.

Figur 15: Krav til vertikalgeometrien i kryss (N100)

I tilknytning til fv. 704 faller sekundaervegen fra naeringsomradet inn mot krysset, og knytter seg til i
nedkant av tverrfallet pa fv. 704. Krav til sekundaervegens vertikalgeometri i dette tilfellet er vist i
figur 16.

R230—T Maks 3 % stigning—
3 % fall

Figur 16: Krav til vertikalgeometri i kryssomradet ved tilknytning i nedkant av primaervegens tverrfall (N100)
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I tilknytning til fv. 6702 faller sekundaervegen ned mot krysset, og knytter seg til i overkant av
tverrfallet pa fv. 6702. Krav til sekundeervegens vertikalegeometri i dette tilfellet er vist i figur 17.
Dette kravet gjelder for kryss, men ogsa avkjgrsler med hgy andel lastebiler og vogntog.

<—Maks 3 % stigning T—|:3230

3 % fall

Figur 17: Krav til vertikalgeometri i kryssomradet ved tilknytning i overkant av primaervegens tverrfall (N100)
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4. Prosjektert veg

Det er planlagt et kryss og en avkjarsel som skal betjene omradet. | tabell 2 oppsummeres sentrale
parametere pa primaervegen i krysset og avkjgrselen. Se ogsa tegning B001 og C001.

Tabell 2: Sentrale parametere for primeervegen ved prosjektert avkjarsel og kryss

Veg Horisontalradius | Vertikalradius | Tverrfall Stigning
(Tilkoblingspunkt) | (Fylkesveg)

Fv. 704 1750/ 300 Rettlinje 3% 0,81%
Fv. 6702 70/ 210 Rettlinje 4,8% 1,62%
Kryss fv. 704

Krysset pa fv. 704 er plassert i innerkurve mellom en kurve med horisontalradius 1750 m og en
kurve med horisontalradius 300 m. Avstanden mellom senterlinjen pa sekundaervegen og senter i
rundkjgringen er ca. 190 meter.

Det er benyttet 2R-R-3R kurver i hjgrneavrundingene, med R = 13 m. Fremkommelighet for MVT
med kjgremate A ut pa fv. 704 er kontrollert gijennom sporing.

Vertikalgeometrien i krysset er utfgrt i henhold til kravene i N100. Der senterlinjen fra
sekundaervegen knytter seg til fv. 704 er tverrfallet 3%. Tverrfallet pa fv. 704 er derfor viderefart
som lengdefall pa sekundaervegen.

Avkjgrsel fv. 6702

Avkjgrselen fra fv. 6702 er plassert i ytterkurve mellom en kurve med radius 210 m og en kurve
med radius 70 m. Avstanden mellom senterlinjen pa avkjgrselen og senter i rundkjaringen er ca. 80
meter.

Det er benyttet 2R-R-3R kurve i hjgrneavrundingen mot rundkjgringen, med R = 13 m. Dette sikrer
fremkommelighet for MVT med kjgremate A ut pa fv. 6702. Hjgrneavrundingen mot Vassfiellet er
utfart med en enkel kurve med R =9 m.

Vertikalgeometrien i avkjarselen er utfart i henhold til krav for kryss i N100, med 3% fall bort fra fv.
6702. Det er benyttet en vertikalkurve med radius 30 meter for & kompensere mellom differansen
mellom tverrfallet pa fv. 6702 og lengdefallet pa sekundaervegen.

Gjennom naeringsomradet er vegene prosjektert med total vegbredde 7,5 meter.

Hjagrneavrundingene er utfart med enkel radius, R = 16. Dette sikrer fremkommelighet for MVT ved
kjgremate B.
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5. Vurderinger

Bade krysset pa fv. 704 og avkjgrselen fra fv. 6702 knytter seg vinkelrett til fylkesvegene, og er
utformet for & sikre fremkommelighet for MVT med kjgremate A ut pa fylkesveg.

Krysset pa fv. 704 er plassert i klotoiden mellom to horisontalkurver. Kurven vest for krysset har
horisontalradius 1750 meter, og kurven til gst har horisontalradius 300 meter. Fartsgrensen pa fv.
704 er 50 km/t forbi krysset, og omradet er apent og oversiktlig. Kravet til fri sikt innenfor
sikttrekanten med L1 = 54 meter er innfridd. Totalt sett vil dette gi et godt og trafikksikkert kryss.

| reguleringsplan for fv. 704 Tanem — Tulluan er det regulert en avkjgrsel ovenfor prosjektert kryss
(markert med ragdt kryss i tegning BOO1 og C001). Denne avkjgrselen er fiernet i gjeldende
reguleringsplan (r20210017 — Tulluan gnr/bnr 537/2, 537/62 mfl.) for det neeringsomradet og vil ikke
bli etablert.

Avkjgrselen fra fv. 6702 er plassert i klotoiden ut fra en kurve med horisontalradius 70 meter. Det er
ca. 80 meter mellom senterlinje i avkjgrselen og senter av rundkjgringen ovenfor. Med den lave
trafikkmengden pé fv. 6702 vil denne avstanden veere tilstrekkelig for & sikre god trafikkavvikling og
hindre tilbakeblokkering til rundkjgringen. Det vil ikke bli nevneverdig trafikk fra Vassfjellet og inn pa
neeringsomradet. Hjgrneavrundingen sgrover ut pa fv. 6702 er derfor utformet for a sikre
fremkommelighet for VT og MVT inn til nseringsomradet med kjgremate B.

Mot rundkjaringen er kravet til fri sikt innenfor sikttrekanten innfridd med L1 = 105 meter, sa lenge
rundkjgringen ikke beplantes med sikthindrende busker eller traer. For & innfri kravet til frisikt med
L1 = 105 meter i retning Vassfjellet kan det hende at rekkverket pa kulverten over Tullbekken ma
flyttes utover. Dette kan ogsd medfgre at kulverten over Tullbekken ma forlenges noe.

Farten gjennom rundkjgringen vil variere avhengig av kjgrekurvens radius. Malt pa plankart er
radiusen pa kjgrebanen gjennom rundkjgringen er 20 — 30 meter. | henhold til Figur 18 tilsier dette
at fartsnivaet vil ligge mellom 30 og 35 km/t gjennom rundkjgringen.

Kjerekurvens radius [m] Antatt fartsniva langs kjgrekurven  Lengden av kjgrekurvenLlogl2

[km/t] [m]
<15 25 25
20 30 30
30 35 35
40 40 45
50 45 50
60 50 60
70 55 70
80 60 80

Figur 18: Fartsniva og sikt i rundkjaringer (V121)

Hvis en legger til grunn 35 km/t gjennom rundkjgringen er det rimelig & anta at hastigheten pa
strekningen mellom rundkjgringen og avkjgrselen vil veere betraktelig lavere enn fartsgrensen pa 80
km/t.

Det er ogsa naturlig & anta at hastigheten inn mot rundkjgringen fra Vassfjellet vil veere lavere enn
80 km/t. Over Tullbekken ligger fv. 6702 i en kurve med horisontalradius 210m, fgr den gér over i en
kurve med horisontalradius 70 meter inn mot rundkjgringen. Denne horisontalkurvaturen er ikke
egnet for & holde 80 km/t. Sammen med lav ADT pé fv. 6702 vil dette totalt sett gi et godt og
trafikksikkert kryss.
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Vegene innad pa naeringsomradet er prosjektert som «adkomst til naeringsomrader», med total
vegbredde 7,5 meter. Hjgrneavrundingene er prosjektert med radius 16 meter. Dette gir et

oversiktlig kryss innad pa nezeringsarealet, og sikrer god fremkommelighet for VT og MVT med
kigremate B.
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