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GEOTEKNISK VURDERING FOR REGULERING AV SYKKELVEG
MED FORTAU I DELER AV BROSETVEGEN

1 Bakgrunn

Rambgll er engasjert av Trondheim kommune for regulering av ny sykkelveg
med fortau langs @st- og sgrsiden av Brgsetvegen. Det skal utarbeides én
reguleringsplan som omfatter to delstrekninger; Brgsetvegen fra Sigurd
Jorsalfars veg til Henrik Ourens veg (delstrekning 1), og Brgsetvegen fra
Kirkvollen til Frode Rinnans veg (delstrekning 2). Planomradets omtrentlige
plassering vises i Figur 1. Foreliggende notat inneholder geoteknisk vurdering
av planlagte tiltak for begge delstrekningene hvor gjennomfgrbarhet vurderes
opp mot geotekniske problemstillinger.
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Figur 1: Planomradets omtrentlige plassering.
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RAMBGOLL

Dette er revisjon 01 av notatet. Notatet er revidert som fglge av endret grunnlag for foreliggende
vurderinger. Revidert tekst er markert med margstrek.

2 Grunnlag

2.1 Planer

For @ oppna ngdvendige vegbredder skal det legges til rette for enkelte utfyllinger og skjeeringer. Helt
nord pa delstrekning 1 medfarer tiltakene at nedre del av eksisterende skraning opp mot Teglverket skal
graves ut. Langs sgrlige halvdel av delstrekning 1 planlegges det en langsgaende fylling. Tegning 1001
0g 1002 viser omfanget av planlagte tiltak.

Det er ikke planlagt for stgttekonstruksjoner eller liknende langs delstrekningene. Kulverten pa
delstrekning 2 skal ikke utvides og konstruksjonen forblir dermed uendret. Terrenget gst for kulverten
skal imidlertid skaves av og tilpasses for @ bedre siktlinjene der sykkelvegene mgtes.

2.2 Grunnundersgkelser

I forbindelse med pagdende reguleringsoppdrag har Rambgll anbefalt nye grunnundersgkelser langs
deler av planomrddet. Geoteknisk avdeling i Trondheim kommune har derfor utfgrt geotekniske
undersgkelser i totalt seks borpunkt. Beskrivelse av resultatene er oppsummert i rapport R1872
Brosetvegen, datert 19.12.2022.

Det er tidligere utfgrt flere grunnundersgkelser i naerheten av planomrddene. Tabell 1 oppsummerer
geotekniske datarapporter som er benyttet i foreliggende vurdering.

Plassering av bade nye og tidligere borpunkt framkommer av tegning 1001 og 1002. Borpunktenes ID
pa tegning 1001 og 1002 er gitt basert pa rapportnummer og tilhgrende borpunkt. Borpunkt fra rapport

R1872 er nummerert 1-6.

Tabell 1: Utfgrte grunnundersgkelser ved planomradene.

Rapportnr. Tittel Foretak Dato

R1872 Brgsetvegen Trondheim kommune 19.12.2022
10441 Buchhaugen boligomrdde - Deltfelt B2 Kummeneje (nd Rambgll) 23.03.1994
4462 K/S Brgsetvegen 168 A/S - Kontorbygg Kummeneje (nd Rambgll) 13.04.1984

Orienterende grunnundersgkelse pa industritomt . °
2030 . Kummeneje (na Rambgll) 25.08.1975
ved Strinden Teglverk

Moholt IV Studentboliger - Orienterende . °
1770 Kummeneje (na Rambgll) 30.01.1974
grunnundersgkelse

1949 Enkel grunnundersgkelse for industri-/lagerbygg Kummeneje (n8 Rambgil) 25.10.1974
R170 Henrik Ourens veg Trondheim kommune 23.04.1970

Vegskillet — Fotgjengerundergang .
R173 . Trondheim kommune 25.05.1970
Brgsetvegen/Omkjgringsvegen

903 Grunnundersgkelse - Esso Motorhotell Kummeneje (nd Rambgll) 23.05.1969
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Det vurderes at utfgrte grunnundersgkelser er tilstrekkelig grunnlag for videre vurderinger.

Prosjektet er angitt i koordinatsystem EUREF89 UTM32 og hgydesystem NN2000. Tidligere borpunkt er
digitalisert ut ifra kart, plan- og profiltegninger, og plassering og hgyde av borpunkt kan dermed avvike
noe i forhold til opprinnelig plassering. Det vurderes imidlertid at denne usikkerheten ikke pavirker
foreliggende vurdering.

3 Topografi og grunnforhold

3.1 Topografi, kvartaergeologi og marin grense
Delstrekning 1, mellom Sigurd Jorsalfars veg og Henrik Ourens veg, ligger pa cirka kote +102 i nord og
stiger jevnt til cirka kote +112 i sgr med en gjennomsnittlig helning p& omtrentlig 1:20 - 1:22.

Delstrekning 2, mellom Kirkvollen og Frode Rinnans veg, ligger mellom kote +115 i nord og +119 i sar.
Terrenget i omradet for gvrig er i all hovedsak flatt, med unntak av skraningene pd gstsiden av
Brgsetvegen ved Teglverket. I tillegg krysser Brgsetvegen en ravine som strekker seg fra Voll/Veiskillet i
gst til Moholt kirkegard i vest (se Figur 2).

Kvartaergeologisk kart, presentert ved Figur 2 og angitt med egnet mélestokk 1:20 000, viser at
Igsmassene i omradet preges av tykk havavsetning. Kartleggingen av Norges kvartaergeologi er basert
pa visuell overflatekartlegging og gir ingen informasjon om Igsmassenes fordeling i dybden.
Planomradet ligger i sin helhet under marin grense.

Tynn morene {12y
L Tykkmorene (11,13, 16-17)
1 Avsmeltingsmorene (14)
B Randmorene/-sone (15)
1 Breslvavsetning {20-23)
Bresjs-innsjgavsetning
(30-31, 35-36)
Haw- g flordavsetning,
tyki dekke (> 0,5 m) (40-41)
Hav-, fjord- 0g strandavsetning,
tynt dekke (< 0,5 m) (43)
B Marin strandavsetning (42, 44)
Elve- og bekkeavseining
(50-52)

Bres|stapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)

© Vindavsetning (60)

-~ Fomitingsmateriale (70-73)

B Skredmateriale
(80-82, 301-318, 321)

B steinbreavsetning (88)

B Tor og myr (90)
T\éni)humu s-itorvidekke (100-
101

0 Fylimasse (120-122)
Bartflell, stedvis tynt I6smasse-

dekke (110,130, 140) Tyl i % e B& 7 Ay .
wrevasy 107, Ravine '\E Y2 v, LAl . 1{/‘3.‘\*2‘\‘ &
Figur 2: Kvartaergeologisk kart basert pa overflatekartlegging. Planomrddet er markert med gule linjer.
Kart hentet fra ngu.no
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3.2 Lgsmasser

Delstrekning 1: Sigurd Jorsalfars veg — Henrik Ourens veg

Lgsmassene i omradet bestar i all hovedsak av leire med varierende fasthet. Grunnundersgkelser utfgrt
nord pa planomradet mellom Sigurd Jorsalfars veg og Henrik Ourens veg viser at lgsmassene ved
Brgsetvegen preges av et cirka 1-2 meter tykt topplag av tgrrskorpeleire. Derunder er det registrert
siltig leire med stort sett skende sonderingsmotstand i dybden. Undersgkte borpunkt pa plataet ved
boligomrddet ved Reitgjerdet, gst for Brgsetvegen, viser et blgtt leirlag til cirka 5 meters dybde.
Deretter patreffes det fastere leire.

Mot s@r viser utfgrte grunnundersgkelser ved Brgsetvegen et fastere topplag av antatt tgrrskorpeleire til
cirka 2 meter under terreng. Sonderinger indikerer et blgtt leirlag til cirka 10 meter under terreng
terreng over antatt fastere leire videre i dybden. Deler av dette blgte leirlaget bestar av
sprgbruddmateriale. Sprgbruddlaget er pavist 7,5 meter under terreng ved skréningstopp i borpunkt 3,
0g 3 meter under terreng ved skraningsbunn i borpunkt 4. Ut ifra sonderinger antas dette laget & ha
mektighet maksimalt inntil 5 meter. Sprgbruddmaterialet antas & kile ut mot nordre del av planomradet.
Sprgbruddmateriale er ogsa pavist ved tidligere grunnundersgkelser. Borpunkt med pavist
sprebruddmateriale er markert med rgde punkter pad tegning 1001.

Delstrekning 2: Kirkvollen — Frode Rinnansveg

Tidligere grunnundersgkelser langs planomradets sgrlige trase mellom Kirkvollen og Frode Rinnans veg
viser tgrrskorpeleire til cirka 1-2 meter under terreng over siltig leire med hgy skjzerfasthet, tilsvarende
grunnforhold er ogsa tolket i borpunkt 6. I borpunkt 5 ved kulverten viser prgvetaking antatte
fyllmasser av sand og noe leire. Det er ikke pavist kvikkleire eller annet sprgbruddmateriale i naerheten
av delstrekning 2.

3.3 Grunnvann og berg

Tidligere installert poretrykksmaler helt nord p& planomradet ved Sigurd Jorsalfars veg, har registrert en
grunnvannstand cirka 2 meter under terreng. Poretrykksmaleren ble installert for omradet her ble fylt
opp cirka 1-2 meter.

Berg er ikke registrert eller antatt patruffet i naerheten av planomradet. De fleste sonderinger er for
@gvrig stoppet i antatt sveert fast leire med hgy sonderingsmotstand.

4 Naturfare - krav og regelverk

Alle tiltak underlagt plan- og bygningsloven (PBL) skal tilfredsstille krav til sikkerhet i henhold til PBL
§28-1 som omhandler dokumentasjon av sikker byggegrunn, ref. /1/. Ettersom omradet i sin helhet
ligger under marin grense, skal ogsa vurderinger knyttet til planlagte tiltak utfgres i henhold til NVEs
veileder 1/2019, ref. /2/, med hensyn til kvikkleire og omradestabilitet. Veilederen er primaert rettet
mot utredningsbehovet i arealplaner og byggesaker.

I henhold til NVEs temakart for naturfare og aktsomhet, ligger ikke omradet innenfor
aktsomhetsomrade for hverken flom, steinsprang, sngskred eller jord- og flomskred, ref. /3/.

4.1 Krav til sikkerhet

I henhold til NVEs veileder 1/2019 skal omrader som kan vaere utsatt for omradeskred identifiseres, kalt
aktsomhetsomrade. Veilederens definisjon av omrader med omradeskredfare er skraninger med total
skrdningshgyde over 5 meter, eller jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5
meter. I tillegg defineres aktsomhetsomrader som omrader som kan inngd i utigpsomradet for et skred
fra ovenforliggende terreng.
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Ny gang- og sykkelveg vurderes & havne innenfor tiltakskategori K1. Sikkerhetskrav for K1-tiltak
oppfylles dersom tiltaket ikke forverrer stabiliteten samt forebygging av erosjon som kan utlgse skred.
Dersom tiltaket forverrer stabiliteten, skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Fe, = 1,61 og Fe = 1,25.

5 Geoteknisk vurdering for delstrekning 1

5.1 Omrddestabilitet

Delstrekning 1

Som fglge av planlagt utvidelse av eksisterende vegbredde helt nord pa delstrekning 1, vil det bli behov
for & stramme opp eksisterende skréning gst for Brgsetvegen, som vist i tegning 1004. Det er ikke
pavist kvikkleire eller annet sprgbruddmateriale i dette omradet. Planlagt Igsmasseskjeering er markert i
gult pad tegning 1001 og er planlagt med helning 1:2. Det er ufgrt overslagsberegninger for & undersgke
stabiliteten opp mot eksisterende veg og parkeringsarealer ved Teglverket pa toppen av skrdninga.
Overslagsberegningene viser god margin for krav til sikkerhetsfaktor, og at stabilitetssituasjonen forblir
tilneermet uendret etter utgraving.

For sgrlige halvdel av delstrekning 1 skal eksisterende vegbredde utvides, og det md derfor legges til
rette for en utfylling ned mot Teglverket, som vist i tegning 1003. Ngdvendig fyllingshgyde blir cirka 3
meter, og det planlegges for at fyllinga etableres med en helning 1:2. Den totale skraningshgyden er
mindre enn 5 meter, og det er dermed ikke fare for omradeskred i henhold til NVEs veileder 1/2019.
Planlagt utfylling vil bli en paralleliforskyvning av eksisterende skraninger, dette vil ikke medfgre en
forverring av stabilitetssituasjonen.

Det er ikke observert bekker eller liknende som kan medfgre erosjon som igjen kan utlgse skred i
planomradet. Basert pa omradets terrengforhold er det heller ikke fare for at planomradet kan inngd i
utlgpsomrade for skred fra ovenforliggende terreng. Som en oppsummering kan planlagte tiltak pa
delstrekning 1 utfgres uten ytterligere sikringstiltak mot omradeskred.

5.2 Lokalstabilitet

Der hvor det er behov for & etablere skjeeringer i eksisterende skraning nord pa delstrekning 1,
anbefales det at overflaten tildekkes med grove, drenerende masser for 8 redusere risikoen for
overflateglidninger ettersom stedlige Igsmasser bestar av leire. Lokalstabilitet ma ogs3 ivaretas i
detaljfasen.

5.3 Setninger

For utfyllinga mot Teglverket ma det forventes noe setningsutvikling i leira under fyllinga da den
medfgrer en tilleggslast pa terrenget. Det anbefales videre & benytte komprimerbare kvalitetsmasser for
& minimere egensetninger i fyllinga. Ytterligere detaljer og beskrivelser av fyllingsmassene bgr ivaretas i
detaljfasen.

6 Geoteknisk vurdering for delstrekning 2

6.1 Omradestabilitet
Det er ikke pavist kvikkleire pd eller i naerheten av planomrddet ved delstrekning 2, og det er ikke
behov for utredning i henhold til NVEs veileder 1/2019 for denne delstrekninga.

Det er ikke observert bekker eller liknende som kan medfgre erosjon som igjen kan utlgse skred i
planomrédet. Basert pd omradets terrengforhold er det heller ikke fare for at planomradet kan inng3 i
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utlgpsomrade for skred fra ovenforliggende terreng. Som en oppsummering kan planlagte tiltak pa
delstrekning 2 utfgres uten ytterligere sikringstiltak mot omradeskred.

6.2 Lokalstabilitet og setninger

Det er ikke identifisert tiltak hvor det er behov for vurdering av lokalstabilitet og setninger pad
delstrekning 2.Det anbefales at avskaving og terrengtilpasning rundt kulverten utfgres slik at
lokalstabiliteten ivaretas. Samtidig skal terrengtilpasningen utfgres uten at konstruksjonen og
jordtrykket mot vingemuren bergres. Det er ikke identifisert tiltak hvor det er behov for vurdering av
setninger pa delstrekning 2.

Referanser

/1/ Plan- og bygningsloven (PBL). Kommunal- og moderniseringsdepartementet, 27.06.2008, sist endret
01.07.2021.

/2/ Norges vassdrags- og energidirektorat: Sikkerhet mot kvikkleireskred. VVeileder nr. 1/2019, desember 2020.

/3/ Norges vassdrags- og energidirektorat: NVE Temakart. Hentet fra https://temakart.nve.no/, 04.01.2023.
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