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1 INNLEDNING
1.1 Bakgrunn

Rambgll Norge AS har etter oppdrag fra Bane NOR as 8 utarbeide en overordnet VA-plan for
Lademoen stasjon i Trondheim kommune (se figur 1). Formalet med planomradet er utbygging av
ny plattform og utskifting av eks. kulvert /bru pa Nordlandsbanen / Strandvelen
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Figur 1: Oversiktsbilde, Lademoen stasjon (i omringet i rﬂdt)

Denne VA-planen er iht. VA-normen til Trondheim kommune og har som funksjon 3 sikre en
helhetlig Igsning av vann- og avlgpssystemet og overvannshandtering for omrddet og planlagt
arealbruk. Planen gjgr ogsd rede for pdvirkning av flomsituasjon, havnivastigning og vannmiljg.
Overordnet VA-plan ma godkjennes av Trondheim kommune, kommunalteknikk og skal legges til
grunn for videre detaljprosjektering.

Det understrekes at overordnet VA-plan kun viser gjennomfgrbare prinsipplgsninger og at
detaljering ikke er godkjent. Ved detaljprosjektering skal alle mengder og dimensjoner
kontrolleres, og all overvannshandtering skal prosjekteres etter Trondheim kommunes
retningslinjer for overvannshandtering.

1.2 Grunnlag
Ved utarbeidelse av denne VA-planen er fglgende grunnlagsmateriale benyttet:
o Digitalt kartgrunnlag Ledningskart fra Trondheim kommune
e Sijtuasjonsplan utarbeidet av Rambgll

e VA-norm for Trondheim kommune
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2 EKSISTERENDE SITUASJION

Planomradet ligger pa Lademoen (g@st i Trondheim) og er naermere avgrenset av Innherredsvegen i
sgr og Skippergata i nord

Det forutsettes at grunnforholdene er fylimasser. Planomradet ligger ikke i aktsomhetsomrade for
kvikkleire.
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Figur 3: Utbyggingsomr8de

0

Det skal etableres ny plattform pa nordre side av sporet, samt at det skal etableres ny kulvert i
Strandveien.

Det er sett pd begge prosjektene, men de er omtalt separert i dette notatet som Plattform og
kulvert.
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2.1 Plattform

Eks ledningsnett er i dag en spillvannsledning 355 og en overvannsledning @800 som ligger i kant
av eks gang/ sykkelkulvert under Nordlandsbanen pa vestsiden av Lademoen stasjon.

Tegnforklaring
Beliggenhet av kommunale ledninger og kummer lagt fer 2005 ma oppfattes som orienterende.
Beliggenhet av private ledninger og kummer er alltid orienterende og symboliseres med en tynnere strek.

—— Vannledning ] Overlop
—— Spillvannsledning Seppelfylling - GASSFARE
—— Avlep fellesledning D Nedborsfelt
= Overvannsledning Omride med lokal overvannshindtering
O Kum
@ Bramnventil
I Stengeventil

Figur 4. Eks. ledninger hvor ny plattform skal etableres
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2.2 Kulverti Strandveien

Det er i dag en AF 225 og en VL150 som ligger i /under eks. gang/sykkelkulvert. Det er ogsa en
eksisterende AF 600 pa gstsiden av eks. kulvert.

Eks AF225 ser ut til & kun betjene Strandveien 23.

Overvann fra eks. sandfang i kulverten er tilkoblet eks AF225. Innlagt arstall p& AF225 er 1976,
9ette er feil. Ledningen er mye eldre.

95128 o~
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Tegnforklaring
Beliggenhet av kommunale ledninger og kummer lagt fer 2005 md oppfattes som orienterende.
Beliggenhet av private ledninger og kummer er alltid orienterende og symboliseres med en tynnere strek.

—— Vannledning ] Overlop
—— Spillvannsledning . Seppelfylling - GASSFARE
—— Avlep fellesledning Nedbarsfelt
— Overvannsledning z Omride med lokal overvannshindtering
O Kum
@ Brannventil
I Stengeventil

Figur 5. Eks. ledninger ved kulvert Strandveien.
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2.3 Flom og havniva

Flomkart fra Trondheim kommunes kartsider viser ingen flomveg gjennom stasjonen, men det er
en flomveg, forsenking i terrenget i kulvert i Strandveien.

Kart viser flomveier og forsenkninger i planomradet (se figur 6).

Ny stasjon ligger s8 hgyt at det ikke vil vaere pavirket av eksisterende eller fremtidig havniva.

Tegnforklaring:
Forsenkninger

Dybde
Dybde
Dybde
][ Dybde

Utvidelse hav, blatt viser 2090-1000-ars stormflo

Figur 6: Flomveier og forsenkninger i omrddet (Trondheim kommune)
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3 FREMTIDIG SITUASJON PLATTFORM

3.1 Vannforsyning og slokkevann

Det skal ikke etableres drikkevann for utbygging av ny plattform.
Det etabIerFs ikke nye b[innvannsuttakr ny_plattform.

154

Tegnforklaring:
Beliggenhet av kommunale ledninger og kummer lagt fer 2005 md oppfattes som orienterende.
Beliggenhet av private ledninger og kummer er alltid orienterende og symboliseres med en tynnere strek.

—— Vannledning Il Overlop

—— Spillvannsledning Seppelfylling - GASSFARE
—— Avlop fellesledning | Nedbersfelt
— Overvannsledning Z Omride med lokal overvannshandtering
O Kum
@ Brannventil
I Stengeventil

Figur 7. Viser plassering av brannvannsuttak- Rgd ring.

3.2 Spillvann

Det skal ikke etableres uttak for spillvann for utbygging av ny plattform.

3.3 Overvann

Overvann fra ny plattform pa Nordsiden av sporet fares inn pa slisserenne/ acodrain for det fagres
inn p&@ kommunal overvannsledning. Ny plattform har 4 meters bredde og er 125meter lang. I hht
Va norm for Trondheim kommune er arealet for lite til at det vil bli stilt krav om fordrgyning.
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Tegnforklaring:

Beliggenhet av kommunale ledninger og kummer lagt fer 2005 md oppfattes som orienterende.
Beliggenhet av private ledninger og kummer er alltid orienterende og symboliseres med en tynnere strek.

—— Vannledning ] Overlop
—— Spillvannsledning Seppelfylling - GASSFARE
——  Avlop fellesledning Nedbarsfelt
— Overvannsledning Z Omride med lokal overvannshandtering
O Kum
@ Brannventil
I Stengeventil

Figur 8. Viser overvannsh8ndtering av overvann for plattform.
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4 FREMTIDIG SITUASJON GANG OG SYKKELKULVERT STRANDVEIEN

Det er i dag en AF 225 og en VL150 som ligger i /under eks. gang/sykkelkulvert.

Ny kulvert vil bli stgrre og ligge dypere enn dagens kulvert.

Det er ogsd en eksisterende AF 600 pd gstsiden av eks. kulvert.

Eks AF225 ser ut til & kun betjene Strandveien 23.

Overvann fra eks. sandfang i kulverten er tilkoblet eks AF225. Innlagt arstall p& AF225 er 1976,
dette er feil. Ledningen er mye eldre.

4.1 Vannforsyning og slokkevann.

Eks. VL150 m8 omlegges. Dette m& plan godkjennes av Trondheim kommune. Vannledning ma
legges vest for ny kulvert. Dette utfgres ved rgrpressing eventuelt graving.

For omradet nord for sporet tilhgrende Bane NOR Eiendom er en reguleringsplan under utarbeides.
Det planlegges med ny gate ( Bdtmannsgata) som etableres fra Strandveien til Skippergata.
Vedlegger utsnitt som er et utkast til VA plan for reguleringsplan for dette omradet.

Plan viser at eks VL 150 mm som ligger i nord i planomradet vil bli liggende under nye bygg og

planlegges nedlagt. Det pIanIeggeg_Zﬁf\ ring Fa\g sp|II og overvannslgdnlov b(rar;uluBathusgata

Figur 9. Utsnitt av utkast til VA plan for Bane NOR Eiendom.

Det planlegges med a legge ny kommunal ledning i den nye Bdtmannsgata, dette for & kunne ha
muligheten for tosidig forsyning til omradene. Dette ma vurderes ved videre detaljering, sammen
med Trondheim kommune Kommunalteknikk.

Eks VL 150 utskiftes videre og fgres til vannkum 32097 som er ligger krysset Gregus gata /
Strandveien. Eks vannkum 32097 utskiftes.

Private vannledninger til Strandveien 19 , 21, planlegges tilkoblet i ny VK1, og Strandveien 23 og
25 planlegges tilkoblet i ny vannkum etablert i krysset Batmannsgata / Strandveien (Nummeret
som V3 i plantegning KTT-15-H- 10009.
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Figur 10. Utsnitt fra plantegning KTT-H-1009

4.2 Spillvann

Eks AF 225 som ligger under dagens kulvert m& kamera kjgres. Ledningstrekk under kulverten vil
utgd. Det antas at Strandveien 23A, 23B og 23C er tilkoblet denne ledningen. Det planlegges med
at spillvann fra dette bygget ma fares nordover i Strandveien, og ma tilkobles eks. AF600. Det ma
etableres ny privat spillvannspumpekum . Denne pumper spillvann til ny spillvannskum, som
deretter fgrer spillvann med selvfall inn p@ kommunal AF ledning / kum.

Eks AF 600 som ligger gst for ny kulvert ma legges om fra kum 35994 og nordover i Strandveien
fram til kum 35992 (AF2). Kum 35994 vil bli liggende naere ny vingemur for ny kulvert og ma
flyttes vekk fra ny konstruksjon. Ny kum (AF1) ma etableres for & muliggjgre inspeksjon og for a
unnga gkt kum dybde. Spillvann fra Strandveien 23 fgres inn i denne kummen.

4.3 Overvann

Det planlegges med ny overvannsledning fra Skippergate (kum 83155), i den nye Bathusgata og
mot krysset Bathusgata / Strandveien. Ny kommunal overvannsledning i Bathusgata legges med
0.5%, dette for @ ha mulighet til 8 fgre overvann til kommunalt nett uten pumping. Dimensjon og
beliggenhet p& denne ledningen ma prosjekteres i videre fase.

Dimensjon vil vaere avhengig av hvor mye oppstuvning en kan tillate i kulverten, og hvor mye
overvann som kan fgres inn pa eksisterende nett.
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Nedbgrsfelt inn mot kulverten er i aktsomhetskartet for Trondheim kommune beregnet til 250 000
- 100 000m2. Nedbgrsfeltet strekkes seg opp til Kuhaugen.

En enkel vurdering av nedslagsfeltet viser en Vannfgring inn mot kulverten med ca 4000l/s.
Nedslagsfelt og beregning m3 utfares i en videre planlegging Figur 11.

OV @1000 med en vannfgring pd 4000 liter/sek vil medfgre en oppstuing pa ca 2.2 meter over
senter rgr.

Grunnlagsdata

Dim. Returperiode n 20 ar

Klimafaktor Kf 1,4 -

IVF kurve benyttet Trondheim  |(Voll Moholt Tyholt)

Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

Felt type Urban <- Naturlig felt og Urban felt har ulik formel for kons. tid.
Overflatetype Asfalt 0g betong <- Gjelder kun for "Naturlig" felt type
K verdi - NVE 2016/28 K -

Hoydeforskjell ah 70 m

Lengde L 1150 m

Areal, sjo A 0 -

Konsentrasjonstid, estimert 12,6 min

Valgt konsentrasjonstid tc | 15 Imin

Avrenningsareal Kommentar

Type Areal (m2) Koeffisient Ay (M2)

Tette flater (tak, vei, etc) 500 000 0,6 200 000

Gress, permeabel 0 0.4 0

Dyrket mark 0 0,3 0

Skogsomrider 0 0,3 0

Sum areal / Avr., Koeff 500 000 0,60 300 000

Sum areal (ha) 50 30,00 |ha

Beregninger

@ke C iht. returperiode (SVV 681) NEI

% okning av C 0%

C justert iht. SVV 681 C_justert 0,60

Areal justert A_justert 30,00 ha

Intensitet fra IVF i 94 Ifs*ha

Intensitet inkl. klimafak. icim 131 Ifs*ha

Intensitet inkl. klimafak. idim 0,8 mm/min

Regnvolum inkl. klimafakt Vregn 11,8 mm Regntid = Konsentrasjonstid
Vannfering ut av felt Q 3927 Ifs

Spesifikk avrenning q 79 l/s*ha

Figur 11.enkel beregning av vannfgring mot kulvert

Det etableres nye sandfang i starten av kulverten pa begge sider for a8 unnga for mye overvann i
lavbrekket pa kulverten. Det etableres nytt sandfang i bunn kulvert.

Det er lite overdekning for laveste sandfang, hgyde i bunn kulvert er 1.42, og bunn
overvannsledning er pa ca kote 1.0. Kjeftsluk og eventuelt isolering / varmekabel ma vurderes ved
videre planlegging.

Ny overvannsledning for separering av Strandveien 23, fgres inn p3 ny overvannsledning som fgres
mot Skippergata
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4.4 Generelt:

Avklaring vedrgrende reguleringsplan for Bane NOR eiendom, nye B3thusgata, plassering av
kommunale ledninger i denne, ma& samordnes med Trondheim kommune og Bane Nor eiendom.
Fgr byggestart skal tekniske planer for vann og avigp vaere godkjent av Trondheim kommune.
Det er av stor betydning at AF @600 som ligger i gstre kant av ny kulvert under Strandveien
ivaretas. Denne ledningen forer mye vann og er ikke mulig & koble ut og ma ivaretas b3de under
anleggsfase og ved ferdig anlegg.

5 VANN I OMRADET

Etter Teknisk regelverk for Bane Nor:02080 skal det brukes en returperiode pa 200 &r eller mer
ved dimensjonering av konstruksjoner som skal brukes av jernbanen.

Overvann bgr i stgrst mulig grad handteres lokalt for & ikke belaste ledningsnett eller pavirke
grunnvannsstanden. Figur 11 illustrerer treleddsstrategien for hﬁndtering av overvann. Sma
nedbgrhendelser bgr handteres lokalt med infiltrasjon, sterre ma fordrgyes lokalt far evt. paslipp til
ledningsnett eller bekker, mens flomhendelser m& kunne avledes med minst mulig skade p&
mennesker, miljg og eiendom.

Forsinket avrenning
gjennom infiltrasjon

Forsinket avrenning

gjennom fordreyning

Trygg avledning til
resipient

Figur 10: Treleddsstrategien for hdndtering av overvann (NOU 2015:16)

5.1 Overvann, flom Lademoen stasjon

Etter Kartverket sine beregninger vil en 200 ars hendelse av stormflo med klimapaslag gi en
vannstand pa 2.85 m (Kartverket, 2021).Ny plattform vil ligge pa ca kote 8.
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¥ watershed Info
* Upstraam area: 198 ha
 Land use
» Seil type
info.

Figur 11. Nedslagsfeltet er lite. Faren for oversvemmelse er relativt liten i omrddet pga det er f vannveier som
krysser,

5.2 Kulvert under spor / Strandveien

Ny kulvert senkes og lavpunkt er pd kote 1.42, mot dagens lavpunkt som ligger p& ca kote 2.3.
Det er planlagt et overvannsystem som fgres overvann til Skippergata. Dette vil ved store
nedbgrshendelser / stormflo ikke kunne fgre overvann inn pd kommunalt nett, men vil matte folge
flomveger i terrenget. Omradet ligger innenfor «Bestemmelsesomrade Havstigning iht KPA. Dette
ma taes hensyn til i videre planlegging

vy - SCALGD ve X g VTR Skt ot e - D X | 4 . = oA

R CE L AT TR geoonge, e et o IS TR AACSpORDEMR SAd A et K2 o piac Ascrisgaceiiieed TITITRAdopedDMAAGste. 2 &# O W O @

Figur 12. Utsnitt fra programmet Scalgo viser at ved store nedbgrshendelser vil kulvert i dag medfgre oppstuing
av vann i kulverten.
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Figur 13. Omr&det ligger innenfor (bl§ markering) i «Bestemmelsesomrdde Havstigning» iht KPA. Dette m& det
taes hensyn til i videre planlegging.

5.3 Flomveg for kulverten

Ut fra dette kartet er flomveg nordover langs Strandveien og ut i havnebassenget.
En kontroll av eks. terreng nordover langs Strandveien mot havnebasseng viser at dette ligger pd
kote 3.8 - 3.9 som hgyeste niva.

Ny vei i Bathusgata er planlagt med et hgybrekk ved Skippergata, Haybrekket er i forelgpig plan
satt til kote 4.0.
Dette ma kontrolleres ved videre planlegging.

Flomveg langs Strandveien nordover ma kontrolleres og det m3 tilrettelegges for dette.

Bade Strandveien 37 med nedgang til underetasje og Strandveien 41 og 71 hvor terrenget ligger
lavere enn Strandveien ma tiltak gjgres.
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Figur 14. Flomvei mot nord
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B Terreng

Overflate

("

[ i %
Figur 15. Lengdeprofil langs Strand
og 3.9

veien. (utsnitt fra Hoydedata). Hoyde profil viser hgyder mellom 3.8

5.4 Stormflo
Etter Kartverket sine beregninger vil en 200 8rs hendelse av stormflo med klimap3slag gi en
vannstand pd 2.85 m (Kartverket, 2021).
Laveste punkt i kulverten ligger pa kote 1.42,

Tabell for havstandsniva viser at kulverten vil bli fylt med sjgvann hgyvann flere ganger arlig, hvis
det ikke gjgres tiltak. Tiltak vil vaere tilbakeslagsventil, dette er et driftspunkt og m& vurderes
sammen med kommunalteknikk ved videre planlegging.

320em —

00em o o7 cm: 3(TEK101
26cm: 2 (TEK10/1
280cm —
260 cm: S 1 (TEK10/
260em — 260 cm Hoyeste observerte vannstand (2 11.1971)
20cm | 244 cm Hopian mad 1000 drs gsniksinterval
24cm:
229 cm: Heyvann med 100, drs gjentaksintervall
220cm | 223 cm: Hayvann med 50 &rs gjentaksintervall
216 cm:- Hoyvann med 20 rs gjentaksintervall
210 cm' Hoyvann med 10 &rs gentaksintervall
200em —| 203 cm: Hayvann med 5 rs gjentaksintervall
188 con: Hoyvann med 1 drs gientaksintervall
180cm —
172 cm: Hoyeste astronomiske tidevann
160cm —
140em —
120cm —f 119 cm: Middel spring hayvann
100cm —
87 cm: Midde! hayvann
80em —|
60cm —
55 cm: Middel nipp heyvann
40cm |
20em |
12 cm Normainull 1954
0Cm e "
B

Figur 15. Tabell med vannstandsniv8.
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5.5 Grunnvann
I omradet rundt stasjonen er kan man se fra NGU sin Igsmassedatabase

fyllmasser.

Mas‘mt"ﬁ:‘éa\a

[alses gate

OVERORDNET VA-PLAN

pavist kvikklewe - THK.

WP Lommasser
Tynn morene
Tykk maorens
Avsmeltingsmorene
Randmorene
Breelvavsetning
Bresje-/ innsjaavsetning
Haw- og fiordavsetning, strandavsetning, tynt dekke
Hav- og fiordavsatning, tykt dekke
B Marin strandavsetning
Elveavsetning
Vindavsetning
Fanitringsmateriale
Skredmateriale
Steinbreavsetning
0 Torv og myr
Tynt humus-/ tavdekke
Fyllmasse
Bart fiell, stedvis tynt lasmassedekke

LosmasseGrense

MV Randmorene

LADEMOEN STASJON

at det meste av masser er

*  paust kukklere

T

W9 Kvikklsire (Statens vegvessn)
(@]
(<]

5" Esker

Tesl fA1 L
a1

78] JIA T i =

2c 4| 3a1 =wd

4

025

0z 5ol

025

56,

— aien =
redsvel -
Wﬂf‘e( s,

025

Figur 12 Lgsmassekart for omr8det rundt Lademoen stasjon. Det gr§ viser fyllmasser og noen lommer av
kvikkleire. Kartet er hentet fra (kommune, 2021).

5.6 Vannmiljg

Det er ikke planlagt utslipp eller betydelige endringer fra dagens situasjon som vil fa negative
konsekvenser for vannmiljget i naerliggende resipienter i omradet.

5.7 Beerekraft

Trondheim kommunes VA-norm setter krav til at VA-anleggene skal veere baerekraftige. Det vil si
optimale i forhold til bade samfunn, klima og miljg og gkonomi.
Denne overordnede VA-planen er utarbeidet med hensikt i at forvaltning og utvikling av VA-

tjenester skjer innenfor naturens talegrenser, baerekraftig ressursbruk, kostnadseffektive Igsninger
og brukernes opplevelse og ivaretakelse.
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6 REFERANSER
e Norsk Vann Rapport 162, 2008: Veiledning i klimatilpasset overvannshdndtering

e Norsk Vann Rapport 193, 2012: Veiledning i dimensjonering og utforming av VA-
transportsystem

e Byggteknisk forskrift (TEK17), § 11-17: Tilrettelegging for rednings- og slokkemannskap
e Teknisk regelverk (banenor.no), TRV:02080

e NOU 2015:16 Overvann i byer og tettsteder — Som problem og ressurs
e VA-norm for Trondheim kommune
o Vedlegg 13: Krav til innhold i overordnet VA-plan

o Vedlegg 5: Beregning av overvannsmengde. Dimensjonering av ledning og
fordrgyningsvolum

o Kapittel 3.11: Beliggenhet/trasévalg
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