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1. Bakgrunn

Asplan Viak AS er engasjert av Trondheim kommune for & utarbeide overordnet VA-plan i
forbindelse med regulering og bygging av nye Stabbursmoen skole pa Heimdal i
Trondheim kommune. Planomradet omfatter Serbuvegen 4 gnr./bnr. 197/54 og 197/274
vist i figur 1. Omradet har et areal pa underkant av 2 ha.

Den nye skolen skal ha en gkt kapasitet til 400 elever, med mulig utvidelse til 525 elever.
Den overordnede VA-planen skal dokumentere eksisterende ledningsanlegg og anbefale

lzsning for a ivareta vannforsyning med slokkevann og sprinkling, spillvannshandtering og
overvannshandtering for den nye skolen.

Grunnlagsinformasjon som har blitt benyttet:

e Grunnlagskart med eksisterende VA-anlegg mottatt av Trondheim kommune
¢ Innspill mottatt av Trondheim kommune vann og avlgp

¢ Notat flomvurdering Stabbursmoen utarbeidet av Asplan Viak AS

e Situasjonsplan ny skole mottatt av Agraff Arkitektur
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Figur 1- Planomrade
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2. Eksisterende situasjon

2.1. Vannforsyning

Stabbursmoen skole har kommunal vannforsyning fra kum 6577 i rundkjering
Serbruvegen/Ditlev Bloms veg. Kommunal vannledning DN150 stepejernsledning fra
2010. Fra kum 6577 og inn til eksisterende skolebygg ligger det i dag forbruksvann og
sprinklervann med ukjent materiale og dimensjon fra 1979.

2.2. Spillvann

Avlgp fra ndveerende skolebygg er tilkoblet kommunal kum 339645 i rundkjering
Serbruvegen/Ditlev Bloms veg. Nedstrgms kummen blir avlgpet ledet gjennom en DN300
betongledning. Fra kommunal kum og oppstrems deles spillvannsledningene i tre grener
som gar inn til bygget. Det antas at spillvannsledningen tilkoblet pa nordsiden av bygget

blir pumpet opp til privat spillvannskum i skolegarden.

2.3. Overvann

Tomten ligger rett ved en lukket bekk med tilharende aktsomhetssone for flom. Bekken er
en del av av Sgravassdraget. Bekken er lagti 2 x @1000 mm korrugerte stalrer (1979) forbi

skoletomta.

Overvann fra taknedlgp og uteomrader pa eiendommen fgres i rgr via sandfang med

utlep til Sera.
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3. Fremtidig situasjon

3.1. Vannforsyning
Vannmengder og ledningsdimensjoner

Den nye skolen skal dimensjoneres for rundt 400 elever, med muligheter for senere
utvidelse til 525 elever. Det tas utgangspunkt i VA miljg-blad nr. 115 for dimensjonering.
Dimensjonerende vannmengde for forbruksvann:

7elev*ld¢gn*525 eleverxkmaks 40 elev*ldﬂgn*szs elever=2
=151/s

8x60x60 8x60%60

Qdim( forbruksvann) =

| tillegg til forbruksvann skal det beregnes vann til brannslokking og sprinkleranlegg. Det
nye skolebygget skal ha sprinkleranlegg, men vannbehovet er enna ikke fastsatt. Det tas
derfor utgangspunkt i slokkevannsbehov pa 50 I/s med et resttrykk pa minimum 20 mVs i
dette notatet. Det ma gjeres en ny beregning av ledningsdimensjoner nar vannbehov for
sprinkleranlegg er fastsatt. Trondheim kommune oppgir at tilgjengelig

slokkevannskapasitet fra kommunens vannforsyningsnett er > 50 I/s i kommunal kum 6577.

Samlet vannforbruk slokkevann og forbruksvann = 50 I/s + 1,5 I/s = 51,5 I/s. Avrunder til 52
|/s.

Lengde ledning: Ca. 140 meter.

Vannmengde: 25 I/s

Innvendig dimensjon: 130,9 mm (& 160 mm PE 100)

Det ma gjeres en beregning for resttrykk i ledningen i detaljprosjekteringsfasen.

Lengde ledning: Ca. 25meter

Vannmengde: 1,5 /s

Innvendig dimensjon: 51,4 mm (& 63 mm PE 100)

En @63 PE-ledning gir et trykktap pa 0,4 mVs og en stramningshastighet pa ca. 0,7 m/s.
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3.2. Spillvann

Ut fra kotehayder pa tomten og kumkort mottatt fra Trondheim kommune antas det at
bunnledning fra 1. etg nytt bygg til kommunal kum i Serbruvegen/Ditlev Bloms veg kan
legges med fall pa minst 16,7 promille. Beregnet dimensjon, med forbruk pa Qdim forbruksvann
= Quim spivann = 1,5 I/s, settes til 125 mm. Med fall pa 16,7 promille fall vil dette ivareta
kapasitet og selvrens.

Spillvann fra kjelleretasje nytt skolebygg pumpes opp til privat kum S1 pa gardsplassen og
fores videre via selvfallsledning til kommunal spillvannskum i Serbruvegen/Ditlev Bloms
veg.

3.3. Overvann/flom

Lasning for overvannshandtering skal veere i trad med vedlegg 5 i Trondheim kommunes

VA-norm som omhandler planlegging og dimensjonering av overvannshandtering.

Dimensjonerende tilrenning for hele feltet
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Figur 2 - Andel grenne flater (grenn) og tette flater (gra)
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Avrenningskoeffisient angir hvor stor del av nedbgren som ikke infiltreres til grunnen
eller fordamper. Folgende verdier benyttes for a finne midlere avrenningskoeffisient:

e Totalt areal for hele feltet: 1,89 ha
o Tette flater: 0,80 ha
e Avrenningskoeffisient ¢: 0,9

e Gronne overflater: 0,91 ha
e Avrenningskoeffisient ¢: 0,3

e Permeable dekker: 0,18

e Avrenningskoeffisient ¢: 0,5

Midlere avrenningskoeffisient:

_0,80%0,9+0,91%0,3+0,18%0,5
N 0,80 + 0,91 + 0,18

= 0,62

Konsentrasjonstid angir lengste tiden vannet bruker fra det faller pa bakken til det nar
punktet der vannmengden skal beregnes. | dette tilfellet er den lengste lengden pa feltet
om lag 150 meter og med en haydeforskjell pa 7 meter (kote 155 - kote 148).

Konsentrasjonstiden settes til 10 minutter.

Regnintensitet benytter IVF-kurve i Trondheim kommunes VA-norm og finner at

regnintensiteten er 162 |/s * ha ved 20-ars regn og 10 minutters konsentrasjonstid.
Klimapaslag settes til 1,4.

Dimensjonerende tilrenning for hele feltet:

Q=AxI+ $*14=189hax162 1/ , , +062+14 =266/ 1

" Utregningen er et anslag basert pa situasjonsplan vedlagt reguleringsplan. Endelig
dimensjonering ma utferes i detaljprosjekteringsfasen.
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Overvannet skal handteres i henhold til en 3-trinns strategi

TRINN 1 TRINN 2 TRINN 3
Daglige nedbarsmengder Kraftige regnskyll Ekstreme regnskyll
Infiltrasjon i grunnen Fordrgyning Sikre flomveier

Grpnne lpsninger
Permeable dekker

Fordr@yningsvolum

Sandfang med infitrasjon
v

Dfentlig ledningsnett

Figur 3 - Prinsipp 3-trinnsstrategi

Dimensjonering av lokal overvannshandtering med naturbaserte lgsninger (trinn 1):

Omfatter lokal overvannshandtering der malet er at vannet holdes tilbake i forsenkninger
og jordmasser, brukes av vegetasjonen, fordamper eller infiltrerer i grunnen. Dette trinnet
hjelper med a begrense mengden vann som havner i det kommunale overvannssystemet
eller beskytte vannkvaliteten i vassdrag. | tillegg kan det vaere med pa a styrke
naturmangfoldet og bymiljget. Dette trinnet har som oppgave a handtere daglige

nedbgrsmengder. Avrenning fra alle tette flater skal via dette trinnets tiltak for det gar

videre til neste trinn.

e Volumbaserte lgsninger: 5 mm * areal tette flater = 0,005 m * 8 000 m? = 40 m3.2
e Infiltrasjonsbaserte lasninger dimensjoneres for nedbarshendelser med intensitet
5 mm/10 min

Eksempel pa naturbaserte lgsninger kan vaere a etablere regnbed, andre forsenkninger i
terrenget, blagrenne tak, apne vannlgp og dammer, gatetraer, bruk av permeable dekker

med mer.

2 Utregningen er et anslag basert pa situasjonsplan vedlagt reguleringsplan. Endelig
dimensjonering ma utfgres i detaljprosjekteringsfasen.
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Naturbaserte lasninger skal dokumenteres med VA-tekniske beregninger, i tillegg til at

man viser at man oppfyller krav til blagrenn faktor. Ved begrenset infiltrasjonskapasitet i
grunnen, skal man etablere drenering som samler opp overvann under/etter tiltaket og
fore dette til neste steg i overvannshandteringen. Infiltrasjonen vil da forega i de avre

jordlagene.

Trinn 2 skal handtere kraftige regnskyll i form av fordrgyningsvolum. Dette trinnet vil
begrense store spisslaster og eventuelt skader pa det kommunale avlgpssystemet,
bekkesystemer eller lignende. Slike fordrayningslasninger kan enten vaere lukket i form av
tanker eller dpen i form av dammer eller lignende. Mengden som kan viderefgres etter
dette trinnet skal vaere basert pa et «worst case-senario» for hele nedbarsfeltet, altsa nar
hele feltet bidrar med avrenning. Regnvarighet settes lik konsentrasjonstiden til hele

avlgpsfeltet.
Tillatt viderefert vannmengde:

e 10-arsregn
e Avrenningskoeffisient lik 0,3

e Regnvarighet lik konsentrasjonstiden

Regnintensitet for et 10-arsregn med varighet 10 minutter er 136 I/s*ha.

Finner maksimal tillatt viderefert vannmengde:
Qmaks, ue = A* 1+ &=189ha=136 !/ . %03 =771

Fremtidig avrenningssituasjon for areal 18 900 m? og en midlere avrenningskoeffisient pa
0,63 gir en dimensjonerende tilrenning pa 266 I/s. Nedvendig fordrayningsvolum = 142
m?3. Nar vi trekker fra vannet som holdes tilbake i trinn 1 blir nedvendig fordrayningsvolum
142 m*-40 m3 =102 m3?

Det anbefales at man i starst mulig grad benytter seg av fordrayning pa overflaten, bade
av hensyn til kapasitet, sikkerhet og terrenginngrep. Den naturlige forsenkningen i
terrenget som felge av Sgravassdraget kan med hell tilpasses for fordrayning pa

overflaten, far overvann feres ut i Seravassdraget.

3 Utregningen er et anslag basert pa situasjonsplan vedlagt reguleringsplan. Endelig
dimensjonering ma utfgres i detaljprosjekteringsfasen.
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FORDR@YNING - Beregning av ngdvendig volum N P
viak )
Oppdrag:
Utfart av: Magnus @rbog
Kontrollert av: Anders Alstad Prgsch
Dato: 24,02.2023
160
INPUT = 140
E
K= 1,40 S0
_ = 3
Gl= 20 ar 2 100
= @ | s
Qnais, ut = 771 Ifs § 80
Qoo Qo 1 = 270 5w
™
9
g 40
2
Felt: - .
A= 18 900 m =
9= 0,62 0
0 10 100
t,= 10 min
e Regnvarighet [min]
Tillgpsrar:
- 10 %o V=[A49 1 K~ Quia] t
E= 1,00 mm
RESULTATER
t Ke I-Ke P-K: v
Dil ende verdier: [min] [I/(s-ha] [-] [m/s] [mm] [(m’]
V= 142 m’ 10 162,0 1,40 2,3E-05 14 127
Ap= 1718 m? 15 128,0 1,40 1,8E-05 16 140
Qegiers = 54,0 Ifs 20 105,0 1,40 1,5E-05 18 142
Ke = 1,40 - 30 79,0 1,40 1,1E-05 20 136
Pei = 18 mm 45 59,0 1,40 8,3E-06 22 116
Ik = 147,0 I/(s-ha) 60 48,0 1,40 6,7E-06 24 89
t= 20 min 90 36,0 1,40 5,0E-06 27 27
Q= 266 Ifs 120 30,0 1,40 4,2E-06 30 0
D= 428 mm 180 24,0 1,40 3,4E-06 36 0
t{= 0,7 t 360 17,0 1,40 2,4E-08 51 0
720 12,0 1,40 1,76-06 73 0
Hydrologisk stasjon: 1440 8,0 1,40 1,1E-06 97 0
Kommune: Trondheim
Stasjon: Samlet IVF-kurve fra VA-norm
Periode:
Lengde: = ar

Figur 4 - Beregning av fordrayningsvolum

Trondheim kommune vann og avlgp kan gjere unntak for fordrayning der det kan
dokumenteres at det ikke er kapasitetsproblemer pa det kommunale nettet eller ved
utslipp til sterre resipienter. Pga begrenset kapasitet i nedstreams kulverter i

Seravassdraget, kan vi ikke ta heyde for at fordreyningskravet her kan reduseres.

h\

Fordrgyningsvolum ma derfor dimensjoneres i henhold til Trondheim kommunes VA-norm.

Prinsippene for 3-trinnsstrategien skal felges, men tiltak som for eksempel

fordrgyningsvolum over bakken (ikke nedgravd) kan beregnes inn i trinn 2.
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Trinn 3 skal sikre flomveier. Dette skal vaere en sikkerhet dersom kapasiteten i trinn 1 og
trinn 2 er oversteget, eller andre faktorer gjer at vannet ikke finner veien inn til
ledningsnettet. Trinn 3 skal dimensjoneres for & handtere ekstreme regnskyll.

Tomten ligger der hvor Sgravassdraget gikk fer det ble lagt i rer gjennom tomta. Dermed
har tomten en naturlig terrengforsenkning som vil fungere som flomvei ved en eventuell
flomsituasjon. Dersom kulverten gjennom tomten, delvis eller helt, ikke fungerer, vil vannet
ved en flomsituasjon fares pa vestsiden av det eksisterende skolebygget i den naturlige
nedsenkningen og streamme mot nedstrems bekkelgp (figur 3). Det er derfor viktig at
dagens terrengutforming beholdes, eller at sikring av flomveier hensyntas ved eventuelle
endringer pa terrenget. Asplan Viak AS har utarbeidet et flomvurderingsnotat i
forbindelse med denne planen (Flomsonekart utarbeidet av AV). Notatet oppsummerer
med at skoletomten mest sannsynlig vil unnga flom med dagens bekkelukking (2x &@1000)
og at en ny kulvert (©2400) vil gi redusert oppstuving ved bekkeinnlgpet. Flomveien som

er beskrevet ovenfor ma ivaretas nar nytt skolebygg etableres.

asplanviak.no 10



asplan
viak

Figur 5- Utklipp av Trondheim kommunes aktsomhetskart. Bla linje: flomvei med fungerende kulvert. Lilla linje
uten fungerende kulvert

4. Tiltak mot forurensning og partikkelavrenning i
anleggsfasen

Seravassdraget har lenge vaert en forurenset bekk og fiskevandringen i bekken har vaert
begrenset. Det er gjort, og gjaeres fortsatt, systematiske tiltak for & bedre de miljgmessige
og okologiske forholdende i bekken noe som har fart til at grreten vandrer gjennom
dagens 2 * @1000 mm stalrar og oppstrems planomradet.

Det er viktig at tiltak neer Sgravassdraget ikke forringer kvaliteten, men heller bedrer
situasjonen ytterligere for grretbestanden og annet biologisk mangfold i vassdraget. |
anleggsfasen er man ekstra utsatt forurensning, bl.a. med nedslamming av vassdraget, da

dette vil forringe gytemulighetene spesielt.
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Det ma legges faringer for entreprengr i anleggsfasen for @ unnga noen form for
forurensning av bekken bade midlertidig og permanent. Planer for dette ma ogsa innga i
detaljprosjekteringsfasen slik at ivaretakelse av Sgravassdraget blir handtert pa best mulig

mate.
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