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1 INNLEDNING

1.1 Bakgrunn

Rambgll Norge AS har etter oppdrag fra Trondheim Kommune utarbeidet en overordnet VA-plan for
Tiller Idrettspark i Trondheim kommune. Tiller Idrettspark skal fange opp idrettens behov i arene
fremover, og tilrettelegge for et bredt spekter av idretter, deriblant is-idretter. Idrettsparken har
visjon om baerekraftige energilgsninger, materialbruk, avfallslgsninger, god tilgjengelighet for
gaende, syklende, kollektiv, flerbruk av arealer og integrering av mennesker.

Figur 1 Oversiktsbilde av planomradet

VA-planen er iht. VA-normen til Trondheim kommune slik den foreligger per juni 2023 og har som
funksjon a sikre en helhetlig Igsning av vann- og avlgpssystemet, samt sikre tilstrekkelig
slokkevann og overvannshandtering for omradet og planlagt arealbruk. Planen gjgr ogsa rede for
pavirkning av flomsituasjon, havnivastigning og vannmiljg. Overordnet VA-plan ma godkjennes av
kommunens VA-ansvarlig og skal legges til grunn for videre detaljprosjektering.

Det understrekes at overordnet VA-plan kun viser gjennomfgrbare prinsipplgsninger og at
detaljering ikke er godkjent. Ved detaljprosjektering skal alle mengder og dimensjoner
kontrolleres, og all overvannshandtering skal prosjekteres etter Trondheim kommunes
retningslinjer for overvannshandtering fgr ssknad om teknisk godkjenning. Det kan forekomme
endringer i kommunal norm som gjgr at Igsninger m& endres/revideres til detaljprosjektering.
Arbeider kan ikke igangsettes fgr teknisk godkjenning foreligger.

1.2 Grunnlag

Ved utarbeidelse av overordnet VA-plan er fglgende grunnlagsmateriale benyttet:
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e Digitalt kartgrunnlag fra Trondheim kommune
e Sijtuasjonsplan utarbeidet av Asplan Viak

e VA-norm for Trondheim kommune

e Merknader fra Trondheim kommune, kommunalteknikk fra oppstartsmgte

2 EKSISTERENDE SITUASJION

Planomradet ligger pa Tiller, ca. 9 km s@r-gst for Trondheim sentrum. Det dekker et omrade pa ca.
81 300 m2, som avgrenses av E6 i vest, Isdamvegen i sgr og vegen @stre Rosten i gst. Omradet
har en relativt flat topografi og befinner seg pd hgyder mellom ca. 155 moh. og 160 moh. Det er
noe mer kupert i den gstlige delen. Topp dekke bestar av torv og myr, delvis skogkledd.
Geoteknisk notat (Rambgll, desember 2022) er utarbeidet i forbindelse med
reguleringsplanarbeidet. Dette utdyper at den vestlige delen av omrddet bestar av et topplag med
torv og/eller humus- og siltholdig leire, over et dypere lag med delvis siltig leire med enkelt
gruskorn. Den gstlige delen av omrddet bestdr av mer varierende grunnforhold, bestdende av
torv/leire over friksjonsmasser i form av sand og fin til middels fin sand.

Gon u21S0Y 3150 =

ol ~ = Dol

Figur 2 Eksisterende situasjon av VA-nett. Plangrense er gitt av oransje linje. Eiendomsgrenser
merket rgd/stiplet

Figur 2 viser vann- og avlgpsnettet i eksisterende situasjon. Naermere beskrivelse av ledningsnett
er gitt i det fglgende:

2.1 Vannforsyning og slokkevann

Eksisterende vannforsyningsnett i omradet bestdr av folgende ledninger, som omringer
planomradet:

Nord for omradet: 200 mm ledning fra 2016 og 160 mm ledning fra 1986.
@st for omradet, langs @stre Rosten veg: 300 mm ledning fra 1981 - 1990.
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Sgr for omraddet, langs Isdamvegen: 200 mm ledning fra 1998.

Planlagt utbygging kommer ikke i bergring med VL300 langs @stre Rosten, men en enkel ROS-
analyse er utarbeidet for 8 sikre at ledningen blir ivaretatt under gjennomfgringen av anlegget.

I videre utvikling av planomr8det m& vannledningen sikres videre ivaretakelse. Dersom prosjektet
endres slik at utbygging eller anlegg kommer i naerheten av ledning m& det utarbeides en spesifikk
plan for § ivareta ledningen i anleggsfasen. Dette ved innmé&ling/dokumentering av noyaktig
plassering og kontroll mot planlagt anlegg. Ledningens forsyningssikkerhet mé§ ivaretas, feks ved
omlegging eller bypass dersom det er ngdvendig 8 gjore arbeid innenfor ledningens sikkerhetssone
(4 m). Ved et ledningsbrudd er det fare for utvasking av store mengder masser. Flomveg fra et
ledningsbrudd vil vaere gjennom undergang under @stre Rosten og videre til Ronningsbekken.

I uttalelse fra kommunalteknikk VA er det angitt at tilgjengelig slokkevann fra kommunens
vannforsyningsnett er >50 I/s. Kommunen forbeholder seg imidlertid retten til 8 endre pd
trykkforholdene i fremtiden og det ma taes en ny avsjekk i forbindelse med utbygging og
detaljprosjektering om dette fremdeles er tilfelle. Ved endring i vannledningsnettet etter utbygging
vil Trondheim kommune varsle om endringer slik at eier av et evt sprinkleranlegg, annet anlegg
kan gjennomfgre ngdvendige tiltak.

2.2 Spillvann

Eksisterende spillvannsnett i omradet bestdr av fglgende ledninger, som omringer planomradet:
@st for omradet, langs @stre Rosten veg: 200 mm ledning fra 1981 - 1990.
Sgr for omradet, langs Isdamvegen: 300 mm ledning fra 1999.

Tilknytning for planomradet vil veere til ledning i Isdamvegen

2.3 Overvann

Planomradet er i dag ubebygd og permeabelt. Det er en ledning nordover fra 2007, som kan
tenkes & ha handtert vann i forbindelse med for-konsolidering og rigg ved utbygging av E6 i 2015-
2018. Planomradet ligger pa et hgybrekk med flomvei mot bade vest (E6), gst (Jstre Rosten) og
sgrgst (Isdamvegen - Rgnningsbekken).

Overvann fra omkringliggende omréde blir i dag handtert av overvannsledninger med dimensjoner
varierende mellom 250 mm til 600 mm. Eksisterende overvannsnett i omradet bestar av folgende
ledninger, som omringer planomradet:

Nord for omrédet: 600 mm fra 2007 (privat ledning, ukjent eier).

@st for omraddet, langs @stre Rosten veg: 500 mm fra 1981, 300 mm fra 1990 og 250 mm

fra 1990.

Sgr for omradet, langs Isdamvegen: 1000 mm fra 1999.

Overvann fra planomradet slippes til ledning i Isdamvegen, denne gar videre til Rgnningsbekken pa
andre siden av @stre Rosten og videre ned til Nidelva. Bekken og rgret har kapasitet, men det er
gjort arbeid pa bekken for & sikre den mot erosjon og fra & utlgse kvikkleireskred og lokale tiltak i
form av infiltrasjon, fordrgyning er anbefalt i mgte med kommunen. Alternativt ma det kunne vises
til mottakskapasitet.
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2.4 Myr

Ettersom utbyggingen er planlagt pa myr-omrade, har det vaert gjennomfgrt en enkel
skrivebordsundersgkelse for 8 vurdere myras tilstand. Det er generelt ikke gnskelig & bygge ut
myromrader ettersom myr bdde lagrer CO2 og har mange gode effekter for biodiversitet.

Torvmassene er vurdert & ha mektighet 2-4 m og grunnvannsstanden ligger ca 5-7 m under
overflaten iht geotekniske undersgkelser. Dette betyr at myra er drenert og tgrket ut og dermed
kan anses a vaere «dgd» med igangsatte forratnelsesprosesser og utslipp av CO2 heller enn
lagring. Myras verdi som karbonlager er gdelagt og biodiversitet og naturmangfold er ogsa
vesentlig redusert.

I forbindelse med bygging av ny E6 over Tiller, 2016-2018 ble planomradet benyttet som rigg som
vist i Figur 3 som ogsa tydeliggjgr den menneskeskapte aktiviteten som tidligere har veert pd
omradet. Med dagens grunnvannstand og drenering av omkringliggende veier er det vurdert a
vaere meget krevende 3 tilbakefgre myra til opprinnelig tilstand som en ressurs for karbonlagring
0g ioiersitcla!t.

e

gur 3 Plaomr&det i midn, beny&et som rigg, historisk flyfoto 2017

2.5 Flom fra havnivastigning, andre kilder

Utbyggingsomrade ligger sa hgyt at eksisterende eller fremtidig havniva ikke vil pavirke omradet.
I Trondheim kommunes aktsomhetskart for flomfare er det merket av en flomveg (nedbgrsfelt >5
ha) med utlgp nordvest pa planomradet, se Figur 4 som viser aktuell flomveg med tilhgrende

nedbgrsfelt. Planomradet ligger gverst i Harstadbekken's nedbgrfelt. En endring av planomradets
topografi ved utbyggingen vil ogsd endre dette nedbgrsfeltet og omfanget av denne flomveien.
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Figur 4 Flomveg merket i aktsomhetskart flomfare (SCALGO, 2023)

Andre flomveier i naerheten er rgr i Isdamvegen til Rgnningsbekken som ligger lavere enn
planomradet og flom fra denne flomvegen vil ikke pavirke planomrédet. Rgnningsbekken er nylig
erosjonssikret i et NVE-prosjekt. Disse prosjektene gjennomfgres med stor sikkerhet og kapasitet
med tanke pa fremtidige utbygginger.

2.6 @vrig infrastruktur i grunnen

Det er ikke registrert annen infrastruktur i grunnen, men det kan ikke utelukkes og bearbeiding av
tomta bgr gjgres med aktsomhet med tanke pa mulige installasjoner i grunnen. Naermeste nabo i
nord er Statkraft Fjernvarme, og det er en bunker fra krigen pa planomradet; begge disse kan
vaere arsak til installasjoner eller annet som matte ligge i grunnen.

3 FREMTIDIG SITUASJION
3.1 Vannforsyning og slokkevann

Anlegget skal etableres med inntil 3500 tilskuere i tillegg til garderober, mm. Sannsynlig forbruk av
vann til sanitaerformal ligger i stgrrelsesorden 2-5 I/s. Sannsynlig forbruk av vann til etablering av
isflater ligger i samme stgrrelsesorden og det antas ikke samtidig legging av isflate og store
publikumsarrangementer. Tilknytning for vannforsyning er med VL 200 PE til VL200 i Isdamvegen
som vist i GHO1 Plantegning VAO.

Veiledende krav til slukkevannsdekning fra Byggteknisk forskrift (TEK17) er 50 I/s fordelt pa
minimum 2 uttak 25-50 m fra hovedangrepsvei for brannvesenet. I tillegg ma hele byggverket
dekkes. Plassering av slukkevannsuttak (vannkum med slukkevannsventil hydrant) er vist i GHO1
Plantegning VAO. Etter avtale med kommunalteknikk kan det gis tilltatelse til bruk av brannventil i
private vannkummer s3 lenge de ligger i vei/g/s-veg som er brgytet iht kommunal standard.
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Planlagt utbygging har grunnflate stgrre enn 2000 m2 og brannsikring ma diskuteres med
Trendelag brann - og redningstjenester (TBTR) fgr detaljprosjektering og utbygging. Dette for 8
hensynta bestemmelsene i teknisk forskrift (TEK17) § 11-17.

3.2 Spillvann

Minstedimensjon for spillvann pd kommunale anlegg er 160 mm PVC pga mulighet for
drift/vedlikehold. Denne ledningen lagt med minimum 10%o fall har tilstrekkelig kapasitet for
spillvannsmengder som antas for anlegget og ogsa selvrens for lavbruksperioder. Spillvann
tilknyttes spillvannsledning 300 i Isdamvegen som vist i GHO1 Plantegning VAO.

3.3 Overvann - flom

Overvann skal i stgrst mulig grad handteres lokalt for & ikke belaste ledningsnett eller pavirke
grunnvannsstanden, samt styrke naturmangfoldet. Dette gjennomfgres basert pa prinsippene til
tretrinns-strategien for hdndtering av overvann, som er illustrert i Figur 5. Sma nedbgrhendelser
handteres lokalt i grennstrukturer, grgnne flater og infiltrasjon. Stgrre ma fordrgyes fgr paslipp til
overvannsledning i Isdamvegen. Flomhendelser mé kunne avledes med minst mulig skade pa
mennesker, miljg og eiendom.

TRINN 1 TRINN 2 TRINN 3
Daglige nedbgrsmengder Kraftige regnskyll Ekstreme regnskyll
Infiltrasjon i grunnen Fordrgyning Sikre flomveier

Granne Igsninger
Permeable dekker

Fordrgyningsvolum /—\‘

Sandfang med infiltrasjon s |
W, 4
v "\'«-.41-.5-" ﬁ ’

Offentlig ledningsnett

Figur 5 Tre-trinns strategien for handtering av overvann (Trondheim kommune VA-norm Vedlegg
13, 2022)

3.3.1 Dimensjonering av trinn 1
Trinn 1 h&ndterer dagligregnet med sm& nedbgrshendelser som 90-95% av arsnedbgren kommer
som. Ved lokal handtering av vannet vil naturlig vannbalanse ivaretas, behandling/rensing av

overvann og gkt minstevannfgring. Mengden fremmedvann til avigpssystemer og overlgpsdrift i
ledningsnett reduseres.
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I henhold til Trondheim Kommunes VA-norm skal trinn 1 dimensjoneres for & hadndtere daglige
nedbgrshendelser. Trinn 1 dimensjoneres for 5 mm regn med varighet over 10 min for alle tette
flater. Tette flater omfatter her takflater som ikke kan bygges med sedumdekke eller
vannoppsamling samt asfaltflater for parkering og kjgrebane. Andre flater som grgnne tak,
grgntanlegg/lekeplass og kunstgressbane er ikke tett og har derfor redusert avrenning.

P& Situasjonsplan - Fordrgyning (Asplan Viak, 2023) og situasjonsplan er andelen tette flater
angitt 3 vaere

Kjgreveg/driftsgdrd 586+593+632+1 338 m2 =3149 m2
Forplass/Torg 674 + 1198 m2 = 1872 m2
Harde takflater 626+1084+2620+554 = 4884 m2
Sum tette flater 9 905 m2

Trinn 1 Igsning ma dimensjoneres for 5 mm/m2 * 9905 m2 =49,5 m3 vann som ma kunne
handteres i Igpet av 10 minutter. Dette tilsvarer en vannstrem 82,5 I/s med 10 minutters varighet.

Noe vann kan ha avrenning til naermeste gressplen, men stgrstedelen av dette vannet vil g3 til
ledningsnett i grunnen via taknedlgp eller sandfang. Overvannsledningsnett fgres til
fordrgyningsmagasin og infiltrasjonsanlegg mellom garderobebygg og fotballbane. Infiltrasjonsgrgft
ma legges tilstrekkelig lavt til at vann ikke gar gjennom utlgp fra fordrgyningsmagasin for
infiltrasjonskapasiteten er utnyttet.

Infiltrasjon:

Geoteknisk undersgkelse viser at det kan veere

god infiltrasjonsevne i gstlig del av planomradet og

infiltrasjonsanlegg foreslas plassert i dette

omradet. Ved foreliggende grunnforhold kan

grunnen antas & ha en konduktivitet pd 105 - 102 Eﬂﬂf%@‘f@ﬁr’.—‘?“deﬂ’"i"g .
m/s. Dette er et stort spenn og faktisk 0,7m3/ lopemeter groft °
konduktivitet ma fastslds ved maling.

Areal for infiltrasjon beregnes som sideflater i grgft Figur 6 Grgftetverrsnitt, infiltrasjonsgroft
som foreslas utfgrt med lengde 100 m som vist i

GHO1 Plantegning VAO. Grgft som vist i Figur 6 gir sideflater A, = 1,2 m?/m sideflate per meter
groft.

Ved en antakelse av konduktivitet 10-3 m/s vil infiltrasjonskapasiteten vaere

Qinfiltrert = As*k*L= 1,2m?2/m * 103m/s * 100 m = 0,12 m3/s = 120 1/s > 82,5 I/s trinn 1.
Det understrekes at dette er et anslag og konduktiviteten ma méales med feltmalinger for
detaljprosjektering. En lavere konduktivitet vil gi redusert infiltrasjonsevne og behov for stgrre
grgftetverrsnitt, lengre infiltrasjonsanlegg eller kombinert bruk av andre Igsninger som regnbed
med infiltrasjon.

3.3.2 Dimensjonering av trinn 2

Dimensjonering av trinn 2 Igsninger i henhold til Trondheim kommunes VA-norm for
Overvannshandtering. Dimensjoneringen er for full utbygging. Ved en stegvis utbygging ma det

sikres at kravene i normen oppfylles for det enkelte steget. En mulig stegvis utbygging av Tiller
Idrettspark vil medfgre apen parkering og sannsynligvis samme omfang pa trinn 2 Igsninger.
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Dersom maling av infiltrasjonskapasitet viser at den er hgyere enn antatt for trinn 1, vil trinn 2
Igsning i form av fordr@yning kunne reduseres tilsvarende gkt kapasitet i trinn 1. Infiltrasjon er en
god lgsning og vil veere mer gkonomisk og miljgmessig baerekraftig enn bruk av
fordrgyningsmagasiner dersom det er praktisk mulig. Maling av konduktivitet/infiltrasjonskapasitet
bgr derfor gjennomfgres ogsd i omradet for planlagt fordrgyningsmagasin for & kunne redusere
omfang pa dette.

Tillatt viderefgrt vannmengde beregnes lik avrenning ved:
- 10 3rs regn pa dagens IVF-kurve,
- avrenningskoeffisient lik 0,3 og
- regnvarighet lik konsentrasjonstiden til hele avigpsfeltet.

Konsentrasjonstid tc = 30 min er benyttet og er basert pa hele avigpsfeltet oppstrems for
tilkoblingspunktet i sgr-gst pd prosjektomradet. Se Vedlegg 2.

Tillatt viderefgrt vannmengde er beregnet ved bruk av rasjonell metode, se Vedlegg 3.
Vannmengden som handteres i trinn 1 legges inn i «viderefgrt vannmengde» fgr beregning av
ngdvendig fordrgyningskapasitet, ettersom dette er vann som allerede er hensyntatt.

Qmaks= 149+82=231 I/s
Ngdvendig fordrgyningsvolum er 428 m3, se Vedlegg 4.

Fordrgyningsvolum foresl3s etablert mellom ishall og Isdamvegen med to linjer med rgrdiameter
1600 mm og lengde 110 m_!j\om yist i Figur 7.

Foreslatt plassering . o
fordreyningsmagasin . .

T

Foreslatt plassering

o
A
L1

infiltrasjonsledning
smesoro . Hensynssone 5.5-7.5 m vannledning T——
% Hensynssone 8-10 m overvannsledning 5=
(ekstra pga dybde) =SE 2 ond et
i Legge om ledninger til g/s-veg? S
]\ ;{{ f “en ! . '- L “II["'-;; = :‘I ||‘ -

ERES

i e iibad

Figur 7 Plassering fordrgyningsmagasin og infiltrasjonsanlegg
3.3.3 Tiltak for trinn 3
Trinn 3 omfatter ekstremregn og flomhendelser, og sikter pa & sikre trygge flomveier som brukes

ved nar kapasiteten til ledningsnettet er oversteget. Planomradet er gverst i et nedbgrsfelt med
flomveg mot nordvest. Denne flomvegen vil endres med utbyggingen med store takflater.
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Hovedavrenningsvei fra planomradet etter utbygging vil i hovedsak vaere til sgr og videre mot gst
som vist i GHO1 Plantegning VAO.

Nedkjgringsrampe til parkeringskjeller ligger i omradet der det i dag er flomvei, men bygging av
fgrste byggetrinn vil flytte pa denne flomveien. Ved gjennomfgring av byggetrinn 2 vil det ikke
lenger veere en flomvei tett pd parkeringskjeller. Nedkjgringsrampe til parkeringskjeller bgr likevel
sikres mot overflatevann, pa samme mate som gjgres ved andre utbygginger. Dette vil ivaretas av
vegplanlegger/landskapsarkitekt i detaljprosjektering.

N&r overvann og flom fra planomradet i ny situasjon ledes til Isdamvegen og videre til
Renningsbekken vil det medfgre noe gkt flomvannsmengde og dermed ogsa risiko for gkt erosjon i
bekken. Bekkens kapasitet for gkte flomvannsmengder ma sjekkes ut og tiltak evt vurderes
gjennomfgrt.

3.4 Vannmiljg

Med bruk av infiltrasjon og fordrgyning antas det at Rgnningsbekken ikke vil f& vesentlig endret
situasjon i dagligsituasjonen.

4 MULIGE KONFLIKTER

Kommunalt ledningsanlegg i Isdamvegen ned mot @stre Rosten ligger for tett pa planlagt
garderobebygg. Dette ledningsnettets posisjon bgr dobbeltsjekkes ved kamerakjgring. Det ma
antas krav til omlegging som vist i GHO1 Plantegning VAO fgr tillatelse til bygging av
garderobebygg kan gies.

Det planlegges fjernvarme inn pa omradet og trase ma koordineres i detaljprosjektering. Planlagt
trase er skissert i GHO1 Plantegning VAO.

Grunnens infiltrasjonskapasitet ma kontrolleres ved feltforsgk fgr detaljprosjektering. Avhengig av
resultat kan trinn 1 og trinn 2 overvannslgsninger far vesentlig endret omfang eller krav til
utfgrelse.

Ronningsbekkens kapasitet for gkt flomvannsmengde ma avklares.

5 SAMMENDRAG

Planomradets oppbygning gir rom for vann, avlgp og overvannshandtering i trad med TEK-17 og
Trondheim kommunes VA-norm. VAO-anlegg ma detaljprosjekteres og teknisk godkjennes av
kommunen fgr tillatelse til igangsetting av tiltak kan gis.

Videre utvikling av omrddet bgr spesielt sikre tilstrekkelige grgnne strukturer til at overvann skal
kunne handteres lokalt i stgrst mulig grad og bruk av bade grgnne tak og regnbed ma sikres.
Rgnningsbekkens kapasitet for gkt flomvannsmengde ma avklares.

6 REFERANSER

e Norsk Vann Rapport 162, 2008: Veiledning i klimatilpasset overvannshandtering

e Norsk Vann Rapport 193, 2012: Veiledning i dimensjonering og utforming av VA-
transportsystem

o Byggteknisk forskrift (TEK17), § 11-17: Tilrettelegging for rednings- og slokkemannskap

e Forskrift om utfgrelse av arbeid, kapittel 21, § 21-3: Graving av grofter som skal avstives
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e NOU 2015:16 Overvann i byer og tettsteder — Som problem og ressurs
e VA-norm for Trondheim kommune
o Vedlegg 13: Krav til innhold i overordnet VA-plan

o Vedlegg 5: Beregning av overvannsmengde. Dimensjonering av ledning og
fordrgyningsvolum

o Kapittel 3.11: Beliggenhet/trasévalg
e Asplan Viak. (2023). Alt 3 Situasjonsplan - Fordrgyning

7 VEDLEGG

Vedlegg 1 GHOL Plantegning Va0 .....cuieieiiitiiieiteteeiseaeeteaesasaeeeaesssaeesensrasaeesensrssaeaennrnsneanans 12
Vedlegg 2 Beregning av konsentrasjonstid for nedbgrsfelt til overvannsledning i Isdamvegen...... 12
Vedlegg 3 Beregning tillat viderefgrt vannmengde iht TK-norm ......cocoiiiiiiiiiiiiinee 13
Vedlegg 4 Beregning av ngdvendig fordrgynignsvolUum ... ...cciiiiiiiiii e e e ne e 14

Vedlegg 1 GHO1 Plantegning VAO

Vedlegg 2 Beregning av konsentrasjonstid for nedbgrsfelt til overvannsledning i Isdamvegen

(e R R gl i |
Grunnlagsdata g {
Dim. Returperiode n 10 3r
Klimafaktor Kf 1 -
IVF kurve benyttet Egendefinert |Trondheim ny 202
Konsentrasjonstid (iht. SVV 631)
Felt type Urban
Overflatetype Pleng roegs skort
K verdi - NVE 2016/28 K - ;
Haoydeforskjell Ah 7 m
Lengde L 1200 m
Areal, sjo Ace 1] -
Konsentrasjonstid, estimert 32,5 min

Valgt konsentrasjonstid tc 30 min
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Vedlegg 3 Beregning tillat viderefgrt vannmengde

Avrenning - Rasjonell formel

Dato:
Utfart av:
Kontrollert av:

11.05.2022

FREK

Godkjent av: FREK

Metode:
Nedbearsfelt navn:

Viderefgrt vannmengde

681 Leerebok Drenering og handtering av overvann

Grunnlagsdata

iht TK-norm

RAMBGLL

Prosjektnr: 1350048681
Prosjektnavn: Tiller Idrettspark
Revisjon:
Input
Beregning
Resultat

Dim. Returperiode n 10 ar

Klimafaktor Kf 1 -

IVF kurve benyttet Egendefinert |Trondheim ny 2020

Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

Felt type Urban <- Naturlig felt og Urban felt har ulik formel for kons. tid.
Overflatetype P\er;rn?a%:ort <- Gjelder kun for "Naturlig" felt type
K verdi - NVE 2016/28 K =

Hoydeforskjell Ah 7 m

Lengde L 1200 m

Areal, sjo A o -

Konsentrasjonstid, estimert 32,5 min

Valgt konsentrasjonstid tc 30 min

Avrenningsareal Kommentar

Type Areal (m2) Koeffisient Apg (M2) Arealer for planomrade
Tette flater (tak, vei, etc) 9905 0,3 2972

Gress, permeabel 22 397 0,2 6719

Grgnne tak 22 087 0,3 6 626

Skog, myr 21111 0,3 6 333

Sum areal / Avr. Koeff 75 500 0,30 22 650

Sum areal (ha) 7,55 2,27 ha

oer

@ke C iht. returperiode (SVV 681) NEI

% gkning av C 0%

C justert iht. SV 681 C_justert 0,30

Areal justert A_justert 2,27 ha

Intensitet fra IVF Idim 66 l/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. fim 66 l/s*ha

Intensitet inkl. klimafak. idgim 0,4 mm/min

Regnvolum inkl. klimafakt Viregn 11,9 mm Regntid = Konsentrasjonstid
Vannfering ut av felt Q 149 I/s

Spesifikk avrenning q 20 I/s=ha

Nedbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes
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Vedlegg 4 Beregning av ngdvendig fordrgynignsvolum

vedlégg nr: RAMBCLL

Fordrgyningsvolum (Metode: Konstant Utlgp)

Dato: 16.06.2023 Prosjektnr: 7}350048681
Utfart av: Prosjektnavn:

Kontrollert av: Tiller Idrettspark

Godkjent av: Revisjon:

Metode:
'Nedbclrsfelt,‘ Merknad: Planomrade Beregning
Resultat
Metode:
Grunnlagsdata Kommentar
Dim. Returperiode n 20 ar
Klimafaktor Kf 1,4 -
IVF kurve benyttet Egendefinert |Trondheim ny 2020
Valgt konsentrasjonstid tc 10 min |
Areal / A:n i faktor
Type Areal (m2) Koeffisient A (M2)
Tette flater (tak, vei, etc) 9905 0,9 8915
Gress, permeabel 22 397 0,4 8 959
Gregnne tak, fotballbane 22 087 0,5 11 044
Skog, myr 21111 0,3 6333
Sum areal / Avr. Koeff 75 500 0,47 35 250
Sum areal (ha) 7,55 3,52501 ha
Utslipp Kommentar
Maks tillatt utslipp Qmaks 231 I/s Viderefart vannmengde
Reduksjon pga. Mengderegulator 70 % iht TK. norm 149|l/s
Midlere utslipp Qut 161,7 I/s Infiltrasjon az|l/s
Resultat
Nedv. Fordrayningsvolum Vigrar 427.8 |m3
Dimensjonerende regn
Intensitet idim 105,0 I/s*ha
Intensitet inkl. klimafak. Iefirn, Kf 147,0 I/s*ha
Intensitet inkl. klimafak. [t 0,9 mm;/min
Dim. Regnvarighet tragn 20 min
Regnvolum inkl. klimafaktor Vrzgn 17,6 mm
Fordrgyningsvolum
450,0
400,0 i \
350,0 / N
™ 300,0 / \
= 250,0 / \
5 200,0 / \
S 150,0 / \ K onstant Utlgp
100,0 / \
50,0 / \
0,0
1 10 100 1000
Regnvarighet [min]
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