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1 Bakgrunn og forutsetninger

Structor Trondheim AS er engasjert av Kongens Gate 93 AS og reguleringsarkitekt Bergersens
Arkitekter AS for a utarbeide en overordnet plan for utomhus vann- og avilgpslgsninger for ny
reguleringsplan for eiendommen Kongens gate 93 i Trondheim. Hensikten med planarbeidet er a
omregulere eiendommen fra offentlig bebyggelse til boligformal. «Det borgelige sykehus» er fredet
som sykehusbygning og er en del av et st@grre bygningsmiljg av eldre fredede eller vernede
institusjonsbygninger pa Kalvskinnet. Forelgpige skisser angir ca. etablering av 15-20 egne
leiligheter/boenheter i eksisterende bygningsmasse.

Miljgpakken i Trondheim har et pagaende prosjekt i Kongens gate vedr. oppgradering av veg med
tilhgrende ledningsanlegg. Structor har veert i kontakt med prosjektet for a avklare hva som er
planlagt og nar prosjektet tenkes gjennomfgrt. Dette er videre angitt senere i notatet.

Fglgende grunnlag og forutsetninger er lagt til grunn for pafglgende beregninger:
o  VA-norm for Trondheim kommune
e Saniterreglement Trondheim kommune
e VA-planer for Gateprosjekt Kongens gate (Miljgpakken), GH02, Rambgll, 14/6-2019
e Innspill fra Kommunalteknikk VA av 29/9-2022
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2 VA

2.1 Spillvann

Eksisterende situasjon

Det er eksisterende DN200 spillvannsledning pa nordsiden av Kongens gate nord for planomradet.
Dette er ogsa tilknytningspunkt angitt fra Kommunalteknikk i innspillsdokument ifb. med
planoppstart. Det er i mottatte planer for vegprosjekt i Kongens gate ikke vist tiltak pa spillvannsnett
ved tilknytningspunkt, men lengre nord og ned i Lillegata er det angitt en fremtidig separering av
eksisterende AF-ledning.

Det er angitt at dagens stikkledning fra eiendommen krysser under bebyggelse mot Kongens gate.
Det er i ledningskart og sanitaermeldinger angitt noe kronglete ledningsfgring med en del ledninger
som krysser under bebyggelsen.

Ny utbygging

Det er i vedlagte plan vist ny stikkledning fra ny spillvannskum pa nordsiden av Kongens gate. Som
nevnt over er det ikke angitt foreslatte tiltak pa spillvannsnettet her i forbindelse med vegprosjektet i
Kongens gate. Eksisterende ledninger er fra 1980 og er akkurat nyere enn krav om TV-inspeksjon
med tanke pa mulig utskifting. Men dette ma avklares med ledningseier i detaljeringsfasen samt
kontrolleres dersom det senere foreligger oppdaterte VA-planer fra vegprosjektet.

Ny planlagt stikkledning legger til rette for fremtidig separering av overvann og spillvann fra
eiendommen. Det er noe utfordrende forhold for a finne en god ledningstrase for nye stikkledninger
da man pa begge sider av bygningsmasse mot Kongens gate har terrengtrapper samt stgttemurer av
eldre dato. Pa gstsiden av bygningsmassen, hvor det naturlig ut fra eiendomsgrenser kunne ha veert
aktuelt med en ledningstrase, er det ogsa flere store eldre traer. Det er derfor i plan angitt tilknytning
mot eiendommen i samme trase som eksisterende felles avlgpsledningsstikk. Hvorvidt denne traseen
etableres med tradisjonell grgfter eller grgftefri metode, ma avklares i detaljeringsfasen. Dette
spesielt med tanke pa tiltak og samtidighet med vegprosjektet i Kongens gate.

Iht. NS3055 «Dimensjonering av ledninger for vann- og avlgpsanlegg i bygninger», er stgrste
samtidige vannmengde for 20 boenheter beregnet til rett i underkant av 2 I/s.

Kapasitet pa DN125 ved 10 %o er 9,4 I/s.

2.2 Overvann

Eksisterende situasjon

Det er eksisterende DN150 overvannsledning pa nordsiden av Kongens gate nord for planomradet.
Dette er ogsa tilknytningspunkt angitt fra Kommunalteknikk i innspillsdokument ifb. med
planoppstart. Det er i mottatte planer for vegprosjekt i Kongens gate angitt at eksisterende OV150
skal skiftes ut og oppdimensjoneres til OV200 i dette omradet i Kongens gate.

Det er som angitt over for spillvann at dagens stikkledning fra eiendommen krysser under bebyggelse
mot Kongens gate. Dette er en felles avligpsledning. Det er i ledningskart og sanitaermeldinger angitt
noe kronglete ledningsfgring med en del ledninger som krysser under bebyggelsen.
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Ny utbygging

Det er i vedlagte plan vist ny stikkledning fra ny overvannskum pa nordsiden av Kongens gate. Det er
her ogsa planlagt en ny overvannskum i forbindelse med vegprosjektet i Kongens gate, slik at dette
ma planlegges og koordineres naermere i detaljeringsfasen. Eksisterende ledninger er fra 1980 og er
akkurat nyere enn krav om TV-inspeksjon med tanke pa mulig utskifting. Men dette ma avklares med
ledningseier i detaljeringsfasen samt kontrolleres dersom det senere foreligger oppdaterte VA-planer
fra vegprosjektet. Ny trasé videre er vist under bebyggelsen av samme grunn som angitt for spillvann.
Dette ma primeert skje med gravefrie metoder og med bruk av varergr for fremtidig utskifting.

Angitt planomrade er rundt 2.330 m?%. Hgydemessig ligger eiendommen gunstig til med tanke p&
overvannsavrenning og det er ikke saerlig gvrig nedslagsfelt som har avrenning direkte mot
bygningsmassen pa eiendommen. | Trondheim kommunes kartlgsning, er det ikke angitt flomveier
eller forsenkninger i terrenget i planomradet, noe som harmonerer godt med hgydesjekk i omradet.

s

FIGUR 1: UTSNITT FRA TRONDHEIM KOMMUNES KARTL@SNING (FLOMVEIER OG FORSENKNINGER | TERRENG)

Ved analyser i Scalgo Live, ser man at det er det er noen omrader sgr samt gst for planomradet som
kan fa avrenning @st i planomradet. Det er viktig at dette hensynstas ved evt. arrondering av
terrenget i dette omrddet. Dette er ogsa angitt med angivelse av flomvei i vedlagte VA-plan.

Overvann skal handteres i henholdt til tre-trinns strategien og dimensjoneres for virksomt
separatsystem. Alle beregninger er gjort iht. Trondheim kommune sin VA-norm vedlegg 5.

lllustrativ forklaring av tre-trinns strategien er vist i figuren nedenfor. Trinn 1 skal handtere de daglige
nedbgrshendelsene ved hjelp av naturbaserte Igsninger. Vannet gar sa videre til trinn 2 som skal
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handtere de mer kraftige regnskyllene ved a forsinke og fordrgye. Trinn 3 innebaerer at man skal
sikre trygge flomveier ved ekstreme regn.

Planlegging
Fang opp, rens
. Forsink og fordray
\_/\ Sikre trygge
. flomveier
Avrenning fra Avrenning fra Avrenning fra
mindre regn store regn : ekstreme regn
TRINNO: TRINN1 | TRINN2 | TRINN3

FIGUR 2: ILLUSTRASJON AV 3-TRINNSSTRATEGIEN FOR OVERVANNSHANDTERING

2.2.1 Trinn1

Uteanlegg (grent) forventes a handtere daglige nedbgrshendelser uten a3 medfgre avrenning til
kommunalt nett. Trinn 1 Igsninger skal dimensjoneres for a ivareta avrenning fra omradets tette
flater. Lgsningene skal dimensjoneres for 5mm og varighet over 10 minutter.

| dette prosjektet regnes takflatene og asfalterte flater som tette flater. Omfang asfalterte flater er
ikke kjent pa dette tidspunktet, men det ser ut til & vaere pa et minimum. Takvann gar i dag pa
avlgpsnettet med taknedlgp. Det foreslas at takvann kobles fra ved terrengniva og fgres ut pa
terreng og videre via renner til regnbed eller forsenkninger i terreng med drenering og
infiltrasjonssandfang med kuppelrist. Dette er ogsa angitt med vannveier i vedlagte plan.

Totalt areal med takflater flater er 825 m2. Ngdvendig volum for & handtere trinn 1 volumbasert blir
4,2 m3, Stgrrelse og kapasitet pd trinn 1 Igsningene ma kontrolleres og dimensjoneres i
detaljeringsfasen.

2.2.2 Trinn 2
Avrenning fra feltet:
Typer Flater Areal (m?) Avrenningskoeffisient
Tak og asfalterte flater 825 0,9
Grusdekke 470 0,5
Grgnt 1035 0,3
Totalt: 2330 Snitt: 0,55

Beregner med klimafaktor pa 40%, gjentaksintervall pa 20 ar og konsentrasjonstid pa 10 minutter.
Nedbgrintensiteten er hentet fra Trondheim kommune sin VA-norm, vedlegg 5.

Avrenning fra feltet blir 29 I/s.
Tillatt viderefgrt vannmengde:

Tillatt viderefgrt vannmengde fra planomradet beregnes basert pa den verst tenkelige situasjonen for
hele nedbgrsfeltet til avigpssystemet nedstrgms. Vannmengden finnes ved a beregne avrenningen ved

VA-notat
www.structor.no Side4av7



Structor

a benytte 10 ars-regn pa dagens IVF-kurve, avrenningskoeffisient lik 0,3 og en regnvarighet lik
konsentrasjonstiden til hele nedbgrsfeltet.

For a finne konsentrasjonstiden ma det gjgres noen antagelser. Benytter analyseverktgyet Scalgo live
til @ finne hele nedbgrsfeltet og feltets lengste tilrenningsvei. Har tatt ut nedslagsfelt noe ned i
Lillegata. Lengre nedstrgms har nedslagsfeltet avrenning @stover i Hospitalslgkkan slik at vist
nedslagsfelt er det som har potensiale til 3 bli fanget opp av aktuelt overvannssystem.

FIGUR 3 - UTSNITT FRA ANALYSE AV NEDSLAGSFELT FRA SCALGO LIVE
Far fglgende verdier for tilrenningsvei pa terreng:

- Lengde (L) =260 m

- Hgydeforskjell (Hy) =4 m

Terrenget er urbant bymiljg med en del innslag av grgntomrader. Iht. Trondheim kommunes VA-
norm skal fgrsituasjonen uansett beregnet med en antatt avrenningskoeffisient pa 0,3. Ut fra
diagram for tilrenningslengder i vedlegg 5 i VA-normen, far man da en tilrenningstid pa bakken pa
rundt 35 minutter. Lengde i ledningssystem er ca. 200 m. Gjennomsnittlig ligger ledninger med rundt
35 promille fall. Antar hastighet i ledninger til rundt 2 m/s. Oppsummert far man da en samlet total
konsentrasjonstid pa rundt 37 minutter. Far da en nedbgrsintensitet lik ca. 58,5 I/s.

Areal for planomradet er ca. 2.330 m2 = 0,233 ha. Tillatt viderefgrt vannmengde Q blir dermed 0,3 *
0,233 ha * 58,5 I/(s*ha) =4,1 |/s.

VA-notat
www.structor.no Side5av7



Structor

Fordrgyning:

Prosjekt: Kongens gate 93 - VA
Prosjektnummer: 9220132

Utfart av. Trond Arne Bonslet
Grunnlag:

\VA-miljgblad nr 69, Overvannsdammer, beregning av volum

Inngangsdata:
Samlet areal: 2330 m?
Bygg: 825 m?
Asfalt/betong: 0 m?
Grus: 470 m?
Grgnt: 1035 m?
Avrenningsfaktor, F:
Areal Awr. Faktor

Tette flater 825 0,9
Semipermable flater 470 0,5
Permeable flater h 1035 0,3
SUM 2330 0,55 Areq
Gjentaksintervall:

20 ar
Sikkerhetsfaktor
K 1,4
Beregning:

Benytter rasjonell metode med sikkerhetsfaktor for Trondheim kommune
Q=KX FxIxA,derKerl4
Benytter IVF-kurve angitt i VA-norm for Trondheim kommune

Areal = 0,233 ha
Awvrenningskoeffisient = 0,55
Tillatt utlgpsmengde = 4,11/s
Effektivitetsfaktor = 0,7
Regnvarighet Intensitet |Volum - Inn Volum - Ut [Volum - Fordrgyning
[minutter] [l/s*ha] [m3] [m3] [m3]
5 327,6 12,7 0,861 11,8
10 226,8 17,5 1,722 15,8
15 179,2 20,8 2,583 18,2
20 147,0 22,7 3,444 19,3
30 110,6 25,6 5,166 20,5
45 82,6 28,7 7,749 21,0
60 67,2 31,2 10,332 20,8
90 50,4 35,1 15,498 19,6
120 42,0 38,9 20,664 18,3
180 33,6 46,7 30,996 15,7
360 23,8 66,2 61,992 4,2
720 16,8 93,5 123,984 -30,5]
1440 11,2 124,6 247,968 -123,3
Ngdvendig volum: 21,0 m®
Velger volum: 21 m° |

FIGUR 4: BEREGNINGER FORDR@YNINGSVOLUM (TRINN 2)

Beregnet fordrgyningsvolum: 21 m3. Avhengig av utforming av trinn 1 tiltak, kan man ut fra beregnet
volum derfra trekke fra det volumet (4,2 m3) fra volumet pa fordrgyningsbassenget.

Ngdvendig fordrgyningsvolum blir da teoretisk 18 m3. Dette mé& detaljeres mere ngyaktig ved
detaljplanlegging nar uteomrader er planlagte. Fordrgyningsbassenget er vist som et
plastkassettbasseng. Det er skissert midt i uteomrade, i gardsrommet. Her kan ogsa mulighet for
infiltrasjon fra bassenget vurderes, avhengig av grunnforhold og dens infiltrasjonsevne.
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2.2.3 Trinn 3 - Flomveier

Eksisterende situasjon

Eksisterende situasjon er angitt i figur 1 og 3 ovenfor. Som nevnt er det ikke registrert noen flomveg i
Trondheim kommunes kartlgsning. Men som man ser av figur 3, er det en del areal (nedslagsfelt)
som vil kunne potensielt ha avrenning gjennom planomradet i dagens situasjon ogsa.

Ny utbygging

Det er i vedlagte plan vist forslag til definering av flomveger ut fra og gjennom planomradet. Denne
er vist pa gstsiden av bebyggelsen slik situasjonen ogsa er per dags dato og gar videre ut til Kongens
gate. Det er viktig ved detaljplanlegging av terrengutformingen at man tar hensyn til denne
flomvegen.

2.3 Vannforsyning

Eksisterende situasjon

Det er eksisterende DN300 vannledning pa nordsiden av Kongens gate nord for planomradet samt
DN225 vannledning i Erling Skakkes gate sgr for planomradet. Eksisterende DN300 er angitt lagt i
1980, mens DN225 i 1862. Det er fra Kommunalteknikk i innspillsdokument ifb. med planoppstart
pekt pa begge disse vannledningene som mulige tilknytningspunkt. Det er videre angitt at
eksisterende stikkledning til bygningsmasse ikke anbefales bruk og at ny stikkledning ma tilknyttes i
kum.

Det er i mottatte planer for vegprosjekt i Kongens gate ikke vist tiltak pa vannforsyningsnettet.

Ny utbygging

Da det ma tas hensyn til fremtidig sprinkleranlegg, ma det etableres et nytt uttakspunkt (kum) hvor
ogsa ny forbruksledning kan tilknyttes. Da man for spillvann og overvann i vedlagte VA-pan har angitt
tilknytningspunkt i Kongens gate, er det ogsa for vannforsyning vist tilknytning denne vegen.
Eksisterende stikkledning vann sgrover kuttes ut og kobles fra iht. VA-norm. Det er i
innspillsdokument fra Kommunalteknikk angitt VL225 i Erling Skakkes gate ma skiftes ut. Siden man
velger a koble fra stikkledning fra denne og heller tilknytte vannforsyningen til Kongens gate, er det i
denne planen ikke vist tiltak med eksisterende VL225.

Som tidligere nevnt i notatet, er stgrste samtidige vannmengde for 20 boenheter beregnet til rundt
2,0 /s iht. NS3055. Dette krever iht. trykktap og strgmningshastighet min. en DN63 PE100 SDR11
stikkledning for forbruksvann. Dimensjon for sprinklerledning ma avgjgres senere nar ngdvendig
trykk og kapasitet er kjent.

2.3.1 Slokkevannsforsyning

Slokkevannsdekning med eksisterende og nye uttakspunkt er vist i vedlagte plan. Som man ser, vil
dette dekke opp bebyggelsen i tilstrekkelig grad og fra alle kanter. Iht. innspillsdokument fra
Kommunalteknikk er det kapasitet for minst 50 I/s pa dagens vannforsyningsnett. Dette vil svare ut
krav til slokkevannskapasitet, men ma dokumenteres ytterligere i detaljprosjekteringen i form av
nettsimuleringer.
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