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Voldsminde barnehage - OVERVANNSHANDTERING

Innledning

Rambgll Norge AS utarbeider for Trondheim Eiendom en overordnet VA-plan for Voldsminde barnehage
og neermiljgsenter. Prosjektet bestar av utbygging av Voldsminne barnehage og utvidelse av
barnehagen. Reguleringsplanen og orthofoto er vist pa Figur 1.
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Figur 1 Utklipp fra gjeldende reguleringsplan fra Eggen Arkitekter og bilde fra Norgeskart.

Utarbeidelse av planen gjelder utvidelse av Voldsminne barnehage og naermiljgstasjon.

Planen er utvikling av et nytt og storre barnehageanlegg og neermiljgsenter

med gode uteomréder.

Voldsminde barnehage har i dag ca 50 barn fordelt pa tre avdelinger, og det gnskes en utvidelse til
140bar

Ved en utvidelse av barnehagen, ma stgrre deler av omradet omformes til leke/ uteomrade for
barnehagen.

Figur 2 utklipp fra landskapsplan utarbeidet av Lgvetanna Landskap as.
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I forbindelse med utvidelse av barnehagen m& eks AF300 ledning omlegges fra Anders Buens gate og
til Mellomveien, forskjellige Igsninger er diskutert med Kommunalteknikk og er omtalt i eget VA notat.

1.1 Prinsipp for overvannshdndtering

Ifslge Trondheim kommunes vedlegg 5 er det gnskelig & benytte tre-trinns strategien i
overvannshandteringen. Trinn 1 omhandler & bruke naturens prinsipper for & hdndtere overvannet
lokalt. Dette trinnet skal hdndtere den «daglige» nedbgren ved & holde tilbake i jordmasser,
evotranspirasjon eller ved infiltrasjon. I trinn 2 skal overvannet handteres lokalt i form av
fordrgyningsvolumer. Dette trinnet skal hdndtere nedbgr med stgrre returperioder ved & holde tilbake
vannmengdene midlertidig. Trinn 3 gar ut pa & fare overvannet videre nar kapasiteten i trinn 1 og trinn
2 er brukt opp. I dette trinnet skal areal tilrettelegges for at man kan lede overvannet trygt videre via
en flomvei ved ekstreme regnhendelser.

Mindre nedbershendelser

smengder med

sintervall 20 ar

Fang opp, rens og Forsink og fordroy Sikre trygge

infiltrer flomveier
>4 >«
TRINN 1 TRINN 2 TRINN 3

Figur 3 Tre-trinnsstrategien illustrert. I de mindre nedbgrshendelsene vil i hovedsak de grgnne Igsningene vaere i
bruk, imens ved stgrre nedbgrshendelser vil lukkede Igsninger som rgrbasseng vaere i bruk.
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Beregning av overvann og fordrgyning
2.1 Eksisterende situasjon

Dagens overvann fra barnehagen fgres til eks kommunal AF 300 som ligger mellom Anders Buens gate
og Mellomveien. Mellomveien 3A og 3B er koblet p& kommunal AF 225 i Mellomveien.

2.2 Planlagt situasjon

Det er planlagt at eks. barnehage beholdes, noe deler av bygget rives og en del nye takflater vil
tilkomme bygget. Eks bygg har en takflate pd 806m2, nye takflate pd 972m2,det nye taket skal ha
blatt/ grent tak. 3 etasje blatt tak, 2 etasje grent tak. Etter utbygging vil omradet fa folgende tiltak:

e Nye grgntarealer

e nye bld tak

e Fordrgyningsmagasin
e Fire regnbed

Dette vil bidra til mer infiltrering og fordrgyning enn dagens situasjon. Hverdagsregnet i den nye
situasjonen vil behandles slik som vist i Figur 5, der vannet fgres til regnbedet og deretter innfiltres /
fordrgyes Ved stgrre regnhendelser vil overvannet i tillegg fordrgyes i fordrgyningsgrgfter, regnbedene
og pa de bld takene.
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Figur 5 Prosjekt arealet og areal for regnbed

Trinn 1 skal dimensjoneres for 5mm og varighet over 10min for alle tette flater.
Volumbasert Igsninger skal dimensjoneres for et volum tilsvarende 5mm Areal tette flater.

Voldsminne barnehage vil ferdig utbygd ha fglgende arealer.(se figur 6):
e For beregningen er det ogsa medtatt gardsplass og tak for mellomveien 3 og 5 tilsammen 6400
m?2 |
e Tette flater/ tak og veier=1990 m2 hvorav 1260 m?2 er fra omrddet mellomveien 3 A og
3B(arealer som bidrar med avrenning)
e Tak pa ny barnehage ( bld/ grgnn Igsning)= 970 m?2
e Infiltrerbare areal: 3440 m? (permeable arealer som ikke har tilrenning og ikke avrenning)
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Figur 6 Skisse som viser permeable/ tette areal.

Trinn 1 krever et fordrgyningsvolum pa:

V=AXCXi>

V =730 m2x 0,9 x5 mm = 3.3m3 Kun barnehagetomt ( takflater er ikke medregnet)

V = 1990 m?2 x 0,9 x 5 mm = 8.95m?3 Barnehagetomt+ tette flater fra Mellomveien 3A og 3B.
Hvor A er arealer som bidrar med avrenning, C avrenningskoeffisient og i intensitet i mm.

Ved videre arbeider med gé’lrdsrom for Mellomveien 3A OG 3B, ma / bgr det etableres tiltak for
overvannshandtering .

Dette vil bli planlagt med forsenkinger i regnbed. Totalt areal av regnbed er 130 m2, og de har en fri
hoyde pd 5 cm, dette gir et fordrgyningsvolum pd 6.5m3( 130m2*0.05m=6.5m3)

Dette tilfredsstiller krav om trinn 1 for barnehagetomta. Arealet fra Mellomveien 3A og 3B vil ikke bli
opparbeidet i denne entreprisen.
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2.2.1 Trinn 2

Tillat viderefart vannmengde

Tillatt viderefgrt vannmengde beregnes lik avrenning ved:
e Et 10 ars regn pa dagens IVF kurve
e En avrenningskoeffisient lik 0,3
e Regnvarighet lik konsentrasjonstiden til hele avigpsfeltet (5 minutter for casestudien)

Nedbgrintensitet for 10 ars og 5 min er 196 I/(s*ha). Vedlegg 1 viser beregning av tillat viderefgrt
vannmengde. Tillat viderefgrt vannmengde er 38 I/s.

Dimensjonering av ngdvendig fordrayningsvolum

Dimensjonering av lokal overvannshandtering med fordrgyning metoder (trinn2). Nar tillat viderefgrt
vannmengde er 36 |I/s gir dette et fordrgyningsvolum pa 16.6 m3.

Vedlegg 2, viser beregning av fordrgyningsvolum. Dette er beregnete med et klimapaslag pa 40%, og
det er benyttet IVF kurve fra Trondheim.

Fordrgyningsvolum for Trinn 2 er totalt fordrgyningsvolum -Trinn 1=16.6m3-6.5m3=10.1m3

For a sikre en tilfredsstillende handtering av overvann fra gdrdsrommet for Mellomveien 3A og 3B, bgr
regnbedet / fordrgyningsgrgfta utformes slik at denne har kapasitet til & ta hand om overvannsmengder
ihht trinnl og trinn 2.

Det er foreslatt med regnbed type A som gir et fordrgyningsvolum pa 0.3m3/m2. Dette regnbedet som
ligger lengst vest og har til renning fra Mellomveien 3A og 3B.

For resterende regnbed er det foreslatt med regnbed type B som gir et fordrgyningsvolum 0.15m3/ m2.

Dette gir et fordrgyningsvolum pa regnbed type B pd 11.25 m3 (75 m2*0.15 m3/ m2)

og et fordrgyningsvolum for Regnbed type A pd 16,5 m3 (55 m2*0.3 m3/ m?2)

Totalt fordrgyningsvolum = Regnbed type A og B (11.25 m3+16.5 m3)=27 m3

Krav ihht VA norm for trinn 2 er 14.5 m3, beregnet fordrgyningsvolum er 27m3. Kravet er tilfredsstilt.
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Fermakle masser 30% luftfylling,

Regrbed A, har et fordreyningsvolum pd 0.3m3/ln
Regnbed B, hor et fordrayningsvolum pld 013m3/1m

Figur 7 Prinsipper type Regnbed/fordrgyningsgrgft

Kontroll over overvannsmender utfgres i overvannskum med vannbrems (vist pa figur 5), som er
o .
samlekum for alle regnbed, unntatt regnbed pa oversiden av barnehagen.

2.2.2 Trinn3

Flom

Trinn 3 av overvannshandteringen i Trondheim kommunes VA-norm beskriver at det skal tilrettelegges
for trygge flomveier. Eksisterende situasjon viser at det er en flomvei i gjennom Voldsminde
barnehage(se Figur 8.), og prosjektet planlegger ikke 8 endre det.

Figur 8 Eks. situasjon med flomveier ved Voldsminne barnehage, hentet fra Scalgo.
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/ f Flomveg

Figur 9 NY situasjon med flomveier for utvidelse av Voldsminne barnehage.

Ny situasjon vil bedre flomvegen spesielt ved Gisle Johnsons gate 9A,9B,9C, hvor flomvegen blir pnet
ned mot Mellomveien

Havniva:kart fra Trondheim kommunes kartsider viser at omradet ligger sa hgyt at det ikke vil veere
pavirket av eksisterende eller fremtidighavniva.
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Figur 10: Kart fra trondheim kommunesom viser havniv8stigning

Konklusjon

Det skal vaere tilstrekkelig infiltrasjon og fordrgyning i prosjektet til & hdndtere fgrst to trinnene i tre-
trinns strategien. I tillegg, eksisterende flomvei vil ikke bli endre ved utbygging. Flomveger vil
tilrettelegges i ny landskapsplan.
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4. Vedlegg

4.1

EERECMINGSNOTAT

Wediegg nr:

Vedlegg 1 — Avrenning

RAMBGLL

Avrenning - Rasjonell formel

Dato 29.11.2024
Ufiart aw: M7
Kontrobert av:

Godikgjent av:

Mistoade -

Madbarsfelt nawn:

5i1 Leerebok Direnering Eh;rdb:riggwmmm

Frosjedcnr: ATHCZOTIL
Prosjekiravn.: Voddsminne bamehage
Ravisjon:

™ S
Benegring
Resultat:

Grunind;

Dum. Returperioda ] 10 dr

Klimafaitor L1 3 -

IVF kcurve benytiat Trongheim (WA-norm, 2023} < Sst oppdatert 0F.02 2000
K ) {iht. SV 881}

Failt type Urban «- Maturlig felt og Urban felt har ulik formel for kons td.
Overfamspe Asfalt o betong - Gjelder kur for "Mamarli” felt type
K wardl - NVE 2018/28 K -

Haydaforsigell Ay 4 m

Lengde L 1BQ m

Armal, sj@ Ay ) =

Konsentrasjonstid, estimen L min

Walgt konsentrasfonstid tc g min

Avrenning | K ta

Type Areal (m2}) Koaffisient l=|:rrﬂ} egning av tilat o pda
Tetin flater (tak, vai, stc) & &0 1] 1520 sadtatt for glrdsmam for Mellomvaien 34 og 38,
Gress, permeabal ] a3 a som ar 1260m2

Cryrket mark [*] 03 a

Skogsemsidar [ 0,3 a

St areal f avr. Koaft 5 400 0,50 1930

St argal (ha) 0,54 3,19 ha

Beregni

(km C int. neturpenode (S BEL) NEL

% pimning av C b %

C justert it SWv £81 £_justert 0,z

Areal justort A_Jusbert 0a% ha

Intensitat fra IVF lam 15 is*ha

Intensiet inkl. klimafak lam 156 Vs*ha

kntersitet inkl. klimafai [ 12 iy min

Riagrivolum inkd_ dirmnafaiso Wragn 59 mm Rezntid = Konsentrasjorstd
Wannfaring ut av felt Q E ] s

Spesifikk avrenning aQ 55 O L'sha

Hedbgrefeltet har ite sresl o rsjonel] mestode ken benyttes

Rasjonell formel
Q=C-i-A-K

{F = wannfisring (1/g)

Hedbdrs intersitet (Ifs¥ha)
A = Aresl av nedbarsfelt (ha)
K, = slimafaetor {-)

Nedbars Intensitet velges utfra IVF kurve etter
returperiode og regnvarighet = korsentrasjonstid
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Koensentrasjonstid [iht. til 5¥V Lerebok GE1)
For naturiige falt (Leke shogromridar, ke ptbygde feit)

t.=K-L-H-°%4+3000- 4,
rbane falt (wikypde fult)
= 002 - [2a3 _f-aae
t. = konsentrasjonstid [min}
K =Viendi b:seﬁ_n:'u overfiztetype. Se Tabell NVE 2016/28.
L =Lengde [m)
H = Hopdeforsijell i faltms (m)
A, = Andel innsjp § feltet Forhoid=zall)

Lendze of hgydeforsigelien i feltet negmes fra hhy. fermeste
punikti feltet 1 utlgpet o fra heyeste punke | feltet t1 utigpet.




4.2 Vedlegg 2 - Fordrgyningsvolum.

Beregnmingsnotat

Vedlega nr: 2
- RAMBGLL

Fordreyningsvolum (Metode: Konstant Utlap)

Dato: 29.11.2024 Prosjekinr: 378020731
Utfert av: IMT Prosjektnawn:
Kontrollert av: LARA Voldsminne barnehage
Godkjent av: IMT Rewvisjon:
Metode: VA Miljgblad 69 - Overvannsdammer. Beregning av volum.
MWedbersfelt / Merknad: Beregning
Resultat
Metode:
Grunnlagsdata Kommentar
Dim. Returperiode n 20 ar
Klimafaktor Kf 1.4 -
IVF kurve benyttet Trondheim {voll Moholt Tyholt)
Valgt konsentrasjonstid tc 5 min
Areal / Avrenningsfaktor
Type Areal (m2) Koeffisient Apg (M2)
Tette flater (tak, vei, etc) 1990 0,9 1791
Gress, permeabel 3 440 0,3 1032
BLATT TAK 970 0,3 291
skogsomrader 0 0,3 0
Sum areal [ Avr. Koeff 6 400 0,49 3114
Sum areal (ha) 0,64 0,3114 ha
Utslipp Kommentar
Maks tillatt utslpp Qmaks 38 Ifs SEDIUMTAK PA NYTT BYGG
Reduksjon pga. Mengderegulator 70 % SETTES TIL KOEFFISENT 0.3
Midlere utslipp Qut 26,6 ifs
Resultat
|Nwdv. Fordreyningsvolum Vromar l «ﬂ-ii.ﬁ |rn3
Dimensjonerende regn
Intensitet Tgim 188,2 I/s*ha
Intensitet inkl. klimafak. T k1 263,5 I/s*ha
Intensitet inkl. klimafak. [—— 1,6 mm/min
Dim. Regnvarighet Eregn 5 min
Reagnvolum inkl. klimafaktor Viegn 7.9 mm
Fordrgyningsvolum
18,0 T T
16,0 —
14,0 / .Y
'.E' 12,0 ! fl ! \\ !
E a0 Vil \ i |
2 60 // | \\ ) 1 =K onstant Utlgp
4,0 : - -
A I\
0,0 \
a 10 100 1000
Regnvarighet [min]
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