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SAMMENDRAG

Sweco Norge AS er engasjert av Norsk Luftambulanse Teknologi AS for & gjennomfare risiko- og
sarbarhetsanalyse (R0S-analyse) i forbindelse med detaljregulering av Trondheim prehospitale senter,
Sluppenvegen 20 m.fl. i Trondheim kommune.

Hensikten med reguleringsplanen er & legge til rette for etablering av et samlet prehospitalt akuttmedisinsk
miljg som skal inneholde bade operative tjenester, ledelse og utviklingsmilja. Trondheim prehospitale
senter vil bestd av luftambulansebase (inkl. legebil), bilambulansebase, AMK (113-sentral, inkl. LA-
operatarer), samt trening og oppleeringssenter for prehospitale tjenester og ledelse av slike operasjoner.

Rapporten falger opp krav til innhold i ROS-analyser i trdd med plan- og bygningsloven § 4-3 og NS5814, og
falger DSB sin metode for samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging (DSB, 2017). Det er identifisert
mulige ugnskede hendelser for bade anleggs- og driftsfasen innenfor kategoriene naturrisiko,
samfunnssikkerhet, trafikk og virksomhetsrisiko.

Det er identifisert 21 mulige uanskede hendelser med starst risiko. Av disse er 10 hendelser nzermere
analysert:

ID2  Ustabil grunn/fare for omradeskred

ID4  Utglidninger/ras pa grunn av erosjon

ID5  Urban flom/flom ved store regnskyll

ID11 Langvarig bortfall av energiforsyning

ID13 Utilstrekkelig brannvannforsyning i driftsfasen

ID14 Hovedadkomstinn til omradet blir stengt/blokkert

ID18 Brann/eksplosjon fra transport av farlig gods

ID20 Trafikkulykke i driftsfasen

ID21 Trafikkulykke i anleggsfasen

ID22 Trafikkulykke pa E6 som falge av distraksjoner fra helikopterflyging

Felgende risiko- og sarbarhetsforhold er vurdert & gi gkt risiko mot dagens situasjon, men ivaretas av egne
prosesser/lovkrav og er derfor ikke analysert videre i denne rapporten:

e [kt sarbarhet for terror og sabotasje ved samlokalisering av flere samfunnskritiske funksjoner.

e Brann- og eksplosjonsfare forbundet med drivstofftank for helikopterfuel.

e Risiko for at uvedkommende skal komme seg inn pa omradet/anlegget.

e Forurensning fra tidligere virksomhet pa omradet.

Med tiltak som foreslatt i denne analysen vurderes risikoen & veere akseptabel, gitt nedvendig oppfelging pa
undersekelser og dokumentasjon i videre planarbeid.
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Sweco Norge AS er engasijert av Norsk Luftambulanse Teknologi AS for & gjennomfare risiko- og
sarbarhetsanalyse (R0S-analyse) i forbindelse med detaljregulering av Trondheim prehospitale senter,
Sluppenvegen 20 m.fl,, del av gnr/bnr 73/10 og 73/11 i Trondheim kommune. Planomradets lokalisering i
Trondheim er vist med bla prikk i figur 1-1.
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Figur 1-1: Oversiktskart som viser planomrddets lokalisering i Trondheim.

Planomradet er bl.a. avsatt til blagrannstruktur, forbudsgrense vassdrag (Nidelvkorridoren) og hensynssone
bevaring naturmiljg i kommuneplanens arealdel 2022-2034, vedtatt 26.09.2024.

Da tiltaket er i strid med formélet avsatt i overordnet plan, ma planen konsekvensutredes. Ettersom
planomradet ikke er avsatt til utbyggingsformal i overordnet plan, er det heller ikke tidligere gjort
vurderinger pa overordnet niva av selve arealet, om arealet er egnet til utbyggingsformal og om
utbyggingen kan medfere endringer i risiko- og sarbarhetsforhold.
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1.1 Formal

Det overordnede formalet med denne risiko- og sarbarhetsanalysen er & forebygge risiko for
samfunnsverdiene liv og helse, trygghet (stabilitet) og eiendom (materielle verdier) i forbindelse med
etablering av Trondheim prehospitale senter pa Sluppen i Trondheim kommune. Mer konkret er formalet
felgende:

o Aidentifisere risiko og sarbarhet ved det realiserte planforslaget, og fA et risikobilde over de
ugnskede hendelsene.

o Sette fokus pa risiko og sarbarhet pa en systematisk mate, og foresla tiltak som skal bidra til &
sikre en trygg utbygging.

1.2 Hjemmel

Plan- og bygningslovens kapittel 4 om generelle utredningskrav krever at det skal utarbeides en ROS-
analyse ved planer for utbygging.

§ 4-3. Samfunnssikkerhet og risiko- og sdrbarhetsanalyse:

«Ved utarbeidelse av planer for utbygging skal planmyndigheten pdse at risiko- og sdrbarhetsanalyse
gjennomfares for planomrddet, eller selv foreta slik analyse. Analysen skal vise alle risiko- og
sdrbarhetsforhold som har betydning for om arealet er egnet til utbyggingsformal, og eventuelle endringer i
slike forhold som falge av planlagt utbygging. Omrdde med fare, risiko eller sdrbarhet avmerkes i planen
som hensynssone, jf. §§ 11-8 og 12-6. Planmyndigheten skal i arealplaner vedta slike bestemmelser om
utbyggingen i sonen, herunder forbud, som er nadvendig for G avverge skade og tap».

| rundskriv T-2/09 Ikraftsetting av ny plandel i plan- og bygningsloven fra 2009 heter det om § 4-3 at:
«Bestemmelsen retter seg spesielt mot G forhindre at det gjennom arealdisponeringen skapes seerlig risiko.
[...] Risiko og sdrbarhet kan pd den ene siden knytte seg til arealet slik det er fra naturens side, som f.eks.
at det er utsatt for flom, ras eller radonstraling. Det kan ogsd oppstd som en falge av arealbruken, f.eks. ved
maten viktige anlegg plasseres i forhold til hverandre, eller hvordan arealene brukes».

| «Statlige planretningslinjer for klima og energi» (2024) er det forankret at klimatilpasning skal innga som
en del av ROS-analysen.

1.3 Avgrensninger

e ROS-analysen fokuserer pa mulige uforutsette hendelser som har samfunnsmessige eller
sikkerhetsmessige konsekvenser for allmennheten.

e Analysen tar for seg risiko i bade anleggs- og driftsfasen.

o Faremomenter knyttet til arbeidernes liv/helse under anleggsfasen vurderes ikke da dette skal
inngéa i planer for sikkerhet, helse og arbeidsmilja.

e ROS-analysen vurderer verdiene liv og helse, stabilitet og materielle verdier. Miljg inngar ikke i
vurderingen. Det utarbeides egen KU-rapport for naturmangfold og stay. Det vil bli utarbeidet
miljeoppfalgingsplan (MOP) i forbindelse med senere detaljprosjektering.

o Det forutsettes for gvrig at gjeldende lover, forskrifter og retningslinjer i temaene som er
behandlet i denne analysen falges opp bade i planleggings-, anleggs- og driftsfase for &
forebygge risiko.
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e ROS-analysen presenterer risiko- og sarbarhetsforhold som er basert pa kunnskapsgrunnlaget
som er tilgjengelig og kjent ved tidspunktet for analysen.
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2.1 Begreper og definisjoner

Barriere: Eksisterende tiltak som f.eks. skred/flomvoll, sikkerhetssoner rundt farlig industri eller
varslingssystemer som kan redusere sannsynlighet for og konsekvenser av en ugnsket hendelse.

Sannsynlighet brukes som mal for hvor trolig vi mener det er at en bestemt ugnsket hendelse vil inntreffe i
det aktuelle planomrédet, innenfor et tidsrom, gitt vart kunnskapsgrunnlag.

Konsekvens er virkningen den ugnskede hendelsen kan fa for planomradet eller utbyggingsformélet. DSBs
veileder tar utgangspunkt i samme konsekvensvurdering for alle mulige ugnskede hendelser. Konsekvens
skal vurderes for de tre konsekvenstypene liv og helse, stabilitet og materielle verdier.

Risiko er en vurdering av sannsynligheten for at en hendelse kan skje, hva konsekvensen vil bli og
usikkerhetene knyttet til dette, muligheten for at noe ugnsket skal skje og hvilke falger dette kan fa.
Vurdering av risiko innebzerer falgende vurderinger:

mulige uanskede hendelser som kan skje i fremtiden.

sannsynligheten for at den ugnskede hendelsen vil inntreffe.

sarbarheten ved systemer som kan pavirke sannsynligheten og konsekvensene.
hvilke konsekvenser hendelsen vil fa.

usikkerheten ved vurderingene.

Sarbarhet: Motstandsevnen til utbyggingsformalet, samfunnsfunksjonene og eventuelle barrierer, og evnen
til gjenopprettelse.

Tiltak: | oppfalgingen av ROS-vurderingen kan det bli avdekket behov for tiltak for & redusere risiko og
sarbarhet. Dette kan vaere forbedringer i barrierer eller nye tiltak.

Usikkerhet: Vurdering om kunnskapsgrunnlaget for vare vurderinger.

2.1.1 Forkortelser

DSB Direktoratet for Samfunnssikkerhet og beredskap
NVE Norges Vassdrags- og Energidirektorat

NGU Norges Geologiske Undersekelser

SW Statens Vegvesen

MD Miljedirektoratet

2.2 Generell beskrivelse av metode

En risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) er en systematisk fremgangsmate for 4 avdekke risiko og
sarbarhet samt & utarbeide tiltak for & redusere disse. Hensikten med R0S-analysen er 8 gi et godt
beslutningsgrunnlag for 8 ivareta samfunnssikkerhet i arealplanleggingen. | denne analysen brukes metode
i samsvar med Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap, Samfunnssikkerhet i kommunens
arealplanlegging — Metode for risiko- og sdrbarhetsanalyse i planleggingen, april 2017. Illustrasjonen i figur
2-1 viser trinnene i ROS-analysen og beskriver hvor de forskjellige elementene er omtalt i denne rapporten.
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~
* Beskrivelse av planomradet
Kapittel 3
e |dentifisere mulige ugnskede hendelser
Kapittel 4
« Vlurdere risiko og sarbarhet (sannsynlighet/konsekvens/usikkerhet)
Kapittel 5
* |dentifisere tiltak for & redusere risiko og sarbarhet
Kapittel 6
» Beskrive hvordan analysen pavirker planforslaget
Kapittel 7 )

Figur 2-1: Trinnene i ROS-analysen, med henvisning til kapitler i dette dokumentet. Kilde: DSB, 2017.

2.5 Sannsynlighetsvurdering

| en ROS-analyse utfares en risikovurdering av de identifiserte ugnskede hendelsene, dvs. en vurdering av
sannsynligheten for om hendelsen vil inntreffe. Sannsynlighet brukes som et méal pa hvor trolig vi mener det
er at en bestemt ugnsket hendelse vil inntreffe i det aktuelle planomradet, innenfor et tidsrom, gitt vart
kunnskapsgrunnlag, se tabell 2-1.

Tabell 2-1. Sannsynlighetskategorier for plan-R0OS.

SANNSYNLIGHETS- TIDSINTERVALL SANNSYNLIGHET (PER AR)
KATEGORIER

Hey Oftere enn 1 gang i lapet av 10 ar >10 %

Middels 1 gang i lapet av 10-100 ar 1-10%

Lav Sjeldnere enn 1 gang i lapet av 100 &r <1%

Tabell 2-2 og tabell 2-3 viser sannsynlighetskategoriene for naturhendelsene flom/stormflo og skred (som
folger kravene gitt i TEK17, kapittel 7). Tabellene benyttes for & fastsette sikkerhetsklasse dersom omradet
er utsatt for flom eller skred.
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Tabell 2-2. Sannsynlighetsvurdering for flom og stormflo.

KONSEKVENSER FOR LIV 06 HELSE FORKLARING
Sma Middels Store

= Hay F1 Byggverk med lite personopphold og smé skonomiske eller
© 1/20 samfunnsmessige konsekvenser. Eks. garasje og lagerbygning.
=
E Middels F2 Byggverk beregnet for personopphold. Eks. bolig, fritidsbolig, skole,
= 1/200 kontorbygg og industribygg.
(7]

Lav F3 Byggverk som er sérbare samfunnsfunksjoner. Eks. sykehjem,

1/1 000 brannstasjon, politistasjon, infrastruktur av stor samfunnsmessig

betydning.

Tabell 2-3. Sannsynlighetsvurdering for skred.

KONSEKVENSER FOR LIV 0G HELSE FORKLARING
Sma Middels Store

= Hay S1 Byggverk med lite personopphold og sma gkonomiske eller
c:'__—:> 1/100 samfunnsmessige konsekvenser. Eks. garasje og lagerbygning.
-
=
Z, Middels S2 Byggverk beregnet for personopphold. Eks. bolig, fritidsbolig, skole,
=z 1/1 000 kontorbygg og industribygg.
w

Lav S3 Byggverk som er s&rbare samfunnsfunksjoner. Eks. sykehjem,

1/5000 brannstasjon, politistasjon, infrastruktur av stor samfunnsmessig

betydning.

2.4 Konsekvensvurdering

| forbindelse med at det gjares en vurdering av sannsynlighet for om en hendelse vil inntreffe gjgres det
ogséa en vurdering av konsekvensene av en tenkt hendelse. Konsekvensene deles inn i ulike
konsekvenstyper for & skille de ulike ugnskede hendelsene fra hverandre nar det gjelder alvorlighetsgrad
for & gi grunnlag for prioritering og oppfalging av tiltak. Det er brukt falgende konsekvenskategorier i denne
ROS-analysen:

Liv og helse: Liv og helse vurderes ut fra antall omkomne, skadde (varig og midlertidig) eller andre som kan
bli pafert helsemessige belastninger pa grunn av den ugnskede hendelsen.

Tabell 2-4. Konsekvenskategorier for liv og helse.

K Konsekvens- Dadsfall Skader Forklaring

kategorier
K1 | Hay >1 >20 1-5 dedsfall og/eller over 20 skadde
K2 | Middels Ingen 3-10 Ingen dadsfall, men inntil 20 skadde
K3 | Lav Ingen 1-2 Ingen dedsfall, men inntil 2 skadde
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Stabilitet: Stabilitet vurderes ut fra konsekvenser for befolkningen (antall og varighet) som blir berert av
hendelsen gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjoner, og som kan bidra til manglende tilgang pa mat,
drikke, husly, varme, kommunikasjon, fremkommelighet etc.

Tabell 2-5. Konsekvenskategorier for stabilitet.

Ant. berarte
<50 50-200 >200
Varighet
> 7 dager Middels Hay Hay
2-7 dager Lav Middels Hay
< 2 dager Lav Lav Middels

Materielle verdier: Materielle verdier vurderes ut fra direkte kostnader som falge av den ugnskede
hendelsen i form av gkonomiske tap knyttet til skade pa eiendommen.

Tabell 2-6 Konsekvenskategorier for materielle verdier.

K Konsekvens- fAkonomisk tap/materielle verdier
kategorier
K1 Hay Starre skade pa infrastruktur/bygninger/kjeretay

Skade pé en eller flere kjaretay og mindre skade pa

K2 Middels infrastruktur/bygninger

K3 Lav Liten eller ingen skade pé kjaretay/infrastruktur/bygninger

2.5 Risikomatrise

Pa bakgrunn av vurderingene av sannsynlighet og mulige konsekvenser kan man fa frem et risikobilde for
de ulike aktuelle ugnskede hendelsene. Risikoene illustreres ved hjelp av en risikomatrise. Risikomatrisen
som benyttes er hentet fra Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging (DSB, 2017), og det vil bli
presentert en risikomatrise for hver konsekvenstype i sammendraget.

Tabell 2-7: Risikomatrise (DSB, 2017).

KONSEKVENSER FOR <konsekvenstype>

STORE MIDDELS SMA FORKLARING

Hoy >10%

Middels 1-10%

Lav <1%

SANNSYNLIGHET

Sweco | Detaljregulering Trondheim prehospitale senter, Sluppenvegen 20 m.fl, del av gnr/bnr 73/10 og 73/11

Prosjektnummer: 10242512

Dato: 20.05.2025 Rev: 00

ROS-analyse 11/64



SWECO ﬁ

Fargekodene over angir en vurderingsskala for risiko, og tolkes slik:
Tiltak ber Tiltak ikke
vurderes nedvendig

2.6 Metode i dette prosjektet

| forbindelse med skisseprosjektet for Trondheim prehospitale senter er det gjennomfart flere arbeids-
/brukermeter som det ogsa kan tas utgangspunkt i for R0S-analysen. | disse matene har det bl.a. veert
deltakere fra Trgndelag brann- og redningstjeneste (TBRT), Midt-Norge 110-sentral IKS, Norsk
Luftambulanse og St. Olavs hospital.

ROS-analysen har ellers tatt utgangspunkt i fagrapporter og konsekvensutredningsrapporter utarbeidet i
forbindelse med detaljreguleringsplanen, og eksisterende temadatabaser for risikokartlegging og
dokumentasjon. Disse rapportene og utredningene er lagt til grunn for vurdering av sannsynlighet og
konsekvens for hvert tema i sjekklisten for ROS-analyse etter DSB sin veileder, hvor dette gir et samlet
uttrykk for risikoen som en hendelse representerer. Opplysninger og vurderinger er i tillegg kontrollert og
gjennomgétt av fagpersoner innen hydrologi, geoteknikk, VA, hydrogeologi, energirddgivning og trafikk.

Hendelsene er rangert i risikomatrisen etter sannsynlighet og omfang av konsekvens fer effekt av anbefalte
tiltak. ROS-analyserapporten har foreslatt en rekke risikoreduserende tiltak som ved oppfalging skal
redusere identifiserte risiko- og sarbarhetsforhold. Det gjares i slutten av rapporten en helhetlig vurdering
av hvorvidt de ugnskede hendelsene anses som gkt, redusert eller uendret etter implementering av de
foreslatte tiltakene.

3.1 Planomradet

Planomradet for Trondheim prehospitale senter ligger ved Sluppenvegen 22-26, ca. 4,2 km sar for
Trondheim torg og ca. 3,5 km fra St. Olavs hospital. Planomradet er totalt ca. 31,5 dekar og berarer
eiendommene 73/1, 73/10, 73/11, 73/208 og 73/252.

Planomradet ligger pa en liten hayde i terrenget og er relativt kupert. Det er flatt pa toppen der tiltaket
tenkes etablert, sa skrar terrenget bratt ned i vest og sar. Planomradet ligger pa det hayeste péa ca. kote 35
og pa det laveste pa ca. kote 6 meter over havet.

Kritisk infrastruktur er allerede etablert i forbindelse med dagens virksomhet pa omradet (Trondheim
hovedbrannstasjon og Midt-Norge 110-sentral IKS) og eksisterende adkomst i nord, samt utrykningsrampe
gst for planomradet, skal viderefares.

Foruten eksisterende bebyggelse og tette flater, bestar planomradet av naturomrader. Planomradet grenser
i nord mot etablert bebyggelse, i vest mot Sluppenvegen og i @st mot E6, mens det i sar grenser til
naturomréde. Nidelva renner sar og vest for planomradet. Utenfor planomradet i nord renner Fredlybekken i
rar. Nytt vegsystem, inkludert Nydalsbrua over Nidelva og tilrettelegging for sykkelveg med fortau langs
Sluppenvegen, ble tatt i bruk i 2023.
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| kommuneplanens arealdel 2022-2034, vedtatt 26.09.2024, er arealet bl.a. avsatt til blagrannstruktur,
forbudsgrense vassdrag (Nidelvkorridoren) og hensynssone bevaring naturmilje.

3.2 Planlagt tiltak

Formalet med reguleringsplanen er a legge til rette for etablering av et samlet prehospitalt akuttmedisinsk
miljg i Trondheim som skal inneholde bade operative tjenester, ledelse og utviklingsmilje. Aktgrer som
planlegges & utgjere Trondheim prehospitale senter (TPS) er luftambulansebase for helikopter og legebil,
bilambulanse, AMK-sentral (Akuttmedisinsk kommunikasjonssentral, 113) inkludert LA-operatarer, trening
og oppleeringssenter for prehospitale tjenester og ledelse av slike operasjoner. Det vil ogsa veere fasiliteter
knyttet til forskning og utvikling i senteret.

Mulig utforming og plassering av tiltaket er vist i figur 3-1.

Samlet areal for tiltaket, inkludert landingsplass for helikopter, er forelapig beregnet til ca. 13 — 13 500 m2.
Dimensjonerende helikoptertype for helikopterlandingsplassen er AW139, med lengde pa 16,66 m og
rotordiameter pa 13,8 m.

Ved 4 styrke disse tjienestene og fagmiljget rundt, vil befolkningen kunne motta best mulig behandling ved
akutt sykdom og skade. Samlokalisering gker sannsynligheten for samarbeid, effektivitet og kvalitet pa
tjenestene som leveres.

Figur 3-1: Illustrasjon som viser mulig utforming og plassering av tiltaket. Utsyn mot nordest.

Eksisterende virksomhet pa omradet, herunder Trondheim hovedbrannstasjon og Midt-Norge 110-sentral IKS,
skal viderefares.

3.3 Vurdering av sikkerhet mot naturpakjenninger

Tiltaket Trondheim prehospitale senter vurderes & ha regional betydning for beredskap og krisehandtering. |
henhold til byggteknisk forskrift (TEK17) stilles det absolutte sikkerhetskrav til at slike tiltak ikke skal
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plasseres i flom- eller skredutsatte omrader. Dette innebeerer at absolutte sikkerhetskrav skal ivaretas
direkte i planforslaget, og ikke legges til grunn for identifisering av mulige ugnskede hendelser (DSB, 2017).

Planomradet ligger ikke innenfor kjente aktsomhetsomrader for jord- og flomskred, snaskred, steinsprang og
lesmasseskred, jf. NVE Atlas.

Planomradet ligger under marin grense, og ligger ifalge NGUs kvarteergeologiske kart i et omrade med
fyllmasser og et sammenhengende dekke med hav- og fjordavsetninger. Ifalge NVE Atlas ligger planomradet
utenfor aktsomhetsomrade for kvikkleire og en tidligere registrert kvikkleiresone (90228 Nidarvoll) er fiernet
og vurdert til at det ikke lenger er fare for omradeskred. Det er ikke pavist tegn til sprabruddmateriale, verken
i grunnundersakelser utfert hasten 2024 eller tidligere. Planomradet vurderes heller ikke & vaere utsatt for
skred utenfra (jf. Sweco, 2025b).

Tiltaket berares ikke av flomsone til Nidelva, jf. NVE 6/2001. Dette flomsonekartet har ikke tatt hgyde for
fremtidige klimaendringer i form av gkt nedber og havnivastigning (Trondheim kommune, 2024). Deler av
planomradet ligger innenfor aktsomhetsomrade flom, jf. NVE Atlas. Maksimal vannstandstigning i dette
omréadet er 8 meter ifalge aktsomhetskartet. Det planlegges ikke nye tiltak innenfor denne aktsomhetssonen.

3.4 Klimaprofil: Klimapaslag for kraftig nedbar og flom

Planomradet for Trondheim prehospitale senter kommer innenfor klimaprofil for tidligere Ser-Trendelag fylke
(na Trgndelag). For vurdering av naturfarer i henhold til DSB sin sjekkliste, er klimaprofil for fylket relevant &
ta heyde for i vurderingen. Klimaendringene vil for Ser-Trandelag seerlig fare til behov for tilpasning til kraftig
nedbar og gkte problemer med overvann, endringer i flomforhold og flomstarrelser, jordskred og flomskred,
samt havnivastigning og stormflo. @kningen i kraftig nedber forventes & gke i bade intensitet og hyppighet
for alle arstider. | denne klimaprofilen anbefales tre klimapaslag: klimapaslag for kraftig nedber, klimapéaslag
for flom og klimapaslag for stormflo. Figur 3-2 viser en oversikt over forventede endringer i klima:

SANNSYNLIG BKNING SANNSYNLIG UENDRET ELLER MINDRE

e e kraftig n e
Jatio J Aiaibg necasr *‘-%é‘\% Snesmelteflommene vil komme stadig
a2

m tidligere pé &ret og bli mindre mot slutten
nedber Vit ogs ) Snesmelteflom | @v drhundret

e regnflommer, og USIKKERT

man forvente en

Trolig liten endring

Bkt fare som felge av akte nedbarmengder

Som falg avnivastigning forventes
starmfloni 4 oke

MULIG SANNSYNLIG BKNING

7“ Til tross for mer sommernedber, kan hayere
temperaturer og ekt fordampning gi okt fare
Terke for terke om sommeren

@Bﬁ% Kartere isleggingssesang, hyppigere
Isgang vinterisganger samt isganger heyere opp i
vassdragene enn | dag

Med et varmere og vatere klima vil det oftere
regne pa snedekt underlag. Dette kan
CQ,% \ redusere faren for terrsneskred og eke faren

for vatsnaskred | skredutsatte omrader
Sneskred

Bkt erosjon som falge av ekt flom i elver og
bekker, kan utlase flere kvikkleireskred
Ser-Trandelag er szerlig utsatt for

™~
Wikkleireskred | yyikkleireskred.

Figur 3-2: Forventede endringer i klima fra klimaprofil Ser-Trendelag. Kilde: Norsk klimaservicesenter (2024).
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samt om utbyggingen kan medfare gkt/endret risiko for omgivelsene, se tabellen i kapittel 4.1.

Risikoidentifiseringen danner grunnlag for hvilke potensielle farer som bar vurderes spesielt i ROS-

analysen. Uanskede hendelser vurderes naermere i kapittel 5.

4.1 Risikoidentifisering

sne-, jord-/flom- eller

Ustabil grunn steinskred?

(sng, is, stein,
leire, jord og
fiell)

nedber med hayere intensitet, og
mildere vintre med lengre perioder hvor
temperaturene svinger omkring null
grader. Derfor ma vi anta at faren for
bade jordskred og steinsprang vil gke i
framtiden (Trondheim kommune,
2024).

Planomradet ligger utenfor
aktsomhetsomrade for skred i bratt
terreng, jf. NVE Atlas, og er ifalge
kommunens juridisk bindende
temakart «Aktsomhet — klimarisiko»
(jf. overordnet ROS-analyse i KPA 2022-
2034) ikke berart av
aktsomhetsomréader for jordskred og
steinsprang.

Da skraningen ned mot Nidelva (i
servest) har en helning pa 25-30° kan
den, ifelge NVEs kartbaserte veileder
for reguleringsplan, veere et mulig
lasneomréde for jordskred. Det er ikke
planlagt tiltak i denne skraningen, men
det skal utfares tiltak pa toppen av
skraningen, noe som kan ha negativ
pavirkning pa skraningsstabiliteten.
Skraningsstabilitetsvurderinger skal
inkluderes i geoteknisk vurdering.

Forhold som kartlegges Relevant | Kommentar Omtalt i
for kap. 5
tiltaket
NATURRISIKO
1| Skredfare/ras/ | Er omradet utsatt for Ja Klimaendringer vil trolig fere til mer
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Risiko for ustabil grunn/fare for
omradeskred (ID2) analyseres videre i

flomi elv/bekk?

Er det lukket bekk i
omradet?

Kan tiltaket veere utsatt
for erosjon?

Risiko knyttet til flom i vassdrag beror
pa hvor store arealer som blir
oversvgmt, vanndybde og
vannhastigheten i flomomradet samt
erosjon og massetransport i
vassdraget. Dette er en seerlig aktuell
problemstilling for Nidelva som er
Trondheims starste vassdrag
(Trondheim kommune, 2024).

Det er ingen vassdrag innenfor
planomradet, men Nidelva gar langs
plangrensen i sar.

Planomradet ligger delvis innenfor
analyseomradet til flomsonekart
Nidelva ( ). Dette

Kap. 5.1
henhold til DSBs veileder, vedlegg 1.
2 Er omradet geoteknisk Ja Planomradet ligger utenfor
ustabilt? aktsomhetsomrade kvikkleireskred, jf.
Er det fare for NVE Atlas. .Sqnastre del av planomradet
utglidning/setninger pa llgger d_elv13 innenfor u.tlrapssone for
filarensende omrade kvikkleiresone 199 (Leira nordre). En
9 ooy tidligere registrert kvikkleiresone
med masseutskiftning, (90228 Nidarvoll) er ikke lenger
vang qller midlertidig gjeldende for omrédet.
senkning av grunnvann
m.v.? Pa E6 er det markert noen
kvikkleireomrader ifalge NVE Atlas.
Dette er ikke fullverdige
«kvikkleiresoner» utredet etter NVEs
veileder, men en skravering av omrader
der Statens vegvesen har patruffet
kvikkleire i tidligere geotekniske
undersekelser®.
Risiko for ustabil grunn/fare for
omradeskred (ID2) analyseres videre i Kap. 5.1
henhold til DSBs veileder, vedlegg 1.
3 | Flom/storflom Er omradet utsatt for Nei Planomradet ligger ikke ved sjgen.
zfg}ﬂgcﬁi/\gosrgémnw Det er beregnet at 200-4ars stormflo i ar
' 2100, ifalge , vilLkunne
berare sidearealer langs Nidelva opp til
Tempe, ca. 900 m nord for
planomréadet.
ID3 analyseres ikke videre.
4 Er omradet utsatt for Ja Flom- og erosjonsfare

L Statens vegvesen:

. Lastet ned 17.12.2024.

Sweco | Detaljregulering Trondheim prehospitale senter, Sluppenvegen 20 m.fl, del av gnr/bnr 73/10 og 73/11

Prosjektnummer: 10242512
Dato: 20.05.2025
ROS-analyse

Rev: 00

16/64


https://www.kartverket.no/til-sjos/se-havniva/kart?zoom=16&center=269874,7038528&locationId=&year=2100&layer=stormflo200ar_klimaar2100
https://publikasjoner.nve.no/flomsonekart/2001/flomsonekart2001_06.pdf
https://www.vegvesen.no/fag/teknologi/geofag/geoteknikk/kvikkleireomrader/

SWECO ﬁ

flomsonekartet har ikke tatt hayde for
framtidige klimaendringer i form av gkt
nedber og havnivastigning (Trondheim
kommune, 2024).

Planomradet ligger delvis innenfor
aktsomhetsomrade flom, jf. NVE Atlas
(vist nedenfor). Maksimal
vannstandstigning i dette omradet er 8
meter, jf. NVE Atlas. Det planlegges ikke
nye tiltak innenfor aktsomhetssonen.

Fredlybekken (nord for planomrédet)
planlegges gjenapnet pa deler av
strekningen frem til Nidelva. Deler av
hovedadkomsten til omradet ligger
innenfor aktsomhetsomrade flom
knyttet til Fredlybekken. Dette vurderes
imidlertid ikke & pavirke planomradet
eller det planlagte tiltaket.

Temaet flomfare analyseres ikke
videre.

Skraningen mot Nidelva er relativt bratt
(25-26 grader). Erosjon skjer ofte som
falge av gkt vannmengde, og man bar
derfor veere observant pa eventuell
erosjon og iverksette erosjonssikring
ved starre nedbarsmengder (Sweco,
2025b).

Risiko for utglidninger/ras pa grunn av
erosjon (ID4) analyseres videre i
henhold til DSBs veileder, vedlegg 1.

Isgang

| klimaprofil for Ser-Trandelag star det
bla. at «utover i dette drhundret
ventes vinterisganger G skje hyppigere
og hayere opp i vassdrag enn i dag, og
o0gsd i andre vassdrag enn det som
tidligere har veert vanlig» (Norsk

Kap. 5.2
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klimaservicesenter, 2024). | januar
2024 var det en stor ispropp i Nidelva
(se ). Det er ikke
kjent at Nidelva ved Sluppen har hatt
problemer med isgang. Gamle Sluppen
bru har etter det vi kjenner til statt
uberart av isgang siden den ble bygget
i 1864.

Nidelva ved Sluppen er ikke islagt om
vinteren (se ID8). En ny periode med
isgang/ispropp i Nidelva forventes
derfor ikke & berare tiltaket direkte. Det
vurderes heller ikke som sannsynlig at
utbyggingen av Trondheim
prehospitale senter vil beslaglegge
arealer eller sette barrierer som gker
risikoen for ispropp. Dersom dette
likevel skulle bli en utfordring i
framtida, kan et aktuelt tiltak (ifaelge
overordnet VA-plan) veere 4 flytte
dagens utlap for overvannsrar noen
meter lenger oppstrams, og lage ny
erosjonssikring fra utlap til elv.

Temaet isgang analyseres ikke videre.

Kan drenering fare til
oversvemmelser i
nedenforliggende
omrader?

Ja

Med gkt utbygging, nye veger og
grefteanlegg, vil andelen tette flater
gke og det forventes gkt avrenning fra
omradet. Ved ekstreme
nedbgrhendelser vil vannet ta nye veier
dersom det normale
avrenningssystemet ikke har
tilstrekkelig kapasitet (Trondheim
kommune, 2024).

Planomradet har i dag noen
forsenkninger i terrenget der vann
samles om det ikke er handtert ved
hjelp av sandfang, sluk eller andre
lasninger (Sweco, 2025¢). Overvann
ledes ned mot Nidelva. @kt avrenning
som falge av flere tette flater pa
omradet er en risiko som méa handteres.

Resultater fra poretrykksmalinger viser
at det er et grunnvannsniva 0-3 m
under terreng og et grunnvannsspeil i
morenelaget pa omtrent 7-10 m under
terreng (Sweco, 2025b).

Risiko for urban flom/flom ved store
regnskyll (ID5) analyseres videre i
henhold til DSBs veileder, vedlegg 1.

Kap. 5.3
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6 Ekstremveer

Kan omradet veere ekstra
eksponert for gkende
vind/ekstremnedbar?

Ja

Vind

Ifalge klimaprofil for Ser-Trendelag vil
det trolig veere lite endringer i
vindforhold i fremtiden (Norsk
klimaservicesenter, 2024).
Vindmalinger fra Voll malestasjon (jf.
Norsk klimaservicesenter) viser at
dominerende vindretning de siste ti
arene er fra ser/servest. Det antas at
vindforholdene er omtrent de samme
pa Sluppen.

Treer som velter pa grunn av vindlast
kan forarsake skader pa bygninger og
installasjoner. Det star i overordnet
ROS-analyse for KPA (2022-2034) at
risiko for ekstrem vind og hensynet til
lokalklima gir noen faringer i forhold til
at bygg, anlegg og konstruksjoner skal
ha god terrengmessig tilpasning ut fra
hensynet til naturgitte forutsetninger
eller ved etablering av trerekker
(Trondheim kommune, 2024).

Planomradet vurderes ikke som
spesielt vindutsatt, ut over at omradet
er apent og ligger pé et plata.

Treer som kommer i konflikt med
planlagt inn-/utflygingssone for
helikopter ma holdes nede for & ikke
skape problemer for helikopter-
trafikken. Dette bidrar til at omradet vil
fremsta noe mer &pent enn i dag.

Temaet vind analyseres ikke videre.

Ekstremnedbar

Det er forventet at episoder med kraftig
nedbar gker vesentlig bade i intensitet
og hyppighet i alle arstider (Norsk
klimaservicesenter, 2024). P4 grunn av
gkning i tette flater, forventes det okt
avrenning fra planomradet etter
ferdigstillelse av tiltaket (ref. ID5).
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Risiko for urban flom (ID5) analyseres
videre i henhold til DSBs veileder,
vedlegg 1.

Kap. 5.3

7 | Skog-
/lyngbrann

Kan omradet veere
eksponert for skog- eller
lyngbrann?

Nei

Snesmeltingen forventes i fremtiden &
forega tidligere pa aret, og
fordampningen vil ske bade om varen
og om sommeren. Dermed er det
sannsynlig at man kan fa noe lengre
perioder med en liten vannfering i
elvene om sommeren, og lengre
perioder med lav grunnvannstand og
starre markvannsunderskudd. Dette
medfarer noe ekt sannsynlighet for
skogbrann mot slutten av arhundret
(Norsk klimaservicesenter, 2024).

Det er mye lauvskog pa eiendommen i
skraningen ned mot Nidelva.

Det er ikke registrert tidligere
hendelser av skog-/lyngbrann som
folge av langvarig tarke eller
varmeperioder.

Planomradet vurderes ikke som
spesielt utsatt for skog- og gress-
/lyngbrann. Risikoen for at en eventuell
brann kan eskalere kan imidlertid eke
noe ved etablering av helikopter-
landingsplass med fuelanlegg pa
omradet. Samtidig vil etablering av
tiltaket medfare at det ma fjernes noe
skog pa omradet, bl.a. for & kunne
holde inn-/utflygingssonen for
helikopter fri for hindringer.

Trondheim hovedbrannstasjon og Midt-
Norge 110-sentral er lokalisert pa
omradet. Det ma etableres tiltak for &
sikre tilstrekkelig
slukkevannskapasitet, se ID13.

Risiko for skog-/lyngbrann analyseres
ikke videre.

8 | Regulerte vann

Erdet &pent vann i
nerheten, med spesiell
fare for usikker is eller
drukning?

Nei

Nidelva ligger i sar/vest, men er
forholdsvis utilgjengelig fra det
planlagte tiltaket pa grunn av tett skog
og bratt skréning.

Nidelva er regulert, og vannstanden er
derfor stabil gjennom éret. Elva har
sterk stram.

Ifelge har Nidelva
«vesentlig svekket is» pa grunn av
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kraftproduksjon og
vannkraftreguleringer. Det er ikke kjent
at Nidelva er islagt pa denne delen av
strekningen om vinteren.

Temaet regulerte vann/usikker is (ID8)
analyseres ikke videre.

Terreng-
formasjoner

Finnes det
terrengformasjoner som
utgjer en spesiell fare?
(stup etc)

Nei

Det er en skraning med helning 25-26°
ned mot Nidelva, som er dekket med
skog. Det er ikke planlagt tiltak i denne
skraningen.

Det eringen stup eller bratte berg
innenfor planomradet. Det er et lite og
bratt parti ved stikrysset som forbinder
en sti som gar mellom Nidelvstien og to
mindre gyer i Nidelva, men her er det
etablert en trapp med rekkverk og de to
gyene er forbundet til land med
gangbru. Det planlegges ikke nye tiltak
i dette omradet.

Risiko for terrengformasjoner som kan
utgjere en spesiell fare analyseres ikke
videre.

10

Radon

Er det fare for haye
verdier av radon?

Nei

Studier viser en sammenheng mellom
lungekreft og radoneksponering.
Malinger viser ifalge overordnet ROS-
analyse (ref. KPA 2022-2034) at
radonstraling er et lite problem i
Trondheim siden berggrunnen
inneholder lite radon og er overdekket
med leirmasse for store deler av
bebygd areal (Trondheim kommune,
2024).

Planomradet er ikke spesielt utsatt for
radonstréaling. Ifalge

fra NGU har omrédet moderat
til lav aktsomhetsgrad.

Byggeforskriftene krever
radonforebyggende tiltak for bygg og
setter grenser for radonkonsentrasjon i
inneluft.

Risiko for haye verdier av radon
analyseres ikke videre.

SAM

FUNNSSIKKERHET

11

Kritisk
infrastruktur

Fins det faktoreri og
rundt planomradet som
gjer at det er gkt risiko
for bortfall av elektrisitet,

Ja

Energiforsynin

Nettselskapet Tensio har ansvaret for
den elektriske infrastrukturen (el-
nettet) i store deler av Trandelag, og
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data, og TV-anlegg,
vannforsyning og
renovasjon/spillvann

Veger, broer og tuneller
(seerlig der det ikke er
alternativ adkomst)

Er tiltaket ekstra sarbart
for bortfall av kritisk
infrastruktur?

anslar en gkning i strembehovet pa 60-
85 % frem mot 2030 (Trondheim
kommune, 2024). Ved gkning i det
elektriske energibehovet kan det
oppstéa kapasitetsproblemer nar den
elektriske infrastrukturen (kabler og
nettstasjoner/trafoer) ikke er
dimensjonert for & levere et gkende og
samtidig strembehov. Dette kan gi
overbelastning av stramnettet.

Se ogsé ID12.

Risiko for langvarig bortfall av
energiforsyning (ID11) analyseres
videre i henhold til DSBs veileder,
vedlegg 1.

Vann- og avlgpsledninger

Anleggsarbeid vil ake sannsynligheten
for at uhell med vann- og
avlgpsledninger kan skje (Trondheim
kommune, 2024).

Tiltaket kommer ikke i direkte konflikt
med kommunale vann- og
avlgpsledninger. Innenfor planomradet
er det private ledninger bygget i 2014,
og disse handterer vannforsyning og
avlgpsvann fra eksisterende
bebyggelse pa tomten. Kapasiteten pa
vannforsyning og spillvann vil
oppgraderes til & kunne handtere det
nye tiltaket (Sweco, 2025¢).

Temaet vann- og avlgpsledninger
analyseres ikke videre.

Vegsystem

Tiltaket, samt hovedadkomst inn til
omradet, er vurdert som flom- og
skredsikkert, jf. ID1-4. Dersom
hovedadkomsten inn til omradet
imidlertid skulle bli stengt av andre
arsaker, er det kun utrykningsrampe
mot E6 sgrover som kan benyttes (se
ID14). Det vil ikke veere alternative
adkomster inn til omradet, da
utrykningsrampen kun brukes ut av
omradet. Dette vil gjare det

Kap. 5.4
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vanskeligere & ivareta rednings- og
nedetatenes krav til responstid2.

Risiko dersom hovedadkomst blir
stengt/blokkert (ID14) analyseres

videre i henhold til DSBs veileder, Kap. 5.6
vedlegg 1.
12 | Hoyspent/ Vil tiltaket endre Ja Jf. overordnet ROS-analyse i KPA
energiforsyning | (svekke) (2022-2034) vil utfasing av fossil
forsyningssikkerheten i energi og elektrifiseringen av
omradet? samfunnet kunne medfare

kapasitetsproblemer nér den
eksisterende elektriske infrastrukturen
(kabler og nettstasjoner/trafoer) ikke
er dimensjonert for & levere et skende
og samtidig strembehov. KPA krever at
reguleringsplaner skal redegjare for
tiltak for & redusere behovet for tilfart
energi og belastningen planen vil ha pa
og virkning pa energisystemet i
omradet (Trondheim kommune, 2024).

Risiko for langvarig bortfall av
energiforsyning (ID11) analyseres
videre i henhold til DSBs veileder,

Kap. 5.4
vedlegg 1. ap
13 | Brannog Har omradet tilstrekkelig | Ja Kapasiteten pa ledningsnettet er ikke
redning brannvannforsyning tilstrekkelig. Brannvannsberegninger
(mengde og trykk)? fra kommunen viser at eksisterende

private 8150-vannledning kun har
kapasitet til 4 ta ut vannmengder pa
opptil 28 l/s med resttrykk pé 2 bar,
mot forskriftskrav pa 50 U/s.

Risiko for utilstrekkelig

brannvannforsyning i driftsfasen (ID13)
analyseres videre i henhold til DSBs Kap. 5.5
veileder, vedlegg 1.

14 Har omréadet bare en Ja Det er én adkomstveg inn til omradet i
mulig adkomstrute for dag, fra rundkjering ved
brannbil? Tempevegen/Sluppenvegen. | tillegg er

det en egen utrykningsrampe m/bom
som kun benyttes ved utrykninger
serover pa Eé i tilfelle hovedadkomsten
er stengt.

Risiko dersom hovedadkomst blir Kap. 5.6
stengt/blokkert (ID14) analyseres

2 Responstid er i bokstav f beskrevet som «tiden det tar fra nedanropet begynner d ringe, eller nedmeldingen pG annen mdte
mottas, pd nedmeldesentralen til innsatsstyrken er pG hendelsesstedet». For bilambulansen er kravet til responstid for steder med tett befolkning satt til 12 minutter
(se Sweco, 2024a).
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videre i henhold til DSBs veileder,
vedlegg 1.

15

Terror og
sabotasje

Er tiltaket i seg selv et
sabotasje/terrormal?

Er det terrormal i
nerheten?

Ja

Det er kritisk infrastruktur i omrédet i
dag, og samlokalisering av flere
samfunnsviktige funksjoner kan gjare
at omradet blir mer attraktivt for
sabotasjeaksjoner. Samtidig, pa grunn
av bedre responstid for bilambulansen
og gevinster/synergier som falge av
samlokalisering av flere
samfunnsviktige funksjoner, vurderes
den totale samfunnsberedskapen & bli
forbedret i forhold til dagens situasjon.

E6 og jernbanen er sannsynlige
sabotasje- og terrormal, men planen
vurderes ikke & medfare starre risiko
for slike aksjoner enn andre steder.

Helikopterlandingsplass skal sikres
med skilting, markeringer og fysiske
hinder for & hindre adgang for
uvedkommende.

For eksisterende virksomhet pa
omradet er det ingen adgangskontroll
inn til omradet i dag, kun inn til
bebyggelsen (skallsikring). Det er
kameraovervakning pa deler av
omradet.

Det gjennomfaeres en egen
sikringsrisikovurdering i forbindelse
med detaljprosjektering av tiltaket. Her
vil bade omradesikring og
risikovurdering knyttet til drivstoffylling
for helikopter bli vurdert.

Interne sikkerhetsvurderinger ivaretas
av Trondheim prehospitale senter
sammen med de allerede etablerte
funksjonene pa omradet.

Temaet terror og sabotasje analyseres
ikke videre.

16

Skipsfart

Er det fare for at
skipstrafikk farer til:

Utslipp av farlig last
Oljesal
Kollisjon mellom skip

Kollisjon med bygning
inkludert

Nei

Ikke relevant for tiltaket, da
planomradet ikke ligger ved havet og
det eringen skipstrafikk i narheten.
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oppdrettsanlegg, brygger
og andre tiltak.

TRAFIKK

17

Ulykkespunkt

Er det kjente
ulykkespunkt pa
transportnettet i
omradet?

Nei

| siste 5-arsperiode (2019-2023) er det
registrert i alt 3 politirapporterte
trafikkulykker med personskade neert
planomrédet. P4 grunn av store
endringer i vegsystemet er det kun en
av ulykkene som vurderes relevant for
dagens situasjon (meteulykke fredag
31. mars 2023 kl. 13:44 langs
Sluppenvegen ved Eé
pakjgringsrampe). Denne ene
hendelsen gir imidlertid et for tynt
grunnlag til & vurdere hvorvidt stedet er
spesielt trafikkfarlig (jf. Sweco, 2025¢).

| anleggsfasen vil det forega en del inn-
/utkjering av store kjeretay. Risiko for
trafikkulykke i anleggsfasen (ID21)
analyseres videre i henhold til DSBs
veileder, vedlegg 1.

| driftsfasen vil det bli noe gkning av
trafikk inn/ut av omradet. Risiko for
trafikkulykke i driftsfasen (ID20)
analyseres videre i henhold til DSBs
veileder, vedlegg 1.

Det er ingen helikopterlandingsplass
pa omradet i dag. Med etablering av
helikopterlandingsplass kan det
potensielt oppsta usnskede
forstyrrelser for trafikken pa E6 ved
inn-/utflyging av helikopter pa
omradet. Risiko for trafikkulykke pa E6
som falge av distraksjoner ved
helikopterflyging (ID22) analyseres
videre i henhold til DSBs veileder,
vedlegg 1.

Temaet kjente ulykkespunkt pa
transportnettet analyseres ikke videre.

Kap. 5.9

Kap. 5.8

Kap. 5.10

18

Farlig gods

Er det transport av farlig
gods gjennom omradet?

Foregér det
fylling/temming av farlig
gods i omradet?

Ja

Eé har en ADT pa ca. 54 000.
Transportmanster pa veg for alle
fareklasseri 2012 viser at det
transporteres ca. 300 000 — 500 000
tonn farlig gods/m?® pr &r pé veg forbi
planomradet (Madslien et al., 2013).
Farlig gods forbi planomradet omfatter
de fleste fareklassene.
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| tillegg gér jernbanen et stykke oppi
skrdningen pa motsatt side av Nidelva.
Ved transport av farlig gods pa
jernbane kan en ulykke medfere store
konsekvenser3. Risikoen for at en stor
ulykke pa E6, hvor farlig gods er
involvert, skal ramme planomradet er
imidlertid mye starre. Trafikken pa E6
er starre enn pa jernbanen, og Eé6 ligger
rett ved planomréadet.

Innenfor planomradet skal det
tilrettelegges for sikker lagring og
handtering av drivstoff, brannfarlig
gass mm. for & unngéa brann- og
eksplosjonsfare. Drivstofftanken ved
dagens anlegg pa Vestre Rosten er 30
m3. | forbindelse med det nye tiltaket vil
drivstofftanken bli nedsenket, og det vil
bli etablert en oppsamlingstank/-
basseng som barriere for & sikre mot
lekkasje, ulykker og eventuell
forurensning.

Drivstoffleveranse til fuelanlegg gjeres
av semitrailer. Inn- og utkjering, samt
fuellevering, planlegges slik at det ikke
vil veere til hinder for takeoff/landing
av helikopter.

Farlig avfall vil handteres i henhold til
forurensningsforskriften. For TBRT er
det kun spesialavfall som spillolje,
batterier mm.

Det skal ikke drives gvelser inne pa
omradet hvor kjemikalier og
eksplosiver blir brukt.

Risiko for brann/eksplosjon fra
transport av farlig gods (ID18)
analyseres videre i henhold til DSBs Kap. 5.7
veileder, vedlegg 1.

19 | Myke trafikanter | Erdet spesielle farer Ja Det kan veere uoversiktlig og
forbundet med bruk av trafikkfarlig for fotgjengere og syklister
transportnettet for & bevege seg inne pa omradet, spesielt
gaende, syklende og i utrykningssituasjoner.

kjerende innenfor
omradet? (Ved kryssing
av vei, darlig sikt,
komplisert trafikkbilde,

| anleggsfasen vil trafikken inn/ut av
omradet, bade anleggstransport og
ordineer trafikk, bruke samme
hovedadkomst. Denne krysser gang-
/sykkelvegen langs Sluppenvegen.

3t eksempel pa en slik ulykke er i8r 2000. Sannsynligheten for at en ulykke av samme omfang og alvorlighetsgrad skal ramme planomradet anses
imidlertid for & veere sveert liten.

Sweco | Detaljregulering Trondheim prehospitale senter, Sluppenvegen 20 m.fl, del av gnr/bnr 73/10 og 73/11

Prosjektnummer: 10242512

Dato: 20.05.2025 Rev: 00

ROS-analyse 26/64


https://no.wikipedia.org/wiki/Lillestr%C3%B8mulykken

SWECO ﬁ

lite lys, hay
fart/fartsgrense?)

Til barnehage/skole
Tilidrettsanlegg,

Dette kan gke risikoen for at det
oppstar usnskede hendelser med myke
trafikanter dersom det ikke gjares
tiltak.

- Risiko for trafikkulykke i anleggsfasen | Kap. 5.8
naermiljeanlegg (ID21) og driftsfasen (ID20) analyseres P
Til forretninger videre i henhold til DSBs veileder, Kap. 5.9
_ vedlegg 1.
Til busstopp
20 | Ulykkeri Vil utilsiktede hendelser | Ja Neerliggende vegsystem har de siste
neerliggende som kan inntreffe pa arene gjennomgatt en betydelig
transportarer neerliggende oppgradering, og bl.a. ble rv. 706
transportarer utgjare en Nydalsbrua med tilhgrende vegsystem
risiko for omradet? apnet sa sent som 16. oktober 2023,
Hendelser pé veg mens avsluttende arbeider har blitt
giennomfart i lapet av 2024. P4 grunn
Hendelser pa jernbane av endringene tar det naturlig nok tid
. far trafikkbildet far stabilisert seg.
Hendelser pa
sja/vann/elv En stenging av neerliggende
i transportarer kan medfare at
Hendelser i luften utrykningskjeretay ikke kommer frem,
eller blir vesentlig forsinket. Se ogsa
ID14.
Jernbanen ligger ca. 225 m i luftlinje
fra planomradet. Ved ekstraordinzere
hendelser pé jernbanen er det en viss
risiko for at planomradet kan bli
pavirket, men dette vurderes som
sveert lite sannsynlig. Ved starre
hendelser pa jernbanen kan imidlertid
sérbarheten til funksjonene innenfor
planomrédet veere ganske store, da de
ikke uten videre kan evakueres like
lett. Se ID18.
Temaet ulykker i naerliggende
transportarer analyseres ikke videre.
Risiko for trafikkulykke i anleggsfasen Kap. 5.8
(ID21) og driftsfasen (ID20) analyseres
videre i henhold til DSBs veileder, Kap. 5.9
vedlegg 1.
21 | Trafikksikkerhet | Skal eksisterende anlegg | Ja Trondheim hovedbrannstasjon og Midt-
i anleggsfasen veere i drift i Norge 110-sentral IKS skal driftes som
anleggsperioden? normalt i anleggsperioden.
Kan anleggsperiode f& | anleggsfasen vil det foregé en del inn-
konsekvenser for /utkjering av store kjoretay.
?ksmt'eren.de anlegg sin Risiko for trafikkulykke i anleggsfasen
unksjon/livreddende . ) .
akutthielp? (ID21) apalyseres videre i henhold til
DSBs veileder, vedlegg 1. Kap.5.9
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pavirket/forurenset fra
tidligere virksomheter?

Industrivirksomhet,
herunder
avfallsdeponering?

Militeere anlegg,
fiellanlegg og piggtrad-
sperringer?

Gruver, apne sjakter,
steintipper etc?

Landbruk/gartneri?

planomradet, og det kan finnes gamle
jernbanesviller i grunnen. Aktsomhet
ber derfor utvises ved utgraving. Dette
forholdet vurderes ikke som aktuelt for
RGOS, men vurderes lagtinn i
tiltaksplanen og fulgt opp i SHA
risikovurdering.

| forbindelse med miljatekniske
grunnundersekelser ble det pavist
arsen i tilstandsklasse 2 i toppmassene
(fyllmasser) i tre pravepunkter. Det vil
bli utarbeidet tiltaksplan for forurenset
grunn, samt sluttrapport nar
anleggsarbeidene er ferdige, jf.
forurensningsforskriften kap. 2.
Tiltaksplanen mé& godkjennes av
Trondheim kommune fer anleggsstart.

Risiko for forurensning som falge av
tidligere virksomhet analyseres ikke
videre.

Det eringen kjente militeere anlegg,
fiellanlegg eller piggtradsperringer i
omradet.

Det eringen gruver, apne sjakter eller
steintipper i omradet.

Planomradet var tidligere en del av
gamle Sluppen gard, gnr/bnr 73/1. P&
befaring i forbindelse med
detaljregulering for Sluppenveien 18
ble det funnet gamle
jordbruksredskaper pa tomten (Pir Il
Arkitekter, 2011). Disse ble imidlertid
fiernet i forbindelse med utbygging av
Trondheim hovedbrannstasjon og Midt-
Norge 110-sentral IKS. Det er derfor

22 | Helikoptertrafikk | Kan inn-/utflyging av Ja Etablering av helikopterlandingsplass
helikopter medfare kan gke risikoen for at det skjer ulykker
starre risiko for ulykker pa vegnettet. Bilister er ikke vant med 8
pa transportnettet i se helikopter lette og lande i dette
omradet omradet i dag, og bilister kan bli
(uoppmerksomhet, forstyrret og distrahert av inn-
forstyrrelser og /utflyging av helikopter.
gTSttrakS]O”er for Risiko for trafikkulykke pa E6 som falge
ilister)? . . ) .
av distraksjoner ved helikopterflyging Kap. 5.10
(ID22) analyseres videre i henhold til o
DSBs veileder, vedlegg 1.
VIRKSOMHETSRISIKO
23 | Tidligere bruk Er omradet (sja/land) Ja Jernbanen krysset en gang
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ingen kjent forurensning fra tidligere
jordbruk pa tomten.

Risiko for forurensning fra
landbruk/gartneri analyseres ikke
videre.

med fare for
kjemikalie-
utslipp eller
annen akutt
forurensing

neerheten som kan
medfere en fare for
kjemikalieutslipp eller
annen forurensning?

avfallsdeponier. Konsekvensen av at
forurensede masser og avfallsmasser
blir liggende er at deponigasser kan gi
fra seg lukt, medfere eksplosjonsfare
og forarsake oksygenniva som er giftig.
| tillegg avgis forurenset sigevann fra
avfallsfyllinga (Trondheim kommune,
2019a).

Det ene av de to avfallsdeponiene
(Fredlydalen) ligger pa det neermeste
ca. 230 meter nord for planomréadet.
Det andre (Sluppen vest) ligger lenger
nord. Risiko for diffus avrenning av
forurensning til Nidelva fra Fredlydalen
avfallsdeponi er ikke avklart, mens det
er pavist at det er avrenning fra
Sluppen Vest til grunnvann (Trondheim
kommune, 2019a).

Det vurderes ikke som sannsynlig at
planomréadet vil bli berart av
forurensning fra avfallsdeponi. Tiltaket
kan imidlertid komme i kontakt med
grunnvannet i anleggsperioden, jf.
geoteknisk vurdering (Sweco, 2025b).

24 | Virksomheter Er det virksomheter i Nei Det eringen virksomheter i nerheten
med fare for neerheten som kan som omfattes av storulykkeforskriften.
brann og medfare en fare for
eksplosjon tiltaket?

25 Vil tiltaket eke fare for Ja Det ma etableres en drivstofftank for

brann og eksplosjon? helikopterfuel. Det skal tilrettelegges

for sikker lagring og handtering av
denne for & unngé brann- og
eksplosjonsfare.
Temaet analyseres ikke videre,
ettersom risikoen handteres i henhold
til lovverk.
Risiko for brann/eksplosjon fra
transport av farlig gods (ID18)
analyseres videre i henhold til DSBs Kap. 5.7
veileder, vedlegg 1.

26 | Virksomheter Er det virksomheter i Ja Pa Sluppen er det to nedlagte
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27

Risiko knyttet til fare for
kjemikalieutslipp eller annen akutt
forurensning analyseres ikke videre.

Vil tiltaket eke fare for
brann og eksplosjon?

Ja

Se ID25.

28

29

Heyspent

Gar det hayspentmaster
eller jordkabler gjennom
omradet?

Ja

Det gar ingen hayspentlinjer gjennom
omradet. Det er jordkabler under
bakken. Ved svikt i energiforsyningen
vil det veere spesielt uheldig ettersom
planomradet bestar av samfunnskritisk
infrastruktur. Se punkt 11.

Risiko for langvarig bortfall av
energiforsyning (ID11) analyseres
videre i henhold til DSBs veileder,
vedlegg 1.

Kap. 5.4

Er det spesiell klatrefare
i forbindelse med
master?

Nei

Det er ingen hayspentmaster pa
omradet, men det kan bli aktuelt med
bade byggekran og mobilkran, samt
stillaser, som kan utgjere klatrefare i
anleggsfasen. Dette vurderes neermere
i planer for sikkerhet, helse og
arbeidsmilje.

Risiko for spesiell klatrefare i
forbindelse med master analyseres
ikke videre.

30

Stay i
driftsfasen

Vil tiltaket medfare okt
stgy for omgivelsene?

Ja

Det er utarbeidet en egen
konsekvensutredning for stay med
utgangspunkt i helikoptertype AW139.
Tre boliger ved Gammellina (pé andre
siden av Nidelva) forventes & kunne
ligge 2-4 dB over anbefalt grenseverdi
(Sweco, 2025f). Uteoppholdsarealer for
disse boligene har tilfredsstillende
stayniva pa oppholdsarealer pa vest-
/servestsiden av byggene. Det
anbefales kontrollberegning av
steynivé innendars for & vurdere om
lokale fasadetiltak er nadvendig.

KU-rapport viser for evrig at stay fra
helikopterbasen ikke medferer okt
staybelastning (sumstay).

Risiko for ekt stay i driftsfasen
analyseres ikke videre.
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|dentifiserte ugnskede hendelser i kap. 4.1 er vurdert nzermere gjennom analyseskjema for hver hendelse.

5.1 ID 2: Ustabil grunn/fare for omradeskred

NR. 1 NAVN PA HENDELSE Ustabil grunn/fare for omrédeskred i anleggs- og driftsfasen

Beskrivelse av ugnsket hendelse:

Planomradet ligger under marin grense, og i et omrdde med noe fyllmasse og noe marine avsetninger, ifalge
lasmassekart fra NGU (jf. NVE Atlas). Skraningen ned mot Nidelva har en helning pa 25-30°. Det skal utfares tiltak pa
toppen av skréningen, noe som kan ha negativ pavirkning pa skraningsstabiliteten.

NATURPAKJENNINGER SIKKERHETSKLASSE FLOM/SKRED FORKLARING

Det er ikke angitt tiltakskategori
ettersom det ikke er funnet
kvikkleire/spragbruddmateriale i
planomradet.

Et eventuelt kvikkleireskred vurderes
til & veere en engangshendelse, og det
er derfor ikke angitt gjentaksintervall.

RRSAKER

Kvikkleireskred, eller omrédeskred, er skred som oppstar i kvikkleire og andre jordarter med sprabruddegenskaper,
ved at en mindre hendelse farer til omraring av massene, som utvikler seg til et skred som omfatter et stort omrade
(Trondheim kommune, 2024). Ved pavist kvikkleire/sprabruddmateriale i grunnen, kan det oppsté utglidninger
dersom det graves for dypt, eventuelt bygges med for stor belastning pa terreng.

| klimaprofil for Sar-Trandelag (jf. Norsk klimaservicesenter, 2024) star det at gkt erosjon som falge av okt flom i
elver og bekker, kan utlase flere kvikkleireskred. Erosjon i Nidelva kan pévirke overflatestabiliteten i skraningen.

Erosjon kan oppsté som falge av akte vannmengder og eke risikoen for omradeskred/utglidninger, se ogsa kapittel
5.2.

EKSISTERENDE BARRIERER

Arealet hvor det i hovedsak skal gjares tiltak ligger pa et plata hvor det er forholdsvis flatt, med sméa
terrengforskijeller. Det er ingen bekker eller vassdrag innenfor planomradet. Det skal ikke gjeres tiltak i skraningen
ned mot Nidelva.

SARBARHETSVURDERING

Grunnforholdene pa plataet bestar generelt av et lag med fyllmasser over leire ned til berg som ligger 20-40 meter
under terreng, ref. geoteknisk vurdering (Sweco, 2025b). Dybde ned til berg er starst lengst ast pa plataet. | bunnen
av skraningen mot Nidelva, er det et mer sammenhengende lag av fast leire ned til berg. Dybde til berg i skrédningene
vendt mot vest er rundt 10-20 m under terreng. Ved Sluppenbrua og i skraningene vendt mot sar er det sand og silt
under leiren ned til berg.

Resultater fra poretrykksmaélinger viser at det er et grunnvannsniva 0-3 m under terreng og et grunnvannsspeil i
morenelaget pa omtrent 7-10 m under terreng (Sweco, 2025b).

Ved en usnsket hendelse i anleggsfasen ma arbeidet med tiltaket stoppes. En eventuell utglidning kan pavirke
eksisterende bebyggelse pa tomten og dermed f& store konsekvenser for samfunnsberedskapen, samt pévirke
trafikken pa Eé og neerliggende gang- og turveger.
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SANNSYNLIGHET HBY  MIDDELS LAV FORKLARING

Anleggsarbeid i et omrade med krevende grunnforhold vil
kunne medfere noe gkt sannsynlighet for hendelsen.

Begrunnelse for sannsynlighet:

Planomradet ligger ikke i en kvikkleiresone, jf. NVE Atlas. En tidligere registrert kvikkleiresone (90228 Nidarvoll) er
ikke lenger gjeldende for omradet, og det er vurdert at det ikke lenger er fare for omradeskred. Det er ikke pavist
tegn til sprebruddmateriale, verken i grunnundersekelser utfert hesten 2024 eller tidligere.

Planomradet vurderes heller ikke & veere utsatt for skred utenfra (jf. Sweco, 2025b). | R0S-analyse til KDP Sluppen
star det at det er lav sannsynlighet for at skredmasser fra et eventuelt kvikkleireskred skal demme opp Nidelva
(Trondheim kommune, 2019a).

Skraningsstabiliteten har blitt vurdert i forbindelse med utbygging av rv. 706 Nydalsbrua med tilknytninger, og
skréningen mellom brannstasjonen og Nidelva er vurdert 8 ha tilfredsstillende stabilitet.

Det kan veere utfordringer med overflateerosjon i skraningen mot Nidelva som kan pavirke overflatestabiliteten i
skraningen. Det planlegges ikke tiltak i skraningen, jf. ID4, kapittel 5.2.

En del av bygget vil fundamenteres p& morene og en del pa fast leire.
KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenskategorier

KONSEKVENSTYPER HBY  MIDDELS SMA  IKKE FORKLARING
RELEVANT

Liv og helse Vurdert ut fra antall

Med etablering av Trondheim prehospitale
senter vil det veere en gkning i antall
personer som har sitt arbeid pa omradet,
enten pa kontor, i beredskap eller ved at
de som falge av skiftordninger oppholder
seg pa omradet i lengre perioder.

X En hendelse kan medfare
folgekonsekvenser (f.eks. at skred kan
medfare brudd péa ledninger til 110-
sentralen eller stengt hovedadkomst til
omradet, og dermed risiko for at
samfunnet i en periode ikke kan falge
kravene til responstid). Risiko for tap av
menneskeliv gjer at denne
konsekvenstypen settes til hay.

Stabilitet Vurdert ut fra antall og varighet

En eventuell utglidning kan pavirke
eksisterende bebyggelse pa tomten og
X dermed fa store konsekvenser for
samfunnsberedskapen. En hendelse vil
ogsa kunne pavirke trafikken pa E6, og
neerliggende gang- og turveger.

Materielle verdier Vurdert ut fra direkte skade pd eiendom

Et kvikkleireskred vil kunne ha store
X konsekvenser for materielle verdier pa
tomten.
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Samlet begrunnelse av konsekvens:
Konsekvensene dersom en hendelse skulle skje vurderes som store for alle konsekvenstyper.
Utfordringer med overflateerosjon i skrdningen ned mot Nidelva kan forsterke risikoen og fare til at en eventuell

hendelse eskalerer. Det er imidlertid ingen bekker eller vassdrag innenfor planomradet, og det er gjennomfart
erosjonssikring ved Nidelva, ref. ID4.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

Lav Det er utfart flere grunnundersekelser og utarbeidet geotekniske
vurderinger for dette omradet tidligere. Det ble utfart supplerende
geotekniske grunnundersakelser hasten 2024.
Tidligere og nye geotekniske grunnundersakelser og
omradestabilitetsvurderinger viser at det ikke er fare for
omradeskred. Planomrédet vurderes heller ikke & veere utsatt for
skred utenfra.

Kunnskapsgrunnlaget vurderes som godt, og gir en god indikasjon
pa grunnforholdene.

FORSLAG TIL TILTAK 0G MULIG OPPFOLGING | AREALPLANLEGGINGEN 0G ANNET

Tiltak Oppfalging giennom planverktay/info til kommunen etc.

Det ma gjennomfares geoteknisk Det stilles krav i reguleringsbestemmelsene om at det ma
detaljprosjektering i forbindelse med giennomfares geoteknisk detaljprosjektering, og at anbefalingene i
byggetiltaket. den geotekniske vurderingsrapporten skal legges til grunn for

detaljprosjektering og utfarelse.
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5.2 ID 4: Utglidninger/ras pa grunn av erosjon

NR. 2 NAVN PA HENDELSE Utglidninger/ras pa grunn av erosjon

Beskrivelse av usnsket hendelse:

@kt erosjon som falge av ekt flom i elver og bekker kan utlase utglidninger og mindre overflateskred. Vann pé avveie
kan gi erosjon i sarbare masser. Dette kan skape problemer bade i anleggs- og driftsfasen av tiltaket.

NATURPAKJENNINGER SIKKERHETSKLASSE  FORKLARING
FLOM/SKRED

Erosjon er en fremskridende prosess hvor sikkerhetsnivaet
ikke kan angis som gjentaksintervall, slik som for flom, jf.
TEK17 § 7-2.

RRSAKER

Naturlige prosesser som langvarig nedbar og sngsmelting, som farer til ustabile skraninger og mindre utglidninger
som kan utvikle seg til omradeskred. Utlesende arsaker til jordskred er ofte store nedbarsmengder.

Menneskelig aktivitet som graving, utbygging og/eller flytting av masser som forverrer stabiliteten i naturlige
skraninger (Trondheim, 2024).

EKSISTERENDE BARRIERER

Erosjonssikring av Nidelva er gjennomfert i forbindelse med etablering av Nydalsbrua. Elva er erosjonssikret i
Nidarvoll kvikkleiresone gst for Kroppanbrua (Trondheim kommune, 2019a).

Det er ikke funnet kvikkleire innenfor planomradet, ref. kapittel 5.1.

Vegetasjon bidrar til & stabilisere terrenget, bade ved & hindre/redusere erosjon, og ved at ratter binder
jordmassene og holder dem pé plass (Trondheim kommune, 2024).

SARBARHETSVURDERING

Klimaendringer vil medfere at utfordringene vil gke fremover. Klimaendringer vil trolig fare til mer nedbar med
hayere intensitet, og mildere vintre med lengre perioder hvor temperaturene svinger omkring null grader. Derfor ma
det antas at faren for bade jordskred og steinsprang vil gke i framtiden (Trondheim kommune, 2024).

Skraningen ned mot Nidelva er relativt bratt (25-26 grader). Dersom Nidelva begynner & erodere inn i
skraningsfoten vil skraningen bli brattere, og en brattere skréning vil fare til at skraningsstabiliteten blir redusert
(Sweco, 2025b). Erosjon skjer ofte som en falge av gkte vannmengder, og man ber derfor veere observant pa
eventuell erosjon og iverksette erosjonssikring ved starre nedbarsmengder.

Fijerning av vegetasjon gker faren for jordskred.

Stabiliteten kan bli forverret dersom etableringen av tiltaket medfarer endringer i avrenningsforholdene for
overflatevann eller gkt erosjon i skraningen ned mot Nidelva, jf. overordnet VA-plan (Sweco, 2025¢). | tillegg kan
stabiliteten svekkes dersom tiltaket plasseres naerme skraningskanten, spesielt med tanke pa overvannsledningen
som er planlagt i skraningen.

Det kan oppstéa problemer med vann som strammer opp i byggegropen fra under graveniva, enten som falge av
poreovertrykk eller ved punktering av morenelaget (Sweco, 2025c). Dette kan resultere i utfordringer som
bunnoppressing og det kan oppstéa skadelige setninger.

Tiltaket er planlagt direktefundamentert pa leire og morene, og det antas at byggegropen kan utformes ved hjelp av
graveskraninger mot Nidelva, nord for 110-sentralen og mot E6 (Sweco, 2025b). Det mé settes opp spunt for &
kunne bygge inntil eksisterende bygg for 110-sentralen, og dette er komplisert og risikofylt med tanke pa setninger
under eksisterende bygg.
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Hydrolog i Sweco har gjort en vurdering av erosjonsfare med utgangspunkt i snitt som viser plassering av tiltaket pa
tomta. | planbeskrivelsen til reguleringsplanen, kapittel 4.14, er det redegjort for eksisterende kunnskapsgrunnlag
for flom- og erosjonsforhold i omrédet. Det er gjennomfart erosjonssikring tidligere ved gamle Sluppen bru.

Skraning mot ser

Mot Nidelva har hydrolog vurdert at det nye bygget etableres i trygg avstand fra skréning, jf. figur under. Avstand til
erosjonsutsatt elvekant er 49,0 meter. Denne avstanden er starre enn hayden pé skraningskanten, med god margin.
Da det ikke er kvikkleire i omradet, er konklusjonen at avstanden er stor nok til at det ikke er behov for
erosjonssikring mot Nidelva i ser.
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Skréning mot vest

Skraning mot vest er mest kritisk i forhold til erosjonsfare fra Nidelva. Som det fremgar av snitt A under, er
konklusjonen at erosjonsfaren ikke er til stede forutsatt at:

1. Elvaertilstrekkelig erosjonssikret langs gangveg under gamle Sluppen bru (eies av Statens vegvesen).
2. Gang-/sykkelveg er stabil. Denne ma eroderes helt bort fer kritisk skrdning nedenfor Trondheim
prehospitale senter vil vaere utsatt.
3. Eksisterende vegetasjon i kritisk skraning ovenfor gangveg bestar, da denne er med pé & stabilisere
skraningen.
Dersom disse forutsetningene ikke kan opprettholdes, ma det etableres erosjonssikring eller at det nye tiltaket ma
bygges lengre unna kanten av plataet.
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Begrunnelse for sannsynlighet:

Klimarelaterte hendelser som havstigning og stormflo kan i framtiden fare til gkt erosjon av elvebreddene
(Trondheim kommune, 2019a).
Det er ikke funnet kvikkleire i omradet. | tillegg er maksimal vannstandstigning i Nidelva 8 m#. Bebyggelsen for TPS
er i sikkerhetsklasse F3, og skal derfor veere sikret mot 1000-arsflom. Det er imidlertid flere forhold som vi mener
gjor at tiltaket ikke vil bli berart av eventuell 1000-arsflom:

- Nidelva er et regulert vassdrag med flere flomhindrende barrierer.

- Tomta og det planlagte tiltaket ligger over 20 m hayere enn aktsomhetsomrade flom, jf. NVE Atlas.

Det gar ingen flomveier (bekker etc.) over tomta. Tomta har ingen lavbrekk/sgkk hvor flomvann kan
samles.

- Tomta har naturlig avrenning i alle retninger.
Fra Nidelvas normalvannstand og opp til gang-/sykkelvegen vest for hovedbrannstasjonen er det omtrent 7,5 m,
noe som innebeerer at vannstanden i Nidelva skal stige ganske mye far den begynner & erodere i skraningsfoten, jf.

geoteknisk vurderingsrapport (Sweco, 2025b). Sannsynligheten for at erosjon skal medfare umiddelbar fare anses
derfor som lav, og behov for erosjonssikring er ikke kritisk.

4 Ifglge NVE-rapport 3/2015 (jf. Statens vegvesen, 2024) er det beregnet at den maksimale vannhastigheten ved ny bru ved utlgpet
til Nidelva (Leirosbrua nord) er 3,5 m/s ved 200-arsflom og vannstanden er beregnet til 9,4 m p& bruas oppstremsside.
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Pa grunn av regulering av elva er det liten sannsynlighet for at det er aktiv erosjon som kan fare til utglidninger pa
den strekningen som ikke er sikret.
KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenskategorier

KONSEKVENSTYPER HBY  MIDDELS SMA  IKKE FORKLARING
RELEVANT

Liv og helse Vurdert ut fra antall

Erosjon langs bredden av Nidelva kan
medfare utglidninger inntil
skraningsomrade for tiltaket. En
utglidning som bergrer bebyggelsen kan
X 0gsa oke risikoen for tap av menneskeliv.
En slik hendelse kan ogsa pavirke
samfunnets evne til & opprettholde et godt
tjenestetilbud, f.eks. ved brudd pa
ledninger til 110-sentralen eller stengt
hovedadkomst til omradet.
Konsekvenstypen settes til hay.

Stabilitet Vurdert ut fra antall og varighet

En eventuell utglidning som falge av
erosjon kan pavirke bebyggelsen pa

X tomten, og dermed fa store konsekvenser
for samfunnsberedskapen. En hendelse
kan ogsé fa konsekvenser for neerliggende
bilveg, gang- og turveger.

Materielle verdier Vurdert ut fra direkte skade pd eiendom

X En eventuell utglidning som falge av
erosjon kan fa store konsekvenser for
materielle verdier pa tomten.

Samlet begrunnelse av konsekvens:

En eventuell utglidning som felge av erosjon kan fa store konsekvenser for bebyggelsen og materielle verdier pa
tomten. Det er ogsé risiko for tap av menneskeliv dersom en slik hendelse oppstéar inn pa platdet. Med viktige
samfunnsfunksjoner pa tomta kan samfunnets evne til & opprettholde et godt tjenestetilbud ogsé bli pavirket.
Konsekvenstypen settes derfor til hay.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

Middels Kunnskapsgrunnlaget vurderes som godt.

FORSLAG TIL TILTAK 0G MULIG OPPFOLGING | AREALPLANLEGGINGEN 0G ANNET

Tiltak Oppfelging giennom planverktay/info til kommunen etc.

Hydrolog anbefaler & kontrollere Nedvendigheten av erosjonssikring ved Sluppen bru skal vurderes i
erosjonssikring i foten av bratt skraning ved | plan for bygge- og anleggsfasen. Dette tas inn i bestemmelsene til
gamle Sluppen bru far byggetiltak, og at reguleringsplanen, og ivaretas i detaljprosjekteringen av tiltaket.
denne kontrolleres jevnlig under levetiden

til tiltaket.

Erosjonssikring ma vurderes for hele
omradet som kan pavirke skraningen til
byggeplass, da erosjon som starter litt

Sweco | Detaljregulering Trondheim prehospitale senter, Sluppenvegen 20 m.fl, del av gnr/bnr 73/10 og 73/11
Prosjektnummer: 10242512

Dato: 20.05.2025 Rev: 00

ROS-analyse

37/64



SWECO ﬁ

oppstrems eller nedstrams kan utvikle seg

videre inntil skrdningsomrade for tiltaket.

For & unnga skadelige setninger bar det Ivaretas i detaljprosjekteringen.
etableres drensgrafter eller branner til de

vannfarende lagene.

Utlepet til Nidelva ligger innenfor Det tas inn en bestemmelse om at nedvendigheten av
flomfaresonen, og bar kontrolleres mot erosjonssikring ved Sluppen bru skal vurderes i plan for bygge- og
erosjon og isgang i prosjekteringsfasen. anleggsfasen.
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0.5 D 5: Urban flom/flom ved store regnskyll

NR. 3 NAVN PA HENDELSE Urban flom/flom ved store regnskyll

Beskrivelse av usnsket hendelse:

Flere tette flater og starre avrenning fra omréadet, kombinert med at det i perioder kan veere store nedbershendelser,
kan fare til ukontrollerte oversvemmelser og overvannsproblematikk mot Sluppenvegen, tursti langs Nidelva, Eé6 og
omkringliggende bebyggelse. Dette kan skape utfordringer i driftsfasen for tiltaket.

NATURPAKJENNINGER SIKKERHETSKLASSE  FORKLARING
FLOM/SKRED

TEK17 definerer ikke noe eget sikkerhetsniva for byggverk
mot overvann, jf. NVEs veileder Rettleiar for
handtering av overvatn i arealplanar (kap. 4.1).

Det er ingen vassdrag innenfor planomradet.

RRSAKER

| ROS for KPA stér det bl.a. at forventede klimaendringer, fortetting, ekt andel tette flater og reduksjon i permeable
dekker og vegetasjon vil medfare gkt fare for skader knyttet til flomveier (Trondheim kommune, 2024). Styrtregn,
eventuelt regn og snasmelting i kombinasjon med frossen mark kan veere arsaker til oversvemmelser, og skader
kan spesielt oppsta der vannet gar i kulverter eller rar dersom disse har for liten kapasitet eller gar tett.

EKSISTERENDE BARRIERER

Neermeste resipient er Nidelva. Avrenning skjer ned skraningen mot Nidelva vest for planomradet, og overvann
renner i en eksisterende flomvei langs Sluppenvegen i grensa til planomradet.

Peridag skal det veere god kapasitet pa eksisterende overvannsrar som har utlep i Nidelva.
Tomta er ikke direkte flomutsatt, og ligger i avre sone av et mindre nedbarfelt.

Grunnvannsspeilet ligger dypt (basert pa lapende grunnvannsmalinger gjennomfart hasten 2024), og vurderes ikke
som en aktuell problemstilling per i dag.

SARBARHETSVURDERING

Planomradet har i dag noen forsenkninger i terrenget, der vann samles om ikke det er handtert ved hjelp av sandfang,
sluk eller andre lgsninger.

Ved store nedbarsmengder er det en risiko for at vann kan komme ned i parkeringskjeller.

Grunnen pa tomten bestar for det meste av siltig leire med et varierende, men for det meste relativt mektig
drenerende morenelag (Sweco, 2025b).

Overflateavrenning fra helikopterlandingsplass kan veere forurenset. Permanent renselesning er i VA-plan vurdert
som ikke hensiktsmessig, da det ved regnhendelser blir store mengder vann slik at oljeutskiller ikke vil fungere.
Grunnvannet vil kunne stige med mye tilfarsel av regnvann fra infiltrering.

Malinger og observasjoner fra befaring tyder pa at grunnvann strammer fra E6 i retning mot Nidelva. Is dannes i
skraningen ut mot Nidelva, noe som tyder pa vanntransport ut av skraningen (Sweco, 2025b).

Tiltaket kan bli noe utsatt for erosjon, men det begrenses til overflateskred som ikke forplanter seg raskt mot
tiltaket. Det er en del tett vegetasjon i skraningen, og eventuell erosjon i skraningen forventes & veere begrenset.
Vurdering av erosjon i neerliggende skréninger mot Nidelva er vurdert i geoteknisk rapport. Se ogsé ID2 (kap. 5.2).

SANNSYNLIGHET HBY  MIDDELS LAV FORKLARING
X Starste nominelle arlige sannsynlighet (1/100)

Begrunnelse for sannsynlighet:
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Klimaendringer vil medfare heyere temperaturer og mer nedbar. Styrtregn i kombinasjon med frost (tele) og tette
overflater kan utlase overvannsproblemer. Mildere vintre med mindre sna forventes & gi et endret
avrenningsmanster, blant annet med regn pa frossen mark som gir rask avrenning (Trondheim kommune, 2019a).

Planlagt utbygging vil ikke pavirke eksisterende flomveier.

Det er lagt til grunn at risiko forbundet med flomveier vurderes for et klimatilpasset gjentaksintervall pa 100 ar.
Problemer vil dukke opp nar man far hendelser med gjentaksintervall starre enn ca. 50 ar og oppover (Trondheim
kommune, 2024).

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenskategorier

KONSEKVENSTYPER HBY MIDDELS SMR  IKKE FORKLARING
RELEVANT
Liv og helse Vurdert ut fra antall
X Fé og ubetydelige personskader. Det er lite

som tyder pa at flomveier vil bli s& store at
folk tar skade.

Stabilitet Vurdert ut fra antall og varighet

X Vann pé avveie kan gi erosjon i sarbare
masser. Framkommeligheten i omréadet
kan bli pavirket.

Materielle verdier Vurdert ut fra direkte skade pd eiendom

Generelt kan skadeomfanget i bebygde
omrader bli stort bade for bygninger og
infrastruktur om man ikke sikrer flomlep
og tilpasser bygg og infrastruktur

X (Trondheim kommune, 2024). For
parkeringskjeller kan konsekvensene bli
store dersom det ikke gjennomfares
tilstrekkelig overvannshéndtering og
gjeres tiltak mot hey grunnvannstand.

Konsekvenskategori settes derfor til hay.
Samlet begrunnelse av konsekvens:

Ved store nedbarsmengder er det en risiko for at vann kan komme ned i parkeringskjeller. Vann pé avveie kan ogsé
gi erosjon i sérbare masser. Konsekvenskategori for stabilitet og materielle verdier er derfor satt til henholdsvis
middels og hay.

Det planlagte tiltaket ligger ellers péa et forholdsvis flatt platd, og det er ingen vassdrag innenfor planomréadet. Tomta
er ikke flomutsatt, og ligger i @vre sone av et mindre nedbarfelt. Tiltaket vil ikke pavirke eksisterende flomveier. Det
forventes god kapasitet pa eksisterende overvannsrar med utlap i Nidelva. Grunnvannsspeilet ligger dypt.

Framkommeligheten kan bli redusert i en periode, men det finnes alternativer og manglende tilgjengelighet
forventes ikke & vare spesielt lenge.

Det forventes ikke oversvammelser pa Nidelvstien, da det vil gjares tiltak for & forsinke avrenningen slik at denne
ikke skal bli starre enn den er i dag. Tiltaket vil ogsa bidra til & minimere erosjon i skréaningen.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

Middels Det er utfert overvannsberegninger, og vurderinger av
overvannshandtering med forslag til risikoreduserende tiltak er
beskrevet i forbindelse med planarbeidet.

Det er noe usikkerhet knyttet til framskrivninger av klimaendringer.
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FORSLAG TIL TILTAK 0G MULIG OPPFOLGING | AREALPLANLEGGINGEN 0G ANNET

Tiltak

Overvannshandtering vil skje i henhold til
tre-trinnsmodellen. Trinn 1 er lokal
overvannshandtering basert pa naturens
prinsipper (f.eks. infiltrasjonsgraft, granne
tak og regnbed), trinn 2 er bruk av
fordregyningsvolumer og trinn 3 omfatter
flomveier.

Overvann kobles pé eksisterende
overvannsrgr med utlep i Nidelva, da dette
rgret skal ha god kapasitet til & kunne
handtere paslipp fra det nye tiltaket.

Det ma sarges for sikker avvanning av
byggegropen i byggefasen, og det ma
prosjekteres god drenering av
parkeringskjelleren i driftsfasen.
Detaljprosjektering av overvannshandtering
for helikopterlandingsplass, inkludert
handlingsplan ved lekkasje, er nadvendig.

Oppfalging giennom planverktay/info til kommunen etc.
Anbefalte avbatende tiltak (i trdd med kravi KPA § 12.1 0g 16.1)
sikres i plankart og ivaretas i bestemmelsene.

Ivaretas i detaljprosjekteringen.

Ivaretas i detaljprosjekteringen. Krav tas inn i
reguleringsbestemmelsene.
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9.4 |D 11: Langvarig bortfall av energiforsyning

NR. 4 NAVN PA HENDELSE Langvarig bortfall av energiforsyning

Beskrivelse av usnsket hendelse:

| et samfunn som elektrifiseres i stadig raskere tempo, kan en ukritisk sammensetning av bygninger og aktiviteter
fore til et energi- og effektbehov som ikke er tilpasset kapasiteten i energisystemet, enten lokalt i nettet eller pa
hayere nivaer (Trondheim kommune, 2024).

@kt belastning eller annen pavirkning pa eksisterende energiteknisk infrastruktur kan medfare hyppigere bortfall av
eller ustabilitet i energiforsyning (elektrisitet og fjernvarme) og gkt vedlikeholdsbehov med tilharende kostnader.
Dette kan skje i bade anleggs- og driftsfasen.

NATURPAKJENNINGER SIKKERHETSKLASSE FLOM/SKRED FORKLARING
Ikke relevant
RRSAKER

Langvarig bortfall av energiforsyning og annen kritisk infrastruktur kan skyldes ekstremveer, sabotasije,
anleggsarbeid/graving, brann, for hay belastning pa eksisterende energiteknisk infrastruktur
(trafoer/nettstasjoner).

EKSISTERENDE BARRIERER

Eksisterende funksjoner er ivaretatt av egne reservekraftsaggregat/nedstramsaggregat i bade 110-sentralen og
hovedbrannstasjonen.

Det er allerede tilrettelagt for en mulig samlokalisering av rednings- og nedetatene og AMK-sentral pa tomten. Det
er redundante og oppgraderte lasninger, og det er bl.a. doble faringsveier inn til Midt-Norge 110-sentral IKS i dag.

Nettselskap og fijernvarmeselskap oppgraderer og utvider kapasiteten fortlepende, jf. overordnet ROS-analyse til
kommuneplanens arealdel (Trondheim kammune, 2024).

SARBARHETSVURDERING

Utfordringene med kapasitet i energisystemet forventes & ake fremover, med heyere ettersparsel og haye priser pa
energi.

Overbelastning kan medfare slitasje pa infrastrukturen (vedlikehold og hoyere kostnader, bortkobling i perioder), jf.
overordnet ROS-analyse til kommuneplanens arealdel (Trondheim kommune, 2024).

For fjernvarme (oppvarming) er det ingen eksisterende barrierer.

Langvarig bortfall eller ustabilitet i energiforsyningen kan pavirke samfunnsberedskapen, da viktige
samfunnsfunksjoner er lokalisert pa tomten. Trondheim hovedbrannstasjon og Midt-Norge 110-sentral IKS er
lokalisert pa tomten i dag. Samlokalisering av flere samfunnskritiske funksjoner pa omradet i tillegg til de som er der
i dag, gjer at konsekvensene av f.eks. en malbevisst sabotasje som resulterer i langvarig bortfall av energiforsyning
kan veere store.

Eksisterende nettstasjon pa Vestre Rosten har en effekt pa maks. 100 kW. Dagens nettstasjon for Sluppenvegen 20
m.fl. ligger mellom brannstasjonen og E6 (se bilde):
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En overbelastning av fjernvarmeforsyningen kan, i tillegg til bortfall, medfere behov for gkt bruk av fossile brensler
som forsterker klimaendringer.

SANNSYNLIGHET HBY  MIDDELS LAV FORKLARING

Det er hoyere sannsynlighet for bortfall av energiforsyning i
X anleggsfasen grunnet pagaende anleggsarbeid, men det
forventes ikke at bortfall av energiforsyning blir langvarig.

Begrunnelse for sannsynlighet:

Langvarig bortfall av energiforsyning over et dagn er sveert sjeldent i Trondheimsomradet. Det er gode, redundante
lesninger for & sikre mot langvarige strembrudd.

KONSEKVENSVURDERING
Konsekvenskategorier

KONSEKVENSTYPER HBY  MIDDELS SMA  IKKE FORKLARING
RELEVANT

Liv og helse Vurdert ut fra antall

Konsekvensene ved langvarig bortfall av
energiforsyning for liv og helse vurderes til
middels, da det ikke vil veere energi til
oppvarming, matlaging, medisinske
apparater mm.

Konsekvensene for samfunnsberedskapen
kan ogsé bli pavirket, da bade 110- og
113-sentralen med det nye tiltaket vil
veere lokalisert p4 omradet.

Stabilitet Vurdert ut fra antall og varighet

Det forventes ikke langvarig bortfall av
energiforsyning. Ved bortfall av fjernvarme

X kan kompensering med elektrisk
oppvarming ha konsekvenser for el-nettet
i omradet, jf. overordnet ROS-analyse til
KPA (Trondheim kommune, 2024).

Materielle verdier Vurdert ut fra direkte skade pd eiendom

Overbelastning av trafoer/nettstasjoner

X kan kreve gkt vedlikehold og hyppigere
utkobling/feil (Trondheim kommune,
2024).

Samlet begrunnelse av konsekvens:
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Det forventes ikke langvarig bortfall av energiforsyning. Ettersom viktige samfunns- og beredskapsfunksjoner er
etablert pd omradet og manglende eller ustabil energiforsyning kan fa negative virkninger for disse, settes
konsekvens til middels for alle tre konsekvenstyper.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

Middels Lesninger og fremdrift for utvikling, oppgradering og utbygging av
infrastruktur.

FORSLAG TIL TILTAK 0G MULIG OPPFALGING | AREALPLANLEGGINGEN 0G ANNET

Tiltak Oppfalging giennom planverktay/info til kommunen etc.

Kabler og ledninger méa kartlegges naye far ~ Det stilles krav til kabelpavisning i reguleringsbestemmelsene.
anleggsarbeid starter.

Gjennomfaring av anleggsarbeidet ma Det stilles krav til plan for bygge- og anleggsfasen i
planlegges godt, og reguleringsbestemmelsene.
konsekvensreduserende tiltak dersom

bortfall av energiforsyning i anleggsfase

inntreffer ma beskrives.

Det méa vurderes & sette opp en midlertidig lvaretas i detaljprosjekteringen.
lgsning for dieseltank nér dagens

tanklesning skal flyttes.

Det ber etableres et system for Ivaretas i detaljprosjekteringen.
kommunikasjon/varsling mellom

entreprener, netteier og nadetatene for &

sikre normal drift i forbindelse med kritiske

anleggsaktiviteter som kan medfare bortfall

i forsyning. Nedetatene kan da veere

forberedt pa aktuelle tidspunkt hvor det vil

veere gkt sannsynlighet for bortfall, og det

vil dermed veere lettere & planlegge for

reservekapasitet.

Kapasiteten pa stramforsyning ma gkes, Ivaretas i detaljprosjekteringen.
enten ved & utvide eksisterende eller sette

opp en ny nettstasjon pa tomta. Det faktiske

effektbehovet avhenger av hvilke

forutsetninger som blir besluttet.
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0.5 ID 13: Utilstrekkelig brannvannforsyning i driftsfasen

NR. 5 NAVN PA HENDELSE Utilstrekkelig brannvannforsyning i driftsfasen

Beskrivelse av uansket hendelse:
Slokkevannskapasiteten er ikke tilstrekkelig i driftsfasen dersom det oppstéar brann. Dette medfarer at brannen
lettere kan eskalere.

NATURPAKJENNINGER SIKKERHETSKLASSE FLOM/SKRED FORKLARING
Ikke relevant
RRSAKER

Brannvannsberegninger fra kommunen viser at eksisterende private 8150-vannledning kun har kapasitet til & ta ut
vannmengder pa opptil 28 |/s med resttrykk pa 2 bar, mot forskriftskrav pa 50 /s.

EKSISTERENDE BARRIERER

Det foreligger godkjent brannvannsdekning pa tomta i dag, kombinert fra ledningsnett og tett tank/reservetank.
Tanken er pd 100 m®(100 000 liter) og fungerer som slokkevann til eksisterende bygningsmasse pa tomten
(Trondheim hovedbrannstasjon og Midt-Norge 110-sentral IKS).

SARBARHETSVURDERING

| henhold til plan- og bygningsloven § 27-1 og TEK17 § 11-17 andre ledd bokstav E kan ikke nye bygninger fares opp
eller tas i bruk til opphold for mennesker med mindre det er forsvarlig adgang til slokkevann.

Det skal ogsa tilrettelegges for en helikopterlandingsplass med drivstoff-/fuelanlegg for etterfylling av drivstoff.
Slokkevannskapasiteten pa omradet i dag dekker kun behovet for eksisterende bygninger og virksomhet p& omradet.
Dagens brannvannforsyning gir derfor begrensede muligheter til & minimere konsekvensene ved brann.

Det er uklart om brannvannsdekningen pa tomten i dag er & anse som tilstrekkelig i byggefasen.
SANNSYNLIGHET HBY MIDDELS LAV FORKLARING

Det etableres tiltak for & sikre at bygninger pa omradet vil
gis forsvarlig adgang til slokkevann.

Begrunnelse for sannsynlighet:

Dagens situasjon har tilstrekkelig med brannvannforsyning. Tilstrekkelig slokkevannskapasitet for ny situasjon
sikres gjennom planene for tiltaket, og sannsynlighet settes derfor til lav.

KONSEKVENSVURDERING
Konsekvenskategorier

KONSEKVENSTYPER HBY  MIDDELS SMA  IKKE FORKLARING
RELEVANT

Liv og helse Vurdert ut fra antall

Da det tilrettelegges for opphold og noe
overnatting pa omradet, settes

X konsekvenstype til middels.
Konsekvensene for samfunnsberedskapen
kan ogsé bli pavirket, da bade 110- og
113-sentralen med det nye tiltaket vil
veere lokalisert p4 omradet.

Stabilitet Vurdert ut fra antall og varighet

Hvis det er manglende
slokkevannskapasitet ved brann, er det
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Materielle verdier

Samlet begrunnelse av konsekvens:

SWECO ﬁ

risiko for at brannen kan eskalere, noe
som igjen kan pavirke tekniske systemer
og tryggheten til de som jobber og
oppholder seg pa omradet.

Vurdert ut fra direkte skade pd eiendom

Dersom manglende brannvannforsyning
medfarer at en brann (f.eks. i helikopter
eller drivstofftank) far mulighet til & spre
seg over en lengre periode (= 1 dagn) kan

det fa konsekvenser for materielle verdier.

Ved brudd pa vannledning eller utilstrekkelig brannvannforsyning, uavhengig av sannsynligheten for at det vil skje,
kan konsekvensene bli store dersom en brann sprer seg. Dette er spesielt aktuelt ved en eventuell hendelse knyttet

til helikopterdrift eller drivstofftanken pa omradet.
BEGRUNNELSE

USIKKERHET
Middels

Arsak til, omfanget av og varigheten av en brann har betydning for
konsekvensgraden av manglende brannvanndekning. Ytre faktorer
som veer og vind, samt tidspunkt (dag/natt) er ogsa usikkerheter
som kan ha betydning i vurderingene.

FORSLAG TIL TILTAK 0G MULIG OPPFOLGING | AREALPLANLEGGINGEN 0G ANNET

Tiltak

Overordnet VA-plan har foreslatt 4 etablere

en brannvannstank pa
helikopterlandingsplass. | tillegg vil to nye
brannvannskummer sarge for tilstrekkelig
brannvannsdekning. Dette vil bidra til &
oppfylle krav i PBL/TEK17 om tilstrekkelig
brannvannsdekning.

Oppfalging giennom planverktay/info til kommunen etc.
Dette ivaretas i detaljprosjekteringen.
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5.6 ID 14: Hovedadkomst inn til omradet blir stengt/blokkert

NR. 6 NAVN PA HENDELSE Hovedadkomst inn til omradet blir stengt/blokkert

Beskrivelse av usnsket hendelse:

Dersom hovedadkomsten inn til omradet skulle bli stengt/blokkert av uforutsette hendelser eller anleggsarbeid, vil
utrykningskjaretay ikke kunne komme seg inn pa hovedvegsystemet og det er kun utrykningsrampe mot Eé sgrover
som kan benyttes. Mal for responstid kan da veere vanskelig & oppfylle.

NATURPAKJENNINGER SIKKERHETSKLASSE FLOM/SKRED FORKLARING
Ikke relevant
RRSAKER

Arsaker som f.eks. anleggsarbeid, sabotasie, bilhavari, ekstremvzer, tilbakeblokkering fra hovedveg mm. kan gjare
at hovedadkomsten blir stengt/blokkert. Gjelder bade anleggs- og driftsfasen.

EKSISTERENDE BARRIERER

Hovedadkomst inn til omradet er vurdert som flom- og skredsikkert, jf. punkt 1-4 i kapittel 4.1.
Eksisterende utrykningsrampe sikrer muligheten for & rykke ut serover pa Eé i tilfelle hovedadkomsten er stengt.

AMK- og 110-sentralen har kontroll pa hvor kjeretayparken befinner seg til enhver tid, og kan velge hvilke kjaretay
man sender. Det vil derfor vaere mulig & sende kjgretay fra andre steder i byen ogsé. F.eks. kan
brannbiler/ambulanser omdisponeres pa oppdrag serover fra Sluppen og nordover fra andre brann-
/ambulansestasjoner. For utrykninger nordover kan det ellers veere aktuelt & bruke utrykningsrampe serover péa Eé
og snu ved Tonstadkrysset.

Dersom det samtidig skulle skje en hendelse pa helikopterlandingsplassen, vil rednings- og nadetatene som regel
alltid ha tilgjengelige enheter pa omradet, da det er sveert sjelden at alle enheter er pa utrykning samtidig til en og
samme hendelse.

Hovedadkomstvegen er forholdsvis bred (ca. 7 m), og det gjar at man i mange tilfeller kan passere et eventuelt
stoppet kjaretay i det ene kjarefeltet. En brannbil krever ca. 3-3,5 m for & komme fram.

SARBARHETSVURDERING
Tiltaket legger til rette for at flere kritiske samfunnsfunksjoner etableres pé ett sted, og sarbarheten vil dermed gke.
SANNSYNLIGHET HBY  MIDDELS LAV FORKLARING

Sannsynligheten for at hovedadkomsten inn til omradet vil
X bli stengt/blokkert i lengre tid vurderes som lav.

Risikoen vurderes ikke & gke med ny situasjon.

Begrunnelse for sannsynlighet:
Dersom en ugnsket hendelse medfarer at hovedadkomsten til omradet blir stengt/blokkert, ma det antas at det vil
tas grep for & fa ryddet/klargjort adkomsten i lapet av kort tid.

Det er sjeldent at det er s& store ulykker at det vil veere behov for & sende alle enheter til en og samme hendelse.
KONSEKVENSVURDERING
Konsekvenskategorier

KONSEKVENSTYPER HBY  MIDDELS SMA  IKKE FORKLARING
RELEVANT

Liv og helse X Vurdert ut fra antall
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Stabilitet

Materielle verdier

Samlet begrunnelse av konsekvens:

SWECO ﬁ

Dersom hovedadkomsten er stengt i
lengre tid, kan det f& konsekvenser i
forhold til & oppfylle kravene til
responstid. Risikoen for at bilambulansen
ikke nar frem i tide til hendelser eller
ulykker som involverer mennesker kan
derfor ake.

Vurdert ut fra antall og varighet

Det vurderes at en slik ugnsket hendelse,
X med bakgrunn i eksisterende barrierer,

ikke vil medfare svikt i kritiske

samfunnsfunksjoner.

Vurdert ut fra direkte skade pd eiendom

Kravene til responstid kan bli vanskelig &
oppfylle, og risikoen for at brannvesenet
ikke nar frem i tide til brann i bygg og
installasjoner vil derfor veere til stede.
Risikoen vil imidlertid ikke gke pa grunn
av TPS.

Dersom hovedadkomsten inn til omradet blir stengt i lengre tid, m& brann og bilambulanse bruke utrykningsrampe
til E6 sarover, og snu ved Tonstadkrysset, dersom de har oppdrag nordover pé Eé. Dette kan fa konsekvenser for den
samlede responstiden i forhold til liv og helse (i hovedsak bilambulansen) og materielle verdier (brannvesen).
Brannbiler kan eventuelt omdisponeres pé oppdrag serover fra Sluppen og nordover fra andre brannstasjoner.

USIKKERHET

Lav

BEGRUNNELSE

KU mobilitetsanalyse har ikke vurdert forslag til tiltak dersom
hovedadkomsten skulle bli stengt/blokkert.

Andre alternativer (f.eks. breddeutvidelse av gang-/sykkelveg eller
etablering av port i autovernet pa E6 for & komme inn p& nordgaende
kjarefelt) vurderes imidlertid som lite aktuelt og realistisk.

FORSLAG TIL TILTAK 0G MULIG OPPFOLGING | AREALPLANLEGGINGEN 0G ANNET

Tiltak

Det ma dokumenteres hvordan
gjennomfaring av bygge- og
anleggsarbeidet skal skje. Anleggstrafikken
bar styres slik at det ikke hoper seg opp
kjaretay inne pa omradet.

Anleggstrafikk skal i all hovedsak vike for
nadetater under utrykning. Det er viktig med
informasjon og oppdatering av nedetatene
dersom framkommeligheten pa vegnettet
kan bli redusert i forbindelse med
anleggsarbeid over lengre tid. Dette gir
nedetatene mulighet til & planlegge
alternative rutevalg, da spesielt i
anleggsperioden (Trondheim kommune,
2019b).

Det mé utfares konsekvensreduserende
tiltak, bl.a. knyttet til risiko for sabotasje.

Oppfalging giennom planverktay/info til kommunen etc.

Det stilles krav i reguleringsbestemmelsene om at det for
anleggsstart skal foreligge en plan for bygge- og anleggsfasen, som
bl.a. redegjer for trafikkavvikling og trafikksikkerhet for gdende og
syklende.

Ivaretas i detaljprosjekteringen. Det stilles krav om dokumentasjon
for bygge- og anleggsfasen i reguleringsbestemmelsene.

Det utarbeides en egen sikringsrisikovurdering i forbindelse med
detaljprosjektering av tiltaket. Denne vil bl.a. vurdere omréadesikring.
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SWECO ﬁ

5.7 |ID 18: Brann/eksplosjon fra transport av farlig gods

NR. 7 NAVN PA HENDELSE Brann/eksplosjon fra transport av farlig gods

Beskrivelse av usnsket hendelse:

Det transporteres farlig gods pa Eé gst for planomradet, og ogsé over Nydalsbrua. Jernbanen gar ca. 225 meter fra
planomréadet, der det ogsa fraktes farlig gods. Det vil forega helikoptertrafikk og drivstoffleveranse inne pa
planomréadet.

En hendelse med farlig gods i naerliggende omgivelser kan forérsake brann/eksplosjon og gjare det nadvendig med
evakuering av planomradet.

NATURPAKJENNINGER SIKKERHETSKLASSE FLOM/SKRED FORKLARING
Ikke relevant.
RRSAKER

En hendelse med brann/eksplosjon kan skje pa veg eller jernbane i neeromradet. Tiltaket kan pavirke risikoen i
neeromradet da det skal etableres helikopterlandingsplass og drivstoffanlegg innenfor planomradet.

EKSISTERENDE BARRIERER

Trafikksikkerhet pa veg og lasninger for transport av farlig gods som falger kravene i regelverk.
Brannslukningsutstyr, beskyttelsesutstyr, tilstrekkelig slokkevannskapasitet for dagens situasjon. Det er ingen
starre barrierer pd omradet i dag, jf. dialog med 110-sentralen og hovedbrannstasjonen.

Makkersentrallasning for 110-sentralen forventes i drift fra februar 2025.

SARBARHETSVURDERING

En hendelse med farlig gods medfarer at store omrader mé evakueres. En evakuering av TPS, samt eksisterende
virksomhet pa tomten kan fa konsekvenser for samfunnsberedskapen ved at responstiden blir pavirket/redusert og
at bade 110- og 113-sentralen mé evakuere.

SANNSYNLIGHET HBY  MIDDELS LAV FORKLARING

I Norge ble det i 2023 registrert 27 uhell pa veg og 2 pa
jernbane ved transport av farlig gods (DSB, 2024). Arlige

X uhell med transport av farlig gods i Trondheim kommune
var ifglge DSB <1 pr ar i perioden 2006-2015 (jf.
kart.dsb.no).

Begrunnelse for sannsynlighet:

| DSBs statistikk over uhell med transport av farlig gods (kart.dsb.no) er det rapportert 3-5 uhell i Trondheim
kommune i perioden 2006-2015.

En hendelse som forarsaker en brann/eksplosjon vil kunne pévirke planomradet, og det settes ofte en
evakueringsradius pé ca. 500 meter ved slike tilfeller. Erfaringsmessig er andelen ulykker med farlig gods der det
oppstéar brann eller eksplosjon sveert lav (2-3 arlige branntilfeller), ref. Norconsult, 2023.

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenskategorier

KONSEKVENSTYPER HBY MIDDELS SMA IKKE FORKLARING
RELEVANT
Liv og helse Vurdert ut fra antall
X En hendelse med farlig gods kan fa

konsekvenser for liv og helse bade direkte
(nzert hendelsen) og indirekte (som en
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Stabilitet

Materielle verdier

Samlet begrunnelse av konsekvens:

SWECO ﬁ

folge av darligere responstid og
beredskap). Det vurderes at en slik
hendelse kan medfgre minimum ett
daedsfall, og kategori settes derfor til hay.

Vurdert ut fra antall og varighet

En hendelse vil medfare evakuering av
planomradet. Da 110- og 113-sentralen vil
veere lokalisert pa omradet vil en hendelse
ogsa medfare at beredskap og responstid
kan bli pavirket, men ettersom det er
reservesentraler som kan handtere disse
funksjonene i perioder med
avvik/uforutsette hendelser, settes
kategori til middels. Dette ogsé fordi
luftambulansehelikopter vil ha mulighet
for & bruke andre lokasjoner i avvik, og
brannbiler og ambulanser vil kunne
omdisponeres fra andre steder i byen.

Vurdert ut fra direkte skade pd eiendom

En branninzrheten av eller i neer
tilknytning til planomradet kan potensielt
medfare store skader pa bygningsmassen,
og kan ta tid & slukke. Kategori settes
derfor til hay.

En hendelse med farlig gods vurderes til & kunne fa store konsekvenser for liv og helse og materielle verdier dersom
den skulle skje i neerliggende omgivelser. Dette fordi hendelsen kan medfare tap av liv, samt indirekte ved at
samfunnets beredskap og responstid blir negativt pavirket. En hendelse kan ogsé medfare store skader pa
neerliggende bygninger, og en eventuell eksplosjonsartet brann kan ta lang tid & slukke. Gode reservelasninger for
helikopter ved avvik og i beredskapssituasjoner, samt mulighet for & omdisponere ambulanser og brannbiler fra
andre steder i byen, gjor at stabilitet settes til kategori middels.

USIKKERHET
Middels

BEGRUNNELSE

Hvor store konsekvenser en hendelse med farlig gods kan medfare
avhenger av sted, varighet, ytre faktorer som veer og vind,
tilstrekkelig brannvannforsyning, samt tidspunkt pa dagnet
(dag/natt).

FORSLAG TIL TILTAK 0G MULIG OPPFOLGING | AREALPLANLEGGINGEN 0G ANNET

Tiltak

Det er vanskelig (ut fra definerte
usikkerheter) & planlegge og sette opp
risikoreduserende tiltak for & hindre
hendelser med farlig gods, utover & ha en
forsvarlig beredskap hos nedetatene.

Oppfalging giennom planverktay/info til kommunen etc.

Det vil gjennomfares en egen sikringsrisikovurdering i forbindelse
med detaljprosjektering av tiltaket, som bl.a. kan definere tiltak for &
begrense eventuell eskalering av brann-/eksplosjonsfaren i omréadet
som folge av hendelser med farlig gods i n&erliggende omgivelser.
Det ma i denne sammenheng anbefales hvilke barrierer som bar
etableres for & beskytte omrader med farlig stoff (f.eks. fuel) pa
anlegget. Se for avrig foreslatte tiltak under ID11.
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SWECO ﬁ

0.8 ID 20: Trafikkulykke i driftsfasen

NR. 8 NAVN PA HENDELSE Trafikkulykke i driftsfasen

Beskrivelse av usnsket hendelse:

Det vil bli en gkning i trafikken inn/ut av omradet i forbindelse med etablering av Trondheim prehospitale senter. Da
oker ogsa risikoen for at det skal skje alvorlige ulykker hvor myke trafikanter er involvert.

NATURPAKJENNINGER SIKKERHETSKLASSE FLOM/SKRED FORKLARING
Ikke relevant.
RRSAKER

Det kan veere uoversiktlig og trafikkfarlig for fotgjengere og syklister 8 bevege seg inne pa omrédet, spesielt i
utrykningssituasjoner.

EKSISTERENDE BARRIERER

Utrykningsrampe brukes kun i tilfeller hvor hovedadkomst er stengt.

Vestgdende gang-/sykkeltrafikk langs Sluppenvegen blir varslet med skilt og belysning som indikerer at det foregar
utrykning p& omradet.

SARBARHETSVURDERING

Ved etablering av intern adkomstveg er det en risiko for at lys fra kjeretayene kan blende trafikken i sergdende retning
pa Eé.

Det kan veere uoversiktlig og trafikkfarlig for fotgjengere og syklister & bevege seg inne pa omradet, spesielt i
utrykningssituasjoner. Gang-/sykkeltrafikk langs Sluppenvegen krysser hovedadkomsten til omradet. Det er ikke
etablert gang-/sykkelveg langs hovedadkomsten inn til omréadet.

For besagkende til omréadet er det ikke helt intuitivt hvor man skal ga for & komme fra TPS til metrobussholdeplass pa
Sluppen. Bussholdeplassen ligger et stykke fra planomradet (over 1 km i snitt).

Det er ikke adgangskontroll pa omradet. Det legges imidlertid ikke opp til gjennomgangstrafikk, f.eks. adkomst til
Nidelvstien, gjennom planomradet.

SANNSYNLIGHET HBY  MIDDELS LAV FORKLARING

Sannsynligheten for at det kan oppsta trafikkfarlige
situasjoner i driftsfasen vurderes til middels.
Begrunnelse for sannsynlighet:

Selv om man antar at det nye vegnettet (tatt i bruk i 2023) er moderne og relativt trafikksikkert, vil det imidlertid ta
noen &r far vi kan bekrefte om denne antakelsen er korrekt.

Utrykningsrampen er bare i bruk dersom hovedadkomsten er blokkert. Selv om det blir mer aktivitet inne pa
omradet, vurderes derfor ikke risikoen for ulykker pa utrykningsrampen & gke.

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenskategorier

KONSEKVENSTYPER HBY MIDDELS SMA IKKE FORKLARING
RELEVANT
Liv og helse Vurdert ut fra antall
X Det er en viss risiko for at det kan skje

ulykker med drepte eller alvorlig skadde
dersom det ikke planlegges eller
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Stabilitet

Materielle verdier

Samlet begrunnelse av konsekvens:

Liv og helse far mest alvorlige konsekvens, da pakjarsel av myk trafikant kan ende med alvorlig skade eller dedsfall.

SWECO ﬁ

gjennomfares tilstrekkelige
trafikksikkerhetstiltak.

Vurdert ut fra antall og varighet

Trafikkulykker pa omradet kan medfare
redusert framkommelighet for ned- og
redningstjenesten. Med god informasjon
og tilrettelegging for myke trafikanter er
det vurdert at konsekvensene ved normal
drift pd omradet vil veere smé.

Vurdert ut fra direkte skade pd eiendom

Det vurderes at trafikale hendelser i
driftsfasen ikke vil ha konsekvenser for
eiendom. Tap av materielle verdier

begrenses til skade pa involverte kjoretay.

Konsekvenser for stabilitet og materielle verdier vurderes som lave, da det forutsettes god informasjon og
tilrettelegging for myke trafikanter og at tap av materielle verdier begrenses til skade pé involverte kjaretay.

USIKKERHET
Middels

BEGRUNNELSE

Det er lite/mangelfullt datagrunnlag om tidligere hendelser pa
omradet og ikke kjent hvorvidt det har veert utfordringer med
trafikksikkerhet i driftsfasen etter bygging av Trondheim
hovedbrannstasjon og Midt-Norge 110-sentral IKS.

FORSLAG TIL TILTAK 0G MULIG OPPFOLGING | AREALPLANLEGGINGEN 0G ANNET

Tiltak

Bruk av eksisterende og eventuelle nye
snarveger kan gjare kollektivtilbudet mer
tilgjengelig for planomréadet, jf. anbefalinger
i KU mobilitetsanalyse (Sweco, 2024).

Det antas at hovedadkomst ogsé brukes av
myke trafikanter, inkludert de som kommer
gstfra langs Sluppenvegen, selv om denne
ikke er tilrettelagt med gang-/sykkelfelt. For
a minimere gangtrafikken via
hovedadkomst ber det vurderes & forenkle
adkomsten foran hovedbrannstasjonen.

Det bar vurderes om det er behov for
permanent skilting, belysning og nedsatt
fartsgrense inne pa omréadet. Gangfelt over
hovedadkomst mé sikres bedre, jf. forslag til
tiltak i 1D21.

Oppfalging gjiennom planverktay/info til kommunen etc.

Ivaretas i detaljprosjekteringen.
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0.9 ID 21: Trafikkulykke i anleggsfasen

NR. 9 NAVN PA HENDELSE Trafikkulykke i anleggsfasen

Beskrivelse av usnsket hendelse:

Trondheim hovedbrannstasjon og Midt-Norge 110-sentral IKS skal driftes som normalt i anleggsperioden. Samtidig
vil anleggsperioden medfare en del mer trafikk inn/ut av omradet. Dette kan medfare ugnskede hendelser knyttet til
trafikksikkerhet, bade inne pa omradet og ved avkjersel/hovedadkomst inn til omradet der det i dag krysser en mye
brukt gang-/sykkelveg.

NATURPAKJENNINGER SIKKERHETSKLASSE FLOM/SKRED FORKLARING
Ikke relevant.
RRSAKER

Dérlig sikt, uoversiktlige kryssinger, rygging med anleggstrafikk, konflikt i utrykningssituasjoner med nad- og
redningsetater.

EKSISTERENDE BARRIERER

Utrykningsrampe brukes kun i tilfeller hvor hovedadkomst er stengt.

Vestgéende gang-/sykkeltrafikk langs Sluppenvegen blir varslet med skilt og belysning nér det skjer utrykninger via
hovedadkomsten.

SARBARHETSVURDERING

E6 og Kroppanbrua, med en ADT pa ca. 54000, gar like ved planomradet. Vegsystemet ved omradet er nylig
oppgradert, med etablering av Nydalsbrua og femarmet rundkjering ved inngangen til omradet. Gamle Sluppen bru
har blitt sykkelveg med fortau. Det er lagt til rette for fremtidig etablering av Byastunnelen.

Det er en risiko for at anleggsarbeidet kan forstyrre utrykning béde ved hovedadkomsten, inne p& omréadet og der hvor
det planlegges ny adkomstveg mellom TPS og Eé.

Myke trafikanter som benytter gang-/sykkelveg eller beveger seg i omrédet er sveert sarbare i mete med
anleggstrafikk eller utrykningskjeretay. Det antas at hovedadkomst ogsa brukes av myke trafikanter, ogsé av de som
kommer gstfra langs Sluppenvegen, selv om hovedadkomsten ikke er tilrettelagt med gang-/sykkelfelt.

Ved etablering av intern adkomstveg er det en risiko for at anleggsmaskiner ved en feiltakelse kan bevege seg ut pa
E6, og at lys fra anleggsmaskiner kan blende trafikken i sergdende retning pa E6. Trafikkulykke som involverer to
kjaretay kan fa alvorlige konsekvenser grunnet store kjaretay og potensielt hay hastighet.

Anleggsmaskiner og lagring av utstyr kan hindre sikt til blalys under utrykning for sergdende trafikk pa Eé.
SANNSYNLIGHET HBY  MIDDELS LAV FORKLARING

Sannsynligheten for at det kan oppsta trafikkfarlige
situasjoner i anleggsfasen vurderes til middels. Bakgrunnen

X for dette er at eksisterende virksomhet p& omradet (110-
sentralen og hovedbrannstasjonen) skal driftes samtidig
som det foregar anleggsvirksomhet p& omradet.

Begrunnelse for sannsynlighet:
Det blir en del anleggstrafikk inn/ut av omréadet og inne pé selve omradet. Denne trafikken kan komme i konflikt

med ordineer trafikk og drift av eksisterende virksomhet, inkludert myke trafikanter og utrykningskjeretay.
Sannsynligheten vurderes derfor til middels.

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenskategorier
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KONSEKVENSTYPER HBY MIDDELS
Liv og helse

X
Stabilitet

Materielle verdier

Samlet begrunnelse av konsekvens:

SWECO ﬁ

SMA  IKKE
RELEVANT

FORKLARING

Vurdert ut fra antall

Det er en viss risiko for at det kan skje
ulykker med drepte eller alvorlig skadde
dersom det ikke planlegges eller
gjennomfares tilstrekkelige
trafikksikkerhetstiltak.

Vurdert ut fra antall og varighet

Trafikksikkerhetstiltak kan medfere
redusert framkommelighet for nad- og
redningstjenesten, dersom det ikke legges

X til rette for dette. Med god
faseplanlegging, informasjon og
prioritering av trafikksikkerhet i
anleggsfasen er det vurdert at
konsekvensene ved normal drift p
omradet vil veere sma.

Vurdert ut fra direkte skade pd eiendom

Det vurderes at trafikale hendelser i

X anleggsfasen ikke vil ha konsekvenser for
eiendom. Tap av materielle verdier
begrenses til skade pé involverte kjgretay.

Mye anleggstrafikk inn/ut av omradet i forbindelse med bygging kan forstyrre eksisterende drift p4 omréadet, samt
redusere fremkommeligheten for ned- og redningstjenesten. Det er viktig med et tydelig skille mellom
utrykningskjeretayer, normal biltrafikk og varelevering, gang-/sykkeltrafikk og anleggstrafikk.

Anleggsfasen ma planlegges godt, det ma informeres godt og det ma gjennomfares trafikksikkerhetstiltak som

hindrer at det skjer alvorlige ulykker.
USIKKERHET

Middels

BEGRUNNELSE

Det er lite/mangelfullt datagrunnlag om tidligere hendelser pa
omradet og ikke kjent hvorvidt det var utfordringer med
trafikksikkerhet i anleggsfasen i forbindelse med bygging av
Trondheim hovedbrannstasjon og Midt-Norge 110-sentral IKS. P&
generell basis forekommer trafikkulykker som falge av
anleggsaktivitet/store anleggsmaskiner, og usikkerhet vurderes
derfor til middels.

FORSLAG TIL TILTAK 0G MULIG OPPFOLGING | AREALPLANLEGGINGEN 0G ANNET

Tiltak

For & minimere gangtrafikken via
hovedadkomst bar det vurderes & forenkle
adkomsten foran hovedbrannstasjonen,
f.eks. ved & etablere en trapp/snarveg
mellom planomradet og Sluppenvegen (se
figur hentet fra KU-rapport
mobilitetsanalyse):

Oppfalging giennom planverktay/info til kommunen etc.

Det tas inn et rekkefelgekrav i bestemmelsene om at det skal
prosjekteres en trapp/snarveg i dette omradet, og at denne méa
kunne tas i bruk far anleggsstart.

Snarvegen vil ikke veere universelt utformet, da eksisterende gang-
/sykkelveg vurderes & gi et tilstrekkelig tilbud til mennesker med
nedsatt funksjonsevne.

Dette tiltaket ligger utenfor planomradet, og det mé vurderes om det
er tilstrekkelig & gjennomfare tiltaket uten & méatte gjennomfare en
reguleringsendring. | gjeldende plan (r20190036) er dette arealet
regulert til annen veggrunn.
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Snarvegen vil forkorte avstanden med 80 m
for gang-/sykkeltrafikk mellom TPS og
gstover langs Sluppenvegen.

Gangfelt over hovedadkomst mé sikres
bedre, f.eks. ved 4 sette opp skiltet forbud
for gaende langs hovedadkomsten, skilt ved
Sluppenvegen som viser anbefalt rute for
myke trafikanter til planomrédet,
fareskiltmerking i asfalten og betonggriser
(se eksempel under fra Sykehuset @stfold
pa Kalnes i Sarpsborg) mm.

- i : i .-ll-‘]-, “

& bulanse- @
Det ma etableres et system for varsling av
brukere og innbyggere om
omlegging/snarveg i anleggsperioden.
Aktuelle brukere av gang-/sykkelveg (f.eks.
i forbindelse med jobbreiser, barn/unge,
skoleveg) bar kartlegges.
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Ivaretas i anleggsfasen. Det stilles krav om plan for bygge- og
anleggsfasen i bestemmelsene til reguleringsplanen.
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5.10 ID 22: Trafikkulykke pa E6 som falge av distraksjoner fra
helikopterflyging

NR. 10 NAVN PA HENDELSE Trafikkulykke pa E6 som falge av distraksjoner fra
helikopterflyging

Beskrivelse av uansket hendelse:

Etablering av helikopterlandingsplass nzert vegnettet i et omrade hvor det ikke tidligere har veert inn- og utflyging

av helikopter kan potensielt medfare forstyrrelser og distraksjoner spesielt for trafikken pa E6.

NATURPAKJENNINGER SIKKERHETSKLASSE FLOM/SKRED FORKLARING
Ikke relevant.
RRSAKER

Inn-/utflyging av helikopter kan bli en distraksjon for bilister som kommer pa E6, slik at trafikksikkerheten blir
pavirket. Bilister er ikke vant med 8 se helikopter lande eller ta av i dette omradet fra tidligere, og kan bli forstyrret
slik at de retter oppmerksomheten mot helikopteret i stedet for pa vegen i uansket grad.

EKSISTERENDE BARRIERER

Helikopterlandingsplass etableres i henhold til regelverk, med hinderfrie inn-/utflygingssoner. Dimensjonerende
helikoptertype er beskrevet i kapittel 3.2.

Inn-/utflygingssoner er fastsatt i samrad med lokal planmyndighet, og skal konsesjonsbehandles og gis konsesjon
av Luftfartstilsynet.

Et helikopter vil ikke veere synlig fra E6 mens det star pa bakken, og vil nar det er i lufta veere synlig i mindre enn ett
minutt far det er ut av syne for biltrafikken (se Sweco, 2025d).

SARBARHETSVURDERING

En luftambulansebase som inkluderer helikopterlandingsplass med legebil, og bilambulansebase er avhengig av &
veere lokalisert neert hovedvegnettet. Dette gjer at denne problematikken vil veere aktuell uavhengig av valgt lokasjon
for ny base.

SANNSYNLIGHET HBY  MIDDELS LAV FORKLARING

Sannsynligheten for at det skal skje ulykker pa grunn av
inn-/utflyging av helikopter vurderes som lav.

Begrunnelse for sannsynlighet:

Det finnes lite data-/kunnskapsgrunnlag, regelverk og veiledere innenfor dette temaet. Det finnes imidlertid flere
eksempler pa andre landingsplasser som ligger neert hovedfartsérer. Bl.a. ligger dagens helikopterlandingsplass pa
Vestre Rosten neert et noe uryddig vegkryss, og innflygingsretning fra nord er rett over kollektivknutepunktet i
Tonstadkrysset. Det finnes ingen informasjon om at det har skjedd ulykker i dette omradet som falge av
uoppmerksomhet blant bilister pa grunn av helikopter (se ogsé eget notat, Sweco 2025d).

| ROS-analyse for ny helikopterbase i forbindelse med etablering av Politiets nasjonale beredskapssenter star det
bl.a. at «visuelle forstyrrelser for trafikken vil kunne sammenlignes med forholdene ved helikopterplattformen pd
Ullevdl sykehus og trafikken pd Ring 2, samt forholdene ved bdde astre og vestre rullebane pd Oslo lufthavn og
trafikken pd E16. Ved Oslo lufthavn ligger innflyvingstraseen fra sar bare 45 meter over E16, og med et vesentlig
flere antall fly og flystarrelser» (Justis- og beredskapsdepartementet, 2017).

Sannsynligheten for at det skal skje ulykker pa Sluppen som falge av helikopter settes derfor til lav.
KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenskategorier
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KONSEKVENSTYPER HBY  MIDDELS SMA  IKKE FORKLARING
RELEVANT

Liv og helse Vurdert ut fra antall

En ulykke som kan knyttes til
X uoppmerksomhet i trafikken pa grunn av

helikopter kan i verste fall medfere ded
eller alvorlig skade.

Stabilitet Vurdert ut fra antall og varighet

Trafikkulykker kan medfere redusert
framkommelighet pa E6, inkludert for nad-

X og redningstjenesten. Med god
informasjon og tilrettelegging for myke
trafikanter er det vurdert at
konsekvensene ved normal drift p
omradet vil veere sma.

Vurdert ut fra direkte skade pd eiendom

Det vurderes at trafikale hendelser ikke vil

X ha konsekvenser for eiendom. Tap av
materielle verdier begrenses til skade pa
involverte kjaretay.

Materielle verdier

Samlet begrunnelse av konsekvens:

En hendelse som medfarer uoppmerksomhet i trafikken, vil farst og fremst berare biltrafikken (1 eller flere biler). Da
en kollisjon i verste fall kan medfere alvorlig skade eller ded, settes konsekvens for liv og helse til hay. Det vurderes
at den uenskede hendelsen ikke vil ha konsekvenser for stabilitet og materielle verdier.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

Middels Det finnes etter det vi kjenner til ingen tilsvarende studier av mulige
forstyrrelser som falge av etablering av helikopterlandingsplass ved
E6. Det finnes ikke et eget regelverk eller veiledere som beskriver
metode for hvordan slike problemstillinger skal vurderes. Det er
utarbeidet et notat i forbindelse med planforslaget, som ogsa

redegjar for noen tidligere studier (Sweco, 2025d).

En base som omfatter nadetater vil pa grunn av krav til responstid,
uansett lokasjon, vaere plassert neert det sentrale vegnettet. Vier
ikke kjent med at det har skjedd ulykker tidligere hvor arsak er
oppgitt & veere distraksjoner som falge av inn- og utflyging av
helikopter. Usikkerhet angis til middels.

FORSLAG TIL TILTAK 0G MULIG OPPFOLGING | AREALPLANLEGGINGEN 0G ANNET
Tiltak Oppfalging giennom planverktay/info til kommunen etc.

Det vil etableres vegetasjonsskjerm (gjerde
eller voll), eventuelt i kombinasjon, mellom
tiltaket og E6. Skjerming ved bruk av

vegetasjon, gjerde, tett skjerm, skilting mm.

Ulike former for skjermingstiltak vurderes nermere i
detaljprosjekteringen av tiltaket.

Etablering av vegetasjonsskjerm ivaretas i plankart og
bestemmelser.
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Pa bakgrunn av risiko- og sarbarhetsvurderingen er det gjort en nazermere vurdering av om det er tiltak som
er aktuelle for & redusere risiko og sarbarhet.

Tabellen nedenfor oppsummerer forslag til tiltak og mulig oppfelging i videre prosess:

ID | Hendelse

Tiltak

Oppfelging gjennom planverktay
eller annet

Risikobilde etter tiltak

2 Ustabil grunn/fare for
omradeskred

Det er gjennomfart
supplerende
grunnundersekelser hasten
2024, og det er utarbeidet
en geoteknisk datarapport
og en geoteknisk
vurderingsrapport. Det er
dokumentert
tilfredsstillende
omrédestabilitet iht. PBL §
28-10g TEK17 § 7-3.

Det stilles krav i bestemmelsene
om at geotekniske lasninger skal
detaljprosjekteres, og at
geoteknisk rapport skal legges til
grunn for detaljprosjektering og
utferelse.

Resultater fra de geotekniske
undersgkelsene viser ikke tegn til
sprebruddmateriale pa tomten. Det er
vurdert at tomten ikke vil veere utsatt
for omradeskred, og planomradet
vurderes heller ikke & veere utsatt for &
bli truffet av skred utenfra.

4 Utglidninger/ras pa
grunn av erosjon

Det anbefales & kontrollere
tidligere erosjonssikring
langs Nidelva, bade far
tiltak og i tiltakets levetid.

Utlepet til Nidelva ligger
innenfor flomfaresonen, og
bar kontrolleres mot erosjon
o0g isgang i
prosjekteringsfasen.

Ngdvendigheten av erosjonssikring
ved Sluppen bru skal vurderes i
plan for bygge- og anleggsfasen.
Dette tas inn i bestemmelsene til
reguleringsplanen, og ivaretas i
detaljprosjekteringen av tiltaket.

Det tas inn en bestemmelse om at
ngdvendigheten av erosjonssikring
ved Sluppen bru skal vurderes i
plan for bygge- og anleggsfasen.

Sannsynligheten for at erosjon skal
utgjere umiddelbar fare anses som
liten, da vannstanden i Nidelva skal
stige ganske mye fer den begynner &
erodere skraningsfoten.

5 Urban flom/flom ved
store regnskyll

Det er utfart
overvannsberegninger og
vurderinger knyttet til
overvannshandtering i
forbindelse med VA-plan.
Overvannshandtering vil
skje i henhold til tre-
trinnsmodellen (infiltrasjon,
fordreyning, avrenning).

Det méa serges for sikker
avvanning av byggegropen i
byggefasen, og det ma
prosjekteres god drenering
av parkeringskjelleren i
driftsfasen.

Detaljprosjektering av
overvannshandtering for
helikopterlandingsplass,
inkludert handlingsplan ved
lekkasije, er ngdvendig.

Areal som er nadvendig for & oppna
tilfredsstillende
overvannshandtering reguleres til
hensynssoner i plankartet og/eller
ivaretas i bestemmelsene.

Prosjektering av drenering og
overvannshandtering for
helikopterlandingsplass ivaretas i
detaljprosjekteringen.

Risikoen for oversvemmelser som falge
av manglende overvannshandtering
vurderes & veere redusert etter
gjiennomfering av tiltak.
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anleggsfasen

gangtrafikken via
hovedadkomst ber det
vurderes & forenkle
adkomsten foran

gjeldende plan (r20190036) er
dette arealet regulert til annen
veggrunn.

11 Langvarig bortfall av Kabler og ledninger ma Det stilles krav til kabelpévisning i Tiltakene vil sikre tilstrekkelig
energiforsyning kartlegges naye for reguleringsbestemmelsene. beredskap og reservelasninger i tilfelle
anleggsarbeid starter. . . bortfall av energiforsyning. |
Det stilles krav til plan for bygge-
. . . anleggsfasen.
Gjennomfering av og anleggsfasen i
anleggsarbeidet ma reguleringsbestemmelsene.
planlegges godt, og
konsekvensreduserende
tiltak dersom bortfall av
energiforsyning i
anleggsfase inntreffer ma
beskrives. . o . . .
Tiltaket vil sikre tilstrekkelig kapasitet
Kapasitet pa stremforsyning for energiforsyning i driftsfasen.
ma gkes.

13 | Utilstrekkelig Det etableres en Det stilles krav i Tiltaket vil bidra til & oppfylle krav i PBL
brannvannforsyningi | brannvannstank pa reguleringsbestemmelsene. § 27-10g TEK17 § 11-17 andre ledd
driftsfasen helikopterlandingsplass, . . . . bokstav E om tilstrekkelig

samt to nye Ivaretas i detaljprosjekteringen. brannvannforsyning.
brannvannskummer.

14 Hovedadkomst inn til | Informasjon og oppdatering | bestemmelsene stilles det krav til Plan for bygge- og anleggsfasen for &
omradet blir av ngdetatene i plan for bygge- og anleggsfasen, sikre en god gjennomfering av
stengt/blokkert anleggsperioden dersom som bl.a. redegjer for anleggsfasen, og risikoreduserende

framkommeligheten pa trafikkavvikling og trafikksikkerhet | tiltak vil minimere risikoen for at det
vegnettet blir redusert over for gdende og syklende. oppstar usnskede effekter dersom
lengre tid. hovedadkomsten blir blokkert.
Anleggstrafikken bar styres
slik at det ikke hoper seg
opp kjeretey inne pa
omradet.
Det mé utferes
konsekvensreduserende Det utarbeides en egen
tiltak for bl.a. & minimere sikringsrisikovurdering i
risikoen for sabotasje. forbindelse med
detaljprosjektering av tiltaket.

18 Brann/eksplosjon fra Det ma etableres tiltak for & | Det utarbeides en egen Risikoen for at planomradet vil bli
transport av farlig kunne begrense eventuell sikringsrisikovurdering i pavirket og at en eventuell brann som
gods eskalering av brann- forbindelse med falge av ulykke med transport av farlig

/eksplosjonsfaren i omradet | detaljprosjektering av tiltaket. Krav | gods vil bli minimert med de foreslatte
som felge av hendelser med | om dette tasinni tiltkene.

farlig gods i neerliggende reguleringsbestemmelsene.

omgivelser. Det ma ogsa

anbefales hvilke barrierer

som ber etableres for &

beskytte omrader med farlig

stoff (f.eks. fuel) pa

anlegget.

20 Trafikkulykke i Bruk av snarveg/trapp Se ID7. Tiltaket vil bidra til at gangtrafikken via

driftsfasen omtalt i ID7 vil redusere hovedadkomst blir minimert. Tiltaket vil
bruken av hovedadkomst ikke veere universelt utformet, da
for gangtrafikk, og vil ogsa eksisterende gang-/sykkelveg gir et
gjere kollektivtilbudet mer tilbud til mennesker med nedsatt
tilgjengelig fra funksjonsevne.
planomradet.
21 | Trafikkulykke i For & minimere Denne ligger utenfor planomradet. | | Tiltaket vil bidra til at gangtrafikken via

hovedadkomst blir minimert. Tiltaket vil
ikke veere universelt utformet, da
eksisterende gang-/sykkelveg gir et
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hovedbrannstasjonen, f.eks.

ved & etablere en
trapp/snarveg mellom
planomradet og
Sluppenvegen.

Det m4 etableres et system
for varsling av brukere og
innbyggere vedrerende
omlegging/snarvei i
anleggsperioden.

Det legges inn en bestemmelse om
at det skal detaljprosjekteres en
trapp i dette omradet. Trapp ber
veere ferdigstilt og tatt i bruk fer
anleggsarbeidet for TPS starter, for
a sikre at gangtrafikken ledes
utenom hovedadkomst til omradet.

tilbud til mennesker med nedsatt
funksjonsevne.

22 | Trafikkulykke pa E6
som folge av
distraksjoner fra
helikopterflyging

Tiltaket skjermes mot E6
ved bruk av vegetasjon,
gjerde, tett skjerm, skilting
m.m.

Det tas inn
reguleringsbestemmelser om
etablering av skjermingstiltak
innenfor annen veggrunn mellom
TPS-tiltaket og E6.

Lasninger vil fremga av
utomhusplan.

Det er lite informasjon og erfaringstall

som viser om det har skjedd
trafikkulykker som felge av
distraksjoner fra helikoptertrafikk.
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/.1 Sammenstilling

Risikoer som er avdekket gjennom foreliggende analyse er oppsummert i tabell 7-1, tabell 7-2 og tabell 7-3.

SWECO %

Det er skilt mellom konsekvenser for liv og helse, stabilitet og materielle verdier.

Tabell 7-1. Oppsummering av mulige risikoer for konsekvenstypen liv og helse.
KONSEKVENSER FOR LIV 0G HELSE

_ STORE MIDDELS SMA
(FH]

=

=

=

<T

s lav 4,7,22 11,13, 14

Tabell 7-2. Oppsummering av mulige risikoer for konsekvenstypen stabilitet.
KONSEKVENSER FOR STABILITET

_ STORE MIDDELS SMA

(W]

=

=

<

s lav 4 7,11, 13 14,22

Tabell 7-3. Oppsummering av mulige risikoer for konsekvenstypen materielle verdier.
KONSEKVENSER FOR MATERIELLE VERDIER

— STORE MIDDELS SMA
w

=

=

<C

v lav 4.7 11,13, 14 22
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/.2 Oppsummering

Det er identifisert 21 mulige uenskede hendelser med starst risiko. Av disse er 10 hendelser nzermere
analysert:

ID2  Ustabil grunn/fare for omradeskred

ID4  Utglidninger/ras pa grunn av erosjon

ID5  Urban flom/flom ved store regnskyll

ID11 Langvarig bortfall av energiforsyning

ID13 Utilstrekkelig brannvannforsyning i driftsfasen

ID14 Hovedadkomstinn til omradet blir stengt/blokkert

ID18 Brann/eksplosjon fra transport av farlig gods

ID20 Trafikkulykke i driftsfasen

ID21 Trafikkulykke i anleggsfasen

ID22 Trafikkulykke pa E6 som falge av distraksjoner fra helikopterflyging

De potensielle hendelsene som er forbundet med risiko kan minimeres gjennom risikoreduserende tiltak. |
kapittel 6 er det oppsummert hvilke avbgtende tiltak som bar gjennomfares, og hvordan dette kan falges
opp i planprosess etter plan- og bygningsloven.

| sum viser risiko- og sarbarhetsanalysen at planomradet er egnet for foreslatt utbygging. Ingen av de
forhold som er avdekket i analysen er av en slik karakter at de medfarer sa stor risiko at de skulle tilsi at
tiltaket ikke bar gjennomfares.
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Kart og databaser

e NVE Atlas ( )
e NGU( )
e Vegkart ( )

Retningslinjer
e Statlige planretningslinjer for klima og energi (2024).

e Klimaprofil for Ser-Trandelag (november 2024):

Rapporter som er utarbeidet i forbindelse med reguleringsplanen:

e Sweco (2025a): Geoteknisk datarapport.
e Sweco (2025b): Geoteknisk vurderingsrapport.
e Sweco (2025¢): Overordnet VA-plan med overvannsvurderinger.

e Sweco (2025d): Notat — visuelle forstyrrelser ved lokalisering av helikopterlandingsplass
neert E6.

e Sweco (2025¢e): KU mobilitetsanalyse.
e Sweco (2025f): KU lyd og vibrasjoner — Stay fra helikoptertrafikk AW139.
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