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Sammendrag

Sweco AS er radgivende ingenigr akustikk (RIAku) i prosjekteringsgruppen (PG) for nytt prehospitalt
senter i Trondheim, forkortet TPS, for Norsk Luftambulanse Teknologi (NLAT).

Formaélet med reguleringsplanen er & legge til rette for etablering av et samlet prehospitalt akuttmedisinsk
miljg i Trondheim som skal inneholde operative tjenester, ledelse og utviklingsmiljg.

Denne rapporten er et grunnlag for reguleringsplan med konsekvensutredning der en ser pa konsekvens
dersom luftambulansebasen flytter fra dagens lokasjon til Sluppen og en skifter fra helikoptertypen Airbus
H145 (som benyttes i dag) til Leonardo AW139 ved ny base. Det er i beregningene benyttet samme antall
bevegelser som i konsesjonssgknad for ny base pa Sluppen. Dette gjenspeiler fremtidig antall
flybevegelser ved den planlagte basen.

Beregninger er utfgrt ved bruk i beregningsprogrammet CadnaA versjon 2024 build 203.5403 med
beregningsmetoden ICAN/AzB 2008 (Instruction for the Calculation of Aircraft Noise).

Gjeldende stgyretningslinje T-1442/2021 er fulgt med hensyn pa valg av beregningshayde og gjeldende
grenseverdier ved utarbeidelse av stgysonekart etter denne. Resultat presenteres som stgysonekart i 4,0
m hgyde over lokal mark samt beregnet hgyeste niva ved fasade for stayfglsom bebyggelse som ventes
a ligge neer eller over grenseverdi etter T-1442.

Beregning viser at tre boliger forventes & kunne ligge 2 — 4 dB over anbefalt grenseverdi Lgen = 52 dB
med forutsatt trafikkmengde og helikoptertype. Uteoppholdsarealer for disse boligene har tilfredsstillende
stayniva pa oppholdsarealer pa vest- og sgrvestsiden av byggene. Det anbefales kontrollberegning av
stgyniva innendgrs for & vurdere om lokale fasadetiltak er ngdvendig.

Det er beregnet og vurdert samlet staybelastning sammen med bane og veitrafikk. Det er vist at stgy fra
helikopterbasen ikke medfarer gkt belastning (sumstgy) etter gjeldende metode

Tiltak mhp utendgrs stay fra helikopter regnes som lite hensiktsmessig:
e Vil generelt ikke redusere stgybelastningen for omradet da stay fra veitrafikk er dimensjonerende.
e Unntaket er for et mindre omrade like vest for helikopterbasen ned mot Nidelven, men da det
regnes rundt to flyoperasjoner i dggnet, vil stgyen kun veere sporadisk og i kortere perioder.

| forhold til O-alternativ ventes det faerre bergrte boenheter i gul staysone for alternativ Sluppen. Videre er
det for O-alternativ flere boenheter sveert neerme dagens base og dermed ligger i rgd stgysone.
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1. Innledning

Sweco AS er radgivende ingenigr akustikk (RIAku) pa stay ved reguleringsplanarbeidet for nytt
prehospitalt senter i Trondheim, forkortet TPS, for Norsk Luftambulanse Teknologi (NLAT).

Formalet med reguleringsplanen er & legge til rette for etablering av et samlet prehospitalt akuttmedisinsk
miljg i Trondheim som skal inneholde operative tjenester, ledelse og utviklingsmiljg. Aktgrer som
planlegges & utgjgre Trondheim Prehospitale Senter (TPS) er luftambulansebase for helikopter og legebil
bilambulanse, AMK-sentral (Akuttmedisinsk kommunikasjonssentral, 113) inkludert LA-operatgrer, trening
og opplaeringssenter for prehospitale tjenester og ledelse av slike operasjoner. Det vil ogsa veere
fasiliteter knyttet til forskning og utvikling i senteret.

Samlet areal for tiltaket, inkludert helipad, er forelgpig beregnet til ca. 12 - 13 000 m2. Dimensjonerende
helikoptertype for ny base er AW139, med lengde pa 16,66 m og rotordiameter pa 13,8 m. Det er ikke
besluttet at denne helikoptertypen skal tas i bruk, og ved flytting til ny base er det oppgitt at eksisterende
helikopter Airbus H145 sannsynlig vil bli benyttet i flere ar. Da H145 er et mindre og lettere helikopter, vil
den ogsa gi mindre stgybelastning. Siden ny base skal dimensjoneres for mulig fremtidig helikoptertype
AW139, benyttes denne helikoptertypen ogsa i beregning av stay i fremtidig situasjon for ny base.

For eksisterende base (0-alternativ) regnes det videre drift med helikoptertypen Airbus H145

2. Situasjon

2.1 0O- Alternativet

0O-alternativ regnes viderefgring/fortsatt drift pa eksisterende base ved Rosten, jf kartutsnitt i Figur 1

T 1 St P

; e 7 RN TR

Dagens plassering av
helikopterbasen

Sjetnmarka:

idrettsplass ‘

Figur 1. Utklipp fra Norgeskart.no over Rosten og Tiller med plassering av dagens base markert.
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2.2 Alternativ Sluppen

Dette alternativet ligger like sar for 110-sentralen og hovedbrannstasjonen til Trondheim pa Sluppen.

Tenkt plassering vil kunne samle flere funksjoner inkludert helikopterbasen til Norsk Luftambulanse

Teknologi, jf Figur 2
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Figur 3: Utklipp av situasjonsplan (Sweco Architects, 25.11.2024).
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3. Generelt om stgy, beregningsmetode og regelverk

3.1 Generelt om stagy fra helikopter

Stay fra helikopter skiller seg fra annen type stgy som f.eks. stgy fra veitrafikk. Stgy fra en sterkt trafikkert
vei vil gi et jevnt «staybilde» med variasjon i niva avhengig av trafikkmengde som varierer gjennom
dagnet.

Stay fra helikoptertrafikk skiller seg ut ved at stgykilden er lett gjenkjennelig og at det er stgy i de
periodene det foregar flyoperasjoner, og stille ellers. Baser med fa flyoperasjoner gjennom dggnet, vil
derfor preges av enkelthendelser, og lange perioder uten stagy fra basen. Et helikopter er en lett
gjenkjennelig stgykilde (pa grunn av dens frekvensspekter). Det at en flyoperasjon ikke gir et jevnt
stayniva, gjgr at opplevd sjenanse er hgyere om en sammenligner tidsmidlede staynivaer med andre
kilder som veitrafikk. Grenseverdi til tidsmidlet niva er derfor lagt strengere ved stgy fra luftfart enn fra
veitrafikk i gjeldende regelverk.

3.2 Stgyindikatorer bruk i rapporten
Falgende begreper og definisjoner benyttes i denne rapporten:

A-veid tidsmidlet lydtrykkniva, Lyar: A-veid tidsmidlet lydniva, re 20 uPa, malt med tidskonstant
«Slow» i Igpet av en tidsperiode T malt eller vurdert med veiekurve A. Merk at «Slow» tidskonstant kun
gjelder luftfart. For andre stgykilder som veitrafikk og bane gjelder tidskonstant «Fast».

Dggnvektet tidsmidlet lydniva, Laen: A-veid tidsmidlet lydtrykkniva malt med tidskonstant «Slows eller
125 ms for et dggn korrigert for dag-, kveld- og nattperioder, henholdsvis 0, 5 og 10 dB. Dagperiode: Kl.
07-19, kveldsperiode: kl. 19-23, nattperiode: kl. 23-07. Merk at «Slow» tidskonstant kun gjelder luftfart.
Andre stgykilder som veitrafikk og bane males/beregnes med tidskonstant «Fast».

Statistisk maksimalniva, Lsas: A-veid statistisk fordelt maksimalt lydtrykknivad malt med tidskonstant
«Slow» og som overskrider 5 % av hendelsene i lgpet av en neermere angitt periode. Benyttes kun der
luftfart er staykilde.

3.3 Beregningsmetode

Beregninger er utfart ved bruk i beregningsprogrammet CadnaA versjon 2024 build 203.5403 etter
beregningsmetoden ICAN/AzB 2008 (Instruction for the Calculation of Aircraft Noise) [2]. Regnemetoden
regner spektralt (flere frekvensband) og tar hensyn til terrengets pavirkning pa lydutbredelse. Metoden tar
ogsa hensyn til skjerming som terreng og bygninger gir, samt lydrefleksjon fra bygninger.

Nasjonal stayretningslinje T-1442 anbefaler bruk av beregningsprogrammet NORTIM som benytter en
beregningsmetode videreutviklet fra amerikanske regnemetoder. Etter Swecos vurdering er dagens tyske
beregningsmetodikk tilsvarende avansert, og det forventes at metodene gir relativt sammenfallende
resultater. Sweco har maledata som viser godt samsvar mellom beregninger med ICAN og malinger av
stay fra bade lette og tunge helikoptre.

3.4 Regelverk og grenseverdier for stgy

3.4.1 Stgyretningslinje T-1442

Miljgverndepartementets planretningslinje T-1442/2021, gjeldende fra 11. juni 2021, [1] legges til grunn
ved planlegging og behandling av nye staykilder eller nye bygg med stgyfalsom bruk etter plan- og
bygnings-loven. Retningslinjen gjelder i falgende tilfeller:

o Etablering av nye boliger eller annen stgyfglsom arealbruk ved eksisterende eller planlagt
staykilde.
e Etablering av ny stgyende virksomhet.
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e Utvidelse eller oppgradering av eksisterende virksomhet, forutsatt at ny plan medfarer krav om ny
plan etter plan- og bygningsloven.

Tabell 1: Utdrag fra T-1442: Anbefalte utendgrs staygrenser ved planlegging av ny virksomhet eller bebyggelse. Alle tall er "frittfelt"
A-veid lydniva i dB.

Stgykilde Stayniva pa uteareal og utenfor vinduer til Stayniva utenfor soverom,
rom med stgyfglsomt bruksformal natt (kl. 23-07%)
Luftfart Lden < 52 dB Lsas < 80 dB*

*) Maksimalniva. Forutsatt giennomsnittlig mer enn 10 hendelser pr natt

T-1442 opererer med to soner for & illustrere grad av stgy over anbefalt grenseverdi. Disse er vist i Tabell
2. Ved etablering av ny stayende virksomhet skal det etterretningslinjen utarbeides staysonekart etter
disse to sonene i en beregningshgyde 4,0 m over lokalt terreng.

Tabell 2: Utdrag fra T-1442: Kriterier for soneinndeling

Gul sone Rad sone
Kilde Utendars Utendars stayniva i Utendars Utendgrs stayniva i
stayniva nattperioden kl. 23-07 | stgyniva nattperioden kl. 23-07
Luftfart Lden>52 dB | Lsas* > 80 dB Lden> 62 dB Lsas* > 90 dB

*) Maksimalniva. Forutsatt gjennomsnittlig mer enn 10 hendelser pr natt

Staysonekart er i seg selv ikke tilstrekkelig som stgyfaglig utredning i reguleringsplaner for stgyfglsom
bebyggelse i stayutsatte omrader. | disse omradene beregnes stgyniva ved fasader.

Bygg med stayfglsomt bruksformal som far stgyniva over anbefalt grenseverdi i Tabell 1 presenteres i
denne rapporten med beregnet stayniva ved fasade, jf avsnitt 5 Beregningsresultater.

3.5 Kommunedelplan Sluppen

Det er i Trondheim kommune vedtatt k20210005 kommunedelplan for Sluppen, vedtatt 02.02.2023.
Utsnitt av reg

Omtrent plassering
ny TPS base

Figur 4. Utsnitt av reguleringskart, k20210005 reguleringsdelpan for Slupopen. Brunt omrade er regulert til sentrumsformal, mens
grgnt omrade er til grentformal. Omtrent plassering av ny planlagt base er markert.
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Utdrag fra bestemmelser som angér stay i kommunedelplanen:

84.5 Dokumentasjon av anleggsfase:

e «...Det skal dokumenteres at stoygrenser som angitt i retningslinje for stgy i arealplanleggingen
T-1442 og luftkvalitet angitt i retningslinje T-1520, eller til enhver tid gjeldende retningslinjer, er
ivaretatt i anleggsperioden. »

§4.6 Stay

o «Alle tiltak skal planlegges slik at stayforholdene innendgrs og utendgrs blir tilfredsstillende i
henhold til T-1442/2021, eller til enhver tid gjeldende retningslinje pa vedtakstidspunktet for
reguleringsplant/tillatelse.

o Det tillates stayfalsom arealbruk i gul staysone, dersom alle boenheter har en stille side og
tilgang til egnet uteplass med tilfredsstillende stoyniva iht. gjeldende retningslinje for stay i
arealplanlegging, med veiledere. For stayfalsom arealbruk i avre del av gul staysone skal minst
ett soverom plasseres mot stille side.

e | rad staysone tillates det ikke stoyfalsom arealbruk. Nar kollektivknutepunktet og tunnel er
ferdigstilt kan etablering av nye boliger likevel vurderes med stayniva (Lden) inntil 70 dBA ved
fasade, dersom boenhetene er giennomgaende og har en stille side hvor uterom kan plasseres.
Minst halvparten av rom for varig opphold og minst ett soverom skal vende mot stille side.

e Bruk av dempet fasade skal utredes, begrunnes og kun tillates for en mindre andel av boligene.
Dempet fasade skal utformes slik at det ikke hindrer utlufting av boliger. Stoyutsatte boliger og
boliger som utformes med dempet fasade skal ha kompenserende tiltak som beskrevet i T-1442
0og M-2061 sikret i staybestemmelsene. Det tillates ikke ett-roms boliger med kun dempet fasade.

o Lek og uteoppholdsareal skal ha tilfredsstillende stayforhold iht. gjeldende retningslinje for stay i
arealplanlegging.

e Ngdvendige utredninger, avveininger og avbgtende tiltak for stoy skal foretas og sikres gjennom
plan- og byggesaksbehandling. Dersom nye tiltak farer til forverrede stayforhold for eksisterende
boliger i planomréadet og i influensomréadet, skal det gjennomfares avbatende tiltak slik at
stgysituasjonen ikke forverres utover eksisterende situasjon.

e Stoyskjerming skal utformes som del av bebyggelse eller landskap. Ordinaere stgyskjermer skal
primeert ikke etableres innenfor areal avsatt til sentrumsformal.»

4. Grunnlagsdata
4.1 Helikoptertype (kildedata)

Kildedata i beregningsmetoden ICAN er inndelt i klasser for fly og helikoptre. Inndelingen er slik at fly og
helikoptre i hver klasse har tilsvarende operasjonsmgnster og stgyemisjon. For helikopter er maksimal
takeoff-vekt bestemmende for ICAN-klasse.

Helikoptertyper og vektklasser som er aktuelle er vist i tabell 3.

Tabell 3: Oversikt over aktuelt helikoptermateriell og benyttet ICAN-klasse.
ICAN Klasse Typebetegnelse Helikoptertype Takeoff vekt

H2.1 Leonardo AW139 Ambulanse 6 800 kg

H2.1 har forhandsdefinert flyruteprofil for helikopter med maksimal avgangsvekt 5 000 — 10 000 kg med
lyddata for disse helikoptertypene inkludert AW139. Flyruteprofil ved avgang for helikopteret er justert slik
at den samsvarer med prosedyre som opp oppgitt av NLATL. Prosedyren innebeerer at helikopteret farst
svever fra tralle (TLOF) til FATO, deretter vendes nesen i avgangsretning og helikopteret flyr baklengs ca.
40 m mens den har en stigning pa ca. 45 grader. Helikopteret er da ca. 40 m over bakken fgr den flyr

! Prosedyre gjennomgatt i seermgte mellom Sweco og NLAT 07.01.2025
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fremover i avgangsretning. Prosedyren samsvarer for gvrig med avgangsprosedyre for den lettere
helikoptertypen H145 beskrevet i teknisk notat, «Modellierung von Hubschrauber-Rickwaértsstarts mit
CadnaA-FLG bei Anpassung der Flugzeuggruppen-Daten an den Flugverlauf» DataKustik, 04.12.2013.

Start eines Rettungshubschraubers

in Ubereinstimmung mit Flugleistungsklasse 1

~
. Phase 4
HBhe ca, 30 - 40 Moter
Gbor Grur

Phase 1: 0

Abheben vom Abstellplatz bis zu
einer Hohe von 2 - 3 Meter Gber
Grund.

Phase 2: Phased /
Schwebeliug zum Lande - Hund !
Einschiwunken in don

Abflugsektor.

Phase 3:
Rilckwirtsgerichtater Steigiug sul

pins Hoba von 30 - 40 Mater,
L Phase 2

Phase 4: T df—

Obergang In den Vorwirtsliug mit

& bis 15 Steigrate innerhalb dos * Phase 1
Abflugsektors K

Figur 5. Skisse som viser avgangsprosedyre som forutsettes i beregningene.

4.2 Trafikkdata

Konsesjon for eksisterende base er pa 1.800 flybevegelser pr ar. Historisk statistikk viser at reel
trafikkmengde med dagens Airbus H145 har veert lavere enn dette (1369 flybevegelser i 2020 og 1488
flybevegelser i 2021). @kningen i 2021 er oppgitt & skyldes at drivstoffanlegg ved St. Olavs Hospital HF
har veert ute av drift i lengre periode slik at luftambulansehelikoptre fra andre baser har veert ngdt til &
mellomlande ved Rosten. Det sgkes derfor om konsesjon med fortsatt konsesjonsgrense pa 1.800
flybevegelser pr ar [5] for valgt alternativ.

Det har veert landinger fra andre baser og helikoptertyper. Dette skjer unntaksvis, og totalt antall
flybevegelser har veert innenfor konsesjonsgrensen pa 1.800. For & ta hgyde for usikkerhet blant annet
med hensyn pa fordeling i trasevalg (jf. neste avsnitt), og for ikke & underestimere stgyen i en periode pa
10-20 ar (jf. prognosesituasjon med hensyn pa staysonekart etter retningslinjen T-1442), er det ved
beregning skjgnnsmessig lagt pa 10 % i forhold til konsesjonsgrensen. Avrundet trafikkmengde som er
benyttet ved beregning er derfor 2.000 for gjeldende helikoptertype.

Basert pa statistikk over dggnet legges det til grunn fordeling av trafikkmengde pa 64 % flyvninger i
dagperioden (kl. 07-19), 20 % i kveldsperioden (kl. 19 — 23) og 16 % i nattperioden (kl. 23 — 07) [6].

Resulterende trafikktall er vist i Tabell 4.
Tabell 4 Trafikktall brukt i stayberegning med dimensjonerende (fremtidig) helikoptertype AW139.

Flybevegelser
per ar (-2045)

AW139 2 000 1 280 (64 %) 400 (20 %) 320 (16 %)

Typebetegnelse Dag Kveld Natt

4.3 Flysone, spredning og traséer

Helipad med FATO (Final Approach and Takeoff) og TLOF (Touch-down and Lift-Off) ligger ca. 33 m over
havniva for alternativ Sluppen. Det er for alternativet to avgangs- og ankomsttraseer. For Sluppen vil
dette veere nord 355 grader og sgr-sgrvest 205 grader.

Spredning pa traséer og profilhgyde som legges til grunn ved avgang og landing er vist i Figur 6. Hgyde
er laveste hgyde (sikkerhetshgyde). Reell flyhgyde vil veere hgyere, men det er tatt utgangpunkt i
minimumshgyde for & ikke underdimensjonere stgynivaet.
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15% inntil bredde seksjon 3 er nddd
245 15% spradning = 36, 75m Lengele seksjon 2 = Breddeutvidelse seksjon 2/ 15%
L2=1550% 100/ 15= 103,323 m

50 2us.m 13 8320

| 52

P

3875

Rtorciam. AW130 = 13,80m
Bredde seksjon 3 = 10 x rotordiam.

3380
38,

eizl—.uﬂ _ |
0 | 2sm [ . [ 0.

Hatierseksjon 1= 8% x 246 = 1080 m  H effer seksion 2 = 12.5% x 10333 = 12,02m

50m
e seksjon 3/ 15%

Figur 6. Profil fra FATO med spredning i horisontalplan (gverst) og hayde i forhold til avgang (nederst).

| Figur 7 vises avgangsprofil for alternativ Sluppen sgr-sgrvest 205 grader med sveving fra
parkeringstralle/TLOF til FATO som er i avstand ca. 29 m. Helikopteret vender deretter nesen 205 grader
for deretter & fly baklengs med stigning 45 grader til hgyde ca. 40 m over hayde til FATO far avgang
langs valgt trasé.

Figur 7. visning av avgangsprofil i retning sgr-sgrvest. Figur til venstre viser profil i horisontalplanet. Rosa felt viser trasé og
spredningen. Figur til hgyre viser hgydeprofilen i 3D
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4.4 Vindforhold

Middelvind og retningen er hentet fra Voll mélestasjon via Norsk klimaservicesenter, se Figur 8.

Vindrose for Trondheim - Voll (SN68860) i perioden; 12.2014-12.2024.
Stille (0,0-0,2 m/s) = 1,1%

Flau vind (0,3-1,5 m/s)
N
Svak vind (1,6-3,3 m/s)
NNV NNG
@ Lett bris (3,4-5.4 m/s)
@ Laber bris (5,5-7,9 m/s)
NV 13.% NS @ Frisk bris (8,0-10,7 m/s)
Liten kuling (10,8-13,8 m/s)
Stiv kuling (13,8-17,1 m/s)
@ sterk kuling (17,2-20,7 m/s)
VNV BNG . ,
@ Liten storm (20,8-24,4 m/s)
5% o/ ’ @ Full storm (24,5-28,4 m/s)
@ Sterk storm (28,5-32,6 m/s)
+ .0 A @ Orkan (>32,6 m/s)

sv . o

Figur 8 Vindrose for Voll malestasjon, gjennomsnitt de siste 10 arene. Kilde: Norsk klimaservicesenter.

Det er ved beregning av stgy antatt at landing og takeoff foretas med fartsretning mot vinden. Dette gir et
estimat over trafikkfordeling i sektorene som vist i tabell 5.

Tabell 5. Takeoff og landing ved ulike vindretninger.

Sektor Sluppen Vindretninger Vindretninger Andel av Andel av
landinger i takeoff i sektor
sektor
Nord 355°

Fra S@-VSV Fra V-@S@
90 % 10 %

90% av tiden 10% av tiden

Sgrsgrvest 205°
N-SSV S@-VSV

10 % 90 %

10% av tiden 90% av tiden

45 Kartdata

Det er benyttet digitalt kartgrunnlag. Kartet inneholder terrenggeometri og bygninger med
hgydeinformasjon. Nytt bygg er manuelt digitalisert av Sweco.
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5. Beregningsresultater og vurderinger

5.1 O-Alternativet

Da trafikkmengde inkludert i konsesjonsgrense forutsettes uendret, regnes med at tidligere utredning kan
benyttes. Tidligere utredning av SINTEF [7] er basert pa helikoptertypen H145, som er et mindre og
lettere helikopter som det skal sgkes videre konsesjon pa. En ny base vil imidlertid bli dimensjonert for
den starre helikoptertypen AW139 og det regnes derfor pd AW139 for andre alternativ enn 0-alternativet.
| figur

Beregnet stgysonekart i Sintefs utredning fra 2007 (med fremtidig trafikkmengde som i rapporten er
tilneermet konsesjonsgrensen) [7] er vist i Figur 9.

Figur 9. Staysoner for prognosesituasjon (10% hayere trafikk enn 2005 som tilsvarer neer konsesjonsgrensen). Figur er hentet fra
SINTEF Rapport A1353, mai 2007

Seks boenheter er i alternativ 0 ligger i rad stgysone da de ligger sveert neer basen. Videre er deler av
falgende boligomrader/adresser bergrt av gul staysone:

Bjgrndalen, Torplassen, Kolstadtunet og Kolstadflata vest for basen
Nyveilia og Okstadgy sgrgst for basen

@stre Okstad og Okstadvegen sgr for basen

Sjetnemarkvegen, Granhaugen og Egganvegen sgrgst for basen
Tonstadmarka og Tonstadbrinken gst for basen
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5.2 Alternativ Sluppen

5.2.1 Beregnet dggnveid tidsmidlet lydniva, Lden for eksisterende boenheter

Stagysonekart Lqen €r beregnet i 4,0 m hgyde over lokalt terreng i henhold til Stgyretningslinjen T-1442,
samt det er beregnet ved fasader for neermeste bebyggelse. Resultatene er vist i vedlegg 1

Det er beregnet at tre boliger ligger over anbefalt grenseverdi Lden = 52 dB, jf. Tabell 6.

Tabell 6. Beregnet dggnvektet tidsmidlet lydtrykkniva, Lqen ved mest utsatte
fasade (bygg over grenseverdi Lgen = 52 dB)

Adresse [Gnr/Bnr] Beregnet dggnvektet
tidsmidlet lydniva, Lgen
Gammel-lina 81 [100/54] 54 dB
Gammel-lina 83 [100/132] 55 dB
Gammel-lina 87 [100/225] 56 dB

Boenhetene over har en overskridelse ved fasade pa 2 — 4 dB, samt tomten ligger delvis i gul stgysone.
Merk at det er begrenset hva som kan utfares av lokale tiltak for & redusere stay fra luftfart pa
uteoppholdsarealer. Beregning viser imidlertid at byggene vil ha tilfredsstillende stgyniva pa
uteoppholdsarealer pa vestsiden av byggene, mens evt. oppholdsarealer p& gstsiden kan ha mindre
overskridelse.

Med hensyn pa stayniva innendgrs anbefales en mer detaljert beregning og vurdering om det blir behov
for lokale tiltak for disse enhetene.

5.2.2 Vurdering av maksimalniva pa natt

Trafikkmengden tilsier at det kun vil veere sporadisk flytrafikk pa natt. Dvs. kravet om at det ikke ma veere
hendelser mer enn 10 ganger over grenseverdi, Lsas < 80 dB, pr natt vil vaere oppfylt. Dette vil si at
dagnvektet tidsmidlet lydniva, Lden, Vil veere dimensjonerende med hensyn til staybelastning til omgivelse
ved etablering av basen. Lsas er derfor ikke vurdert videre i denne rapporten.

5.2.3 Samlet stgybelastning for eksisterende boenheter

Boenhetene ved Gammel-lina 81, 83 og 87 er ogsa naer trafikkert vei (Rv 706, Osloveien gst for
boenhetene) og bane (vest for boenhetene). Det er undersgkt samlet stgybelastning for boenhetene da
gul staysone fra helikopter bergrer disse enhetene, jf. Figur 10
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Avrundet Lden:
Over 42 dB

[ Over47dB ...
Over 52 dB Over

[ | Over 57 dB grense-

/
// Y I Over 67 dB
Figur 10. Stgyniva ved fasader og steykoter i 1,5m hgyde der helikoptertype AW139 er staykilde.

Stay fra bane er hentet fra stgyvarslingskart fra 2022. Utklipp fra staysone er hentet fra karttjeneste i
Trondheim Kommune.

100/20
268

Figur 11. Stagyvarslingskart i 4,0m hgyde der bane er stgykilde. Gul sone er Lgen, = 58 dB - 68 dB. Rgd sone er Lqen > 68 dB.

Ved detaljberegning i 1,5 m hgyde (som er mer pavirket av skjerming og markdemping) vil staykotene
veere noe mindre. Dvs. stagyvarlingskartet vist over ma tolkes konservativt. Ifglge stayvarslingskartet
ligger de omtalte tomtene under grenseverdi for bane, dvs Lden < 58 dB.

Med hensyn pa stay fra veitrafikk er det beregnet stayniva fra ny etablert veitrase, Rv 706. Utredningen
er utfgrt i forbindelse med skisseprosjekt til Trondheims prehospitale senter, 2024. Det vises til
trafikkmengder og forutsetninger i stayrapport [7]. Under vises beregnet stgyniva ved fasade, og
stgykoter beregnet i 1,5 m hgyde.
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[ 1 Avrundet Lden:
[ |over45dB

[ |over50dB ...
[ ]Over55dB Over
[ ]Over60dB grense-
[ Over 65 dB verdi
[ Over 70 dB

Figur 12. Steyniva ved fasader og steykoter i 1,5m hgyde der vei er staykilde.

Beregning viser at fasader mot sgr, @st og nord for boenhetene er utsatt for stgy over grenseverdi bade
fra helikopter og veitrafikk. Samlet stgybelastning er beregnet etter gjeldende metode av Sintef [8] og
vurdert iht. T-1442.

Da steybelastning fra helikopter ligger vesentlig lavere enn steyniva fra veitrafikk (differansen er starre
enn 10 dB etter justering +3 dB), medfgrer dette at stay fra basen (helikopterstay) ikke gker samlet
staybelastning etter metoden (se beregningseksempel i fotnote?).

2 Etter metode justeres stayniva beregnet fra fly med + 3dB fer det tas en samlet sumstgyberegning. Eksempel for Gammel Lina 87:
Lgen = 54+3 dB = 57 dB for helikopter ved fasade, logaritmisk summasjon med 68 dB for veitrafikk gir sumst@y Lgen = 68 dB. Dvs at
beregnet stay fra helikopter har ikke fart til gkning i summert stgy for gjeldende boenhet.
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5.2.4 Vurdering stay mhp kommunedelplan Sluppen

Beregnet stgysonekart i 4m beregningshgyde fra helikopterbasen er vist i vedlegg 1. Utsnitt av
stgysonekartet er vist sammen med kommunedelplan Sluppen i figur under.

| [ Avrundet Lden:
[ over42dB
L’% [ Overd7dB ...
| [— Owver 52 dB Over
| [ Over58 dB grense-
1 [ aver 62 dB verdi
/. N Over 63 0B
[ wr I Over 72 B
I Cver 78 dB

Figur 13. Utsnitt av steysonekart, Lgen, beregnet 4,0m over lokalt terreng, sammen med utsnitt av reguleringskart for
kommunedelplan Sluppen. Stiplede linjer (radt og grant) er flytrasseene nord og sgrvest sammen med spredning (sektorer i radt).

Stagysonekartet viser at deler av grgntareal G3, neermest helikopterlandingsplassen, i reguleringskart for
Sluppen ligger i rgd stoysone. Resterende deler av grgntareal G3 ligger stort sett i gul stgysone.

For areal regulert til sentrumsformal (brunmarkert omrade) vil kun deler lengst sar p& planomradet veere
bergrt av gul stgysone.

Figur 14 viser tilsvarende utsnitt med beregnet staysonekart der veitrafikk er stgykilde. | beregning av
stay fra veitrafikk er det tatt utgangspunkt i trafikktellinger oppgitt i NVDB og fremskrevet 20 ar frem i tid.
Det vises til trafikkmengder og forutsetninger i stayrapport [7].
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[ Avrundet Lden:

e [ over4sdB

A . [ Owver50dB ...
[ overs55dB Over

- W &8 [ Over60dB grense-

/- il [ over 65 dB verdi

: { + I Over 70 dB

' I Over 75 dB

Figur 14. Stgysonekart, Lqeen, beregnet 4,0m over lokalt terreng sammen med utsnitt av reguleringskart for kommunedelplan
Sluppen

Beregningen viser at store deler av grantomradet G3 i kommunedelplan Sluppen ligger i rad stgysone
der stagy fra E6 og Kroppanbrua er dominerende for dette omradet. Beregning viser at staybelastningen
fra veitrafikk ligger vesentlig hayere enn fra helikopterbasen. Dvs at staynivaet fra veitrafikken mer enn
10 dB hgayere fra veitrafikk enn helikopterbasen for kommunedelplan Sluppen, med unntak av omradet
neermest helikopterbasen, pa vestsiden (ned mot Nidelven).

Tiltak mhp utendgrs stay fra helikopter er vurdert som lite hensiktsmessig:

e Tiltak mhp stay fra helikopterbasen vil generelt ikke redusere staybelastningen for omradet da
stgy fra veitrafikk er dimensjonerende.

e Et mindre omrade like vest for den planlagte helikopterbasen vil stgy fra helikopterbasen veere
dimensjonerende da dette ligger neert helikopterbasen, samt omradet er mer avskjermet fra
veitrafikk pga nytt planlagt bygg og eksisterende bygg skjermer for stgy fra E6. Da det regnes
rundt to flyoperasjoner i dggnet ved basen, vil stayen i dette omradet kun veere sporadisk og i
kortere perioder, mens det i lengre perioder ikke vil veere stgy fra basen. Videre medfarer
terrengets utforming ned mot Nidelven, og neaerhet til basen, at avbgtende tiltak som stgyskjerm
eller lignende ikke vil gi stgyreduserende effekt mot helikoptertrafikk.
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5.2.5 Beregningsusikkerhet
Ved beregning av stay vil det alltid vaere en grad av usikkerhet knyttet til resultatene.

Faktisk flyprofil med hgyder og spredning kan avvike fra estimering. Videre kan prosentvist valg av
flyprofil avvike fra estimert basert pa faktisk veersituasjon pa stedet.

Beregningsmetoden ICAN benytter stgydata for klasser etter helikoptrenes vekt. Det vil vaere variasjon i
stgyemisjon fra hver helikoptertype i hver klasse.

For ikke & underestimere stgybelastning til omgivelsen (grunnet usikkerhetene beskrevet over) er det lagt
til grunn lav stigningsprofil ved avgang og landing (innenfor sikkerhetsgrense), samt lagt til en margin pa
10 % pa trafikkmengden i forhold til konsesjonsgrense pa 1.800 flyoperasjoner.

5.2.6 Vurdering avbgtende tiltak
Utendgars oppholdsareal:

Trafikkmengde og avgangsretning (f.eks. flere avganger mot nord) er faktorer som ikke kan endres for
helikopterbasen da dette da dette ikke styres av pilot eller basen. Angdende avbgtende tiltak utendars fra
helikopter fungerer tradisjonelle tiltak som stgyskjerming i mindre grad da stagykilden ofte kommer
ovenfra. Tiltak som innglassing, overbygde lgsninger o.l., defineres ikke som utendgrs oppholdsareal.

| avsnitt 5.2.3 er det vist at stay fra helikopter ikke medfagrer gkt staybelastning for de omtalte boenhetene
etter metode beskrevet i gjeldende veileder da stay fra veitrafikk er dominerende stgykilde. Tiltak kan
likevel veere lokal stayskjerming som farst og fremst reduserer stgy fra vei, men ogsa fra aktivitet ved
helikopterbasen. Dette kan veere avbgtende tiltak for & bedre de generelle stgyforholdene ved de omtalte
boenhetene.

Lydforhold innendgrs:

Da grenseverdi overskrides ved fasade for tre boenheter, bgr stgyniva innendgrs utredes for disse tre
bergrte byggene. Dette innebaerer befaring og eventuell utredning av fasadetiltak i neste fase.
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6. Vurdering av konsekvens

Det er vurdert konsekvens med hensyn pa stay ut fra fem forhold. Konekvensvurdering er utarbeidet etter
kapittel 7.4 i veilederen M-1941 [10]. Konsekvensvurdering i tabellen uner er en vurdering av alternativ
Sluppen i forhold til 0-alternativet. Det er valgt & dele vurderingen i to omrader, med en vurdering for
Rosten og en for omradet rundt Sluppen da det er ulik konsekvens for omradene ved flytting av basen.

Tabell 7. Vurdering av konsekvens ved valg av alternativ Sluppen i forhold til 0-alternativet. Vurderingen er for bade omradene
Rosten og Sluppen da endringen gir ulik konsekvens for de ulike omradene.

Vurdering\Sted Rosten Sluppen

Bebyggelse i stoysone noe positiv konsekvens (flere noe negativ konsekvens (tre
boenheter kommer utenfor gul boenheter kommer innenfor gul
stgysone da stgykilden stgysone)

forsvinner)

Endring i steyniva noe positiv konsekvens Ubetydelig (sumstgy og stille

sammenlignet med 0- (steykilden forsvinner) side er uendret for de tre mest

alternativet: utsatte boligene som bergres da
veitrafikk er dominerende)

Type og antall staykilder noe positiv konsekvens noe negativ konsekvens

Tilgang til stille side: noe positiv konsekvens Ubetydelig (uendret)

Tilgang til uteoppholdsareal noe positiv konsekvens Ubetydelig (uendret)

Vurdering av samlet konsekvens er noe positiv konsekvens. Dette ut fra at det er mange boenheter som i
0-alternativet vil ligge innenfor gul staysone, samt noen ligger ogsa i rad staysone. Med flytting til
alternativ Sluppen vil disse boenhetene ikke lengre veere belastet mhp stay fra helikopterbasen. Derimot
vil tre andre boenheter komme i gul stgysone ved alternativ Sluppen. Samlet stgybelastning vil likevel bli
uendret for disse jf avsnitt 5.2.3.

7. Konklusjon

Det er utfgrt beregning av stgy fra forventet helikoptertrafikk ved nytt prehospitalt senter i Trondheim,
forkortet TPS, for Norsk Luftambulanse Teknologi (NLAT) plassert ved Sluppen. Det er benyttet
helikoptertypen Leonardo AW139 med trafikkmengde tilsvarende konsesjonsgrensen (med 10 % margin).
Tre boliger forventes & kunne ligge 2 — 4 dB over anbefalt grenseverdi. Uteoppholdsarealer for disse
boligene har tilfredsstillende stgyniva pa oppholdsarealer pa vest-, og sgrvestsiden av byggene. Det
anbefales kontrollberegning av stgyniva innendgrs for & vurdere om lokale fasadetiltak er ngdvendig.

Det er beregnet og vurdert samlet staybelastning sammen med bane og veitrafikk. Det er vist at stgy fra
helikopterbasen ikke medfarer gkt belastning (sumstay) ved plassering av basen pa Sluppen. Dette
gjelder bade for eksisterende stgyfalsomme bygninger i omradet, samt for evt ny etableringen innenfor
kommunedelplan Sluppen. Dette er fordi veitrafikk er dimensjonerende.

| forhold til O-alternativ ventes det feerre bergrte boenheter i gul staysone for alternativ Sluppen. Videre er
det for O-alternativ flere boenheter sveert neerme dagens base og dermed ligger i rgd stgysone.
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