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1 Bakgrunn

Byplankontoret i Trondheim utreder kommunedelplan for Nyhavna. I heringsperioden har det kommet inn
enske om en utfylling av dagens kaifront langs Strandveikaia pa inntil 6 700 m”. Trondheim kommune har i
e-post av 25. august 2015 henvendt seg til SINTEFs avdeling for miljeteknologi og bedt om en vurdering av
hvilke konsekvenser en slik utfylling kan fa pa stromforhold, vannutskifting og varmeutveksling for
inneklimaet i Dora I. Den foreliggende rapporten representerer SINTEFs svar pa denne henvendelsen.

Trondheim kommune og Trondheim havn gjennomferer for tida opprydningsprosjektet Renere havn med
mudring av forurenset masse og/eller tildekking av rent materiale. I den forbindelse pagar det deponering av
muddermasser i Nyhavna. Opprinnelig plan var deponering opp til -3 m LAT i indre, ostre basseng og -6 m
LAT ved Ladehammerkaia (jf. figur 1). Senere planer antyder -6 m LAT ogsa i indre, ostre basseng.
Forventede konsekvenser av dette tiltaket med hensyn pa strem, vannutskifting og varmeutveksling ble
behandlet i Eidnes og Renningen (2013). De viktigste resultatene var:

N
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Figur 1. Planlagte dybder i Nyhavna etter deponering og tildekking. (Skisse fra Multiconsult).
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- Vannutskiftningen i Nyhavna styres av medrivning av overflatevann inn i Nidelva og pavirkes ikke
av tiltaket

- Tidevannet vil veere dominerende drivkraft for strem ogsa etter deponering og tildekking

- Stremhastighetene vil gradvis gke etter hvert som tverrsnittsarealet avtar som felge av deponeringen;
halvert tverrsnitt medferer dobbel hastighet. Siden midlere tidevannsstrem i dag bare er 0,6 cm/s vil
ikke endringen vere videre merkbar.

- Ved flom i Nidelva med vannfering pa 180 m’/s eller mer kan sprangsjiktet i Nyhavna bli liggende
under -3 LAT og innstremningen i det nedre laget oppherer. En slik barriere vil imidlertid vaere av
kort varighet og ikke medfere malbare konsekvenser for varmeutvekslingen under Dora I. Dersom
deponeringen i indre, gstre basseng stopper ved -6 LAT, som det na antydes, er problemstilling
uaktuell.

2 Utfyllingsplaner og konsekvenser

Den foreslatte utfyllingen strekker seg i en lengde av om lag 270 m langs Strandveikaia og 50 m av Lade-
hammerkaia (figur 2).

4

Figur 2. Foreslatt utfylling i Nyhavna markert med gront.
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Avgrenser vi det gstre bassenget i Nyhavna med ei rett linje fra Kullkranpiren over til Ladehammerkaia har
dette omréadet i dag et overflateareal pa ca. 56 200 m”. Maksimal utfylling pa 6 700 m” vil redusere dette
arealet med 12 %. Det betyr at vannmengden som stremmer inn og ut av det gstre bassenget pa fleende og
fallende sjo ogsa reduseres med 12 %.

Ved innlgpet til det ostre bassenget, i snittet Kullkranpiren — Ladehammerkaia, kan midlere tidevannsstrem
beregnes til 1,4 cm/s (ved hjelp av det sakalte tidevannsprismet). Det er en beskjeden strom, men
tilstrekkelig til & fylle og tappe det @stre bassenget med en vannmengde tilsvarende 1,84 cm i gjennomsnitt
pa fleende og fallende sjo. Denne tidevannsstremmen vil reduseres med 12 % til 1,2 cm/s dersom den
foreslétte utfyllingen realiseres. Endringen er ikke merkbar og knapt malbar. Lengre innover i det ostre
bassenget blir endringen gradvis mindre. Innenfor utfyllingen vil de stremningsmessige forholdene vare som
i dag. Det vil ha sterre effekt p& streommen hvilken dybde man ender opp med i bassenget. Dersom dybden
f.eks. halveres, vil streammen fordobles.

Netto vannutskiftning styres som tidligere papekt, av medrivning inn i Nidelva. Det er en overvekt av strem
ut av bassenget i gvre lag pa grunn av denne medrivningen og denne vannmengden kompenseres av en
innstremning i det nedre laget. Medrivningsprosessen pavirkes ikke av en utfylling, og dagens vann-
utskiftning opprettholdes.

Det samme gjelder varmeutvekslingen med Dora I. Her vil tidevannets temming og fylling vere uforandret
bade med hensyn til fart og volum, og netto vannutskiftning som felge av medrivning inn i Nidelva blir som
for. Dermed vil ikke den planlagte utfyllingen pavirke verken vann- eller varmeutvekslingen under Dora I.

3 Konklusjon
Konsekvensene av en realisering av utfyllingsplanene langs Strandveikaia i Nyhavna forventes a vaere:

Tidevannsstrom. Tidevannets periodiske inn- og utstremning til det ostre bassenget vil reduseres med opptil
12 %. I snittet Kullkranpiren — Ladehammerkaia betyr det en reduksjon i stremmens hastighet fra 1,4 cm/s til
1,2 cm/s i gjennomsnitt. Denne endringen er uvesentlig. Innenfor utfyllingen — under Dora I — vil
tidevannsstremmen vare som i dag. Forskjellen i vanndyp som folge av mudring og/eller deponering har
trolig en storre effekt pa de stremningsmessige forholdene. Da vil tidevannsstremmen oke proporsjonalt med
reduksjonen i tverrsnittsareal.

Vannutskiftning. Tidevannet strommer fram og tilbake og bidrar over tid lite til vannutvekslingen. Den
skapes i hovedsak av medrivning inn i Nidelva, og denne prosessen pévirkes ikke av en utfylling. Vann-
utvekslingen i det gstre bassenget vil altsa opprettholdes pa dagens niva.

Varmeutveksling. Under Dora I vil det ikke skje endringer i stremmens fart eller volum. Varmeutvekslingen
med Dora I opprettholdes derfor pa dagens niva.
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