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TRONDHEIM KOMMUNE

Kommunalteknikk
Geoteknisk avdeling

Rapport R1629-2 OMRADEPLAN GRANASEN — MULIG HALLOMRADE
Oppsummering av grunnundersekelser
Trondheim: 11.05.2015
Reyv. / dato:
Oppdragsgiver: Byplan / Oppdrag fra: Kjersti Sandven /
Eierskapsenheten Ole Ivar Folstad
Repr. punkt: Euref 89. ast: 565.700 Euref 89 nord: 7.028.500
Sted: Antall tekstsider: 5
Feltarbeid utfort: Antall bilag: 4
Feltmetoder:
Emneord: Torv Grunnforhold
Saksbehandler: — Kyvalitetssikrer:
e
loue Ty ot ‘s s
Tone Furuberg \ Elin Silnes
Sammendrag:

Grunnforholdene pa hallomradet som er vist i mulighetsstudien varierer mye. Underkant av
torvlaget er fra 1,5 til 8,3 meter under terreng. Vest for hallomradet ligger fjellet opp til 14
meter under terreng, nordest for hallomradet ligger fjellet grunt. Laget av mineralske masser
over fjell varierer i tykkelse og fasthet. Det er stedvis flere meter blate masser under torva.

A fundamentere hallen p3 steinfylling vil kreve dyp utgraving i torvmasser, szrlig i nord og
vest. Stabilitet av graveskrdningene, vann i byggegropa og setning av den ferdige fyllingen
er problemer som ma lgses. En méte 4 redusere setningsproblemet er 4 legge ut fyllingen
med noe overhgyde i god tid (&r) for hallen skal bygges. Man ma ogsi vare noye med
kvalitet pa fyllingsarbeidene.

Det kan vare aktuelt & fundamentere hallen dels pa peler og dels pa fylling eller fundamenter
til fjell. Siden det er relativt lite og dels blote losmasser over fjell mé peletype og
fundamentering vurderes noye.

Fordi hallen er sé plasskrevende er det vanskelig & finne et omrade med ens grunnforhold.
Selv om man vurderer alternativ plassering vil man stete pé tilnermet de samme problemene
med fundamentering.

Graving i sivilforsvarsleiren krever trolig tiltaksplan for graving og handtering av forurenset
grunn.




1. INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Byplankontoret skal utarbeide omradeplan for Grandsen idrettsanlegg. I en forstudie for
ski-VM 2021 utarbeidet av Rambgll, ref. /1/, er det vist en mulig idrettshall/mediesenter
ved den tidligere sivilforsvarsleiren.

1.2 Oppdrag

Kommunalteknikk har fatt i oppdrag av Byplankontoret, pd vegene av Eierskapsenheten, &
vurdere grunnforhold i planomradet. Denne rapporten oppsummerer informasjon fra
eksisterende grunnunderseokelser i det hallomradet som er vist i forstudien. En mulig hall,
ca. 75 m x 120 m i utstrekning, er markert med gult pa situasjonskartet i tegning 002.

2. TIDLIGERE UNDERSOKELSER

Folgende geotekniske rapporter finnes for omrédet:

e 10318-2 "Sivilforsvarets skole. Trondheim. @vingsplattform Leirebrua”,
Kummeneje, datert 12.09.1994.

e R 806-2 "Leirbrumyra”, Trondheim kommune, datert 27.05.1994.

e R.1448-rev.01 ”Parkeringsplass Leirbruvegen”, Trondheim kommune, datert
08.03.2015, rev. 15.04.2015.

e R.1547 ”Grandsen, torvdybder. Supplering”, Trondheim kommune, datert
19.09.2012.

e R.1551 ”Granéasen II”’, Trondheim kommune, datert 15.08.2014.

Relevante grunnboringer er vist pa situasjonskartet i tegning 002, sonderingsresultater og
torvdybder er vist pa profil A til E i1 tegning 11-13.

I forbindelse med ledningsanlegg gjennom sivilforsvarsleiren ble det gjort tiltak mot
forurenset grunn, ref. /2/.

3.  GRUNNFORHOLD

3.1 Topografi
Terrenget pd tomta er relativt flatt, og ligger pd kote 170 i ser. Myra i nord ligger pa kote
ca 166,7 — kote 168. Bilag 1 viser ortofoto fra forskjellige perioder.

3.2 Lesmasser

NGUs losmassekart, bilag 2, viser et omrdde med et tynt lag forvitringsmateriale over fjell
sor og vest for sivilforsvarsleiren. I geologisk sammenheng kan “’tynt lag” bety flere meter
losmasser.

Det er gjort en rekke grunnundersgkelser i omradet, bade i1 forbindelse med
byggeprosjekter for ski-VM 1 1997, for veger og for VA-anlegg.

R.806-2 Leirbrumyra

11994 ble det gjort grunnundersekelser for parkeringsanleggene for ski-VM 1 1997. Det
ble registrert torvdybder mellom 0,5 og 11,0 meter. Det ble papekt at oppfylling med en
meter steinmasser pd omradet med mest torv, kunne gi s mye som en meter setninger.
Fjell ble antatt 4 ligge 1 — 5 meter under torva. Leira under torva ble karakterisert som blet.




10318-2 Sivilforsvarets skole

Kummenje gjorde grunnundersekelser for en gvingsplattform 1 sivilforsvarets leir. De
kartla torvdybde i et belte ost-vest over hallomradet. Torvdybder varierte her mellom 8,3
meter 1 vest og 1,6 meter 1 ost.

Det ble ogsé gjort dreietrykksonderinger og torvdybderegistrering i serestre kvadrant av
hallomradet. Grunnen besto der av 0,5-2 meter fyllmasser over torv til 5-6,6 meter under
terreng. Under dette var det ’blote masser” ned til mellom 9 og 11 meter under terreng.
Under det blate laget var det faste masser som antas & vare morene.

Kummeneje foreslo pelefundamentering av gvingsplattformen.

R.1448 Parkeringsplass L eirbruvegen

12010 gjorde Kommunalteknikk grunnundersekelser pa parkeringsplassen for skianlegget
1 Granasen. Disse undersgkelsene er gjort nord for hallomridet. Hensikten med
undersegkelsene var blant annet & se hvor mye torvlaget var blitt komprimert som folge av
at parkeringsplassen var bygget. Endring i torvmektighet er vist i tegning R1488-002 i
bilag 3.

Ved etablering av parkeringsplassen besto grunnen av et torvlag med mektighet 0,5-11,0
meter med ett topplag av sprengstein. Registreringene 1 2010 viste at det var 0,7-1,4 meter
sprengstein pa omradet, unatt i ett punkt der det ble det registrert 3,7 meter sprengstein
over torva. Under torva var det mineralsk grunn som bestar av blet leire over fjell. Leira
hadde relativt liten mektighet.

Sammenligning av dagens torvdybder med malinger fra 90-tallet tyder pd at torva er meget
kompressibel. Torva hadde satt seg betydelig, fra 0,8 til 2,5 meter selv om omradet bare
ble fylt opp med en meter sprengstein i gjennomsnitt. I punktet med 3,7 meter sprengstein
hadde torva satt seg 4,3 meter.

R.1547 ”Grandsen, torvdybder. Supplering”

Disse grunnundersgkelsene er gjort vest for sendre halvdel av hallomrédet. I punkt 6 og 9
er fjell registret 13,5 meter under terreng. I punkt 9 gér skillet mellom torv og mineralsk
grunn 7,8 meter under terreng, dvs. det er 5,7 meter mineralsk grunn over fjell. Leira under
torva var blet.

R.1551 ”Granésen I1”

Det ble gjort supplerende grunnundersokelser for de nye VA-ledningene som gér over hall-
omrédet. I punkt 1 og 2, ca 25-20 meter ost for nordestre hjerne av hallomridet, ble fjell
patruffet 6,9 og 4,4 meter under terreng. Under torva var det hhv. 2 og 4 meter mineralske
masser over fjell.

3.3 Grunnvann
Grunnvannstanden antas generelt a st like under terreng. I dammene pé parkeringsplassen
star grunnvannet over terreng store deler av ret.

3.4 Fjell

I nordest er fjell patruffet i to punkt, 4,6 og 6,7 meter under terreng. Ved punkt B8 og B9 1
rapport R.1488, ble fjell pdvist hhv. 10,35 og 6,0 meter under terreng. I vest er fjell
patruffet ca. 14 meter under terreng.



3.5 Torvmektighet
Det flate omrddene nord og est for sivilforsvarsleiren er myr. Et grovt torvdybdekart for
omradet er vist 1 bilag 4.

Innenfor hallomradet varierte torvdybdene opprinnelig mellom 1,50 og 8,3 meter.
Undersekelser utfort i 2010 nord for hallomradet, viste at torva hadde satt seg i storrelses-
orden 25-27 % siden parkeringsplassen ble bygget og torva ble belastet med 0,7-1,4 meter
sprengstein. Setninger i torva har gitt opphav til vanndammer pa parkeringsplassen.

Pé flyfoto fra 1947, bilagl, ser vi at det er grantraer pa et omrdde midt pd myra. Dette faller
sammen med et omrade der det er vist relativt liten torvmektighet. Lignende forhold er det
trolig serest 1 silvilforsvarsleiren.

3.6 Forurenset grunn
I forbindelse med ledningsanlegg gjennom sivilforsvarsleiren ble det gjort tiltak mot
forurenset grunn i selve ledningstraseen.

4. VURDERING

Grunnforholdene péd hallomradet varierer mye. Underkant av torvlaget er fra 1,5 til 8,3
meter under terreng. Vest for hallomradet ligger fjellet opp til 14 meter under terreng,
nordest for hallen ligger fjellet grunt.

Laget av mineralske masser over fjell varierer 1 tykkelse og fasthet. I folge tidligere
rapporter er det et lag blote masser over fastere mineralsk grunn.

A fundamentere hallen p4 steinfylling vil kreve dyp utgraving i torvmasser, serlig i nord
og vest. Stabilitet av graveskrdningene og vann 1 byggegropa er problem som ma loses.
Setninger i steinfyllingen og blet undergrunn kan gi differansesetninger for hallen, fordi
tykkelsen av steinfylling og mineralsk undergrunn vil komme til & variere mye over tomta.
En mate 4 redusere setningsproblemet pa, er & legge ut fyllingen med noe overhgyde i god
tid (&r) for hallen skal bygges. Man m4 ogsa vare ngye med kvalitet pa fyllingsarbeidene.

Det kan vare aktuelt 4 fundamentere hallen dels pa peler og dels pa fylling eller
fundamenter til fjell. Siden det er relativt lite og dels blate losmasser over fjell ma
peletype og fundamentering vurderes noye.

Fordi hallen er sd plasskrevende er det vanskelig & finne et omrdde med ens grunnforhold.
Selv om hallen lokaliseres andre steder pd myra vil man stete pa tilsvarende problemer
med fundamentering.

Graving i sivilforsvarsleiren vil trolig kreve tiltaksplan for graving og handtering av
forurenset grunn.

5.  REFERANSER
1 Mulighetsstudie VM, nordiske grener, Grandsen 2021, Rambell april 2014.

2 415213-regm-rap-002 rev.01: ”VA-nett Granasen DSB, Trondheim. “’Sluttrapport for
héndtering av forurenset grunn”, Multiconsult, 04.06.2014.



6. TEGNINGSLISTE

Tegning Rev. Tema
02 Situasjonskart med omriss avhall som vist i forstudie, ref. /1/,
malestokk 1:1000
11 Profil A og B, malestokk 1:200
12 Profil C og D, malestokk 1:200
13 Profil A og B, malestokk 1:200

7. BILAGSLISTE

Bilag Rev. Tema
01 Ortofoto fra forskjellige perioder; 1947, 1999, 2010 og 2014.
02 NGU losmassekart
03 Tegning R1488-002

04 Grovt torvdybdekart for Granasen, malestokk 1:2000
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1947

1999

2010

2014

R.1629-2 Granisen omradeplan - hall
Oppsummering av grunnundersokelser
14.04.2015
Bilag 01

Ortofoto fra ulike perioder

Grantre pé terre deler av myra
To ar etter ski-VM er det oppstitt dammer pa parkeringsplassen
Store dammer pé parkeringsplassen — Bydrift vurderte tiltak

Dagens situasjon



Utskrift Side 1 av 1

SITUASIONSKART
pgresse: |

Adresse:

Hj.haver/Fester: | 1947

Dato: 14/4-2015 Sign: Malestokk

Det tas forbehold om at det kan forekomme feil pa kartet, bla. gjelder dette eiendomsgrenser, ledninger/kabler,
kummer m.m. som i forbindelse med prosjektering/anleggsarbeid ma undersgkes naermere.

https://kart5.nois.no/trondheim/Content/printDynalLeg.asp?Left=565501.8779583506... 14.04.2015



Utskrift Side 1 av 1

SITUASIONSKART
pgresse: |

Adresse:

Hj.haver/Fester: | 1999

Dato: 9/3-2015 Sign: Malestokk

Det tas forbehold om at det kan forekomme feil pa kartet, bla. gjelder dette eiendomsgrenser, ledninger/kabler,
kummer m.m. som i forbindelse med prosjektering/anleggsarbeid ma undersgkes naermere.

https://kart5.nois.no/trondheim/Content/printDynal.eg.asp?Left=565465.0969339034... 09.03.2015



Utskrift

SITUASJONSKART

Eiendom:

Gnr: 0 Bnr: 0 Fnr: 0

Adresse:

Hj.haver/Fester:

2010

Side 1 av 1

Dato: 9/3-2015

Sign:

Malestokk
1:2000

Det tas forbehold om at det kan forekomme feil pa kartet, bla. gjelder dette eiendomsgrenser, ledninger/kabler,

kummer m.m. som i forbindelse med prosjektering/anleggsarbeid ma undersgkes naermere.

https://kart5.nois.no/trondheim/Content/printDynalLeg.asp?Left=565465.6668581831... 09.03.2015



Utskrift

SITUASJONSKART

Eiendom:

Gnr: 0 Bnr: 0 Fnr: 0

Adresse:

Hj.haver/Fester:

2014

Side 1 av 1

TRONDHEIM

Dato: 14/4-2015 Sign:

Malestokk
1:2000

Det tas forbehold om at det kan forekomme feil pa kartet, bla. gjelder dette eiendomsgrenser, ledninger/kabler,

kummer m.m. som i forbindelse med prosjektering/anleggsarbeid ma undersgkes naermere.

https://kart5.nois.no/trondheim/Content/printDynal.eg.asp?Left=565500.8514900907... 14.04.2015



R.1629-2 Granisen omradeplan - hall
Oppsummering av grunnundersokelser
11.05.2015

Bilag 02 NGU lesmassekart



Utskrift Side 1 av 2

KARTUTSNITT

Selv om kartsiden gir tilgang til bade kart og opplysninger knyttet til eiendommen slik som f.eks. malebrevsopplysninger og planinformasjon,

erstatter den ikke dagens rutiner for bestilling av situasjonskart ved bygge- og deletiltak, eller bestilling av kart og opplysninger i forbindelse med

omsetning av eiendommer. Slike dokumenter skal kvalitetssikres av kommunen og derfor bestilles, skriftlig eller pr. telefon hos Servicetorget. Det

tas forbehold om at det kan forekomme feil/mangler pa kartet, bla. gjelder dette plandata, eiendomsgrenser, ledninger/kabler, kummer m.m. som
i forbindelse med prosjektering/anleggsarbeid ma undersgkes naermere.

Malestokk 1:2000
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https://kart5.nois.no/trondheim/Content/printDynaleg.asp?Left=565489.3587924214&Bottom=7028188.772830153&Right=565985.359... 11.05.2015



Utskrift Side 2 av 2

Ay,

TRONDHEIM

Tegnforklaring

ﬂ Losmasser
Tynn morene
Tykk morene
Avsmeltingsmorene
Randmorene
Breslvavsetning
Bresje < innsjgavsetning
Hawv- og fjordavsetning, strandavsetning, tynt dekke
Hawv- og fjordavsetning, tykt dekke
I Marin strandavsetning
Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitringsmateriale
Skredmaterale
Steinbreavsetning
Torv og myr
Tynt humus- torvdekke
Fyllmasse
Bart fjell, stedvis tynt lesmassedekke

Side 2/2

https://kart5.nois.no/trondheim/Content/printDynaleg.asp?Left=565489.3587924214&Bottom=7028188.772830153&Right=565985.359... 11.05.2015



R.1629-2 Granisen omradeplan - hall
Oppsummering av grunnundersokelser
11.05.2015
Bilag 03 Torvdybder 2010

R1488-tegning 002-rev.01
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Punkt [Punktid |Terreng |Spreng- Torv ngm_mw Fiell- |
Id |R806 kote stein setn. grunn | dybde |
R806-2 (m) (m) (m) (m) ||
P.1 2:B4 16739 | 1,15 6,05 8,00 1,95 8,05 15,25
P2 2:B5 167,16 | 075 6,75 5,65 13,15
P3 2:B6 167,78 | 140 4,00 5,60 1,60 2,80 8,20
P4 2:B8 16822 [ 3,70 3.00 7.20 4,20 3,65 10,35
P.5 2:B9 168,15 [ 140 3.10 440 1,30 1,50 6,00
P.6 2:C4 16736 | 130 4,40 6.80 2,40 2,93 8,63
P.7 2:D4 16723 | 0,70 4,80 6,80 2,00 2,45 795
P.8 2:D5 16737 | 1,10 430 6,80 2,50 445 9,85
P9 2:E4 166,88 [ 1,00 4,70 6.80 2,10 343 9.13
P.10 1: A8 16747 | 1,00 340 5,00 1,60 3,17 7,57
P.11 1: B7 167,18 [ 0,80 5,70 6,50 0,80 8,53 15,03
nar sonderingene tegnes ut uten a trekkes inn i profil viser de dybde til fjell + 10
cm. Nar de tegnes inn pa situasjonskart og i profiler blir dybde til fjell riktig. -
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