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SAMMENDRAG

Rapporten gjengir resultater av vannovervakingen i Trondheim kommunei 2002. Tilstand og utvikling i vannkvalitet
er belyst. Overvakingsprogrammet er inndelt i fire hovedomrader; 1) Jonsvatnet, 2) innsjger og fjordomrader med
friluftsbad, 3) vassdragsovervaking og 4) utslippskontroll. Det er to hovedmotiver for vannovervakingen: 1)
utslipps og driftskontroll 2) langsiktig overvaking av vann og vassdrag.

Jonsvatnet

Bakteriol ogisk rdvannskvalitet

- 1 2002 registreres en gkning av bakterienivaet bade i overflatelaget og i dypvannet. Malingene indikerer at
meteorol ogiske forhold har stor betydning for innblanding av forurenset overflatevann ned i dypvannet selv under
sommerstagnasion i vannmassene med etablert temperatursprangsjikt. En markert forurensningsepisode ble pavist
i juni i forbindelse med kraftig nedbar og stor avrenning av bakteriell forurensning fra feltet.

- 12002 ble TKB pavist i ca. 14 % av prevene ved vanninntaket pd 50 m's dyp. Resultatene i 2002 indikerer at
révannskvaliteten fremdeles er sdrbar ovenfor bakterielle tilfarder franedbarfeltet og en ber derfor ha utstrakt
kontroll med og ev. restriksjoner knyttet til virksomheter som er potensielle forurensningskilder. Det forutsettes
at disse forhold tasinn som et sentralt element i den nye hovedplan for vannforsyning for Trondheim.

- Litjvatnet har generelt hgyere innhold av tarmbakterier enn Storvatnet. Malinger over &r indikerer at episoder
med hgyt bakterieinnhold nd opptrer oftere og sterkere bade i overflatevannet og i dypvannet om sommeren. |
2002 ble det malt en markert gkning av koliforme bakterier i forhold til de senere ar.

- Bakterieinnholdet ved Valen er periodevis hayt, ogsa malt i 2002.

- | Kilvatnet har bakterieinnholdet i mange &r stort sett vaart tilfredstillende, men episoder med hgye nivaer
registreres. Innholdet i 2002 ligger innenfor de nivaer som er malt det siste ti-aret.

- Ved VIVA bledet i 2002 levert drikkevann med god kvalitet pa ledningsnettet. Bakteriol ogiske problemer kan
fremdeles forekomme, men resultatene fra prevepunkter pa ledningsnettet i 2002 er stort sett god og
tilfredsstillende.

Den kjemiske ravannskvaliteten sesi ferste rekkei forhold til plantenagringsstoffer (nitrogen og fosfor):

- Innholdet av nagringssalter i Jonsvatnet i 2002 tilsvarer for det meste tilstandsklasse |1 (god). | overflatelaget i
Storvatnet er det malt lave nivaer av bade fosfor og nitrogen (tilstandsklasse | -meget god). Deler av Litjvatnet
har tilstandsklasse |11 (mindre god). Det har ikke skjedd vesentlige endringer i tilstandsklasse for nagringssalter pa
de ulike prevepunktene de senere &, men malingene kan tyde pa en stabilisering av nagringssaltnivaene.
@kologisk tilstand.

- Planktonresultatene i 2002 var tildels avikende fratidligere ar. Dette kan skyldes spesielle temperaturforhold
(hey temperatur) i vannmassene. Litlvatnet hadde bl.a. algemengder pd samme lave nivasom i 1977, fer
introduksion av mysis. Storvatnet og Kilvatnet hadde de laveste dyreplanktonmengder registrert etter 1977.

Innsjger og fjordomrader med friluftsbad.

Felgende utvikling og tilstand kan fremhevesi forhold til vannkvalitetsnormer for friluftsbad:

- Av saltvannlokalitetene har Flakk hatt den mest stabile og beste vannkvaliteten (tilstandsklasse I-god) m.h.t.
bakterieinnhold. | 2002 har bakterienivaene vaat lave (tilstandsklasse |- god).

- Vannkvaliteten ved Bramnebukta er fremdeles noe variabel, men kvaliteten er gjennomgéende bedre i 2002
(tilstandsklasse I- god) i forhold til 2001.

- Vannkvaliteten pa vestsiden av Munkholmen har stabilisert seg pa et gunstig niva (tilstandsklasse ). @stsiden
har fremdeles noe darligere vannkvalitet enn vestsiden og resultatene fra 2002 viser en forverring med episoder
med hgyere bakterieinnhold (tilstandsklasse Il - mindre god).

- For de gvrige saltvannl okalitetene preges vannkvaliteten fremdeles av enkeltepisoder med forhgyede verdier av
bakterieinnhold. De fleste av lokalitetene ligger i 2002 tilstandsklasse 1. | Korsvikable det i 2002 malt en
episodei juli med hayt bakterieinnhold.

- Av ferskvanng okalitetene har Hestggen den mest stabile og gunstige vannkvaliteten (tilstandsklasse I). Ogsa
Kyvatnet og Haukvatnet hadde i 2002 lavt bakterieinnhold (tilstandsklasse I-god), men starre variagion i
enkeltmalinger. Lianvatnet karakteriseresi starre grad enn de andre vatna av variasioner i bakterieinnhold
gjennom sesongen, og malingene i 2002 tyder pa en forverring av vannkvaliteten (tilstandsklasse || - mindre
god).



Vassdr agsover vaking

Nidelva

Bakterieinnhold

- Forekomstene av termotol erante koliforme bakterier (TKB) er starst fra Stavne bru og nedover elva
(tilstandsklasse IV og V - darlig - meget dérlig). | perioden 1995-2002 har nivéene for TKB variert, og
resultatene indikerer ingen klare trender i forurensningsbelasting i denne perioden. | likhet med tidligere & ble
det i 2002 pavist en eller flere episoder med hayt bakterieniva (> 1000 TKB per 100 ml) i den nedre strekningen
i Nidelva. Episoder med hgyt bakterieinnhold forekommer stort sett i forbindelse med mye nedbgr og avrenning
frafeltet. Bakterienivéene er klart lavere ved Sluppen og Tiller bru. Saalig Tiller bru har i flere & hatt relativt
stabil og gunstig vannkvalitet. | 2002 hadde samtlige prever ved Tiller tilfredstillende bakterieniva (< 100 TKB
per 100 ml).

Nezringssalter

- Innholdet av fosfor synes a ha stabilisert seg pa et lavere niva de siste arene, og malingene av fosfor i 2002 er de
laveste malt de siste 6-7 arene. Alle prevepunkter hadde i 2002 gunstige nivaer for nagingsalter (fosfor og
nitrogen) tilsvarende tilstandsklasse I-meget god. Imidlertid pavirkes nagingssaltnivéenei Nidelvai stor grad av
nedbarsforhold, og det er derfor forel gpig vanskelig & uttale seg om den mélte reduksjonen i fosfornivaer reell.
En klar reduksjon av fosfor i 2000 ble bl.a. etterfulgt av en gkning i 2001.

Partikkelinnhold (turbiditet).

Partikkelinnholdet, malt som turbiditet (FTU), tilsvarte klasse 111 (mindre god) pa de fleste prevepunkter i elvai
2002. Mélinger av turbiditet siden 1995 viser at det kan vaae store variagjoner i partikkelinnhold i elvasomi stor
grad tolkes som et resultat av forskjeller i nedbar og avrenningsforhold pa prevetidspunktene.

Miljggifter (tungmetaller)

Analyser av en rekke tungmetaller i Nidelvai &rene 2001 og 2002 indikerer at tungmetaller generelt ikke
representerer noen klar forurensningsbel astning for vassdraget. Episodisk kan likevel hgyere verdier for enkelte
metaller (bl.a. kopper, bly, kvikksglv og sink) opptre i forbindel se med nedbgr og avrenning fra feltet. Slike
episoder er malt bade i 2001 og 2002 og tilsvarer datilstandsklasse IV og V (sterkt til meget sterkt forurenset).

L eirelvavassdraget

Bakterieinnhold

- Malinger i perioden 1995-2002 viser at Leirelvainkl. Uglabekken, Heimdal sbekken og Kystadbekken
karakteriseres av hgyt bakterieinnhold (darligste tilstandsklasse V). Bekkene viser noe lavere bakterieinnhold i
2002 enn i 2000 og 2001, men fremdel es pavises episoder med hgy forurensning. | Leirelvavar dette var mest
framtredende i august (64 000 TKB per 100 ml), som skyldtes en stor kloakkfortetting.

Nezingssalter

- Leirelvahar i 2002 tilstandsklasse IV (dérlig) m.h.t nagringssalter. Periodevis opptrer fremdeles hgye verdier av
fosfor og nitrogen. Heimdal shekken og Uglabekken har hayere nivaer av nagingssalter enni Leirelva, tilsvarende
tilstandsklasse V (meget darlig). Kystadbekken har nagingssatinnhold tilsvarende tilstandsklasse |11 (mindre
god).

Partikkelinnhold (turbiditet).

Partikkelinnholdet i Leirelvatilsvarer klasse V (meget dérlig) i 2002. Periodevis svaat hgye verdier for
partikkelinnhold ble pavist. Partikkelinnholdet i Leirelva har gkt de senere ar.

Miljggifter (tungmetaller)

Resultatene framalinger i 2001 og 2002 indikerer at Leirelva periodevistilfares hgye nivaer av enkelte
tungmetaller tilsvarende klasse |11- V (markert til meget sterkt forurenset). Dette gjelder i farste rekke for kobber,
men ogsa haye verdier for andre metaller kan forekomme. | 2002 ble det pavist en episode i september med sveat
heye nivaer (darligste tilstandsklasse V) av en rekke tungmetaller.

Biologiske praver

- Bunndyrsammensetningen i Leirelva viser fremdeles tegn patildels sterk forurensning. @vre deler av Leirelva
v/Leirbrua har en gunstig sammensetning av bunndyr som indikerer ubetydelig forurensning.

Heimdal sbekken har en bunndyrfauna som er typisk for lokaliteter med sterk belastning av organisk materiae.

- El-fiske i september 2002 gir klare indikasjoner pa at elveavsnittet fremdeles har en livskraftig bestand av arret.
Leirelva synes dvagre et svaat viktig omrade som gyte- og oppvekstomrade for s@arret i Nidelva, og
undersgkelsenei 2001 og 2002 indikerer at elvaer sirbar og at det kan vagre ujevn rekruttering fra ar til &r.
Faktorer som kan ha betydning er sarbarhet i forhold til antall gytefisk som arlig kommer opp i elva, overlevelse
av arsyngel og forurensningbel astning.




Sera

Bakterieinnhold

- | 2002 viser malingene klart lavere bakterieinnhold enn foregdende &r, men fremdeles har Sgra darligste
tilstandsklasse (V- meget darlig) m.h.p. bakterier.

Nagingssalter

-Naaringssaltinnholdet i Sgraer hgyt (tilstandsklasse V -meget darlig). | 2002 ble det malt lavere innhold av
nagringssalter enn tidligere &, men fremdeles registreres store variasioner i enkeltverdier gjennom aret
Partikkelinnhold (turbiditet).

Nivéene er fremdeles svaat hgye og tilsvarer klasse V (meget dérlig) i 2002.

Miljagifter (tungmetaller)

- Mélinger i 2001 og 2002 viser at Sgra mottar tungmetallforurensning. Periodevis hgye nivaer males for flere av
de analyserte metaller, tilstandsklasse IV og V (sterkt til meget sterkt forurenset).

Biol ogiske prover

- Bunndyrsamfunnet i Sara viser fremdeles tydelige tegn pa meget sterk forurensning med dominans av
fabgrstemark.

Lykkjbekken
Bakterieinnhold

- 1 2002 er innholdet av bakterier redusert i forhold til foregéende &r, natilstandsklasse IV (darlig). Fremdeles
pavises episodisk hayt bakterieinnhold som antas & ha sammenheng med jordbruksdrift i feltet og avrenning i
forbindel se med nedbar.

Nagingssalter

- Mélingene fra 2002 viser at bekken fremdeles mottar store mengder naaringssalter i forbindelse med nedbgr og
avrenning frafeltet. Svaat hgyt innhold av naaringssalter ble méalt 30.april (328 ug P/l). Vannkvaliteten i
Lykkjbekken m.h.t. nagringssalter plasseresi tilstandsklasse IV (dérlig) i 2002.

Partikkelinnhold (turbiditet).

Partikkelinnholdet tilsvarer klasse 111 (mindre god) i 2002. Det har ikke vaat noen starre endringer i innholdet av
organiske stoffer og partikler de senere ar.

Miljagifter (tungmetaller)

Malingene i 2001 og 2002 indikerer at Lykkjbekken periodevistilferes hgye nivaer (tilstandsklasse V- meget
sterkt forurenset) av enkelte tungmetaller. Dette gjelder i farste rekke kobber, bly og kvikksalv. Tilfarder av
metaller synes & ha sammenheng med nedbar og avrenning fra feltet omkring skytebanen. | mai 2002 ble det
pavist en episode med svaat hgye nivaer av flere metaller.

Biologiske praver

- Bunndyrsamfunnet i Lykkjbekken indikerer moderat til sterk forurensning.

Eqgabekken, Grilstadbekken og S§gskogbekken
- Alletre bekker plasseresi darligste kvalitetsklasse bade m.h.t. bakterier og nagringssalter (tilstandsklasse V-
meget darlig). Det males fremdeles store svingninger i bakterie- og fosforinnhold.

Valsetbekken og Jervbekken

Bekkene har periodevis hgyt innhold av tarmbakterier. Begge bekkene bidrar med vesentlig fekal forurensning til
Jonsvatnet, og malinger i perioden 2000-2002 indikerer at en vesentlig del av tarmbakteriene tilfgres fra antatte
forurensningskilder; gardsbruk med husdyrdrift og boliger uten tilkopling til kommunalt avl @psnett.

Utdlippskontrall

Avlgpsrenseanlegg

- Anlegget ved Leirfallet har veat meget tilfredstillende bade med hensyn pa reduksjon av suspendert stoff og
fosfor i 2002.

- Ladehammeren og Byneset renseanlegg sliter fremdeles med & oppna stabil og tilfredstillende renseeffekt. |
2002 har likevel Ladehammeren nadd pélagte utslippskrav.

Byneset renseanlegg har i 2002 bare delvis nddd palagte rensekrav.

Sigevann Hegastadmoen avfallsanlegq

- Sigevann fra bade hoveddeponiet og spesialdeponiet har dérlig vannkvalitet og er meget sterkt forurenset i
forhold til normer for ferskvann. Det er derfor viktig at sigevannet blir behandlet kontrollert.

- Til tross for sterk forurensningsgrad (tilstandsklasse IV og V) ligger konsentrasjonene for flere parametre i
Heggstadbekken klart lavere enn det som er funnet i sigevann.




1 INNLEDNING

Trondheim kommune har arlig et program for vannovervaking i kommunen. Miljgavdelingen
har ansvaret for &lage en &rlig samlerapport. Pravetakingsprogrammet for 2001-2002 er
skissert i detalj i egen rapport (Nast 2001).

Overvakingsprogrammet er inndelt i fire hovedomrader; 1) Jonsvatnet, 2) inngger og
fjordomrader med friluftsbad, 3) vassdragsovervaking og 4) utslippskontroll.

Formalet med programmet er & systematisere det arbeidet som gjares innen vannovervaking,
og sette det inn i en mer helhetlig sammenheng.

Det er to hovedmotiver for vannovervakingen.

1) utslipps- og driftskontroll med tanke pa de investeringer som skal gjaresi VA-sektoren.
Dette innbagrer overvaking av forurensningssituasjonen, vurdering og prioritering av
forurensningsreduserende tiltak og overvaking og kontroll av effekten av iverksatte tiltak.

2) langsiktig overvaking av vann og vassdrag i forhold til miljgpolitisk malsetting om
bevaring av biologisk mangfold og de utfordringene som ligger i det nye vanndirektivet (EU's
rammedirektiv for vann). Dette synliggjer behovet for en langsiktig overvaking av sentrale
forurensningskomponenter og biol ogiske parametre.



1.1. NEDBZRFORHOLD

PaRisvollani Trondheim er det etablert en nedbarsmaler drevet av Institutt for Vassbygging,
NTNU. Det eksisterer nedbersdata herfra arlig fra1988 (figur 1.1).

Arsnedbgar Risvollan

mm nedbgr per ar

Figur 1.1. Arsnedber Risvollan i perioden 1988-2002.

Arsnedbaren pa Risvollan har i perioden 1988-2002 variert mellom ca. 600 og 1100 mm per
ar, de fleste & ligger nedbgren hayere enn 800- 900 mm. | 2002 ble det malt nedbarsmengde
pa 742 mm. Det var tildels store manedlige variagoner i nedbarsmengde. September og juni
var de nedbgrsrikeste manedene i 2002 med h.h.v. 136,8 og 100,5 mm (figur 1.2). Lavest
nedbarsmengde ble malt i mai (14,8 mm) og november (13,8 mm).

Nedbgr Risvollan
2002

140
120 |
100 |

80 |
60 |
40 |
20 |

mm nedbgr

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sept Okt Nov Des

Figur 1.2. Manedsnedber Risvollani 2002.



2 DRIKKEVANN

Dette kapitlet gjengir resultater fratre provetakingsprogram, som alle sesi forhold til
drikkevannskontrollen. Dette gjelder 1) dypvannsprever i Jonsvatnet, 2)
planktonundersakelser i Jonsvatnet og 3) kontroll med vannverkene.

2.1 DYPVANNSPRGVER JONSVATNET

Dypvannsprever fra Jonsvatnet er innsamlet hvert & siden 1976. Arlig er det tatt ut 2-10
praver for analyse av kjemiske og bakteriol ogiske parametre. Denne rapporten presenterer
data fra 2002. Disse dataene er sett i sasmmenheng med tidligere ars data (jfr. tidligere
arsrapporter).

2.1.1. Preveomfang og analyser

| 2002 ble det tatt dypvannsprever pa de etablerte pravepunkter (jfr. kart 1 i vedlegg);
Kilvatnet (A), Storvatnet (C), Litjvatnet (F), Litjvatnet (G), Vaen (D) og Osen (1). Det ble tatt
prever padypene 5 og 30 m pa prevepunktene A, C og F, pa dypene 5 og 15 m pa prevepunkt
G og pa 1 m'sdyp paprevepunkt D og |. | tillegg er det tatt ut enkelte prever pa andre dyp ved
punkt C, F og G. Prevehyppigheten varierte mellom prevepunktene (fra2 - 12 prever), flest
prever pa punktene C, F og D, faarest prever ved punkt G.

Provene er analysert for bakteriologisk innhold og kjemiske parametre. Fglgende
bakteriologiske parametre er malt: Totalantall bakterier/kimtall 20°, koliforme bakt.,
termotolerante koliforme bakt. (erstattet av E.coli. framai), interstinale enterokokker og
Clostridium perfringens. Felgende kjemiske parametre er malt: pH, farge, konduktivitet,
turbiditet, total organisk karbon, fosfat, total fosfor, total nitrogen og oksygeninnhold.
Analysene er foretatt ved Nagingsmiddelkontrollen i Trondheim.

Resultatene seesi sammenheng med " Forskrift om vannforsyning og drikkevann
(Drikkevannsforskriften) av 4. desember 2001" og SFT's veileder " Klassifisering av
miljgkvalitet i ferskvann" (SFT 1997).

2.1.2. Resultater og vurdering av bakteriologiske forhold.

Vannkvaliteten m.h.t. bakterieinnhold pa de ulike prevepunktene i 2002 er gitt i tabell 2.1.
Forekomst av termotol erante koliforme bakterier (TKB)/E.coli og koliforme bakterier (KB)
vil her kommenteres. TKB/E.coli er en indikator pa at en vannforekomst er tilfart fersk
avfaring, da disse bare finnes i tarmen pa mennesker og varmblodige dyr. | perioden januar-
april anvendte laboratoriet ved Naaingsmiddelkontrollen parameteren TKB. | mai gikk
laboratoriet over til & benytte parameteren E.coli. i henhold til ny drikkevannsforskrift. Skifte
av parameter har liten praktisk betydning for vurdering av resultatene for Jonsvatnet. KB
omfatter bade bakterier som har tarmen som sitt naturlige tilholdsted og bakterier som
forekommer i jord og vann. Utviklingen i forekomst av TKB/E.coli og KB for Kilvatnet,
Storvatnet og Litjvatnet gjennom det siste tidret er visti figur 2.1.



JONSVATNET -
2002
TK20° KB TKB FS CP pH FARGE KOND. TURB. TOC TOTP TOTN FOSFAT NITRATOKSYGEN
/ml /100 ml /100 ml /100 ml /100 mi mS/m FTU mgC/l pg P/l pg N/l pg P/l pg N/ mg/l %
1 1) 1) 1) 1) 2) 1 1 1) 1) 1) 1) 1 1) 1 2)

Kilvatnet 5m - A2 112 4 1 3 716 21 61 041 34 43 343 <15 173 10,4 75
Kilvatnet 30m - A4 64 1 0 3 700 31 62 038 34 26 360 <15 205 9,7 65
Storvatnet 5m - C2 99 31 24 5 720 13 59 033 28 35 287 <15 197 9,7 69
1

2
1
4
Storvatnet 30m - C4 | 88 22 3 11 7,20 15 59 0,43 2,7 2,8 332 <1,5 222 9,4 61
8
3

Litlvatnet 5m - F2 224 46 26 10 7,16 14 71 057 31 58 368 <15 202 9,4 71
Litlvatnet 30m - F6 102 38 6 15 7,00 15 70 051 28 44 457 <15 298 7,3 58

Litlvatnet 5m -G1 215 14 10 1 10 7,30 11 76 063 28 56 370 <15 181 10,2 65

Litlvatnet 15m -G3 141 3 1 1 16 6,80 15 74 0,72 24 10,2 500 15 325 2,7 14

Osen 1m - 11 524 40 7 5 16 7,22 15 86 097 34 58 375 2,2 193 7,6 74
alen Im-D 317 55 23 24 7

TK 20° = Total kimtall 20° FS = Fekal e streptokokker TOC = total organisk karbon

CP = Clostridium perfringens TOT P =total fosfor 1) Aritmetisk middelverdi

KB = Koliforme bakterier KOND = konduktivitet TOT N =total nitrogen 2) Minimumsverdi

TKB = Termotol erante koliforme bakterier/E.coli TURB = turbiditet

Tabell 2.1 Dypvannsprever Jonsvatnet i 2002.
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Figur 2.1. Innhold av bakterier (TKB/E.coli og KB) i Kilvatnet, Storvatnet og Litjvatnet i
perioden 1989-2002 (todrsmidler 1989-2000, arsmiddel 2001 og 2002).

Kilvatnet (prevepunkt A)

Bakterieinnholdet i Kilvatnet har utover 1990-tallet generelt vaat lavt, men episoder med noe
forhgyede nivaer registreres, saalig i overflatelaget. En gkning i innholdet av TKB og KB ble
registrert i 1999-2000 bade pa 5m og 30 m's dyp. | 2001 og 2002 ble nivéenei
bakterieinnholdet igjen redusert, men i 2002 registreres fremdel es episoder med hayere nivaer.

Storvatnet (prevepunkt C)

| Storvatnet har bakterieinnholdet generelt ligget lavt utover 1990-tallet. Hovedtrekket
gjennom arene har vaat at TKB har forekommet i lave nivaer og i mindre enn i halvparten av
de arlige pravene. KB har forekommet hyppigere og med sterre variagon i nivaene.
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| 2002 registreres en gkning av bakterienivaet bade i overflatelaget og i dypvannet. Dette
skyldesi farste rekke en forurensningsepisode i juni i forbindel se med kraftig nedbgr og stor
avrenning frafeltet. Sannsynligvis har rask oppvarming og gunstige vaaforhold i mai og ferst
i juni medfert at et temperaturspranggjikt ble etablert hayt oppe i vannmassene. Kraftig nedbar
og vind i perioden 10-13. juni brat opp temperatursprangsjiktet og forurenset overflatevann
fikk da mulighet til & blande seg med dypvannet. Figur 2.2 viser utviklingen i bakterienivaene
paulike dyp i prever som er tatt i perioden mai-september. 13. juni ble det malt hayt
bakterietall bade pd 5m og 30 m's dyp. Nivaene normaliserte seg etter en uke. Malinger pa 50
m ble ikke foretatt pa ekstrem datoene, men malinger tidlig i mai og 21.juni viste funn av
E.coli. | overflatelaget ble det pavist E.coli i alle prevenetatt i perioden mai-september, mens
det i dypvannet var mer sporadisk forekomst gjennom sommeren. 3.september ble det
derimot malt hgyere bakterienivaer pa 50 m's dyp enn i overflatevannet.

Malingene gjennom sommeren 2002 viser at meteorologiske forhold har stor betydning for
innblanding av forurenset overflatevann ned i dypvannet selv under sommerstagnasjon i
vannmassene med etablert temperatursprangsjikt. E.coli ble for avrig ikke pavist verken pa 5
m eller 30 m pato prever tatt i november og desember.

Storvatnet 5m

35
30:
25 —
20
15
10:
5

E.coli - antall per 100 ml

Koliforme - antall per 100 ml

06-May 13-Jun 18-Jun 21-Jun 24-Jun 01-Jul 09-Jul 15-Jul 20-Aug 03-Sep o

- E.coli —w=— Koliforme

Storvatnet 30 m

|

I
=
o
o

E.coli - antall per 100 ml
|
I
(41
o

|
I
i
o
o
Koliforme - antall per 100 ml

06-May 13-Jun 18-Jun 21-Jun 24-Jun 01-Jul 09-Jul 15-Jul 20-Aug 03-Sep
I Ecoi —w=— Koliforme

Storvatnet 50 m

35 200
30
25
20
15
10

5

—— 150

—— 100
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|
I
o
o

Koliforme -antall per 100 ml

— e

06-May 21-dun 24-Jun 24-Jun 01-Jul 20-Aug 03-Sep

B Ecoli —w=— Koliforme

Figur 2.2. Innhold av bakterier (TKB/E.coli og KB) i Storvatnet pa ulike dyp i 2002 (perioden
mai -september).
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Litjvatnet (prevepunkt F)

Innholdet av TKB/E.coli har vaat stabil over &, men en gkning registreres de siste arene.
Nivaene for KB ble redusert betydelig de farste arene pa 1990-tallet, men en ny gkning
registreres fram mot 2002. Det er i farste rekke hyppigere og sterkere episoder med hayt
bakterieinnhold som nAméles.

Malinger over & indikerer at episoder med hayt bakterieinnhold na opptrer oftere og sterkere
b&dei overflatevannet og i dypvannet om sommeren. | juli 2001 og i juni 2002 ble det malt
TKB/E.coli nivaer omkring 30 per 100 ml pa5 m's dyp og 11-13 per 100 ml pa 30 m's dyp,
som er de klart hayeste malinger som er gjort i perioden 1989-2002. Innholdet av KB var
svaat hgyt bade pA5 m og 30 m'sdyp i juni 2002, omkring 200 per 100 ml.

Litjvatnet (prevepunkt G)

Pa dette pravepunktet ble det tatt 2 prover i 2002 (mai og oktober). Det ble malt lavt innhold
av bakterier i mai, klart hgyere i oktober saalig i overflatelaget (E.coli 19 og KB 26 per 100
ml). Mdinger foretatt i perioden 1996-2002 viser at nivaene varierer og forskjeller i
bakterieinnhold mellom &r kan vaaetilfeldig og utdag av for lite preveomfang.

Valen (prevepunkt D)

Dette prevepunktet ble tatt inn i overvakingen fra 2001 og episodisk hgye nivaer for bakterier
er malt badei 2001 og 2002. Det foreligger sporadiske data om den bakteriol ogiske tilstand
fratidligere &, men episoder med hayt bakterieniva synes ogsa da a ha forekommet. | 2002
ble det pavist hayt bakterieinnhold i juni og august (figur 2.3).

Valen 1 m

200
E 150
o
S
—
g 100
=
1<
© 50

- . |
12-Feb  06-May  13-Jun 18-Jun 15-Jul 20-Aug  03-Sep  09-Oct  10-Dec
Il TKB/E.coli —w— Koliforme

Figur 2.3. Innhold av bakterier (TKB/E.coli og KB) i Vaeni 2002.

Osen (prevepunkt 1)

Innholdet av TKB/E.coli og KB ved Osen har vist noe varierende verdier gjennom aret utover
1990-tallet. | ale ar etter 1990 har 80-100 % av pregvene hatt forekomster av tarmbakterier.
Resultatene fra 2002 skiller seg ikke vesentlig ut fratidligere &, men innholdet av KB var
hayt i april (130 per 100 ml).

2.1.3. Resultater og vurdering av kjemiske forhold.

Vurderingen av tilstandsklasse er i henhold til SFT (1997), hvor det er satt opp grenseverdier
for de viktigste kjemiske parametrene.
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Nagingsaltinnhold (fosfor og nitrogen)

Kilvatnet

| Kilvatnet padyp 5 m har &rsmiddel for total fosfor variert mellom 3,5 og 6 pugP/I det siste
tidret (figur 2.4). | de senere & har enkeltmalingene blitt mer stabile i nivaet 3- 4 ugP/l, noe
som ogsa resultatene i 2002 viser. Unntak er en maling i mai, 8,3 pugP/l. Verdiene for total
nitrogen ligger i 2002 mellom 280 og 410 pgN/l og samsvarer med nivaene som er malt
gjennom flere ar.

| Kilvatnet pa dyp 30 m tyder resultatene pa at nivaene for fosfor og nitrogen har stabilisert
seg utover 1990-tallet. | 2002 var middelverdien for total fosfor 2,6 ugP/l, som er lavere enn
malt tidligere &r. Resultatene for nitrogen tyder pa at det har skjedd en reduksjon i nivaet
utover 1990-tallet og en stabilisering de senere ar. De fleste enkeltverdier, ogsai 2002, ligger
mellom 300 og 400 ugN/I.

Innholdet av naaringssalter (fosfor og nitrogen) i Kilvatnet i 2002 tilsvarer tilstandsklasse |1 -
god.

Sorvatnet

| Storvatnet padyp 5 m har middelverdiene for total fosfor variert mellom 3,5 og 6 ugP/I, og
det er ingen klare utviklingstrender gjennom det siste tiaret (figur 2.4). Middelverdien for
2002 var 3,5 pugP/l, med variasjonsbredde 2,0-6,2ugP/l. Arsmidier for total nitrogen har vaat
stabilei nivaet 330 -350 ugN/I utover 1990-tallet, men en gkning i nivaet registreres for
perioden 1999-2001 (omkring 400 pugN/l). | 2002 registreres en klar reduksgjon i
nitrogeninnholdet, arsmiddel 287 pugN/I.

| Storvatnet pa dyp 30 m ble det i perioden 1989-90 malt innhold av total fosfor omkring 10
ug P/l, men det har skjedd en stabilisering pa et klart lavere niva utover 1990-tallet (3 - 4
ugP/l). Nivaet for total nitrogen har med fa unntak veat relativt stabilt gjennom flere ar. |
2002 méles det laveste &rsmidlet i tidsperioden 1989-2002, bade for total fosfor og total
nitrogen, h.h.v. 2,8 ugP/I og 332 ugN/I.

Innholdet av naaringssalter (fosfor og nitrogen) i Storvatnet i 2002 tilsvarer tilstandsklasse | -
meget god pad5 m's dyp og |1-god pa 30 m's dyp.

Litjvatnet

| Litjvatnet (F2) padyp 5 m l&innholdet av total fosfor omkring 10 pugP/l i perioden 1989-90.
Nivéet har utover 1990-tallet stabilisert seg omkring 6 pgP/I, men enkeltmalinger opptil 10
ugP/l har ogsa forekommet de senere &r. | 2002 var middelverdien for total fosfor 5,8 ugP/I,
variagonsbredde 5-7,9 ugP/l. Middelverdiene for innholdet av total nitrogen har for de fleste
ar ligget omkring 360-370 pgN/Il. Enkeltmdlingene kan variere noe (200-400 pgN/l).
Resultatene for total nitrogen fra 2002 ligger pa samme nivasom tidligere ar.

| Litjvatnet (F6) padyp 30 m har innholdet av total fosfor stabilisert seg pa et lavere nivade
senere & enn hvavar tilfelle farst pa 1990-tallet. Arsmiddel for 2002 er det laveste som er
malt i tidperioden 1989-2002, 4,4 ugP/l. Arsmiddel for innholdet av total nitrogen har de
senere ar ligget stabilt omkring 460 pgN/I.
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| Litjvatnet (prevepunkt G) ble det i 2002 malt enkeltverdier for total fosfor mellom 5,0 og
12,2 ugPl/l, og verdier for total nitrogen mellom 280 og 560 pgN/I. De hgyeste nivaene
registreres pa prevedyp 15 m. Verdiene i 2002 ligger innenfor nivaer som er malt de siste
arene.

Innholdet av naaringssalter (fosfor og nitrogen) i Litjvatnet i 2002 tilsvarer tilstandsklasse Il -
god i overflatevannet og 111-mindre god i dypvannet.

Osen

| Osen (prevepunkt I) har det ikke skjedd noen klare endringer i fosfor og nitrogen innholdet
det siste tidret (jfr. tidligere arsrapporter). | 2002 ble det malt arsmidler total fosfor og total
nitrogen pa h.h.v. 5,8 ugP/l og 375 ugN/I. Innholdet av nagingssalter (fosfor og nitrogen) i
Osen i 2002 tilsvarer tilstandsklasse 11 - god.

Kilvatnet 5 m (A2) Kilvatnet 30 m (A4)

Fosfor - ug/l
Fosfor - ug/l

8990 91-92 93-94 95-96 97-98 99-00 2001 2002 3990 91-02 93-94 95-96 97-95 99-00 2001 2002 200
Il TotP—~ TotN Il Tot P~ TotN
Storvatnet 5 m C2) Storvatnet 30 m (C4)

Fosfor - ug/l
Fosfor - ug/l

) 89-90 91-92 93-94 95-96 97-98 99-00 2001 2002 : ) 89-90 91-92 93-94 95-96 97-98 99-00 2001 2002 :

-TOIP*TOIN -TOIP*TOIN

Litjvatnet 5 m (F2) Litjvatnet 30 m (F6)
550

{500

14503
+400
13502
13003

en-u

Fosfor - ug/l
Fosfor - ug/l

1250

'89-90 91-92 93-94 95-96 97-98 99-00 2001 2002 200 : 89-90 91-92 93-94 95-96 97-98 99-00 2001 2002 ~200

Il TotP—~ TotN Il TotP—~ TotN

Figur 2.4. Innhold av naaringssalter (tot P og tot N) i Kilvatnet, Storvatnet og Litjvatnet i
perioden 1989-2002. (to&rsmidler 1989- 2000, drsmiddel i 2001 og 2002).
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Organiske stoffer (TOC og fargetall)

Organiske stoffer malesi farste rekke som total organisk karbon (TOC) i mgC/I og fargetall
(mg P/I). Utviklingeni TOC og fargetall i perioden 1989-2002 i Kilvatnet, Storvatnet og
Litjvatnet er vist i figur 2.5. Tabell 2.1. viser middelverdier pa ale prevepunktenei 2002.

Bade TOC og fargetallet synes & ha stabilisert seg pa et gunstig nivai alle deler av Jonsvatnet.
Verdiene er mest stabilei Storvatnet. | 2002 ligger verdienei Storvatnet for TOC stort sett i
underkant 3 mg C/I og fargetallet i nivaet 13-15 mg Pt/l. Noenlunde tilsvarende nivaer er ogsa
malt i Litjvatnet, mens Kilvatnet har noe hayere verdier for bade TOC og fargetall.

Maepunktene i Jonsvatnet hadde i 2002 verdier for organiske stoffer (TOC og fargetall) som
tilsvaret tilstandsklasse |1-god.

Kilvatnet 5m (A2) Kilvatnet 30m (A4)
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8351 I 3 8351 g
Y g sl 1158
3 +15.& ool &
257 I 2! 10
2 10 89-90 91-92 93-94 95-96 97-98 99-00 01 02
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g)4,5—— re 5’4’5” g
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(O] = £ ©
035+ g 035 — %
]
25+ t
B 1l | .
2 10 89-90 91-92 93-94 95-96 97-98 99-00 01 02
89-90 91-92 93-94 95-96 97-98 99-00 01 02
[]JTOC -~ Fargetall [Jtoc  — Fargetall
Litjvatnet 5m (F2) Litjvatnet 30m (F6)
6 30 6 30
557 55|
5+ 1255 1 logs
5 3 _5 253
4 o)) O h.
245 g 04,5 2
E 4} 120= E 4 20=
J s g [
O35 S 03,5+ 23
<] = =
3+ L]Tise 3t +15.&
2’5 | 2’5 W’_‘ H ’_‘
2 10 2 10
89-90 91-92 93-94 95-96 97-98 99-00 01 02 89-90 91-92 93-94 95-96 97-98 99-00 01 02
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Figur 2.5 Innhold av organiske stoffer (TOC og fargetall) i Kilvatnet, Storvatnet og Litjvatnet
i perioden 1989-2002. ( to&rsmidler 1989- 2000, drsmiddel i 2001 og 2002).
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Partikler (turbiditet) og forsurede stoffer (pH)

Utviklingen i turbiditet og pH i perioden 1989-2002 i Kilvatnet, Storvatnet og Litjvatnet er
visti figur 2.6. Tabell 2.1. viser verdier paalle prevepunktene i 2002.

Det er gjennomgaende pavist lave verdier for turbiditet (0,3-0,5 FTU) pa malepunktene i
Jonsvatnet. En svak gkning i turbiditet registreres de senere arene. | 2002 ligger Kilvatnet og
Storvatnet i tilstandsklasse I-meget god og Litjvatnet i tilstandsklasse I1-god m.h.p. turbiditet.

Optimalt nivafor pH i forhold til vannkvalitet og gkologisk tilstand ligger i omradet pH 6,5 -
7,5. Samtlige malinger av pH i Jonsvatnet det siste tidret ligger innenfor dette optimale nivaet.
Alle prevepunkter har surhetsgrad i tilstandsklasse | (meget god).
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89-90 91-92 93-94 95-96 97-98 99-00 01 02
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89-90 91-92 93-94 95-96 97-98 99-00 01 02 ’ 6,8
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Figur 2.6. Turbiditet (FTU) og surhetsgrad (pH) i Kilvatnet, Storvatnet og Litjvatnet i
perioden 1989-2002. (to&rsmidler 1989- 2000, drsmiddel i 2001 og 2002).
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Oksygeninnhold

Oksygeninnholdet er generelt hayt og tilfredstillende i overflatevannet i Jonsvatnet
(tilstandsklasse 11-god) (tabell 2.1). Dette gjelder ogsa for dypvannet i Storvatnet og Kilvatnet.
| dypvannet i Litjvatnet er det stedvis stort forbruk av oksygen. Svaat lav oksygenmetning ble
malt p& prevepunkt G3 (15 m), tilsvarende tilstandsklasse (1V- darlig). Sannsynligvis har dette
vaat situasjonen det siste tidret pa dette pravepunktet.

2.2. PLANKTONUNDERSZKEL SER

Planktonundersgkel sene er gjennomfert av Vitenskapsmuseet. Resultater og vurderinger fra
disse undersgkelsene (J. I. Koksvik pers. medd.) er oppsummert i dette kapitlet.

2.2.1. Praveomfang

Provetaking ble utfart ved 6 tidspunkt i 2002, fordelt paén gang i juni, toi juli og august og
én gang i september. Pravene ble tatt pa de faste stasjonene som er brukt siden 1977/80
(Litlvatnet, Storvatnet og Kilvatnet).

2.2.2. Resultater og vurderinger
Zooplankton

Gjennomsnittshiomassen av dyreplankton i Litlvatnet var omtrent lik i 2001 og 2002 (figur
2.7). Dette er lavere verdier enn i perioden 1996-2000, men betydelig hayere enn i perioden
1986-1994. Det var sterk dominans av vannlopper i 2002, spesielt arten Daphnia longispina
(figur 2.8), som er en stor art og kjent som en effektiv algespiser.

Storvatnet og Kilvatnet hadde i 2002 de laveste gjennomsnittsbiomassene av dyreplankton
som er registrert etter 1977 (figur 2.9 og 2.10). | Kilvatnet var likevel biomassen av Cladocera
(vannlopper) hgyere enn i de farste drene etter introduksionen av mysis. Storvatnet har ikke
hatt noe sammenbrudd i dyreplanktonsamfunnet slik som i Litlvatnet og Kilvatnet, men
verdiene for 2002 var svaat lave gjennom hele sesongen, ogsa sammenliknet med andre
nagingsfattige 5j@er. At algebiomassen likevel ikke gktei 2002, illustrerer at neeringsnivaet er
meget lavt i Storvatnet og Kilvatnet, dlik at det ikke er grunnlag for utvikling av store
algebiomasser selv med meget moderat zooplanktonbeiting.

| gjennomsnitt for perioden juni-september i 2002 var biomassen av planktonalger tilnaarmet
lik i detre delene av Jonsvatnet og karakteristisk for naaingsfattige inngger. Litlvatnet hadde
en gjennomsnittshiomasse pd samme nivasom i 1977 (figur 2.11), fer introduksion av mysis.
| den lange tidsserien har kun 1999 hatt lavere algebiomasse i Litlvatnet. Det store innslaget
av kryptomonader indikerer et betydelig beitepress av zooplankton i 2002.

Aret 2002 skiller seg ut med usedvanlig hgye vanntemperaturer i undersgkel sesperioden. Sa
sent som den 30.08 var det mellom 19 og 20°C ned til 5-6 m dyp i bade Litlvatnet og
Storvatnet. Hayeste vanntemperatur under prevetaking var 22°C ned til 4,5 mdyp i Litlvatnet
den 14.08. En kan ikke se bort fra at detil dels avvikende planktonresultatene i 2002 kan
skyldes de spesielle temperaturforholdene.
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Figur 1. Gjennomsnittlige biomasser av zooplankton i Lille Jonsvatn 1980-2002
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Figur 2.7. Gjennomsnittlige biomasser av zooplankton i Litlvatnet 1980-2002.

Figur 2. Biomasseutvikling av de viktigste Cladocera i Lille Jonsvatn 1985-2002
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Figur 2.8. Biomasseutvikling av de viktigste Cladocera (vannlopper) i Litjvatnet 1985-2002.
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Figur 3. Gjennomsnittlige zooplanktonbiomasser i Store Jonsvatn 1977- 2002
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Figur 2.9. Gjennomsnittlige biomasser av zooplankton i Storvatnet 1977-2002.
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Figur 5. Gjennom snittlige zooplanktonbiomasser i Kilvatn 1977- 2002
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Figur 2.10. Gjennomsnittlige biomasser av zooplankton i Kilvatnet 1977-2002.
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Figur 6. Gjennomsnittsbiomasse juni-sept. og maksimal registrert biomasse (0-10 m) i Lille

Jonsvatn, 20 &r i perioden 1977-2002
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Figur 2.11. Gjennomsnittshiomasse juni-sept. og maksimal registrerte biomasse (0-10 m) i
Litjvatnet i perioden 1977-2002. Fytoplanktonbiomassen er oppgitt som mg vatvekt m=,

2.3. VANNVERKSKONTROLL

Resultater framaleprogrammet for vannprevekontroll ved Jonsvatnet vannverk presenteres
her. Overvakingen skal kontrollere at r&vann og behandlet vann tilfredsstiller " Forskrift om
vannforsyning og drikkevann (Drikkevannsforskriften) av 4. desember 2001".

2.3.1. Praveomfang og analyse

| 2002 ble det tatt vannprever for analyse av den kjemiske og bakteriol ogiske kvaliteten pa
rdvann og i nettpraver (jfr. Ngst 2001). Analysene er foretatt ved Nagringsmiddelkontrollen i
Trondheim. Pravepunkter for vannverket er vist i kart 1 i vedlegg. Ravannsprevene tas ut
umiddelbart far vannbehandling.

2.3.2. Resultater og vurderinger

Ravann
Den kjemiske rdvannskvaliteten i Jonsvatnet (v/VIVA) har i mange & vaat god og
tilfredstillende, og resultatene fra 2002 samsvarer med tidligere malinger (tabell 2.2).

Den bakteriologiske kvaliteten har ogsa generelt vaat god i flere &, men periodevis registreres
tarmbakterier i prevene. Etter at gammelt vanninntak ved Jonsvatnet (VIVA) pa 23 m ble
avlast av nytt vanninntak paA50 mi 1997, har likevel TKB/E.coli blitt pavist i s3 mye som 20
% av prevene pa arshbasis. Dette skjedde i & 2000, mens det i & 2001 og 2002 ble pavist TKB
i 13,5 % av prevene (tabell 2.2). Det er en malsetting at prosentandelen av TKB/E.coli skal
vage mindre enn 10%. Resultatene de senere & indikerer at rAvannskvaliteten fremdeles er
sarbar ovenfor bakteriell tilfarser franedberfeltet og en ber derfor ha utstrakt kontroll med og
ev. restrikgoner knyttet til virksomheter som er potensielle forurensningskilder. Det
forutsettes at disse forhold tasinn som et sentralt element i den nye hovedplan for
vannforsyning for Trondheim.
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vannverk (VIVA) i 2000-2002. Kjemiske data er arsmidler.

Jonsvatnet  Tot.antall Andel Andel Antall
vannverk bakterier (prosent) (prosent)
(VIVA) pr. ml 20/ prever med prgver med praver
ar Middel  Maks/min KB >0 TKBJ/E.coli >0
2000 32 230/1 37 19,5 59
2001 43 370/6 23 13,5 44
2002 37 300/3 38,5 135 52
Jonsvatnet pH Farge Kond. Turb. TOC TotP TotN Antall
Vannverk mS/m FTU  mgC/l pg P/l pg N/l prover
(VIVA)
2000 7,3 14 5,8 0,2 2,4 24 321 8
2001 7.2 13 5,9 0,2 2,7 2,3 332 9
(2002 7.2 14 5.9 0.3 2.6 23 280 3-67

Behandlet vann

For Jonsvatnet vannverk foreligger falgende to uavhengige hygieniske barrierer: 1)
ravannskvaliteten gitt ved forholdene i Jonsvatnets nedslagsfelt og teknisk utforming av
inntaket ved Jervan og 2) vannbehandling ved vannbehandlingsanlegget i Vikelvdalen (VIVA)
med filterering og etterfalgende desinfekson med klor. Ved VIV A ble det i 2002 levert
drikkevann med god kvalitet. Bakteriologiske problemer kan fremdel es forekomme pa
ledningsnettet, men resultatene fra prevepunkter pa ledningsnettet i 2002 er stort sett god og

tilsfredstillende.

Tabell 2.3. Bakteriologisk kvalitet pa behandlet vann i 2002.

Ar Tot.antall bakterier Antall Antall
pr.ml 22° prever prever

\Vannverk 2002 Middel Maks/min KB>0  TKB/E.coli>0
Jonsvatnet vannverk
J3 VIVA 13 300/0 1 0
J4 Jakobsli pumpestasjon 2 10/0 0 0
J5 Peterson Ranheim 12 130/0 0 0
J9 Sverresborg pumpestasjon 10 19/2 0 0
J11 Herlof sonlgypa pump.st. 12 26/6 0 0
J13 Huseby haydebasseng 3 11/0 0 0
J21 Heimdal varmesentral 3 12/0 0 0
J22 Texaco, Risvollan 26 320/0 0 0
J23 Hell Bil, Lade 15 72/2 0 0
J24 Kjell Okkenhaug, Tyholt 24 89/9 0 0
J31 Grostadaunet hgydebasseng 2 6/0 0 0
J32 Brannstasjon, Kongensgate. 243 1100/4 0 0
For skriftkrav
Veiledende verdi 100 - -
Starste tillatte konsentrasjon - 0 0
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3 INNSIZER OG FJORDOMRADER MED FRILUFTSBAD

Formalet med maleprogrammet for friluftsbad i ferskvann og saltvann er i farste rekke a
framskaffe tilstrekkelig data til & kunne gi befolkningen anvisninger om eventuell helserisiko
ved bading. Badevannprevene er hvert ar tatt i perioden medio mai til begynnelsen av august.
Totalt blir nd 11 saltvannsokaliteter og 4 ferskvannsokaliteter overvaket.

3.1 VANNKVALITETSNORMER FOR FRILUFTSBAD

Dataene er sammenholdt med "V annkvalitetsnormer for friluftsbad" (Statens hel setilsyn
1994). Vannkvaliteten vurderesi hovedsak ut frainnhold av bakterier (termotolerante
koliforme bakterier - TKB, og fekale streptokokker) og tubiditet (tabell 3.1). | denne
framstillingen vil grunnlaget for klasseinndelingen pa badeplassene i farste rekke sesi forhold
til innhold av TKB.

Tabell 3.1. Vurderingsgrunnlag for innhold av bakterier (TKB, og FS) og turbiditet for
badeplasser (etter Statens helsetilsyn 1994).

Parameter God Mindre god I kke akseptabel
Termotolerante koliforme <100 100-1000 >1000
bakterier/100ml

Fekal e streptokokker/100ml <100 100-1000 >1000
Turbiditet, FTU <2 2-5 >5

3.2RESULTATER OG VURDERINGER

Resultatene fra de enkelte lokalitetenei 2002 er presentert i vedlegg 1. Prevepunktene er vist i
kart 2 i vedlegg. Badevannskvaliteten har vaart overvaket siden midten av 1980-tallet
(perioden mai - august), og man har derfor mulighet til & kommentere langtidutvikling for
vannkvaliteten. For enkelte ar og lokaliteter er dataene vanskelig tilrettelagt for direkte
sammenlikninger. For de fleste saltvannslokalitetene finnes det godt nok datagrunnlag for a
sammenlikne arlige sesongsmidler i TKB for perioden 1990 -2002 (figur 3.1). For
ferskvanngl okalitetene er sesongmidler i TKB for perioden 1995-2002 gitt i figur 3.2. | tabell
3.2 gisen oversikt over vannkvalitet (TKB) og tilstandsklasse for den enkelte lokalitet de tre
siste arene.

3.2.1 Saltvannslokaliteter

Flakk har gjennom mange &r hatt den mest stabile og beste vannkvaliteten m.h.t.
bakterieinnhold, med middelverdier for TKB for det meste lavere enn 20 per 100 ml
(tilstandsklasse 1). | de senere &r (i 1999 og 2001) har det forekommet noen enkeltepi soder
med bakterietall > 100 TKB per 100 ml. | 2002 har bakterienivaene vaat lave (middelverdi 15
TKB per 100 ml) (tilstandsklasse |).

Ved Bramnebukta var vannkvaliteten stabil og god farst pa 1990-tallet, senere har episoder
med hgyt bakterieinnhold blitt pavist, searligi 1996 (tilstandsklasse 111 ). Maingenei 2001 og
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2002 viser at det fremdeles kan opptre episoder med hayt bakterieinnhold ved Braannebukta,
men vannkvaliteten er gjennomgaende bedre i 2002 (tilstandsklasse I).

Tabell 3.2. Vannkvalitet (aritmetisk middelverdi) ved Trondheim badeplasser perioden mai-
august for arene 1999-2002. Klasseinndeling i henhold til bakterieinnhold: | = god, I =
mindre god og |11 = uakseptabel.

2000 2001 2002 2000 2001 2002
Badeplass

TKB TKB TKB | Tilstands- Tilstands- Tilstands-

/100mlI| /100ml |/100ml klasse klasse klasse
Flakk camping 10 75 15 I I I
Braennebukta 11 118 31 | Il |
Munkholmen V 20 21 50 | | |
Munkholmen @ 57 39 156 | | Il
St. Olavs pir 71 115 69 I I I
Korsvika 101 116 288 1l Il 1l
Djupvika 71 70 115 Il Il Il
Ringvebukta 186 67 141 1l Il 1l
Devlebukta 34 29 34 | | |
Hansbakkfjeera 79 41 32 Il I I
areholmen 31 57 52 | Il ]

Kyvatnet 12 15 19 I I I
Lianvatnet 43 37 130 ] Il ]
Haukvannet 25 35 29 | | |
Hestsjgen 8 14 5 I I I

Bakterieinnholdet p& vestsiden av Munkholmen har de senere &r stabilisert seg pa gunstig
niva, som tilsvarer tilstandsklasse |. En gkning av bakterieinnholdet registreres likevel i 2002

i forhold til 2001 og 2000. Vannkvaliteten ved Munkholmen @st har vaat noe darligere enn pa
vestsiden, men ogsa her har det vaat en positiv utvikling de siste &rene. Resultatene fra 2002
viser imidlertid en forverring med episoder med hgyere bakterieinnhold (tilstandsklasse I1).

Ved St. Olavs Pir ble det pavist en forverring av vannkvaliteten fram mot 1995, senere
skjedde en merkbar forbedring og i perioden 1996-1999 plasseres vannkvaliteten i
tilstandsklasse . | 2000, 2001 og 2002 har imidlertid episoder med hgyt bakterieinnhold igjen
blitt registrert og vannkvaliteten tilsvarer tilstandsklasse 1.

Korsvika hadde fram til 1993-94 uakseptabel vannkvalitet m.h.t. TKB, men senere har det
skjedd en bedring og vannkvaliteten har blitt mer stabil. Fra 1995 og til og med 2002 har
vannkvaliteten tilsvart tilstandsklasse I1. Imidlertid viser datafra1999 ogi 2002 likevel at det
ennd kan forekomme episoder med meget hayt innhold av bakterier. | 2002 ble en
ekstremverdi pavisti juli, 1400 TKB per 100 ml.

| Djupvika og Ringvebukta har vannkvaliteten gjennom arene variert mellom tilstandklasse |
og I, med starst variagon i bakterieinnhold for Ringvebukta. | 2000, 20010g 2002 tilsvarer
vannkvaliteten tilstandsklasse |1 for begge lokaliteter.
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Figur 3.1. Innhold av termotolerante koliforme bakterier (TKB) (middelverdier mai-august
N=7) pa saltvannslokaliteter i perioden 1990-2002.



25

Bakterieinnholdet i Devlebukta har det siste tidret blitt stabilisert pa et gunstig niva
(tilstandsklasse |). Middelverdi for bakterieinnhold de siste arene har ligget omkring 30 TKB
per 100 ml. | Hansbakkfjearaindikerer pravene de siste arene en bedring i vannkvaliteten. |
2002 tilsvarer vannkvaliteten tilstandsklasse |.Vannkvaliteten ved Vaareholmen har variert
mellom tilstandsklasse | og I1. Mdlinger i de senere & tyder pa at bakterieinnholdet har
stabilisert seg pa et gunstig niva. | 2002 |a alle malingene for TKB lavere enn 100 per 100 ml.

For saltvannlokalitetene ligger saliniteten og turbiditeten i 2002 hovedsakelig innenfor de
variagioner som er malt tidligere & (vedliegg 1).

3.2.2 Ferskvannslokaliteter

Hestsjgen og Kyvatnet har i flere & hatt stabilt lavt bakterieinnhold som plasserer vatnai den
gunstigste tilstandsklasse (1). | 2002 viste alle enkeltmalingene lave bakterietall i Hestsgen,
mens malingenei Kyvatnet var noe mer variabel. Haukvatnet plasseres ogsdi tilstandsklasse |,
men her er det i flere & malt sterre variasioner i enkeltmdlingene, ogsa malt i 2002.
Badevannskvaliteten i Lianvatnet har i de senere ar vaat noe darligere enn de gvrige vatna
med hgyere innhold av TKB som kvalifiserer til tilstandsklasse |1 (mindre god). | 2002 ble det
malt store variasjoner i bakterietall og middelverdien (130 TKB per 100 ml) er det hoyeste
som er malt siden de &rlige malingene startet i 1995.

Turbiditeten er gunstigst i Hests @en med verdier omkring 0,5-0,6 FTU, verdienei de andre
lokalitetene ligger omkring 1 FTU. Turbiditetsverdier <2 FTU tilfredstiller kravet til god
badevannskvalitet.

Kyvatnet Lianvatnet
140 140
120-|
£ 100 £
8 80 8
Sc 801 —
g 60 g
9 9
= 40| =
20
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 11995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Haukvatnet Hestsjgen
140 140
120 120
£ 100 £ 100 |
8 g0l 8
S 80 = 80
8 60 S 60
9 9
~ 40 = 40+
20 20|
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Figur 3.2. Innhold av termotolerante koliforme bakterier (TKB) (middelverdier mai-august
N=7) pa ferskvannslokaliteter i peroden 1990-2002



26

4VASSDRAGSOVERVAKING
4.1 KLASSIFISERING AV TILSTAND- LOKALITETER OG MALEPARAMETRE

Formalet med maleprogrammet i vassdrag er 1) a gi en beskrivelse og dokumentasjon om
vannkvalitetstilstanden i bekker og elver, 2) vurdere og prioritere forurensningsreduserende
tiltak og 3) overvake og kontrollere effekten av iverksatte tiltak.

Vassdragsovervakingen tar utgangspunkt i klassifisering av vannkvaliteten i forhold til
forurensningsgrad, dvs. forskjellen mellom forventet upavirket, naturlig vannkvalitet og den
névaaende vannkvalitet. Det er malt pa en rekke kjemiske og bakteriol ogiske parametre. |
tillegg er det for enkelte lokaliteter tatt biologiske prever (bunndyr og fisk) for a vurdere
forurensningsgrad i vannmiljget. Lokaliteter, parametervalg og prevehyppighet er naamere
redegjort for i "Program for vannovervaking i 2001-2002" (Nast 2001).

Falgende lokaliteter er blitt overvaket i 2002: Nidelva (inkl. Kanalen), Leirelva (inkl.
Heimdal shekken, Uglabekken og Kystadbekken), Sara, Lykkjbekken, Eggbekken,
Grilstadbekken og Sjaskogbekken (jfr. kart 3 i vedlegg). | tillegg omtales praver tatt i
Jervbekken og Val setbekken.

4.2 RESULTATER OG VURDERINGER
4.2.1 Nidelva

Overvaking av Nidelva har vaat basert pa manedlige stikkprgver for analyser av

bakteriol ogiske og kjemiske parametre. Prover er i 2002 tatt pa falgene punkter: Tiller bru,
Sluppen bru, Stavne bru, Nidareid bru, Gamle bybro og Nidelv bru. | tillegg er det tatt prover i
Kanalen v/Jernbanebrua. Enkeltdata for bakteriologiske og kjemiske parametrei 2002 er vist i
vedlegg 2 og 3.

Pa hvert pravepunkt er det tatt ut preve framidten av elva, ca. 20-50 cm under overflata.
Provene nederst i vassdraget er tatt ved lavvann. Fra Kanalen v/Jernbanebrua er det tatt praver
frato dyp, 1 meter frabunnen og 0,5 meter fra overflata.

Bakteriologiske forhold

Forekomstene av termotolerante koliforme bakterier (TKB) er sterst fra Stavne bru og
nedover elva (tabell 4.1, figur 4.1). Elva har pa denne strekningen i flere & veat karakterisert
som darlig til meget darlig m.h.t. bakterieinnhold. | perioden 1995-2002 har nivaene for TKB
variert, og resultatene indikerer ingen klare trender i forurensningsbelasting i denne perioden.
| 2002 ble hayt bakterieinnhold malt fra Stavne bru, Nidareid bru og Gamle Bybro tilsvarende
klasse V (meget darlig). Bakterieinnholdet ved Nidelv bru tilsvarer overgang mellom
tilstandsklasse IV og V (darlig til meget darlig). | likhet med tidligere & ble det i 2002 pavist
en eller flere episoder med hgyt bakterieniva (> 1000 TKB per 100 ml) i den nedre
strekningen i Nidelva. Hgyeste innhold av bakterier ble malt i juli (2000-2700 TKB per 100
ml).
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Bakterienivaene er klart lavere ved Sluppen og Tiller bru. Saalig Tiller bru har i flere ar hatt
relativt stabil og gunstig vannkvalitet. | 2002 hadde samtlige prover ved Tiller tilfredstillende
bakterieniva (< 100 TKB per 100 ml).

Overflatelaget i Kanalen er svaat pavirket av vannet fra Nidelva og har gjennomgaende hatt
hayere bakterieinnhold enn prevepunktet naa bunnen. Resultatene de siste arene indikerer en
positiv utvikling for Kanalen.

Tabell 4.1. Resultater fraovervaking av Nidelvai 2002. Plassering i tilstandsklasser i henhold
til SFT (1997).

[Nidelva -2002
TKB pH TURB. Farge TOTP TOTN
Pragvepunkt /100 ml FTU mgPtl pg P/ pg N/I
1) 2) 3) 3) 3) 3)
Kanalen -overflata 780 8,00 1,2 18 205
Kanalen -bunnen 283 8,20 0,7 10 215
Nidelv bru 981 7,60 1,3 19 4,9 225
Gamle bybro 7,40 1,3 20 4,7 223
Nidareid bru 7,36 1,3 20 4,5 220
Stavne bru 7,40 1,2 20 4,0 206
Sluppenbrua 203 7,34 1,0 20 3,5 202
Tiller bru 49 7,35 1,0 21 3,6 203
Tilstandsklasser:
| - Meget god
Il - God
Il - Mindre god
IV - Darlig
LV - Meget darlig

1) 90-persentil
2) Minimumsverdi
3) Aritmetisk middelverdi
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Figur 4.1. Innhold av termotolerante koliforme bakterier (TKB) for ulike pravepunkter i
Nidelvai perioden 1995-2002 gitt som &rsmiddel og 90-persentil.
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Kjemiske forhold

Nagingssaltinnholdet (total fosfor og nitrogen)

Alle prevepunkter hadde i 2002 gunstige nivaer for naaringsalter tilsvarende tilstandsklasse |-
meget god. Det var bare mindre forskjeller i nivaene for fosfor og nitrogen pa de ulike
prevepunktene. Arsmidler for innhold av total fosfor 1& mellom 3,5 og 5,0 pgP/l, og for total
nitrogen mellom 202 til 225 pgN/I. Det ble ogsa registrert relativt liten variasion i innhold av
nagringssalter gjennom aret.

| perioden 1995-2002 har nivaene for total fosfor i Nidelva variert mellom omkring 5 opptil
20 pgP/l (figur 4.2). Det er ingen klare forskjeller mellom prevepunktene eller
utviklingstrender i nivaet for fosfor gjennom perioden, men innholdet av fosfor synes a blitt
stabilisert pa et lavere niva de siste par arene. Malingenei 2002 er de laveste mdlt de siste 6-7
arene. Nagingsaltnivéene i Nidelva pavirkesi stor grad av nedbgrsforhold, og det er derfor
forelgpig vanskelig a uttale seg om den malte reduksjonen i fosfornivaer reell. En klar
reduksjon av fosfor i 2000 ble bl.a. etterfulgt av en gkning i 2001.

| 2002 var arsmidler for nitrogeninnholdet (Tot N) i overkant av 200 ugN/I, som tilsvarer
tilstandsklasse | (meget god). Ingen av prevepunktene skilte seg ut. Nivaene for nitrogen har i
hele perioden 1995-2002 ligget innenfor tilstandsklasse | (< 300 pgN/l) pa alle pravepunktene
(figur 4.2).

Partikkelinnhold og fargetall.

Partikkelinnholdet, malt som turbiditet (FTU) tilsvarte klasse |11 (mindre god) pade fleste
prevepunkter i elvai 2002 (tabell 4.1). Fargetallet & for det meste omkring 20 mg Pt/
(tilstandsklasse |1- god). Malinger av turbiditet siden 1995 viser at det kan vaae store
variagoner i partikkelinnhold i elvasom i stor grad tolkes som et resultat av forskjeller i
nedbgr og avrenningsforhold pa prevetidspunktene.

Forsurede stoffer (pH)

Nidelvaer ikke utsatt for forsuring, og har en pH som ligger pa niva med Selbusjgen. De
fleste malinger i 2002 ligger i overkant av pH 7 (tabell 4.1, og vedlegg 2). Hayere pH verdier
(omkring 8) malesi Kanaen, som pavirkes av §jgvann. Surhetsgraden i Nidelva tilfredstiller
klasse | (meget god). Surhetsgraden har vaat stabil over &r.
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Figur 4.2. Innhold av naaingssalter (Tot P og Tot N) for ulike pravepunkter i Nidelva vist

som arsmiddel i perioden 1995-2002.
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Miljaqgifter

Framars 2001 ble det pa alle pravepunkter i Nidelvamalt painnhold av en rekke miljggifter
(metaller). Disse var kobber, kadmium, kvikksglv, bly, sink, nikkel, krom og arsen. | tillegg er
det malt painnhold av jern. Analysene er foretatt ved NINA's analysel aboratorium i
Trondheim. Enkeltresultater fra 2002 er gitt i vedlegg 3.

Dataene fraNidelvaer vurdert i forhold til SFT's klassifiseringskriterier for tilstand av
miljagifter i ferskvann (SFT 1997) (tabell 4.2). SFT har definert miljagifter som "stoffer som
selv i sma konsentrasjoner kan gi skadeeffekter pa naturmiljget ved at de er giftige og kan
oppkonsenteres i nagringskjeden og/eller har saalig lav nedbrytbarhet”. Tilstanden er gitt ut fra
kunnskap om miljagifter i norske ferskvannsforekomster og skader pa organismer. SFT's
beregningsmaéte tar utgangspunkt i den hgyeste verdien av det enkelte stoff som er mdlt i en
maleserie. Ettersom det er stor grad av skjgnn som ligger til grunn for plassering i
tilstandsklasser, legger vi her ogsa hele maleserien i 2001 (Ng@st 2002) og 2002 til grunn ved
vurdering av forurensningsbelasting.

Tabell 4.2. Resultater fra overvaking miljagifter i Nidelvai 2002. Plassering i tilstandsklasser
(basert pd maksimumsverdier) i henhold til SFT (1997).

[Nidelva -2002

Kobber Kadmium Kvikksglv  Bly Sink  Nikkel Krom Jern
Prgvepunkt | ug Cu/l ug Cdll  pg Hg/l pg Pb/l pg Zn/l ug Nill. pg Cr/l g Fell
1) 1) 1) 1 1) 1) 1 1)

Nidelv bru 5,41 0,017 1,13 9,3 0,84 |0,32 | 115
Gamle bybro 1,32 0,008 0,41 4,1 0,89 | 0,38 | 135
Nidareid bru 1,47 0,007 0,39 2,7 0,98 | 0,32 | 121
Stavne bru 1,48 | 0,009 0,75 | 80 | 3,70 [0,28 | 119
Sluppenbrua 1,08 | 0,031 | 0,014 | 0,12 2,8 0,88 (0,31 | 103
Tiller bru 1,21 0,005 0,24 2,7 0,98 | 0,28 | 129

Tilstandsklasser:
| -Ubetydelig forurenset
Il - Moderat forurenset
Il - Markert forurenset

IV - Sterkt forurenset

1) maksimumsverdi

Kaobber (Cu)

Maksimumsverdiene for innhold av kobber i 2002 Ia for det meste mellom 1 og 1,5 g Cull,
som tilsvarer moderat forurenset (klasse I1). Ved Nidelv bru var maksimumsverdien klart
hayere (5,4 ug Cu/l) tilsvarerende tilstandsklasse 1V (sterkt forurenset).

Resultatene fra 2001 viste at episodisk hgye verdier av kobber (tilstandsklasse IV/V) kan
opptrei forbindelse med nedbar og avrenning frafeltet. Totalt indikerer imidlertid resultatene
i Nidelvafra2001 og 2002 at kobber generelt ikke representerer noen klar

forurensningsbel astning for vassdraget.
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Kadmium (Cd)

De fleste mdlinger av kadmium i Nidelva ligger svaat lavt (< 0,01ug Cd/l). | henhold til SFT
(1997) tilsvarer verdier < 0, 04 ug Cd/l tilstandsklasse | (ubetydelig forurenset). Ingen
malinger i 2002 oversteg 0,04 g Cd/l. Mainger i 2001 viste ogsa lave nivaer av kadmium.
Resultatene i Nidelvai 2001 og 2002 viser at kadmium ikke representerer noen
forurensningsbel astning for vassdraget.

Kvikksglv (HQ)

Maksimumsverdiene malt badei 2001 og 2002 tilsvarer tilstandsklasse IV og V (sterkt og
meget sterkt forurenset) etter SFT's system. De fleste malingene fra pravepunktene viste
imidlertid verdier lavere enn deteksjonsgrensen pa 0,01 pg Hg/l. Dette tyder pa at
forurensningsgraden av kvikksglv i Nidelva generelt er liten. Maksiumsverdiene gir likevel
grunn til d anta at det episodisk kan forekomme forurensning av kvikksglv i vassdraget.

Bly (Pb)

95 % av prevenei Nidelvai 2002 hadde innhold av bly lavere enn 0,5 pg P/l, tilsvarende
tilstandsklasse | (ubetydelig forurenset) (SFT 1997). | 2001 1a naa 70 % av prevene pa
tilsvarende niva (Ngst 2002). Noe hgyere verdier av bly kan malesi forbindelse med
nedbarsepisoder og avrenning frafeltet (moderat til markert forurenset). Totalt gir resultatene
fraNidelvai 2001 og 2002 ikke grunnlag for aangi at bly representerer noen
forurensningsbel astning for vassdraget.

Snk (Zn)

Det ble gjennomgaende malt lavt innhold av sink i Nidelva. Bare unntaksvis oversteg nivaet 5
Mg Zn/l, som tilsvarer ubetydelig forurenset (tilstandsklasse |) (SFT 1997).
Maksimumsverdiene malt i 2001 og 2002 viser heller ikke noen stor episodisk
forurensningsbel astning. Resultatene tyder siledes pa at sink ikke bidrar til forurensning av
vassdraget.

Nikkel (Ni)

De fleste malinger av nikkelinnhold i Nidelva badei 2001 og 2002 ligger pa nivaer som
klassifiseres som ubetydelig til moderat forurensning. Maksimumsverdier som tilsvarer
tilstandsklasse |11 (markert forurenset) ble malt pa de fleste prevepunkter i 2001, mens det i
2002 bare ble mdlt tilsvarende niva ved Stavne bru. Resultatene indikerer at nikkel ikke
representerer noen klar forurensningsbel astning for vassdraget.

Krom (Cr)

De fleste malinger for krom bade i 2001 og 2002 ligger pa nivaer som tilsvarer tilstandsklasse
| og Il (ubetydelig til moderat forurenset). Maksimumsverdiene var klart laverei 2002 enn i
2001.Resultatene indikerer at krom ikke representerer noen forurensningsbel astning for
vassdraget.

Jern (Fe)

Malingenei Nidelvai 2001 og 2002 viser at innholdet av jern i vannmassene er svaat
variabelt. Utvasking av jern fra nedbarfeltet i forbindelse med nedbarsepisoder kan gi svaat
haye konsentrasjoner av jern. Innholdet av jern kan da ligge betydelig hayere enn det niva som
SFT har satt som nedre grense for tilstandsklasse 1V (meget darlig) pa 600 pg Fe/l, som malt
for ale pravepunkter i 2001. | 2002 ble det §elden malt nivaer over 100 pg Fe/l. Hoveddelen



33

av jernet antas a vaare bundet til partikler og barei sveat liten grad bidratil giftighet ovenfor
organismer i vannmiljget.

Arsen (As)

SFT har ingen tilstandsklassifisering for arsen i ferskvann, men nivaene badei 2001 og 2002
er lave og indikerer liten forurensningsbel astning for vassdraget. Innholdet av arsen ligger for
det meste lavere enn 0,2 ug Ag/l.

4.2.2. Leirelvam/ Uglabekken, Kystadbekken og Heimdal sbekken

Malestasjonen ved utlgpet av Leirelvable satt i drift sommeren 1994. | stasionen er det
montert utstyr som tar ut kontinuerlige prever, avhengig av vannferingen. Driftmessig har
stagonen stort sett vaat stabil god i 2002, men periodevis har det vaat driftstans pga
bunnfrysing og ekstremt lite vann i elva. Leirelva er ukeblandpregvene analysert m.h.p.
kjemiske parametre, mens det er tatt ukentlige stikkpraver for bakterieinnhold. | Uglabekken,
Kystadbekken og Heimdal sbekken ble det tatt manedlige stikkprever for analyse av
bakterieinnhold (TKB). Enkeltresultater er gitt i vedlegg 4, 5 og 6.

Bakteriologiske forhold

Leirelva

Malinger i perioden 1995-2002 viser at Leirelva karakteriseres av hayt bakterieinnhold (figur
4.3). Det skjedde en merkbar gkning i bakterieinnholdet i 1999 og 2000. | 2001 og 2002 er
bakterieinnholdet redusert til nivaer som er malt i perioden 1996-98. | likhet med tidligere &
ble det ogsai 2002 pavist episoder med svaat hgyt bakterieinnhold (figur 4.4). Dette var mest
framtredende i august (64 000 TKB per 100 ml), som skyldtes en stor kloakkfortetting.
Leirelva plasseres fremdelesi dérligste kvalitetsklasse (V-meget darlig) med hensyn til
bakterier (tabell 4.3).

Leirelva 1995-2002

Termotolerante koliforme bakterier

35000
30000 |-
25000 |-
20000 |-
15000
10000

=T I

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
B Middel —~— 90.persentil

tKB per 100 ml

Figur 4.3. Innhold av bakterier (TKB)- middel- og 90 persentil verdier i Leirelvai perioden
1995-2002.
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Figur 4.4. Bakterieinnhold (TKB per 100 ml) i Leirelvai 2002 (ukeblandprever).

Tabdl 4.3. Vannkvalitet i Leirelvai 2002, ssmmenholdt med SFT's vannkvalitetskriterier.

LEIRELVA 2002
VIRKNINGSTYPE| PARAMETRE | Middel 90-percentii Maks.  Min. Klassd
Neeringssalter Tot P (ug P/l) 44 113 275 6 v

Tot N (ug N/I) 854 1354 2880 330
Organisk stoff Fargetall (mg P/I) 24 34 70 12 I
Forsuring pH 7,80 8,10 830 652 |
Partikler Turbiditet (FTU) | 7.7 14,2 112 07 -
Tarmbakterier TKB (x/100ml) | 4194 10180 64000 50

Uglabekken, Kystadbekken og Heimdal sbekken

| perioden 1997-2002 tilsvarer verdiene (90-persentil) for TKB vannkvalitetsklasse V (meget
darlig) i samtlige tre bekker. Episoder med lokal forurensning i nedslagsfeltet kan saledes i
sterre eller mindre grad pavirke vannkvaliteten i nedre deler av Leirelva. Uglabekken og
Heimdal sbekken har de starste bakterienivaene (figur 4.5). Forurensningen fra Kystadbekken
har generelt vaat lavere enn de to andre bekkene. Resultatene de senere &r tyder likevel paat
Kystadbekken kan ha episoder med hgyt bakterieinnhold.

Bekkene viser noe lavere bakterieinnhold i 2002 enn i 2000 og 2001, men fremdeles pavises
episoder med meget hay forurensning i Uglabekken og Heimdal shekken (vedlegg 6). Kilden
til forurensning er kombinasjon av feilkoblinger og fortetting/utette avligpsrer. Hayest
bakterieinnhold ble malt i Heimdalsbekken i januar og Uglabekkeni juli. | Uglabekken ble det
ikke tatt prever i store deler av hgsten pgatert elveleie. | Kystadbekken ble det i 2002 pavist
hayt bakterieinnhold i mars.
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Figur 4.5. Bakterieinnhold (TKB) i Heimdal shekken, Uglabekken og Kystadbekken i
perioden 1997-2002 (manedlige prover).

Kjemiske forhold

Nagingssaltinnholdet (total fosfor og nitrogen)

Vannkvaliteten i Leirelvam.h.t. nagingsalter tilsvarer tilstandsklasse IV (darlig) i 2002.
Periodevis opptrer fremdeles hgye verdier av fosfor og nitrogen. | Leirelva har innholdet av
fosfor gkt i perioden 1995-2000, men resultatene i 2001 og 2002 tyder pa en viss reduksjon og
stabilisering av nivaene (figur 4.6). Nitrogeninnholdet har gkt fram mot 2001, men innholdet

reduseresi 2002.

| Heimdal sbekken og Uglabekken ligger innholdet av fosfor hayere enni Leirelva, tilsvarende
tilstandsklasse V (meget dérlig), arsmiddel h.h.v. 140 og 69 ugP/I (vedlegg 6). |

Heimdal sbekken ble det malt store variasjoner i fosforinnholdet. | Kystadbekken ligger
fosforinnholdet betydelig lavere enn de to andre bekkene, arsmiddel 16 pugP/I (vediegg 6).
Kystadbekken har fosforinnhold tilsvarende tilstandsklasse [ 11 (mindre god).
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Leirelva
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Figur 4.6. Innhold av naaringssalter (fosfor og nitrogen) i Leirelvai perioden 1995-2002
(@rsmiddelverdier).

Organiske stoffer (fargetallet) og partikler (turbiditet)

Middelverdi for fargetall var 24 mg Pt/l, som tilsvarer overgang mellom tilstandsklasse 11 og
111 (god til mindre god). Klart hayere fargetall malesi forbindelse med nedbgr. Det har ikke
vaat noen sterre endringer i innholdet av organiske stoffer de senere ar (jfr. Negst 2002).

Partikkelinnholdet, malt som turbiditet (FTU) tilsvarer klasse V (meget darlig) i 2002,
arsmiddel 7,7 FTU. Periodevis svaat hgye verdier for partikkelinnhold méles (vedlegg 4).
Partikkelinnholdet i Leirelva har gkt de senere ar (jfr. Nast 2002). Partikkelinnholdet synesi
farste rekke & vagre betinget av utvasking av leirholdig jord.

Forsurede stoffer (pH)
Leirelva karakteriseres ved hgy og gunstig pH-niva. | 2002 var arsmidlet pH 7,80, og
samsvarer med malinger som er foretatt gjennom flere ar.

Miljaqgifter

Framars 2001 ble det i Leirelvamalt painnhold av en rekke miljggifter (metaller). Disse var
kobber, kadmium, kvikksglv, bly, sink, nikkel, krom og arsen. | tillegg er det malt painnhold
av jern. Bortsett fra bly finnes det fratidligere sveat fa analyser av metaller fraLeirelva
DataenefraLerelvaer vurdert i forhold til SFT's klassifiseringskriterier for tilstand av
miljagifter i ferskvann (SFT 1997). Hele maleserien i 2001 (Ngest 2002) og 2002 er lagt til
grunn ved vurdering av forurensningsbelasting. Plassering i tilstandsklasser for 2002 er gitt i
tabell 4.4 og enkeltresultater fra 2002 er gitt i vedlegg 5.

Kobber (Cu)

Resultatene i Leirelvabadei 2001 og 2002 indikerer at kobber representerer en
forurensningsbel astning for vassdraget. | begge ar tilsvarer maksimalverdien for innhold av
kobber tilstandsklasse V (meget sterkt forurenset). De fleste malingene |a mellom 3 og 6 ug
Cu/l som tilsvarer tilstandsklasse IV (sterkt forurenset). | 2002 var maksimumsverdien (17.
september) svaat hay, 150 pug Cu/l og kan tyde pa avrenning fra en forurensningskilde. Det
ble samtidig ogsa pavist hgye verdier av flere andre metaller pA samme dato.
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Tabell 4.4. Resultater fra overvaking miljagifter i Nidelvai 2002. Plassering i tilstandsklasser
(basert pd maksimumsverdier) i henhold til SFT (1997).

LEIRELVA
2002
Miljggifter (metaller)] Middel  90-percentii  Maks. Min. Klasse?
Kobber (ug Cu/l) 8,42 7,48 150 1,97
Kadmium (ug Cd/l) | 0,016 0,018 0,248 0,002 IV- (sterkt forurenset)
Kvikksalv (ug Hg/l) | 0,034 0,073 0,207 <0,01
Bly (g Po/l) 1,48 1,16 4899 0,06
Sink (ug Zn/l) 25,98 12,17 834 1,99
Nikkel (ug Ni/l) 2,07 1,78 343 0,73
Krom (pg Cr/l) 0,70 1,05 702 014 I11- (markert forurenset)
Jern (ug Fell) 405 491 6993 32

1) beregningsméte - maksimumsverdi etter SFT (1997)

Kadmium (Cd)

Maksimumsverdien i 2002 (malt 17. september) var hay, 0,248 ug Cd/l, som gir
tilstandsklasse |V (sterkt forurenset). De fleste malingene i 2001 og 2002 indikerer likevel at
kadmium generelt ikke representerer noen tydelig forurensningsbel astning for vassdraget.
Innholdet av kadmium er gjennomgaende lavere eller omkring 0,04 pug Cd/l. | henhold til SFT
(1997) tilsvarer verdier < 0, 04 ug Cd/l tilstandsklasse | (ubetydelig forurenset).

Kvikksglv (HQ)

| Leirelvaviser flere malinger kvikkselvnivaer som samsvarer med darligste tilstandsklasse
(V- meget sterkt forurenset). Forurensningsgraden nar det gjelder kvikksglv kan imidlertid
vage vanskelig atolke ettersom SFT's vurdering i stor grad er basert pa svaat ngyaktige
malinger av sma konsentrasjoner samtidig som grenseverdiene ogsa er gitt ut fra et visst
skjenn. Datagrunnlaget i Leirelvaer ogsafor litetil akunne si noe omi hvilken grad Leirelva
generelt er utsatt for forurensningsbelastning av kvikksalv. Resultatene indikerer likevel at det
periodevis kan forekomme forhgyede kvikksalvverdier som kan relateres til
forurensningsbelasting. Flere malte verdier bade i 2001 og 2002 ligger langt over det SFT har
satt som nedre grense (> 0,02 ug Hg/l) for tilstandsklasse V (meget sterkt forurenset).

Bly (Pb)

Enkeltepisoder med hayt innhold av bly kan opptre, som malt i 2002, 17.september (48,99 g
Pb/l), tilstandklasse V (meget sterkt forurenset). Totalt gir maleresultater av blyinnhold fra
Leirelvagjennom flere &r ikke grunnlag for &angi at bly representerer noen generell og klar
forurensningsbel astning for vassdraget.

Snk (Zn)

Enkeltepisoder med hgyt innhold av sink kan forekomme. | 2002 ble det malt en markert
heyere verdi (834 pg Zn/l) i september som kan tyde pa en episodisk avrenning fraen
forurensningskilde. Maleresultatenei Leirelvai 2001 og 2002 indikerer at sink generelt ikke
representerer noen klar forurensningsbelastning for vassdraget

Nikkel (Ni)
Resultatene i 2001 og 2002 indikerer at nikkel ikke representerer noen klar
forurensningsbelastning for vassdraget, men at episodisk forurensning kan forekomme sazlig i
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forbindel se med nedber og @kt avrenning frafeltet. Masksimumverdien i 2002 i september er
hay (34,3 ug Ni/l) og tilsvarer tilstandsklasse V (meget sterkt forurenset). Dette tyder pa
avrenning fra en forurensningskilde. De fleste malinger av nikkelinnhold i Leirelvai 2001 og
2002 viser verdier lavere enn 2,5 pg Ni/l, som karakteriseres som ubetydelig til moderat
forurensning.

Krom (Cr)

Resultatenei Leirelvai 2001 og 2002 indikerer at krom ikke representerer noen klar
forurensningsbel astning for vassdraget. De fleste malinger av krom i 2001 og 2002 tilsvarer
tilstandsklasse || (moderat forurenset). Episoder med noe hgyere nivaer ble malt begge ar
tilsvarende tilstandsklasse |11 (markert forurenset).

Arsen (As)

SFT har ingen tilstandsklassifisering for arsen i ferskvann, men de malte nivaenei Leirelva
b&dei 2001 og 2002 antas ikke a representere noen klar forurensningsbelastning for
vassdraget.

Jern (Fe)

Malingenei Leirelvai 2001 og 2002 viser at innholdet av jern i vannmassene er svaat
variabelt og periodevis kan innholdet av jern ligge betydelig hayere enn det nivdsom SFT har
satt som nedre grense for tilstandsklasse V (meget darlig) pa 600 ug Fe/l. Hayeste jerninnhold
i Leirelvamalt i 2002 var hele 6993 ug Fe/l og ble malt 17. september.

4.2.3. Spra og Eggbekken

Sara

| Sara v/Klett ble vannmengdeproporsjonalt pravehenterutstyr tatt i bruk hasten 1997.

V assdraget mottar mye avlep fra Heimdal somrédet, sigevannsoverlgp fra Hegstadmoen
fyllplass og landbruksforurensning, og er derfor et viktig vassdrag & overvake. Hasten 1998
gikk det et jordrasi dalen der malestasjonen ligger, og mélestasjonen ble satt ut av drift. |
2002 ble det bygd ny malestasjon og automatisk prevetaker forutsettes satt idrift i 2003.
Provetakingen i 2002 har veat basert pa stikkprgver en gang per uke. Prgvene er analysert
m.h.p. bakteriologiske og kjemiske parametre. Enkeltresultater er gitt i vedlegg 7 og 8.

Bakteriologiske forhold

Malinger av bakterieinnhold i arene 1997 og fram til og med 2001 viser at nivaene
gjennomgaende er hgye med arsmidler fra 7000 til over 13 000 TKB per 100 ml, hayest i
2001 (figur 4.7). | 2002 viser malingene klart lavere bakterieinnhold enn foregaende ar, men
fremdeles har Sgra darligste tilstandsklasse (V- meget darlig) m.h.p. bakterier (tabell 4.5).

Tidligere &s malinger har vist at det kan vaae betydelig variasjonsbredde i verdiene gjennom
det enkelte &r, samtidig som det ogsa kan méles store variasioner i verdiene innenfor kortere
tidsperioder. Ekstremverdier males gjerne i perioder med hgy nedber, og utviklingen i
bakterieinnhold gjennom aret er derfor forskjellig mellom arene. Malingene i 2002 skiller seg
ut fratidligere ar ved at hyppigheten og starrelsen pa ekstremepisodene er mindre utpregete
(figur 4.8). Hovedarsaken til haye bakterietall i juni og november 2002 er sannsynligvis
lekkasjer paledningsnettet og kloakkfortettinger pa K attem.
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Figur 4.7. Innhold av bakterier (TKB)- middel- og 90 persentil verdier i Sgrai perioden 1997-
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Figur. 4.8. Bakterieinnhold (TKB per 100 ml) i Sgrai 2002 (ukentlige stikkprover).

Tabdl 4.5. Vannkvalitet i Sgrai 2002, ssmmenholdt med SFT's vannkvalitetskriterier.

SORA 2002
VIRKNINGSTYPE PARAMETRE [ Middd 90-percentii Maks. Min.  Klasse
Neeringssalter Tot P (ug P/I) 89 128 982 5
Tot N (ug N/I) 1721 2588 5810 480
Organisk stoff Fargetall (mg P/I) 29 51 75 12 Il
Forsuring pH 7,97 8,19 8,27 7,30 I
Partikler Turbiditet (FTU) 47 48 1374 1
Tarmbakterier TKB (x/100 ml) 3398 6700 49000 0
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Kjemiske forhold

Nagingssaltinnholdet (total fosfor og nitrogen)

Nagingssaltinnholdet (tot. P og tot. N) i Sara er hgyt, og nivéene for alle ar i perioden 1995-
2002 tilsvarer tilstandsklasse V (meget darlig) (figur 4.9). Darligste vannkvalitet i forhold til
nagingssalter ble malt i 1997. | 2002 ble det malt lavere innhold av nagringssalter enn tidligere
ar, men fremdel es registreres store variagioner i enkeltverdier gjennom aret (vedlegg 7).

Sgra
Neeringssalter (fosfor og nitrogen)

200 4000

150 I~ 3000

100 I~ 2000

Tot P ugl/l
Tot N ug/l

50 {1000

0
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Bl TOTP —~ TOTN

Figur 4.9. Innhold av naaringssalter (fosfor og nitrogen) i Serai perioden 1995-2002
(&rsmiddelverdier).

Organiske stoffer (fargetallet) og partikler (turbiditet)

Sera har periodevis hgyt innhold av organiske stoffer og partikler. Middelverdien for fargetall
(organisk stoff) var 29 mg Pt/l, som tilsvarer tilstandsklasse 111 (mindre god) (tabell 4.5).
Partikkelinnholdet, malt som turbiditet (FTU) er hayt og tilsvarer klasse V (meget darlig) i
2002, &rsmiddel 47 FTU. Det har ikke vaat noen sterre endringer i innholdet av organiske
stoffer og partikler de senere &r.

Forsurede stoffer (pH)
Sera karakteriseres ved hagy og gunstig pH-niva. | 2002 varierte pH mellom 7,30 og 8,27, og
samsvarer med malinger som er foretatt gjennom flere ar.

Miljagifter

Framars 2001 ble det i Seramalt painnhold av en rekke miljggifter (metaller). Disse var
kobber, kadmium, kvikksglv, bly, sink, nikkel, krom og arsen. | tillegg er det malt painnhold
av jern. Bortsett fra bly finnes det fratidligere sveat fa analyser av metaller fra Sgra. Dataene
fraSeraer vurdert i forhold til SFT's klassifiseringskriterier for tilstand av miljegifter i
ferskvann (SFT 1997). Hele maleserien i 2001 (Ngst 2002) og 2002 er lagt til grunn ved
vurdering av forurensningsbelasting. Plassering i tilstandsklasser for 2002 er gitt i tabell 4.6
og enkeltresultater fra 2002 er gitt i vedlegg 8.



41

Tabell 4.6. Miljagifter (metaller) i Sgrai 2002, sammenholdt med SFT's
vannkvalitetskriterier.

SORA
2002
Miljggifter (metaller)] Middel  90-percentii  Maks. Min. Klasse?
Kobber (ug Cu/l) 14,59 8,19 481,43 0,88
Kadmium (pg Cd/l) | 0,025 0,038 0,174 0,002 | Ill- (markert forurenset)
Kvikksglv (ug Hg/l) | <0,010 0,016 0,033 <0,010
Bly (ug Pb/l) 3,24 2,70 87,75 0,06
Sink (ug Zn/l) 39,8 27,8 12595 15
Nikkel (ug Ni/l) 5,38 4,54 114,54 0,80
Krom (pg Cr/l) 1,85 2,73 20,75 0,17 IV- (sterkt forurenset)
Arsen (ug Agll) 0,68 1,08 282 020 ’ |
Jern (ug Fell) 1234 1408 17621 62 |

1y beregningsméte - maksimumsverdi etter SFT (1997)

Kobber (Cu)

Maleresultatene i Sgrabadei 2001 og 2002 indikerer at kobber representerer en
forurensningsbel astning for vassdraget. | begge &r viste en rekke malinger nivaer som tilsvarer
tilstandsklasse V (meget sterkt forurenset). | 2002 ble det malt en svaat hgy verdi i desember
ug Cu/l /I som kan tyde pa avrenning fra en forurensningskilde. Det ble samtidig ogsa pavist
forhgyede verdier av andre metaller (sink og nikkel).

Kadmium (Cd)

Resultatene i Sgrai 2001 og 2002 indikerer at kadmium ikke representerer noen klar
forurensningsbel astning for vassdraget, men episodisk forurensning kan forekomme. De
fleste malinger viser innhold av kadmium lavere eller omkring 0,04 pg Cd/l. | henhold til SFT
(1997) tilsvarer verdier < 0,04 ug Cd/l tilstandsklasse | (ubetydelig forurenset).
Maksiumsverdien i 2002 pa 0,174 ug Cd/l tilsvarer tilstandsklasse |11-markert forurenset.

Kvikksglv (HQ)

Mdleserien i Sarai 2001 og 2002 viser at episoder med forhayede kvikksglvverdier kan
forekomme. Maksiumumsverdienei begge &r tilsvarer tilstandsklasse V (meget sterkt
forurenset). Totalt gir likevel resultatenei Sgragrunn til d anta at det ikke er noen tydelig og
klar belastning av kvikksglv i vassdraget. Hoveddelen av prgvene hadde kviksglvinnhold
lavere enn deteksjonsgrensen pa 0,01 pg Hy/l.

Bly (Pb)

Sgra mottar periodevis blyforurensning. | 2002 ble det malt flere episoder med hayt niva av
bly, heyest i desember, 87,75 g Pb/l. Malinger av blyinnhold i Sgrai flere &r viser at episoder
med hgyt innhold av bly (tilstandsklasse V- meget sterkt forurenset) forekommer arlig.
Generelt viser likevel de fleste prever gjennom dret relativt lave verdier av bly (tilstandsklasse
| og Il - ubetydelig til moderat forurenset), ogsa malt i 2002.

Snk (Zn)

Maksimumsverdien i 2002 pa 1259 pg Zn/I malt 17. desember viser at Sera periodevis kan ha
episodisk gjennombrudd av svaat hgyt innhold av sink. Totalt tyder likevel resultatenei Sgrai
2001 og 2002 pa at sink ikke representerer noen klar og generell forurensningsbelastning for
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vassdraget. De fleste malingene tilsvarer tilstandsklasse | og |1 (ubetydelig til moderat
forurenset).

Nikkel (Ni)

Resultatene i 2002 og 2002 indikerer at nikkel representerer en viss forurensningsbel astning
for vassdraget, og at det periodevis kan forekomme hgyt nikkelinnhold. Sveat hay
maksimumsverdi ble malt i 2002 (17.desember), pa 114,54 ug Ni/l. De fleste malingenei
2001 og 2002 viser moderat-markert forurensning (tilstandsklasse |1 og I11).

Krom (Cr)

Krom synesikke a representere noen klar forurensningsbel astning for vassdraget, men
episoder med hayere nivaer som indikerer meget sterkt forurensning ble malt badei 2001 og
2002. De fleste pravene har verdier lavere enn 2,5 pg Cr/l, som tilsvarer tilstandsklasse | og 11
(ubetydelig til moderat forurenset).

Arsen (As)
SFT har ingen tilstandsklassifisering for arsen i ferskvann, men nivaene i Sgrabadei 2001 og
2002 er savidt lave og tyder ikke pa noen klar forurensningsbel astning for vassdraget.

Jern (Fe)

Innholdet av jern er variabelt og de fleste provenei 2001 og vel 30 % av preovene i 2002 hadde
jerninnhold hayere enn 600 ug Fe/l, som tilsvarer den dérligste vannkvalitetstilstand. Hoyeste
jerninnhold i Sgrai 2002 ble malt 1.oktober pa helel7624 ug Fe/l.

Eggbekken
er sidebekk til Gaula (jfr.kart 31 vedlegg). | denne bekken er det fraog med 1997 tatt ut

manedlige stikkpraver for bakteriologiske analyser. | ale ar i perioden 1997-2002 tilsvarer
verdiene (90-persentil) for TKB vannkvalitetsklasse V (meget darlig), men resultatene viser at
det har vaat en positiv utvikling i denne perioden (figur 4.10). Fremdeles kan det forekomme
episoder med svaat hayt bakterieinnhold.

Eggbekken har hgyt innhold av nagingssalter. Analyser av fosforinnholdet i 2002 viste et
arsmiddel pa omkring 50 pg P/l, som tilsvarer darligste tilstandsklasse (V) (vedlegg 6).
Variagonenei fosfornivavar klart mindre i 2002 i forhold til 2001(Nast 2002).

Eggbekken
Baketerieinnhold (TKB)
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4.2.4. Lykkjbekken

Lykkjbekken er den sterste bekken i Litjvatnets nedslagsfelt. Provetakingen i 2002 har veat
basert pa stikkprgver en gang per uke. Prevene er anaysert m.h.p. bakteriologiske og
kjemiske parametre. Enkeltresultater er gitt i vedlegg 9 og 10.

Bakteriologiske forhold

Innholdet av bakterier har gkt i perioden 1997-2001, men en reduksion i nivaene malesi 2002
(figur 4.11). | 2002 tilsvarer bakterieinnholdet tilstandsklasse IV (darlig) (tabell 4.7).
Episodisk hayt bakterieinnhold (> 1000 TKB per 100 ml) forekommer fremdeles (figur 4.12)
og antas & ha sammenheng med jordbruksdrift i feltet og avrenning i forbindel se med nedber.

Lykkjbekken 1997-2002
Termotolerante koliforme bakterier

2000

=
a
o
o
I
T

1000

TKB per 100 ml

500 +

1997 1998 1999 2000 2001 2002

I Middel —— 90.persentil

Figur 4.11. Innhold av bakterier (TKB)- middel- og 90 persentil verdier i Lykkjbekken i
perioden 1997-2002.
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Figur 4.12. Bakterieinnhold (TKB per 100 ml) i Lykkjbekken i 2002 (ukentlige stikkprever).
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Tabell 4.7. Vannkvalitet i Lykkjbekken i 2002, sammenholdt med SFT's
vannkvalitetskriterier.

LYKKJBEKKEN 2002
VIRKNINGSTYPE PARAMETRE Middel 90-percentil Maks. Min. Klasse
Naeringssalter Tot P (ug P/l) 19 21 328 1 \Y
Tot N (ug N/I) 746 922 1790 350
Organisk stoff Fargetall (mg P/I) 33 54 110 12 11
Forsuring pH 7,64 7,82 8,17 7,12 |
Partikler Turbiditet (FTU) 1,2 18 6,6 04 11
Tarmbakterier TKB (x/100 ml) 202 648 1400 0 [\
Kjemiske forhold

Nagingssaltinnholdet (total fosfor og nitrogen)

Resultatene tyder pa en viss gkning i nagringssaltinnholdet (tot. P og tot. N) over & (figur
4.13). Mélingene fra 2002 viser at bekken fremdeles mottar store mengder nagringssalter i
forbindel se med nedbgr og avrenning frafeltet (vedlegg 8). Svaat hgyt innhold av
nagringssalter ble malt 30.april (328 ug P/I). Vannkvaliteten i Lykkjbekken m.h.t.
nagringssalter plasseresi tilstandsklasse IV (darlig) i 2002.

En gkning i nagingssatinnholdet i Lykkjbekken vil pavirke vannkvaliteteni Litjvatnet i
negativ retning.

Lykkjbekken

Neeringssalter (fosfor og nitrogen)

25 900
20+
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I I I
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Tot N ug/l

1997 1998 1999 2000 2001 2002

Bl TOTP —~— TOTN

Figur 4.13. Innhold av nagingssalter (fosfor og nitrogen) i Lykkjbekken i perioden 1997-2002
(&rsmiddelverdier).

Organiske stoffer (fargetallet) og partikler (turbiditet)

Innholdet av organiske stoffer og partikler tilsvarer i 2002 tilstandsklasse |11 (mindre god)
(tabell 4.7). Det har ikke vaat noen starre endringer i innholdet av organiske stoffer og
partikler de senere ar.
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Forsurede stoffer (pH)
Lykkjbekken karakteriseres ved hgy og gunstig pH-niva. | 2002 varierte pH mellom 7,12 og
8,17 og samsvarer med malinger som er foretatt gjennom flere &r.

Miljagifter

Framars 2001 ble det i Lykkjbekken malt painnhold av en rekke miljggifter (metaller). Disse
var kobber, kadmium, kvikksgalv, bly, sink, nikkel, krom og arsen. | tillegg er det malt pa
innhold av jern. Bortsett fra bly finnes det fratidligere sveat fa analyser av metaller fra
Lykkjbekken. Dataene er vurdert i forhold til SFT's klassifiseringskriterier for tilstand av
miljagifter i ferskvann (SFT 1997). Hele maleserien i 2001 (Ng@st 2002) og 2002 er lagt til
grunn ved vurdering av forurensningsbelasting. Plassering i tilstandsklasser for 2002 er gitt i
tabell 4.8 og enkeltresultater fra 2002 er gitt i vediegg 10.

Tabell 4.8. Miljagifter (metaler) i Lykkjbekken i 2002, sammenholdt med SFT's
vannkvalitetskriterier.

LYKKJIBEKKEN
2002

Miljagifter (metaller)] Middel 90-percentil Maks. Min. Klasse?

Kobber (ug Cull) 4,32 431 7487 0,73
Kadmium (ug Cd/l) | 0,013 0,013 0,307 0,001 IV- (sterkt forurenset)

Kvikksglv (ug Hg/l) | <0,010 0,013 0,017 <0,01 IV - (sterkt forurenset)

Bly (ug Pb/l) 2,48 4,90 12,14 0,357
Sink (ug Zn/l) 37,01 5,94 1554,73 0,34
Nikkel (ug Ni/l) 9,10 2,70 340,70 1,41
Krom (ug Cr/l) 0,27 0,47 09 0,13 [1- (moderat forurenset)

Arsen (ug Ad/l) 0,30 0,47 065 0,16
Jern (g Fell) 211 294 1397 67 |

1y beregningsméte - maksimumsverdi etter SFT (1997)

Kaobber (Cu)

Resultatene i Lykkjbekken i 2001 og 2002 indikerer at kobber representerer en viss
forurensningsbel astning for vassdraget, og at det episodisk kan forekomme hayt
kobberinnhold. Maksimalverdien for innhold av kobber i 2002 var 74,87 pg Cu/l (malt 24.
september), og tilsvarer tilstandsklasse V (meget sterkt forurenset). En annen hgy episode ble
madlt 21. mai (49,51 pg Cu/l). De fleste malingene laimidlertid betydelig lavere (< 3 ug Cu/l),
tilsvarende tilstandsklasse Il og |11 (moderat til markert forurenset).

Kadmium (Cd)

Malingene i 2001 og 2002 viser generelt svaat lavt innhold av kadmium (< 0,01 pg Cd/l).
Unntaket er maling 21. mai i 2002 pa 0,307 pg Cd/l som tilsvarer tilstandsklasse IV -sterkt
forurenset. Flere andre metaller viste ogsa haye verdier ssmme dato, noe som tyder pa
avrenning fra en forurensningskilde.

Kvikksalv (Hg)
Et fatall malinger bade i 2001 og 2002 tilsvarer tilstandsklasse IV-V (sterkt - meget sterkt
forurenset). Totalt gir resultatenei Lykkjbekken likevel grunn til & anta at det ikke er noen
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klar belastning av kvikksglv i vassdraget. De fleste pravene hadde kviksglvinnhold lavere enn
deteksjonsgrensen pa 0,01 pg Hg/l.

Bly (Pb)

Lykkjbekken tilfares bly gjennom avrenning fra skytebanene som ligger i nesromradet.
Malinger gjennom flere & viser at blyinnholdet varierer fraar til &r, som sannsynligvis er et
utslag av ulikheter i nedbar og avrenningsforhold. | 2002 ble hgyt blyinnhold i ferste rekke
pavist i februar og september (12,1 pgPh/l, tilstandsklasse V - meget sterkt forurenset). For
evrig viste flere mdlinger i 2002 blyinnhold tilsvarende tilstandsklasse |11 og IV (markert til
sterkt forurenset).

Snk (Zn)

De fleste malingene bade i 2001 og 2002 ligger pa et gunstig lavt niva (< 5 ug Zn/l)
tilsvarende tilstandsklasse | (ubetydelig forurenset), og viser at sink generelt ikke representerer
noen forurensningsbelastning for vassdraget. Maksimumsverdien pa 1554,7 pg Zn/l malt
21.mai 2002 tyder imidlertid pa et forurensningsutslipp (tilstandsklasse V-meget sterkt
forurenset). Det er ogsa malt nivaer omkring 80 pg Zn/l pa andre maledatoer i 2001 og 2002
(tilstandsklasse IV - sterkt forurenset), som viser at Lykkjbekken periodevis kan motta
forurensning av sink.

Nikkel (Ni)

Nikkel synes & representere en viss forurensningsbel astning for vassdraget. De fleste
malingene av nikkel i 2001 og 2002 viser moderat-markert forurensning (tilstandsklasse |1 og
111). | 2002 ble svaat hgyt innhold av nikkel malt 21. mai (340,70 pg Ni/l), tilstandsklasse V-
meget sterkt forurenset. Masksimumsverdien i 2001 tilsvarer tilstandsklasse |V - sterkt
forurenset.

Krom (Cr)

Resultatene i Lykkjbekken i 2001 og 2002 indikerer at krom ikke representerer noen
forurensningsbel astning for vassdraget. De fleste malingene viser verdier lavere enn 1,0 ug
Cr/l (tilstandsklasse | og Il - ubetydelig til moderat forurenset). Maksimumsverdiene bade i
2001 og 2002 plasseres ogsa i tilstandsklasse 1.

Arsen (As)
Malingene for arseninnhold ligger lavere enn 1,0 ug Ag/l. Dette indikerer ubetydelig
forurensningsbel astning for vassdraget.

Jern (Fe)

Malingenei Lykkjbekken i 20010g 2002 viser at innholdet av jern kan vaare svaat hoyt i
forbindelse med nedbgrsperioder. De fleste malingene viser nivaer som karakteriserer
vannkvaliteten m.h.t. jerninnhold som mindre god til darlig.

4.2.5 Grilstadbekken og § askogbekken

| begge bekker er det i fra 2000 tatt manedlige prever for analyser av bakterieinnhold (TKB)
og fosforinnhold. Maingene viser at det kan vaare store svingninger i nivaene gjennom aret,
ogsamalt i 2002 (vedlegg 6). Begge bekker plasseresi darligste kvalitetsklasse bade m.h.t.
bakterier og nagringssalter (tilstandsklasse V-meget darlig).



47

4.2.6. Jervbekken og V al setbekken

Disse to bekkene renner ut i Jonsvatnet i naaromradet til vanninntaket for drikkevatnet (figur
4.14). Nedbgrfeltene til bekkene er sma, saalig for Jervbekken 0,55 km?. Nedbgrfeltet til
Valsetbekken er 1,75 kn?.,

Figur 4.14. Vasetbekken og Jervbekken med nedberfelt.

Den bakteriologiske vannkvaliteten i bekkene er overvaket siden juni 2000. | hver bekk er det
tatt prever pato punkter; ett punkt nedstrams (st.1) og et punkt oppstreams (st.2) i forhold til
antatte forurensningskilder; gardsbruk med husdyrdrift og boliger uten tilkopling til
kommunalt avlgpsnett. St.2 i bekkene antas a representere en tilnaamet naturtilstand.
Provetakingsperiode i 2000 var juni-desember, i 2001 april-september og i 2002 mai-oktober.
Pravehyppigheten har vaat ca. ukentlig med unntak av manedlige prover hgsten 2000.

Malingene viser at begge bekkene periodevis har tildels hayt innhold av tarmbakterier (figur
4.15 og 4.16). Bakterienivaene er klart hayere ved st.1. i begge bekkene, noe som viser at en
vesentlig del av tarmbakteriene tilfares bekkene nedstrams st.2, dvs fra de antatte
forurensningskildene. Hgyeste innhold av indikatorer patilfersel av ferske tarmbakterier
(TKB) er malt ved st.1 i Valsetbekken 1. august 2001, 5900 TKB per 100 ml. | 2002 ble det
malt hgye nivaer av TKB (1200-1300 per 100 ml) i perioden 7-14. august. De store
variasonene i bakterieinnhold er knyttet til sesongmessige nedbgrstopper, som gir gkt
avrenning av forurensning til bekkene. Under slike episoder har generelt st.1. i begge bekkene
et betydelig hayere bakterieinnhold enn ved st.2. Et fatall klare unntak er malt med heyere
nivéer av bakterier pa st.2.

Det er dpenbart at bade V al setbekken og Jervbekken bidrar med vesentlig fekal forurensning
til Jonsvatnet, og malingenei perioden 2000-2002 indikerer at en vesentlig del av
tarmbakteriene tilfares fra de antatte forurensningskildene.
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Figur 4.15. Malinger av termotolerante koliforme bakterier (TKB) i Valsetbekken og
Jervbekken i perioden 2000-2002. St.1 og St.2 h.h.v. nedstrems og oppstrgms antatte forurensningskilder.
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Figur 4.16. Malinger av koliforme bakterier (KB) i Valsetbekken og Jervbekken i perioden
2000-2002. st.1 og St.2 h.h.v. nedstrems og oppstrams antatte forurensningskilder.
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4.2.7 Biologiske undersgkel ser i elver og bekker
Bunndyr

Bunndyr blir ofte brukt i vassdragsovervaking for a beskrive og overvake vannkvaliteten.
Dette fordi bunndyrsamfunnet er i stand til &integrere den samlede effekten av
miljgvirkningene over lang tid. Det er utviklet forurensningsindekser som baserer seg pa at
forskjellige bunndyrarter/grupper tolererer forurensninger i ulik grad. Fravea/tilstedvaael se av
indikatorer/grupper kan indikere en spesiell vannkvalitet.

| 2002 ble det tatt bunndyrprever i till gpsbekker til Nidelva; Steindal sbekken, Kvetabekken,
og Leirelvainkl/ Uglabekken, Kystadbekken og Heimdalsbekken. | tillegg er praver tatt i
Sara og Lykkjbekken. Pravetakingene i bekkene ble foretatt i juni og september. Materialet
ble innsamlet ved hjelp av en stanghdv med maskevidde 500 um - kvalitativ prevetaking etter
"kick-method" (Frost et al. 1971). Tilsammen er det tatt 24 prover fra 12 stagoner. Graden av
forurensning ble vurdert pa grunnlag av den mest vanlige og enkleste forurensningsindeksen
(BMWP- British Monitoring Working Party).

| ale undersekte bekker er de sentrale bunndyrgrupper tilstede, men dominansforhol det
varierer. Flere bekker har tildels sterk innslag av gravende og detritusspisende former
(detritus: dedt organisk materiale) som er tolerante ovenfor utslipp. Dette er i farste rekke
grupper som fjaamygg og fébarstemark. En normal ren bekk vil ha dominans av degn-, stein-,
og varfluer, samt rentvannformer av fjaamygg. En forskyvning av grupper indikerer at
oakosystemet er ute av balanse som falge av forurensning og at artsmangfoldet er redusert.

Dataene fra 2002 viser at till gpsbekkene til Nidelva (Steindal sbekken, Leirelva og
Kvetabekken) er tildels sterkt pavirket av forurensning. Dette gjelder spesielt i

Steindal sbekken og Leirelva, der bunndyrsamfunnet har dominans av forurensningstol erante
organismer (figur 4.17). | Kvetabekken er bunndyrfaunaen mer variert og indikerer moderat til
sterk forurensning. Klare tegn pa hgy forurensning i bekkene ble ogsa pavist ved
bunndyrundersekelser i bekkenei 1989 (Bongard & Koksvik 1989). Resultatene fra 2002
tyder pa at Kvetabekken har hatt en positiv utvikling det siste tidret. Bunndyrundersakel ser i
Leirelvaviser at de nedre deler av vassdraget har hatt en negativ utvikling pa 1990-tallet
(Koksvik 1999). Elva har her vaat karakterisert av ustabile forhold, som tyder pa
uregelmessige og plutselige forurensningstilferder. Bunndyrsammensetningen i 2001 tydet pa
en viss bedring i vannkvaliteten (Ngst 2002), men i 2002 viser elvestrekningen igjen tegn pa
tildels sterk forurensning (tabell 4.9). @vre deler av Leirelva (st.3 oppstrems Leirbrua) har
derimot en gunstig sammensetning av bunndyr som indikerer ubetydelig forurensning.

Bunndyrsamfunnet i Heimdal shekken har i 2002 en faunasammensetning og dominansforhold
som er typisk for lokaliteter med meget sterk belastning av organisk materiale.
Fjaarmygglarver (Chironomidae) og fabarstemark (Oligochaeta) dominerte. Uglabekken har
ogsa en faunasammensetning som indikerer en tydelig og sterk forurensning, men har likevel
noen faunatrekk som gjer at den kommer bedre ut enn Heimdal sbekken.
Bunndyrundersgkelser i disse to bekkenei 1998 og i 2001 viste liknende tilstand (Koksvik
1999, Nast 2002). Kystadbekken kommer noe gunstigere ut og karakteriseres som moderat til
sterk forurenset. | deler av sommeren 2002 var det svaat lite vann bade i Uglabekken og
Kystadbekken.



Malinger av bunndyrsamfunnet i Sgrabade i 2001 og 2002 viser tydelige tegn pa meget sterk
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forurensning, med dominans av fabgrstemark. Det var i 2002 ingen klare forskjeller i

bunndyrsamfunnet mellom de to etablerte stasionenei Sgra. | Lykkjbekken er bunndyrfaunaen

mer variert og indikerer moderat til sterk forurensning, gunstigst sammensetning pa den

overste stasonen (st.2).

Steindalsbekken

N Degnfluer  Steinfluer  Vafluer  Fjaamygg Féberstemark Stankelbein  Andre

Heimdalsbekken

N Degnfluer  Steinfluer  Vafluer  Fjaamygg Féberstemark Stankelbein  Andre

Leirelva st.1

) Degnfluer  Steinfluer ~ Vérfluer  Fjaamygg Féberstemark Stankelbein  Andre

Kvetabekken

N Dognfluer  Steinfluer  Vafluer  Fjaamygg Féberstemark Stankelbein  Andre

Lykkjbekken

Degnfluer  Steinfluer  Vé&fluer  Fjaamygg Féberstemark Stankelbein ~ Andre

Sgra

Degnfluer  Steinfluer  Véafluer  Faamygg Féberstemark Stankelbein ~ Andre

Figur 4.17. Prosentvise andeler av bunndyrgrupper i sentale bekker undersgkt i 2002.
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Tabell 4.9. Graden av forurensning basert pa bunndyrprever (BMWP-indeks) i bekker i 2002.

L okalitet Grad av forurensning
(BMWP-indeks)
Steindal shekken st.1 (like ovenfor samlgp Nidelva) sterkt forurenset
Kvetabekken st.1 (like ovenfor samlgp Nidelva) moderat til sterk forurenset
Leirelvast.1 (v/imalestasjon) sterk forurenset
Leirelvast.2 (like ovenfor samlgp Uglabekken) sterkt forurenset
Leirelvast.3 (oppstrems Leirbrua) ubetydelig forurenset
Heimdal sbekken st.1 (like oppstrems samlgp Leirelva _
Uglabekken st.1(like oppstrems samlgp Leirelva) sterkt forurenset
Kystadbekken st.1(like oppstrams samlgp Leirelva) moderat til sterkt forurenset
Sgrast.1 (nedstrems tilgp fra Heggstadmoen)
Sera stl. (v/Heimdal)
Lykkjbekken st1. (v/mélestasion) moderat til sterkt forurenset
Lykkjbekken st2. (150 m ovenfor mélestasjon) moderat til sterkt forurenset
Fisk

Ungfiskundersakel ser ble foretatt ved elektrisk fiske pa 3 stagoner i Leirelvaog 1 stagon i
Heimdalshekken 23. september 2002. Standard metodikk ble brukt. Innsamling av ungfisk
med beregning av tettheter er basert patre etterfalgende utfiskinger av et kjent elveareal (her
benyttet 85-120 m?). Tettheten oppgis som antall individer per 100 m? Arts-, lengde og
adersfordeling pafisken ble analysert.

Materialet fra elektrisk fiske i 2002 bestod av 192 fisk, herav 181 arret og 11 laks. El-fiske
materialet viser at det var fire aldersklasser av arret tilstede i elveavsnittet. Det var en klar
dominans av arsyngel (0+) og ettaringer (1+) (figur 4.18). De to aldersgruppene var jevnt
fordelt pa stasjonene, med unntak av lavt antall arsyngel past.1i Leirelva. Todringer (2+) og
tredringer (3+) av arret ble pavisti lavt antall pa alle stasjoner. Beregnet tetthet (antall ind. per
100 m?) av ungfisk av grret viser at elveavsnittet har relativt god tetthet (tabell 4.10). Leirelva
.2 og Heimdal shekken hadde de starste tettheter av bade arsyngel (0+) og eldre ungfisk

(® 1+) av @rret. Laksunger ble bare fanget i nedre del av Leirelva (st.1) og materialet bestod
ogsa for laks av aldersgruppene: 0+, 1+, 2+ og 3+. Beregnet tetthet av laksunger er relativt
lavt (tabell 4.10).
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Drret - Leirelva
aldersammensetning 2002
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Figur 4.18. Alderssammensetning av arret i el-fiske materialet fraLeirelva
m/Heimdalsbekken i september 2002.

El-fiske i september 2002 gir i likhet med elfiske utfert i 2001 (Nast 2002) klare indikasjoner
paat elveavsnittet har en livskraftig bestand av grret med god vekst. Aktuelle aldersklasser er
representert og totalt synes tettheten av grretunger a veare rimelig god. | 2002 er
alderstrukturen mer gunstig enn tilfelle var i 2001, da det var dominans av eldre grretunger
(2+ og 3+). Leirelvasynes avage et svaat viktig omrade som gyte- og oppvekstomrade for
seerret i Nidelva, og undersgkelsenei 2001 og 2002 indikerer at elvaer sarbar og at det kan
vaae ujevn rekruttering fra ar til &r. Faktorer som kan ha betydning er sérbarhet i forhold til
antall gytefisk som arlig kommer opp i elva, overlevelse av arsyngel og

forurensningbel astning.

Det vil veare viktig afalge utviklingen over ar, og det legges opp til at el-fiske skal inngd som
en del av det &rlige vannovervakingsprogrammet i L eirelva m/Heimdal sbekken.

Tabell 4.10. Beregnet tetthet av arret og laksunger (ant. ind. per 100 m? + 95 %
konfidensintervall) ved el-fiskei Leirelva og nedre deler av Heimdal shekken september 2002.

lokalitet areal Drret Drret Laks Laks
fisket | Arsynge Eldrefisk Arsyngel Eldrefisk
m2 0+ 3 1+ 0+ 3 1+

Leareva- st.1 120 25+0 239+17 49+88 1202 £ 37,5

100 m oppstremsNidelva

Lerelva- st.2 100 24,7+112 | 47,6+234 0 0

vltrevarefabrikk

Leirelva- st.3 120 15,2+ 30 26,2+7,6 0 0

nedstems foss ved Industriparken

Heimdalsbekken - st.1 85 28,2+8,3 42,8+ 14,5 0 0

80 m oppstrems Leirelva
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5 UTSLIPPSKONTROLL

Utslippskontrollen baseres pa to uavhengige maeprogram, 1) utslipp fra
kloakkrenseanleggene og 2) sigevann fra Heggstadmoen fyllplass.

5.1. AVLOPSRENSEANLEGG

Trondheim kommune har 4 renseanlegg i drift som behandler vannet fraca. 99 % av byens
spillvannsavigp. Disse er Ladehammeren, Byneset, Leirfallet og Havringen. Resultater frade
tre farstnevnte renseanleggene er oppsummert i tabell 5.1. For Hevringen har
Miljeverndepartementet ikke bestemt endelig utslippskrav.

Anlegget ved Leirfallet har i mange ar vaat meget tilfredstillende bade med hensyn pa
redukgion av suspendert stoff (97 % i 2002) og total fosfor (93 % i 2002) (tabell 5.1). Kravet
er 85 % redukgon av begge parametre. Ladehammeren og Byneset renseanlegg sliter
fremdeles med & oppna stabil og tilfredstillende renseeffekt. | 2002 har likevel Ladehammeren
na&dd palagte utslippskrav. For suspendert stoff ble det her fjernet naar 89 %, kravet er 85 %.
Byneset renseanlegg har i 2002 bare delvis nadd pdl agte rensekrav.

Tabell 5.1. Oppsummering av rensegrad for tre av kommunens fire renseanlegg. Data fra
Trondheim Bydrift.

Redukgon Reduksgon
PROVE- suspendert total fosfor
PUNKT stoff (%) (TotP) (%)

1996 | 1997 (1998 | 1999 | 2000 [ 2001 | 2002 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 |2001 | 2002

Ladehammeren| 79 84 | 85 | 89 | 81 | 84 89 83 0 89 90 90 |805 | 85

Byneset 90 93 | 89 | 73 | 87 | 82 82 86 88 88 88 88 66 76

Leirfallet 84 71 1 95 | 94 | 96 | 99 97 91 89 94 91 95 98 93

5.2. SSIGEVANN FYLLPLASS

Resultater fra overvakingsprogrammet m.h.t. drift av Heggstadmoen avfallsbehandling i 2002
er gitt i egen rapport fra Trondheim renholdsverk og Miljgavdelingen i Trondheim kommune
(Langedal 2002). | tabell 5.2, 5.3 og 5.4 gis resultater fra en rekke kjemiske parametre for
sigevann fra hoveddeponiet og spesialdeponiet i 2002.

Sigevann fra bade hoveddeponiet og spesialdeponiet har darlig vannkvalitet og er meget sterkt
forurenset i forhold til normer for ferskvann. Det er derfor viktig at sigevannet blir behandlet
kontrollert. Sigevannsmengden fra spesialdeponiet har steget siden i fjor og det er ingen klar
trend til gkning eller redukgon siden 1998.

pH i sigevann fra begge deponier er litt over ngytral og ligger i tilstandsklasse | (meget god).
Innholdet av supendert stoff (SS) er i 2002 hayere i sigevann fra spesialdepoet enn fra
hoveddepoet. Begge sigevannstrammene ligger i tilstandsklasse V for ferskvann.



Innholdet av TOC og total nitrogen er hayt i sigevann fra begge deponier sammenliknet med
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normer for ferskvann (SFT 1997) (tilstandsklasse V).

For de fleste kationene som SFT har gitt klasseinndeling, kommer sigevann bade fra hoved-
0g spesialdeponiet ut i klasse V, meget sterkt forurenset. For anioner inneholder sigevann fra

spesialdeponiet de klart starste konsentrasjonene av bromid, klorid og sulfat.

Tabell 5.2. Generelle vannkvalitetsparametre og nagingsstoffer i ukeblandpraver av sigevann

fraHeggstadmoen i 2002.

2002

aritm. | median| min maks

snitt
Hoveddeponiet
pH 23 7,2 7,2 6,8 7,5
SS (mg/l) 23 142 132 85 263
TOC (mg/l) 23 51 50 40 71
Tot-N (mg/l) 23 99 98 60 1271
Spesialdeponiet
pH 10 7,5 7,6 7,2 7.9
SS (mg/l) 10 317 210 621 1017
TOC (mg/l) 9 37 42 0 130
[Tot-N (mg/l) 10 102 101 58 137

Tabell 5.3. Innhold av kationer i ukeblandpraver av sigevann fra Heggstadmoen 2002.

Kation 2002 2002

N aritm Median Min  Maks |N aritm |Median Min ~ Maks

snitt Snitt

Hoveddeponiet Spesialdeponiet
Aluminium (pug/l) 23 185 156 35 493 10 847 661 | 220 | 1720
Arsen (ug/l) 23 27 | 24 | 15 | 53 10 61 51 14 | 135
Bly (ng/l) 23 30 12 3 188 10 16 13 3.0 34
Bor (mg/l) 23 14 1,3 1,2 1,8 10 2,8 3.0 16 3.9
Fosfor ( pug/l) 23 400 | 400 | 300 | 500 10 | 2900 | 2300 | 500 | 9900
Jern (mg/l) 23 ™4 51 32 78 10 93 51 17 254
Kadmium (ug/l) 23 04 03 | <05 | 14 10 20 18 2,5 37
Kalium (mg/l) 23 148 | 144 115 | 237 10 530 | 533 | 471 | 577
K obber (ug/l) 23 25 17 <10 | 105 10 90 69 <10 | 257
Krom (ug/l) 23 - - <20 | <20 10 50 40 <20 | 160
Kvikksalv (ug/l) 10 0,09 | 0,07 | <0,05| 0,2 5 0,2 01 | 005| 04
Mangan (mg/l) 23 0,7 0,7 0,6 1,0 10 14 11 0,5 25
Natrium (mg/l) 23 286 | 273 216 | 508 10 | 1016 | 1085 | 679 | 1300
Nikkel (ug/l) 23 22 22 17 32 10 41 37 24 65
Sink (uo/l) 23 83 77 13 265 10 | 1945 | 1168 | 267 | 8010
Saiv (ug/l) 23 01 | 0,025 | <005 118 10 0,7 0,6 0,2 18
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Tabell 5.4. Innhold av anioner i ukeblandprever av sigevann fra Heggstadmoen 2002.

2002 2002
N | Aritm. |[Med-ian|] Min Maks N | Aritm. [Med-ian| Min [Maks
snitt snitt
Hoveddeponiet Spesialdeponiet
Bromid (mg/l) 23 3 3 2 d 10 15 16 12 17
Klorid (mg/l) 23 393 3883 288 651 10 1657 1690 1300 2050
Nitrat (mg/l) 23 6 6 <0,2 194 10 9 2 <0,2 39
Sulfat (mg/l) 23 4] 22 3 219 10 116 132 49 170

5.3. HEGGSTADBEKKEN

Tabell 5.5, 5.6 0g 5.7 viser resultatene fra flere kjemiske parametre i stikkprover fra
Heggstadbekken (rett nedstrems utlgpet av overvanns edning som gar gjennom fyllingen).

Til tross for sterk forurensningsgrad (tilstandsklasse IV og V) ligger konsentragonene for flere
parametre i Heggstadbekken klart lavere enn det som er funnet i sigevann. Konsentrasjonene
av klorid, natrium, total-nitrogen og fosfor i Heggstadbekken er redusert siden begynnelsen av
ar 2000. Episoder med ekstremkonsentrasjoner av klorid og natrium malt i 2002 kan stamme
frasigevann i Heggstadbekken. For neamere kommentarer til analysene henvises det til egen
rapport (Langedal 2002).

Tabell 5.5. Generelle vannkvalitetsparametere og nagringsstoffer i Heggstadbekken 2002.

N Aritm. Median Min Maks.
snitt
PH 10 7,7 7,8 71 8,0
SS (mg/l) 10 18 6 3 67
[TOC (mg/l) 10 11 11 4 26
Total nitrogen (ug/l) 10 5596 3360 1070 27500

Tabell 5.6. Innhold av kationer i ukeblandpraver i Heggstadbekken i 2002.

N | Aritm. [Median| Min [Maks|
snitt

Aluminium (ug/l) 10 451 181 80 |2930
Arsen (ug/l) 10 15 11 | <08 | 4,7
Bly (ug/l) 10 1,7 0,9 06 | 75
Bor (mg/l) 10 - - <0,14| 0,14
Fosfor (mg/l) 10 0,3 0,1 01| 20
Jern (mg/l) 10 3,6 2,5 0,7 | 113
Kadmium (pg/l) 10 0,5 0,3 03 | 3,0
Kalium (mg/l) 10 11 10 23 | 32
K obber (ug/l) 10 16 5 5 100
Krom (pg/l) 10 - - <20 | <20
Kvikksalv (pg/l) 6 0,18 0,09 |<0,05| 0,77
Mangan (mg/l) 10 0,8 0,9 02 | 14
Natrium (mg/l) 10 116 54 10 | 612
Nikkel (ug/l) 10 12 9,2 35 | 41
Sink (ug/l) 10 43 47 17 65
Salv (pgll) 9 0,08 0,03 |<0,05( 04
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Tabell 5.7. Innhold av anioner i ukeblandprever i Heggstadbekken i 2002.

N Aritm. Median Min Maks
snitt
Bromid (mg/l) 10 0,2 02 | <01] 05
Klorid (mg/l) 10 191 98 22 | 941
Nitrat (mg/1) 10 2,0 18 [ <04 | 34
Sulfat (mg/l) 10 35 32 13 59
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Vedlegg 1. Vannkvalitet ved Trondheim badeplasser 2002.

2002
Flakk
camping
DATO TKB FS TURB.  SALIN.
/100ML  /100ML FTU %o
22.05.2002 34 0 1,9 19,6
28.05.2002 2 29 1,9 20,8
04.06.2002 20 10 1 23,2
12.06.2002 4 2 1,4 24,3
17.07.2002 46 40 0,43 26,8
18.07.2002 0 13 6,1 25,6
12.08.2002 2 5 4,5 27,5
MIDDEL 15 14 2,5 24,0
MAKS 46 40 6,1 27,5
MIN 0 0 0,4 19,6
2002
Breennebukta
DATO TKB FS TURB.  SALIN.
/100ML  /100ML FTU %o
22.05.2002 5 1 1,7 24,6
29.05.2002 12 11 47 24,7
04.06.2002 13 15 0,67 24,9
11.06.2002 170 240 3,1 27,7
17.06.2002 3 5 0,63 25,6
18.07.2002 5 47 0,38 27
12.08.2002 12 3 9,4 27,8
MIDDEL 31 46 2,9 26,0
MAKS 170 240 9.4 27,8
MIN 3 1 0,4 24,6
2002
Munkholmen
vest
DATO TKB FS TURB.  SALIN.
/100ML  /100ML FTU %o
22.05.2002 1 1 0,8 24,4
29.05.2002 7 4 1,6 24,8
04.06.2002 0 4 0,7 22,8
11.06.2002 21 21 0,7 27,5
17.06.2002 7 14 0,5 25,0
18.07.2002 300 69 0,5 27,1
12.08.2002 11 4 3,4 26,7
MIDDEL 50 17 1,2 25,5
MAKS 300 69 3.4 27,5
MIN 0 1 0,5 22,8




vedlegg 1 fortsetter

2002
Munkholmen
st
DATO TKB FS TURB.  SALIN.
/100ML  /100ML FTU %o
22.05.2002 640 190 1,2 21,8
29.05.2002 2 4 2,1 24,7
04.06.2002 59 170 1,0 23,8
11.06.2002 330 460 1,1 26,7
17.06.2002 9 13 2,9 25,1
18.07.2002 48 30 0,6 20,6
12.08.2002 5 3 6,9 26,3
MIDDEL 156 124 2,2 24,1
MAKS 640 460 6,9 26,7
MIN 2 3 0,6 20,6
2002
St. Olav pir
DATO TKB FS TURB.  SALIN.
/100ML  /100ML FTU %o
22.05.2002 0 0 0,5 26,3
28.05.2002 9 4 1,2 22,0
04.06.2002 3 0 0,6 19,4
12.06.2002 230 72 0,9 18,9
17.07.2002 140 50 0,4 22,1
12.08.2002 34 14 0,3 24,6
MIDDEL 69 23 0,6 22,2
MAKS 230 72 1,2 26,3
MIN 0 0 0,3 18,9
2002
Korsvika
DATO TKB FS TURB.  SALIN.
/100ML  /100ML FTU %o
23.05.2002 16 9 0,6 16,3
28.05.2002 22 10 0,8 11,5
05.06.2002 240 15 0,6 10,5
12.06.2002 220 630 2,8 17,8
19.06.2002 43 9 0,6 18,0
17.07.2002] 1400 560 0,7 16,4
13.08.2002 76 22 0,9 17,2
MIDDEL 288 179 1,0 15,4
MAKS 1400 630 2,8 18,0
MIN 16 9 0,6 10,5




vedlegg 1 fortsetter

2002
Djupvika
DATO TKB FS TURB. SALIN.
/100ML  /100ML FTU %o
25.05.2002 5 8 0,4 17,9
28.05.2002 13 2 0,6 16,9
05.06.2002 25 10 1,0 18,7
12.06.2002 94 35 24,9
19.06.2002 4 2 0,4 27,2
17.07.2002( 610 140 0,6 20,0
13.08.2002 51 20 2,5 21,8
MIDDEL 115 31 0,9 21,1
MAKS 610 140 2,5 27,2
MIN 4 2 0,4 16,9
2002
Ringvebukta
DATO TKB FS TURB.  SALIN.
/100ML  /100ML FTU %o
23.05.2002 11 13 0,5 17,2
28.05.2002] 400 99 2,3 23,9
05.06.2002 20 28 1,9 18,5
12.06.2002 130 120 1,9 26,5
19.06.2002 2 3 0,4 27,4
17.07.2002 370 36 0,4 27,6
13.08.2002 57 15 0,7 23,7
MIDDEL 141 45 1,2 23,5
MAKS 400 120 2,3 27,6
MIN 2 3 0,4 17,2
2002
Devlebukta
DATO TKB FS TURB.  SALIN.
/100ML  /100ML FTU %o
23.05.2002 12 14 0,6 15,6
28.05.2002 14 38 4,0 24,7
05.06.2002 19 12 0,6 18,5
12.06.2002 160 25 0,7 26,1
19.06.2002 22 5 0,9 27,3
17.07.2002 9 2 11,0 24,7
13.08.2002 5 11 0,8 26,9
MIDDEL 34 15 2,7 23,4
MAKS 160 38 11,0 27,3
MIN 5 2 0,6 15,6




vedlegg 1 fortsetter

2002
Hansbakkfjeera
DATO TKB FS TURB. SALIN.
/100ML /100ML FTU %o
23.05.2002 7 2 0,4 23,1
29.05.2002 5 3 0,9 26,1
05.06.2002 9 3 1.4 20,6
11.06.2002[ 13 3 1,0 31,1
19.06.2002[ 19 11 1,7 25,7
13.08.2002] 140 80 43,0 24,0
MIDDEL 32 17 8,1 25,1
MAKS 140 80 43,0 31,1
MIN 5 2 0,4 20,6
2002
\Veereholmen
DATO TKB FS TURB.  SALIN.
/100ML /100ML FTU %o
23.05.2002) 4 4 0,5 22,4
28.05.2002] 85 29 3,8 26,2
05.06.2002 3 0 0,7 23,8
12.06.2002( 90 70 6,8 29,1
19.06.2002( 42 20 0,8 24,4
17.07.2002( 69 53 11,0 24,6
13.08.2002[ 70 31 4,1 24,7
MIDDEL 52 30 4,0 25,0
MAKS 90 70 11,0 29,1
MIN 3 0 0,5 22,4
2002 2002
Kyvatnet Lianvatnet
DATO TKB TURB. DATO TKB TURB.
/100ML FTU /100ML FTU
22.05.2002 20 0,8 22.05.2002 8 1,2
29.05.2002 5 1,1 29.05.2002 40 1,1
04.06.2002 19 1,0 04.06.2002 11 1,0
11.06.2002 15 1.4 11.06.2002 22 1,2
17.06.2002 5 1,2 17.06.2002 92 1,0
18.07.2002 13 1.4 18.07.2002 44 1,3
12.08.2002 53 1,3 12.08.2002[ 690 1,1
MIDDEL 19 1,2 MIDDEL 130 1,1
MAKS 53 14 MAKS 690 1,3
MIN 5 0,8 MIN 8 1,0




vedlegg 1 fortsetter

2002 2002

Haukvatnet Hestsjgen
DATO TKB TURB. DATO TKB TURB.

/100ML FTU /100ML  FTU

22.05.2002 8 2,1 22.05.2002 O 0,4
29.05.2002 2 0,9 29.05.2002 O 0,5
04.06.2002 6 1,0 04.06.2002 6 0,5
11.06.2002( 74 0,7 11.06.2002 7 0,5
17.06.2002( 20 1,3 17.06.2002 14 0,6
18.07.2002 80 0,8 18.07.2002 5 0,6
12.08.2002 11 0,8 12.08.2002 4 0,6

MIDDEL 29 1,1 MIDDEL 5 0,5

MAKS 80 2,1 MAKS 14 0,6

MIN 2 0,7 MIN 0 0,4




Vedlegg 2. Nidelvvassdraget - overvaking 2002. Bakteriologiske og kjemiske parametre.

Kanalen
v/Jernbanebrua
05mfra
overflata
TKB pH KOND. TURB. Farge Alkalitet TOTN  Nitrat
Dato /100 ml mS/m FTU mg Pt/ pekv/| pg N/l pg N/I
23.01.2002 210 7,52 858 0,4 19 450 190 120
05.02.2002 200 7,45 815 15 18 430 220 110
13.03.2002 30 7,63 914 12 19 470 140 110
17.04.2002 120 7,39 450 2,8 22 320 240 110
28.05.2002 18 7,38 519 0,7 20 320 150 86
12.06.2002 >100 7,67 671 0,9 15 380 160 54
15.07.2002 600 7,76 729 0,7 20 420 190 37
26.08.2002 240 8,00 1519 0,8 12 720 170 24
17.09.2002 140 7,90 1107 17 19 570 220 70
10.10.2002 800 7,40 439 0,9 23 310 310 74
25.11.2002 1300 7,80 1770 12 16 790 270 120
09.12.2002 95 7,80 1256 1,3 17 580 260 123
90-PERSENTIL [ 780
MEDIAN 170 7,65 836,5 11 19 440 205 98
MIDDEL 321 7,64 920,6 1,2 18 480 210 87
MAKS 1300 8,00 1770,0 2,8 23 790 310 123
MIN 18 7,38 439,0 0,4 12 310 140 24
Kanalen
v/Jernbanebrua
1 m frabunnen
TKB pH KOND. TURB. Farge Alkalitet TOTN  Nitrat
Dato /100 ml mS/m FTU mg Pt/| pekv/l pg N/l pg N/
23.01.2002 10 7,99 3630 0,5 7 1500 230 130
05.02.2002 62 7,95 4620 04 3 1900 310 130
13.03.2002 98 8,02 4680 0,8 4 2000 180 130
17.04.2002 59 8,08 4590 0,5 4 1900 210 44
28.05.2002 60 8,08 4530 0,7 54 1800 160 >10
12.06.2002 290 8,18 2570 0,7 16 1100 180 35
15.07.2002 70 8,20 4130 0,5 4 1800 200 >10
26.08.2002 220 8,10 1957 0,8 12 880 160 20
17.09.2002 29 8,20 4580 11 2 1900 190 >10
10.10.2002 28 8,10 4460 0,6 4 1900 230 46
25.11.2002 80 8,00 4950 0,8 2 2000 240 120
09.12.2002 380 8,00 4930 1,0 2 2000 290 133
90-PERSENTIL 283
MEDIAN 66 8,08 4555 0,7 4 1900 205 45
MIDDEL 116 8,08 4136 0,7 10 1723 215 68
MAKS 380 8,20 4950 11 54 2000 310 133
MIN 10 7,95 1957 0,4 2 880 160 10




Vedlegg 2 fortsetter

Nidelv bru
TKB pH KOND. TURB. Fage Alkaitet TOTP TOTN Nitrat
Dato /100 ml mS/m FTU mg Pt/| uekv/l ug P/l ug N/I ug N/I
23.01.2002 60 7,14 16 0,6 21 220 200 110
05.02.2002 110 7,07 51 19 20 170 4,1 190 110
13.03.2002 34 7,12 67 15 20 190 3,8 180 110
17.04.2002 170 7,10 13 2,7 23 190 47 250 120
28.05.2002 12 717 34 0,5 21 170 51 190 97
12.06.2002 200 7,44 191 0,9 14 210 9,3 180 60
15.07.2002 900 7,28 107 1,3 16 190 53 310 38
26.08.2002 990 7,60 625 0,6 15 410 4,8 160 32
17.09.2002 1800 7,50 261 21 21 270 59 300 81
10.10.2002 500 7,10 20 0,6 24 170 4,6 300 75
25.11.2002 86 7,40 667 1,6 19 440 15 230 110
09.12.2002 160 7,20 165 1,2 19 210 210 96
90-PERSENTIL 981
MEDIAN 165 7,19 87 1,3 20 200 4,8 205 97
MIDDEL 419 7,26 185 1,3 19 237 49 225 87
MAKS 1800 7,60 667 2,7 24 440 9,3 310 120
MIN 12 7,07 13 0,5 14 170 15 160 32
Gamle Bybru
TKB pH KOND. TURB. Farge Alkalitet  TOTP TOTN Nitrat
Dato /100 ml mS/m FTU mg Pt/| pekv/l  ug P/l ug N/ pg N/
23.01.2002 210 7,09 10 04 21 170 230 120
05.02.2002 170 7,12 4 2,0 20 160 53 240 100
13.03.2002 48 7,14 5 14 21 170 35 160 100
17.04.2002 200 7,17 4 2,7 23 190 6,3 230 120
28.05.2002 12 7,20 4 0,6 19 110 3 210 94
12.06.2002 140 7,02 11 1,2 16 180 3,6 170 70
15.07.2002 2400 7,18 10 14 19 160 59 310 38
26.08.2002 190 7,40 232 0,7 15 280 57 160 33
17.09.2002 2200 7,30 49 1,8 21 200 7.3 330 81
10.10.2002 640 7,20 4 0,5 23 170 38 220 77
25.11.2002 40 7,30 279 19 20 270 2,6 230 110
09.12.2002 83 7,10 4 1,3 20 160 190 95
90-PERSENTIL | 2044
MEDIAN 180 7,18 7 14 20 170 4,6 225 95
MIDDEL 528 7,19 51 1,3 20 185 47 223 87
MAKS 2400 7,40 279 2,7 23 280 7.3 330 120
MIN 12 7,02 4 0,4 15 110 2,6 160 33




Vedlegg 2 fortsetter

Nidareid bru
TKB pH KOND. TURB. Farge Alkalitet TOTP TOTN Nitrat
Dato /100 ml mS/m FTU mgPtl uekv/l ug Pl pg N/l pg N/
23.01.2002 180 711 35 0,5 21 170 200 120
05.02.2002 150 7,10 35 19 19 170 45 260 110
13.03.2002 81 7,10 34 11 20 170 34 170 100
17.04.2002 150 717 38 2,2 23 180 4 240 120
28.05.2002 16 711 33 0,8 20 140 35 230 92
12.06.2002 82 7,22 32 0,9 16 160 31 150 61
15.07.2002 2000 7,36 32 14 23 160 6 250 37
26.08.2002 80 7,30 62,1 0,7 15 220 54 170 33
17.09.2002 1900 7,30 4.2 31 21 210 79 300 98
10.10.2002 1200 7,20 34 0,5 23 170 3,3 200 73
25.11.2002 60 7,20 66,6 19 20 190 3,8 280 110
09.12.2002 80 7,10 3,3 1,1 20 160 190 95
90-PERSENTIL | 1830
MEDIAN 116 7,19 35 11 20 170 3,9 215 97
MIDDEL 498 7,19 13,6 1,3 20 175 45 220 87
MAKS 2000 7,36 66,6 31 23 220 79 300 120
MIN 16 7,10 3,2 0,5 15 140 31 150 33
Stavne bru
TKB pH KOND. TURB. Farge Alkaitee TOTP TOTN Nitrat
Dato /100 ml mS/m FTU mg Pt/| pekv/l ugP/Il ug N/l ugN/l
23.01.2002 86 7,06 35 04 21 170 200 120
05.02.2002 74 7,09 35 1,8 20 170 34 210 110
13.03.2002 130 7,13 34 0,9 20 170 39 170 110
17.04.2002 200 717 37 2,2 22 180 4,8 290 110
28.05.2002 120 711 33 1,1 21 150 53 230 92
12.06.2002 1100 7,28 3,0 0,8 16 150 4,2 180 60
15.07.2002 2700 7,37 31 0,8 18 160 45 190 36
26.08.2002 120 7,40 3,6 0,7 15 200 43 150 33
17.09.2002 410 7,20 38 29 21 160 57 270 88
10.10.2002 80 7,20 33 0,5 23 160 2,6 210 71
25.11.2002 50 7,30 34 1,0 20 170 0,9 200 110
09.12.2002 25 7,20 3.2 1,2 20 160 170 91
90-PERSENTIL| 1031
MEDIAN 120 7,20 34 0,9 20 165 43 200 92
MIDDEL 425 7,21 34 1,2 20 167 4,0 206 86
MAKS 2700 7,40 38 29 23 200 57 290 120
MIN 25 7,06 3,0 0,4 15 150 0,9 150 33




Vedlegg 2 fortsetter

Sluppen bru
TKB pH KOND. TURB. Farge Alkaitet TOTP TOTN Nitrat
Dato /100 ml mS/m FTU mg Pt/| pekv/l pug P/l pugN/l ug N/
23.01.2002 26 711 34 0,4 20 170 210 110
05.02.2002 23 7,03 35 1,8 20 160 57 300 100
13.03.2002 10 7,14 33 0,9 20 160 42 160 110
17.04.2002 110 7,19 3,6 2,0 23 190 49 210 110
28.05.2002 29 7,09 32 0,6 21 150 2,8 190 91
12.06.2002 210 7,33 3.2 0,7 16 160 3,7 160 64
15.07.2002 7 7,34 3,0 0,7 17 150 2,3 170 36
26.08.2002 670 7,30 3,6 0,7 16 200 4 170 33
17.09.2002 140 7,20 3,6 19 21 190 39 240 82
10.10.2002 18 7,20 33 0,5 23 160 29 270 69
25.11.2002 21 7,10 33 1,2 20 170 0,4 170 110
09.12.2002 13 7,10 3,2 0,7 20 160 170 88
90-PERSENTIL 203
MEDIAN 25 717 33 0,7 20 160 38 180 90
MIDDEL 106 7,18 34 1,0 20 168 35 202 84
MAKS 670 7,34 3,6 2,0 23 200 57 300 110
MIN 7 7,03 3,0 0,4 16 150 0,4 160 33
Tiller bru
TKB pH KOND. TURB. Fage Alkditet TOTP TOTN Nitrat
Dato /100 ml mSm FTU mg Pt/| pekv/l ug P/l ugN/Il - ug N/
23.01.2002 12 7,07 35 0,5 21 170 180 110
05.02.2002 5 7,07 3,6 0,5 20 170 2,8 200 110
13.03.2002 5 7,24 33 1,1 21 170 44 190 110
17.04.2002 51 7,12 3,6 2,1 26 170 43 230 110
28.05.2002 10 7,15 33 0,8 21 160 54 200 94
12.06.2002 30 7,29 3,0 0,7 16 150 2,7 160 58
15.07.2002 17 7,35 3,0 0,6 19 160 41 160 36
26.08.2002 15 7,30 32 0,6 15 180 2 150 28
17.09.2002 73 7,20 39 2,4 21 200 6,1 360 97
10.10.2002 5 7,20 34 0,7 30 170 32 230 80
25.11.2002 7 7,20 32 1,6 20 170 0,7 180 110
09.12.2002 15 7,10 3,3 0,9 20 160 190 109
90-PERSENTIL 49
MEDIAN 14 7,20 33 0,7 20,5 170 37 190 103
MIDDEL 20 7,19 34 1,0 21 169 3,6 203 88
MAKS 73 7,35 39 2,4 30 200 6,1 360 110
MIN 5 7,07 3,0 0,5 15 150 0,7 150 28




Vedlegg 3. Nidelvvassdraget - overvaking 2002. Tungmetaller.

Nidelv bru

Kopper Kadmium Kvikksglv ~ Bly Jern Sink Nikkel  Krom  Arsen
Dato pgCd/l pgCd/l pgHg/l pgPb/l pgFel pgzn/l pgNi/l pg Cr/l pg Agl

05.02.2002 0,67 0,004 <0,01 0,07 80 1,7 0,77 0,25 0,08
13.03.2002 541 0,007 <0,01 0,21 36 2,1 0,66 0,13 0,08
17.04.2002 0,89 0,001 <0,01 0,07 115 1,8 0,84 0,32 0,09
28.05.2002 0,64 0,010 0,092 0,09 43 15 0,62 0,16 0,08
12.06.2002 0,85 0,017 0,012 0,63 57 9,3 0,59 0,16 0,11
15.07.2002 0,56 0,004 <0,01 0,12 57 0,9 0,61 0,14 0,07
26.08.2002 0,59 0,013 <0,01 0,09 50 0,9 0,45 0,12 0,12
17.09.2002 0,69 0,009 <0,01 0,06 77 0,8 0,61 0,18 0,12
10.10.2002 1,14 0,005 <0,01 0,17 72 19 0,71 0,19 0,11
25.11.2002 0,76 0,010 0,014 1,13 57 31 0,57 0,15 0,21

MEDIAN 0,73 0,008 0,010 0,11 57 1,7 0,62 0,16 0,10
MIDDEL 1,22 0,008 0,017 0,26 64 24 0,64 018 011
MAKS 5,41 0,017 0,092 1,13 115 9,3 0,84 032 021
MIN 0,56 0,001 <0,01 0,06 36 0,8 0,45 0,12 0,07
Gamle Bybru

Kopper Kadmium Kvikksglv  Bly Jern Sink Nikkel ~ Krom Arsen
Dato pgCd/l pgCdl  pgHgl pgPhll pgFel pgZzn/l pgNi/l pg Cr/l pg Agl

05.02.2002 1,03 0,004 <0,1 0,16 114 2,2 0,89 1,03 0,27
13.03.2002 0,71 0,003 <0,1 0,05 42 11 0,76 071 0,07
17.04.2002 0,88 0,002 <0,1 0,08 135 19 0,86 0,88 0,10
28.05.2002 0,79 0,006 0,03 0,08 43 2,8 0,73 0,79 0,06
12.06.2002 0,57 0,004 <0,1 0,06 46 14 0,66 057 0,06
15.07.2002 1,33 0,008 <0,1 0,26 43 4,1 0,83 133 0,07
26.08.2002 0,69 0,008 0,014 0,04 52 14 0,50 069 015
17.09.2002 1,07 0,006 0,018 0,10 96 13 0,82 1,07 0,13
10.10.2002 0,87 0,004 <0,1 0,06 47 11 0,74 0,87 0,08
25.11.2002 0,71 0,006 <0,1 0,42 75 2,0 0,61 071 013

MEDIAN 0,830 0,005 <0,1 0,083 50 1,65 0,75 0,83 0,09
MIDDEL 0,865 0,005 <0,1 0,133 69 1,93 0,74 0,86 0,11
MAKS 1,329 0,008 0,030 0,418 135 413 0,89 1,33 0,27
MIN 0,571 0,002 <0,01 0,044 42 1,10 0,50 0,57 0,06
Nidareid bru

Kopper Kadmium Kvikksglv ~ Bly Jern Sink  Nikkel  Krom Arsen
Dato pg Cd/l pg Cd/l pgHg/l  pgPb/l pgFell pgzn/l pgNi/l pg Cr/l pg Agl

05.02.2002 0,84 0,003 <0,01 0,06 118 1,16 0,87 032 0,05
13.03.2002 0,82 0,004 <0,01 0,04 40 1,32 0,73 013 0,07
17.04.2002 0,78 0,001 <0,01 0,06 113 1,72 0,85 0,30 0,08
28.05.2002 0,76 0,006 0,054 0,10 44 2,66 0,76 015 0,08
12.06.2002 0,55 0,003 <0,01 0,03 41 0,87 0,68 012 004
15.07.2002 0,82 0,005 <0,01 0,08 56 1,96 0,76 0,17 0,08
26.08.2002 0,73 0,007 0,034 0,03 64 1,36 0,73 013 0,09
17.09.2002 1,47 0,005 <0,01 0,27 121 2,21 0,98 030 016
10.10.2002 0,73 0,004 <0,01 0,04 46 0,84 0,72 0,14 0,06
25.11.2002 0,79 0,006 <0,01 0,39 63 1,91 0,67 0,19 0,08

MEDIAN 0,78 0,005 <0,01 0,06 60 1,54 0,74 0,16 0,08
MIDDEL 0,83 0,004 0,011 0,11 70 1,60 0,77 019 0,08
MAKS 1,47 0,007 0,054 0,39 121 2,66 0,98 032 016

MIN 0,55 0,001 <0,01 0,03 40 0,84 0,67 012 0,04




Vedlegg 3 fortsetter

Stavne bru
Kopper Kadmium Kvikksglv Bly Jern Sink  Nikkel  Krom Arsen
Dato pg Cd/l - pg Cd/l pg Hy/l pg Po/l pgFell pgzZn/l pgNi/l pg Cr/l pg Agl
05.02.2002 0,84 0,004 <0,01 0,07 89 2,54 0,82 0,27 0,06
13.03.2002 0,68 0,004 <0,01 0,03 38 1,34 0,73 0,13 0,09
17.04.2002 0,90 0,001 <0,01 0,08 109 2,18 0,88 0,28 0,09
28.05.2002 1,48 0,009 0,012 0,75 56 8,04 0,84 024 011
12.06.2002 0,81 0,008 <0,01 0,13 40 1,54 3,70 0,13 0,06
15.07.2002 0,84 0,006 <0,01 0,09 41 1,38 0,76 0,13 0,07
26.08.2002 0,73 0,001 <0,01 0,02 60 0,44 0,81 0,12 0,12
17.09.2002 1,28 0,004 <0,01 0,13 119 1,90 0,98 024 011
10.10.2002 0,79 0,004 <0,01 0,05 53 0,93 0,76 0,14 0,08
25.11.2002 0,67 0,002 <0,01 0,13 55 1,18 0,71 0,18 0,06
MEDIAN 0,83 0,004 <0,01 0,08 55 1,46 0,81 0,16 0,08
MIDDEL 0,90 0,004 <0,01 0,15 66 2,15 1,10 0,19 0,09
MAKS 1,48 0,009 0,012 0,75 119 8,04 3,70 028 0,12
MIN 0,67 0,001 <0,01 0,02 38 0,44 0,71 0,12 0,06
Sluppenbrua
Kopper Kadmium Kvikksalv Bly Jern Sink  Nikkel Krom Arsen
Dato pg Cd/l - pg Cd/l pg Hy/l pg Po/l pgFe/l pgzZn/l pgNi/l pg Cr/l pg Agl
05.02.2002 1,08 0,004 <0,01 0,09 103 2,81 0,88 0,31 0,06
13.03.2002 1,00 0,006 <0,01 0,11 37 2,36 0,78 0,15 0,06
17.04.2002 0,83 0,001 <0,01 0,08 100 1,70 0,80 0,27 0,07
28.05.2002 0,70 0,005 0,014 0,12 45 1,58 0,69 0,15 0,06
12.06.2002 0,59 0,003 <0,01 0,03 36 0,96 0,64 0,11 0,06
15.07.2002 0,61 0,004 <0,01 0,04 34 0,58 0,68 0,11 0,05
26.08.2002 0,76 0,002 <0,01 0,02 56 0,43 0,69 0,10 0,08
17.09.2002 0,82 0,031 <0,01 0,06 95 1,10 0,84 0,17 0,14
10.10.2002 0,87 0,005 <0,01 0,10 50 1,21 0,73 0,14 0,07
25.11.2002 0,64 0,004 <0,01 0,12 32 1,00 0,64 0,15 0,07
MEDIAN 0,79 0,004 <0,01 0,09 48 1,16 0,71 0,15 0,07
MIDDEL 0,79 0,007 <0,01 0,08 59 1,37 0,74 0,17 0,07
MAKS 1,08 0,031 0,014 0,12 103 2,81 0,88 031 0,14
MIN 0,59 0,001 <0,01 0,02 32 0,43 0,64 0,10 0,05
Tiller bru
Kopper Kadmium Kvikksalv Bly Jern Sink Nikkel Krom Arsen
Dato pg Cd/l pg Cd/l pg Hy/l pg Po/l pgFe/ll pgzZn/l pgNi/l pg Cr/l pg Agl
05.02.2002 0,61 0,003 <0,01 0,03 45 0,79 0,75 0,13 0,06
13.03.2002 0,68 0,004 <0,01 0,03 51 1,15 0,70 0,16 0,09
17.04.2002 0,79 0,001 <0,01 0,07 105 1,23 0,80 0,25 0,09
28.05.2002 0,73 0,004 0,021 0,13 45 2,72 0,73 0,15 0,07
12.06.2002 0,54 0,002 <0,01 0,04 43 0,70 0,64 0,11 0,07
15.07.2002 0,65 0,004 <0,01 0,03 42 0,64 0,71 0,12 0,06
26.08.2002 0,72 0,003 <0,01 0,03 45 1,37 0,74 0,10 0,04
17.09.2002 1,21 0,004 0,013 0,11 129 1,63 0,98 0,28 0,10
10.10.2002 0,74 0,005 0,012 0,06 84 0,84 0,76 0,16 0,07
25.11.2002 0,80 0,004 <0,01 0,24 50 1,49 0,73 0,19 0,05
MEDIAN 0,73 0,004 <0,01 0,05 48 1,19 0,74 0,16 0,07
MIDDEL 0,75 0,003 <0,01 0,08 64 1,26 0,75 0,17 0,07
MAKS 1,21 0,005 0,021 0,24 129 2,72 0,98 0,28 0,10
MIN 0,54 0,001 <0,01 0,03 42 0,64 0,64 0,10 0,04




Vedlegg 4. Leirelvamalestasion - overvaking 2002. Bakteriol ogiske og kjemiske parametre.

2002
Leirelva
malestasjon
TKB pH Kond. Turb. Farge Alkalitet TotP  TotN Nitrat
Dato /100ml mS/m FTU mgPt/l mmol/l  pg P/l pg N/I ug N/
08.01.2002 7,62 18,9 0,8 23 1,0 48 970 710
15.01.2002 3100 7,75 16,5 4,8 29 0,9 8 570 410
22.01.2002 2800 7,91 17,5 30,0 28 0,9 8 1030 810
29.01.2002 2600 7,82 19,2 1,4 24 11 9 1070 670
05.02.2002 520 7,77 21,3 1,1 20 1,1 24 1030 820
12.02.2002 430 7,87 28,4 12,0 20 1,2 30 1370 1360
19.02.2001 420 7,44 18,0 1,8 23 1,0 19 510 440
26.02.2002 340 7,81 22,5 17,0 25 1,0 12 920 680
05.03.2002 400 7,56 21,0 2,5 25 0,9 14 540 370
12.03.2002 160 7,70 24,2 0,7 23 1,1 13 520 420
19.03.2002 410 7,90 28,7 1,1 21 1,2 15 730 590
26.03.2002 96 7,68 48,3 1,4 14 1,5 13 770 730
02.04.2002 350 7,60 34,0 112,0 41 1,7 112 1890 1460
09.04.2002 1800 7,74 17,2 13,5 33 0,9 25 640 510
16.04.2002 970 7,70 15,3 10,3 33 0,9 19 610 440
23.04.2002 430 7,76 12,5 6,6 70 0,7 20 380 270
30.04.2002 510 7,63 10,2 3,3 37 0,5 9 330 180
07.05.2002 2400 7,92 12,2 1,6 31 0,7 6 400 200
14.05.2002 1400 8,14 52,4 6,0 25 3,2 60 2120 1100
21.05.2001 150 7,96 17,7 1,0 23 1,1 7 500 290
28.05.2002 340 7,38 21,3 2,4 19 1,3 50 590 440
04.06.2002 50 8,03 19,5 10,7 18 1,2 62 630 420
11.06.2002 860 7,96 20,0 1,4 23 1,5 15 690 560
25.06.2002 430 7,95 26,3 1,3 20 1,5 15 720 430
02.07.2002 1800 7,60 23,6 0,8 19 1,4 16 610 240
09.07.2002 70 7,32 24,2 0,9 16 1,5 10 500 280
16.07.2002 100 7,47 24,1 1,3 16 1,5 10 460 260
23.07.2002 70 8,10 27,5 0,8 16 1,7 9 550 350
30.07.2002 16000 6,52 26,8 0,8 14 1,7 64 600 440
06.08.2002 12000 8,04 29,5 0,8 15 1,7 95 960 700
13.08.2002 9400 8,02 33,3 1,4 16 2,0 61 1270 960
20.08.2002 9000 8,10 30,5 1,6 15 1,7 117 1150 960
27.08.2002 64000 8,20 41,2 1,0 15 2,4 84 1520 1330
03.09.2002 34000 8,30 31,4 1,2 16 1,9 54 1100 970
10.09.2002 2700 8,10 34,6 0,7 12 2,1 37 1030 880
17.09.2002 1400 8,10 27,9 2,8 16 1,8 275 660 570
24.09.2002 13000 7,80 14,0 66,0 21 0,8 267 1120 350
01.10.2002 1600 7,80 15,9 27,0 45 0,9 13 710 420
08.10.2002 520 7,90 16,7 6,3 38 1,0 7 530 330
15.10.2002 1100 7,90 18,3 2,4 28 1,1 8 530 360
22.10.2002 370 7,90 25,4 1,1 24 1,2 8 550 380
29.10.2002 640 7,90 33,0 5,8 23 1,4 13 640 420
05.11.2002 520 7,70 24,7 2,9 29 1,4 7 750 570
12.11.2002 240 7,90 22,4 1,2 25 1,3 9 570 420
19.11.2002 1200 8,00 23,6 0,9 22 1,4 13 690 540
26.11.2002 560 7,90 25,0 1,5 21 1,5 7 780 610
03.12.2002 250 8,00 30,5 1,1 21 1,6 151 1350 1090
10.12.2002 4400 7,10 18,2 1,0 26 1,0 72 820 780
17.12.2002 5400 7,90 44,9 3,8 12 2,6 142 2880 1040
Median 600 7,90 23,6 1,5 23 1,3 15 690 510
Middel 4194 7,80 24,7 7,7 24 1,4 44 854 603
90-persentil 10180 8,10 34,1 14,2 34 1,9 113 1354 1050
Maks. 64000 8,30 52,4 112,0 70 3,2 275 2880 1460
Min. 50 6,52 10,2 0,7 12 0,5 6 330 180




Vedlegg 5. Leirelvamalestasjon - overvaking 2002. Tungmetaller.

2002

Leirelva

malestasjon

Kopper  Kadmium Kvikksglv Bly Jern Sink Nikkel Krom Arsen

Dato ug Cd/l ug Cd/l ug Ho/l ug Pbl/l ug Fell ug Zn/l ug Nifl ug Cr/l ug As/l
08.01.2002 5,38 0,018 0,017 1,17 605 11,5 2,10 1,15 0,74
15.01.2001 2,67 0,006 <0,01 0,14 107 3,3 1,01 0,30 0,26
22.01.2001 2,33 0,004 <0,01 0,07 80 34 0,88 0,21 0,19
29.01.2002 2,81 0,005 0,011 0,09 78 4,0 0,87 0,19 0,18
05.02.2002 4,42 0,008 0,016 0,12 87 7,0 0,99 0,23 0,47
12.02.2001 4,91 0,008 0,046 0,10 76 8,4 0,90 0,22 0,51
19.02.2002 4,86 0,006 0,034 0,14 131 7,0 0,93 0,39 0,49
26.02.2002 3,16 0,013 0,011 0,16 140 4,7 0,99 0,34 0,30
05.03.2002 3,39 0,008 0,010 0,21 129 57 0,98 0,40 0,37
12.03.2002 3,84 0,005 0,057 0,11 72 59 0,78 0,21 0,39
19.03.2002 3,63 0,007 0,051 0,22 71 8,3 0,84 0,25 0,43
26.03.2002 4,40 0,005 0,054 0,08 37 7,6 0,79 0,24 0,60
02.04.2002 6,17 0,024 <0,01 1,25 1827 10,9 6,99 4,12 0,80
09.04.2002 3,87 0,013 0,011 0,62 366 7,9 1,75 0,97 0,45
16.04.2002 3,01 0,004 0,010 0,24 411 3,8 1,61 1,01 0,24
23.04.2002 2,98 0,005 <0,01 0,42 491 51 1,69 1,10 0,25
30.04.2002 2,02 0,002 <0,01 0,13 109 2,8 0,81 0,29 0,18
07.05.2002 2,11 0,002 <0,01 0,10 89 2,6 0,73 0,24 0,20
14.05.2002 1,97 0,018 <0,01 0,17 491 59 1,83 0,50 0,49
21.05.2002 3,39 0,007 0,024 0,13 67 4,4 0,76 0,19 0,31
28.05.2002 6,54 0,013 0,044 0,42 165 9,9 1,04 0,32 0,59
04.06.2002 8,90 0,027 0,053 1,79 398 334 1,67 0,58 0,81
11.06.2002 5,27 0,011 0,069 0,27 79 13,1 1,15 0,20 0,78
27.06.2002 4,05 0,008 0,053 0,40 92 10,6 0,78 0,20 0,85
02.07.2002 3,33 0,008 <0,01 0,10 53 4,2 0,76 0,15 0,45
09.07.2002 3,19 0,009 <0,01 0,09 53 2,6 0,81 0,16 0,39
16.07.2002 3,23 0,010 <0,01 0,06 39 2,0 0,77 0,16 0,40
23.07.2002 3,27 0,006 <0,01 0,06 32 2,5 0,74 0,14 0,47
30.07.2002 9,03 0,013 0,051 0,44 153 9,2 0,95 0,38 0,84
06.08.2002 4,55 0,010 0,079 0,11 58 3,7 1,03 0,23 0,51
13.08.2002 5,51 0,013 0,054 0,37 200 7,2 1,36 0,63 0,92
20.08.2002 4,34 0,013 0,198 0,06 53 3,5 1,13 0,18 0,58
27.08.2002 31,26 0,016 0,207 1,15 48 18,3 1,04 0,16 0,69
03.09.2002 5,46 0,010 0,098 0,28 180 5,6 1,49 0,72 1,05
10.09.2002 3,78 0,009 0,137 0,07 72 2,9 1,02 0,24 0,58
17.09.2002 150,01 0,248 0,066 48,99 6993 834,7 34,31 6,29 2,82
24.09.2002 40,17 0,098 0,048 6,49 3757 89,9 8,20 7,02 2,41
01.10.2002 2,54 0,008 0,020 0,27 201 3,3 1,30 0,46 0,29
08.10.2002 2,91 0,005 0,011 0,13 97 2,3 1,04 0,24 0,21
15.10.2002 2,40 0,004 0,015 0,10 81 2,7 0,92 0,19 0,22
22.10.2002 2,49 0,006 0,018 0,28 82 3,3 0,92 0,18 0,19
29.10.2002 4,32 0,010 <0,01 0,27 234 6,4 1,40 0,54 0,41
05.11.2002 2,53 0,006 <0,01 0,14 116 7,1 1,17 0,23 0,25
12.11.2002 3,36 0,004 <0,01 0,39 87 53 1,00 0,21 0,22
19.11.2002 3,66 0,004 <0,01 0,98 113 5,8 1,01 0,24 0,22
26.11.2002 3,27 0,011 <0,01 0,12 73 4,8 0,89 0,20 0,23
03.12.2002 5,19 0,011 <0,01 0,14 84 6,5 1,31 0,26 0,62

Median 3,66 0,008 0,015 0,16 92 5,74 1,01 0,24 0,45

Middel 8,42 0,016 0,034 1,48 405 25,98 2,07 0,70 0,55

90-persentil 7,48 0,018 0,073 1,16 491 12,17 1,78 1,05 0,84

Maks. 150,01 0,248 0,207 48,99 6993 834,69 34,31 7,02 2,82

Min. 1,97 0,002 <0,01 0,06 32 1,99 0,73 0,14 0,18




Vedlegg 6. Innhold av termotol erante koliforme bakterier (TKB) og total fosfor i
Heimdal shekken, Uglabekken, Kystadbekken, Eggbekken, Grilstadbekken og Sjaskogbekken
i 2002.

Heimdalsbekken Uglabekken
2002 TKB Tot P 2002 TKB Tot P
dato /200 ml pgP/l dato /200 ml pgP/I
08.01.2002 25000 402 06.02.2002 1200 53
06.02.2002 9100 176 05.03.2002 5300 44,2
05.03.2002 2900 71 03.04.2002 11300 88
03.04.2002 4800 130 07.05.2002 500 44,3
07.05.2002 4900 39 04.06.2002 230 122
04.06.2002 840 37 02.07.2002 29000 90
02.07.2002 1000 31 06.08.2002 7800 71
06.08.2002 260 42 04.11.2002 1100 43,3
04.09.2002 1500 55 Median 3250 62
07.10.2002 880 23 Middel 7054 69
04.11.2002 2800 18 90-persentil 16610 100
03.12.2002 9000 660 Maks 29000 122
Median 2850 49 Min 230 43
Middel 5248 140
90-persentil 9090 379
Maks 25000 660
Min 260 18
Kystadbekken Eggbekken
2002 TKB Tot P 2002 TKB Tot P
dato /200 ml pgP/I dato /200 ml pgP/I
08.01.2002 830 20,7 08.01.2002 520 33
06.02.2002 50 9,8 06.02.2002 1500 52
05.03.2002 3500 11,9 05.03.2002 4800 36,9
03.04.2002 770 24,2 03.04.2002 860 133
07.05.2002 30 8 07.05.2002 170 10,5
04.06.2002 34 21,1 04.06.2002 270 35,4
02.07.2002 220 17,6 02.07.2002 280 44,8
06.08.2002 370 22,4 06.08.2002 670 64
04.09.2002 370 17,6 04.09.2002 510 62
07.10.2002 550 15,3 07.10.2002 290 44,6
04.11.2002 70 10,3 04.11.2002 430 36,8
03.12.2002 320 12,5 03.12.2002 410 40,9
Median 345 16,5 Median 470 42,8
Middel 593 16,0 |[Middel 893 49,5
90-persentil 824 22,3 [|90-persentil 1436 63,8
Maks 3500 24,2  [[Maks 4800 133,0
Min 30 8,0 Min 170 10,5




vedlegg 6 fortsetter

Grilstadbekken Sjoskogbekken
2002 TKB Tot P TKB Tot P
dato /100 ml pgP/I /100 ml pgP/I
08.01.2002 4500 86 6000 410
06.02.2002 2500 38 2000 75
05.03.2002 2300 34,8 2400 125
03.04.2002 1800 64 2100 160
07.05.2002 200 17,2 1700 35,8
04.06.2002 1500 62 2100 101
02.07.2002 830 42,8 1000 123
06.08.2002 3000 91 2100 141
04.09.2002 30000 48,2 3200 238
07.10.2002 3700 31,1 2100 81
04.11.2002 900 63 400 42,2
03.12.2002 900 35,4 190 324
Median 2050 45,5 2100 124
Middel 4344 51,1 2108 155
90-persentil 4420 83,8 3120 315
Maks 30000 91,0 6000 410
Min 200 17,2 190 36




Vedlegg 7. Seramdestasjon - overvaking 2002. Bakteriologiske og kjemiske parametre.

2002
Sgra
malestasjon
TKB pH Kond. Turb. Farge Alkalitet  TotP Tot N Nitrat
Dato /100ml mS/m FTU mgPt/ll  mmol/l  pg P/l pg N/ pg N/
08.01.2002 3500 7,94 60,6 24 20 2,2 26 1360 880
15.01.2002 1400 7,96 40,2 31 40 2,2 27 1550 1220
22.01.2002 3500 8,06 47,4 16 31 2,7 27 2200 1160
29.01.2002 3200 8,22 43,8 16 23 2,7 24 1300 940
05.02.2002 2000 7,98 50,2 28 27 2,5 33 1910 1320
12.02.2002 600 8,22 53,2 16 24 2,8 35 1620 1240
19.02.2001 430 7,65 19,5 2 27 0,9 20 590 490
26.02.2002 2900 7,72 17,6 8 26 1,0 20 480 400
05.03.2002 410 7,73 21,0 4 25 0,9 19 550 380
12.03.2002 0 7,68 13,9 1 25 0,9 7 650 620
19.03.2002 250 7,54 43,5 1 25 1,2 9 660 570
26.03.2002 1000 7,97 68,6 81 19 2,4 60 1360 1050
02.04.2002 650 7,71 25,6 5 25 1,2 15 830 690
09.04.2002 1300 7,90 34,3 101 52 1,8 83 1920 1140
16.04.2002 2400 7,97 33,3 31 62 1,8 87 1340 870
23.04.2002 1500 7,90 32,1 21 70 1,8 75 1250 680
30.04.2002 3600 8,19 43,6 17 51 2,5 75 1710 870
07.05.2002 1500 8,27 50,0 10 30 3,0 54 1480 990
14.05.2002 170 7,99 16,5 4 24 1,0 8 500 260
21.05.2001 360 8,11 53,0 7 23 3,2 68 2460 1330
28.05.2002 830 7,93 55,5 9 21 3,3 84 2510 1490
04.06.2002 1400 8,02 55,7 7 19 3,4 59 2350 1630
11.06.2002 650 8,17 60,4 10 22 3,2 55 1600 1280
25.06.2002 18000 8,18 50,9 14 28 3,0 70 2710 1710
02.07.2002 640 8,09 63,3 9 30 3,2 78 2620 1660
09.07.2002 650 8,08 54,3 8 24 3,3 64 1280 970
16.07.2002 3700 8,18 54,3 6 25 3,4 49 1360 1190
23.07.2002 900 8,26 59,5 5 19 3,3 48 1370 1190
30.07.2002 2200 7,91 43,6 26 21 2,7 88 1210 840
06.08.2002 290 8,11 59,6 4 18 3,3 82 1440 1060
13.08.2002 6500 7,42 33,9 35 25 2,0 85 1160 650
20.08.2002 1200 8,20 65,5 3 17 3,2 66 1260 990
27.08.2002 390 8,10 57,1 2 17 3,3 47 1190 980
03.09.2002 1100 7,80 29,9 38 19 1,8 54 830 550
10.09.2002 4200 8,10 193,0 3 16 3,4 56 3130 1700
17.09.2002 2100 8,10 52,7 125 33 2,7 982 2190 1570
24.09.2002 3900 8,00 41,5 107 51 2,1 359 2580 1810
01.10.2002 470 7,60 46,9 1374 75 2,6 285 5810 2820
08.10.2002 620 8,10 47,8 12 70 2,7 55 2200 1390
15.10.2002 260 8,00 52,0 40 35 31 291 1800 1070
22.10.2002 1300 8,10 71,6 14 30 3,3 127 2460 1430
29.10.2002 7500 8,10 62,0 21 36 2,7 50 1300 990
05.11.2002 8400 8,10 55,8 10 39 3,3 35 2170 1730
12.11.2002 1200 8,10 64,4 5 24 3,6 47 1820 1340
19.11.2002 14000 7,80 63,9 3 20 3,3 124 2260 1020
26.11.2002 49000 8,00 58,2 6 19 3,5 131 3610 1210
03.12.2002 320 8,10 78,4 3 14 3,5 53 1880 1330
10.12.2002 700 8,00 67,3 5 14 3,4 55 1870 1540
17.12.2002 7,30 21,1 2 12 1,6 5 650 560
Median 1250 8,00 52,0 10 25 2,7 55 1550 1070
Middel 3398 7,97 50,8 47 29 2,6 89 1721 1118
90-persentil 6700 8,19 65,9 48 51 3,4 128 2588 1668
Maks. 49000 8,27 193,0 1374 75 3,6 982 5810 2820
Min. 0 7,30 13,9 1 12 0,9 5 480 260




Vedlegg 8. Sgra mdlestasjon - overvaking 2002. Tungmetaller.

2002

Sara

malestasjon

Kopper Kadmium Kvikksglv ~ Bly Jern Sink Nikkel Krom Arsen
Dato pg Cd/l. pg Cd/ll pgHg/l pg Pb/l pg Fell pg Zn/l. pg Ni/l.  pg Cr/l pg Asll

08.01.2002 2,00 0,011 <0,01 0,33 470 6,0 1,77 0,61 0,51
15.01.2001 3,79 0,015 <0,01 0,47 538 59 2,84 0,85 0,52
22.01.2001 2,47 0,012 <0,01 0,32 472 4,6 2,33 0,68 0,45
29.01.2002 1,56 0,009 <0,01 0,22 290 3,4 1,47 0,33 0,35
05.02.2002 2,83 0,016 <0,01 0,47 954 7,0 3,76 2,14 0,44
12.02.2001 2,08 0,013 <0,01 0,29 649 4,2 2,54 1,22 0,42
19.02.2002 4,84 0,007 0,026 0,24 148 7,1 0,90 0,37 0,46
26.02.2002 3,75 0,008 <0,01 0,38 369 6,5 1,33 0,70 0,42
05.03.2002 3,60 0,006 0,014 0,24 188 6,3 1,04 0,45 0,37
12.03.2002 0,88 0,002 <0,01 1,98 131 15 1,47 0,17 0,21
19.03.2002 1,98 0,005 <0,01 1,06 105 4,3 1,36 0,20 0,34
26.03.2002 6,56 0,038 0,025 2,05 1181 23,2 4,29 2,05 1,09
02.04.2002 5,47 0,004 0,033 0,19 195 6,9 1,17 0,56 0,67
09.04.2002 6,12 0,025 <0,01 1,16 1848 15,6 5,51 3,38 0,75
16.04.2002 4,37 0,016 <0,01 0,68 1254 11,0 3,81 2,40 0,64
23.04.2002 3,60 0,018 <0,01 0,71 1091 9,7 3,08 1,55 0,52
30.04.2002 3,46 0,020 <0,01 0,59 1149 8,7 3,23 1,41 0,58
07.05.2002 2,18 0,016 <0,01 0,30 768 6,4 2,39 0,92 0,50
14.05.2002 2,62 0,006 0,017 0,10 88 3,1 0,80 0,23 0,20
21.05.2002 2,42 0,018 <0,01 0,21 481 4,5 1,95 0,52 0,62
28.05.2002 2,78 0,034 <0,01 0,27 517 8,9 2,44 0,55 0,84
04.06.2002 2,11 0,021 <0,01 0,22 377 6,4 2,16 0,26 0,76
11.06.2002 1,95 0,015 <0,01 0,27 354 3,0 2,08 0,33 0,80
27.06.2002 2,75 0,016 <0,01 0,48 511 4,8 2,28 0,63 0,84
02.07.2002 2,54 0,014 <0,01 0,21 367 3,0 1,74 0,38 0,73
09.07.2002 3,15 0,019 <0,01 0,47 400 4,5 1,85 0,38 0,72
16.07.2002 1,86 0,014 <0,01 0,17 314 2,3 1,40 0,37 0,67
23.07.2002 1,44 0,009 <0,01 0,11 283 2,3 1,19 0,27 0,51
30.07.2002 4,08 0,024 <0,01 0,65 1079 7,9 3,76 2,57 1,07
06.08.2002 2,16 0,010 <0,01 0,15 269 2,2 1,37 0,38 0,77
13.08.2002 6,66 0,028 0,015 1,11 1084 12,9 3,80 2,20 1,33
20.08.2002 1,79 0,014 0,029 0,07 231 1,7 1,17 0,26 0,57
27.08.2002 7,03 0,012 <0,01 0,30 166 4,4 1,02 0,19 0,49
03.09.2002 5,10 0,023 0,015 0,78 1627 11,0 4,04 3,86 0,90
10.09.2002 1,64 0,012 <0,01 0,06 227 2,1 1,00 0,25 0,53
17.09.2002 29,19 0,174 <0,01 13,34 11100 116,6 22,22 20,75 2,82
24.09.2002 17,86 0,089 <0,01 6,18 6308 59,1 15,55 12,90 1,75
01.10.2002 27,62 0,124 <0,01 25,57 17621 188,1 11,55 16,94 1,50
08.10.2002 5,13 0,015 <0,01 0,43 581 9,6 3,07 0,90 0,65
15.10.2002 12,80 0,038 <0,01 5,27 1353 46,0 3,64 1,28 0,90
22.10.2002 5,57 0,026 <0,01 1,33 927 13,1 2,60 0,89 0,69
29.10.2002 6,41 0,020 <0,01 0,79 666 9,3 2,99 1,29 0,73
05.11.2002 3,15 0,012 <0,01 0,21 411 4.5 2,24 0,45 0,46
12.11.2002 2,15 0,006 <0,01 0,11 303 2,8 1,54 0,27 0,42
19.11.2002 1,83 0,006 <0,01 0,06 228 3,3 1,34 0,24 0,47
26.11.2002 3,11 0,016 <0,01 0,14 223 5,7 1,40 0,24 0,48
03.12.2002 1,54 0,010 <0,01 0,10 218 4,3 1,26 0,29 0,39
10.12.2002 3,32 0,020 0,01 0,35 283 5,0 1,56 0,52 0,40
17.12.2002 481,43 0,118 0,01 87,75 62 1259,5 114,54 0,20 0,28

Median 3,15 0,015 <0,01 0,33 411 6,0 2,16 0,55 0,57

Middel 14,59 0,025 <0,01 3,24 1234 39,8 5,38 1,85 0,68

90-persentil 8,19 0,038 0,016 2,70 1408 27,8 4,54 2,73 1,08

Maks. 481,43 0,174 0,033 87,75 17621 1259,5 114,54 20,75 2,82

Min. 0,88 0,002 <0,01 0,06 62 1,5 0,80 0,17 0,20




Vedlegg 9. Lykkjbekken malestasjon - overvaking 2002. Bakteriol ogiske og kjemiske parametre.

2002
Lykkjbekken
malestasjon
TKB pH Kond. Turb. Farge Alkalitet  TotP Tot N
Dato /100ml mS/m FTU mgPt/l mmol/l pg P/l pg N/I
08.01.2002 190 7,50 12,7 0,5 23 0,8 5 680
15.01.2002 51 7,32 10,5 0,9 33 0,6 4 650
22.01.2002 5 7,37 11,3 0,6 29 0,6 5 650
29.01.2002 7 7,71 13,4 0,5 21 0,8 3 1060
05.02.2002 51 7,69 14,1 0,5 18 0,9 5 790
12.02.2002 8 7,38 14,4 0,7 21 0,9 6 660
19.02.2001 5 7,67 13,1 1,1 25 0,8 72 620
26.02.2002 1 7,60 12,4 1,0 27 0,8 3 660
05.03.2002 3 7,71 13,6 0,6 25 0,9 4 600
12.03.2002 0 7,68 13,9 1,1 25 0,9 7 570
19.03.2002 2 7,65 14,9 0,5 23 1,0 6 640
26.03.2002 6 7,73 15,0 0,8 24 1,0 6 620
02.04.2002 59 7,39 11,9 1,4 37 0,7 10 820
09.04.2002 5 7,28 9,7 0,9 37 0,5 14 860
16.04.2002 33 7,25 8,2 1,0 43 0,4 11 800
23.04.2002 2 7,12 7,5 1,1 49 0,4 11 640
30.04.2002 10 7,25 78 1,2 53 0,4 328 610
07.05.2002 0 7,59 10,9 0,6 37 0,7 7 610
14.05.2002 2 7,75 13,7 0,6 27 0,9 9 650
21.05.2001 1100 8,07 32,1 3,3 23 19 14 1220
28.05.2002 33 7,73 13,8 0,4 31 0,9 8 580
04.06.2002 110 7,65 16,7 0,8 28 1,2 5 560
11.06.2002 1000 8,17 22,5 1,3 19 1,3 8 570
25.06.2002 320 7,31 19,9 0,7 41 15 51 1000
02.07.2002 290 7,55 14,7 1,0 66 1,0 21 920
09.07.2002 160 7,40 18,3 1,1 41 14 18 640
16.07.2002 120 7,59 18,2 51 31 1,3 16 1790
23.07.2002 90 7,75 21,2 0,9 26 1,6 15 800
30.07.2002 1400 7,68 21,2 0,8 25 1,6 16 620
06.08.2002 190 7,74 22,5 0,8 23 1,7 14 610
13.08.2002 1100 7,67 23,4 6,6 19 1,8 18 930
20.08.2002 1300 7,80 23,3 0,9 19 1,8 11 640
27.08.2002 220 7,70 26,5 1,4 18 2,1 10 580
03.09.2002 560 7,80 22,4 1,1 25 1,7 19 710
10.09.2002 100 7,80 21,1 0,7 26 1,6 12 620
17.09.2002 510 7,80 20,1 0,9 39 15 22 600
24.09.2002 340 7,40 14,7 1,5 110 0,9 33 920
01.10.2002 280 7,20 12,9 2,4 106 0,7 20 860
08.10.2002 2 7,90 13,4 1,6 16 1,0 10 350
15.10.2002 130 7,60 13,4 4,4 76 0,8 12 860
22.10.2002 26 7,80 16,6 0,6 30 1,1 9 670
29.10.2002 23 7,70 16,1 0,7 37 1,0 12 730
05.11.2002 4 8,00 15,1 0,9 57 0,9 5 830
12.11.2002 3 7,80 19,4 0,7 35 1,2 19 890
19.11.2002 48 7,80 18,7 1,1 21 1,3 7 760
26.11.2002 3 7,80 19,1 0,7 17 14 2 730
03.12.2002 3 7,90 19,3 1,0 16 14 1 770
10.12.2002 1 7,80 22,4 0,8 13 1,7 8 810
17.12.2002 3 7,80 22,4 0,4 12 1,7 4 770
Median 33 7,69 15,0 0,9 26 1,0 10 670
Middel 202 7,64 16,5 1,2 33 1,1 19 746
90-persentil 648 7,82 22,5 1,8 54 1,7 21 922
Maks. 1400 8,17 32,1 6,6 110 2,1 328 1790
Min. 0 7,12 7,5 0,4 12 0,4 1 350




Vedlegg 10. Lykkjbekken malestasion - overvaking 2002. Tungmetaller.

2002

Lykkjbekken

malestasjon

Kopper Kadmium Kvikksglv Bly Jern Sink Nikkel Krom Arsen
Dato ug Cd/l pg Cd/l ug Ho/l ug Pbl/l ug Fell ug Zn/l ug Nifl ug Cr/l  ug Asl/l

08.01.2002 0,94 0,004 <0,01 1,00 103 1,4 1,62 0,19 0,19
15.01.2001 1,01 0,005 <0,01 1,74 138 1,6 1,59 0,25 0,16
22.01.2001 0,94 0,006 <0,01 1,74 149 1,6 1,67 0,24 0,18
29.01.2002 0,73 0,003 <0,01 1,20 82 1,0 1,41 0,17 0,19
05.02.2002 0,77 0,003 <0,01 1,38 114 1,2 1,50 0,19 0,19
12.02.2001 0,81 0,003 <0,01 1,47 116 1,1 1,44 0,19 0,17
19.02.2002 9,87 0,017 <0,01 12,14 1397 12,7 1,89 0,93 0,53
26.02.2002 0,90 0,005 <0,01 1,42 107 15 1,58 0,20 0,22
05.03.2002 0,80 0,005 <0,01 1,56 114 1,1 1,45 0,22 0,16
12.03.2002 0,81 0,002 <0,01 1,76 112 15 1,42 0,18 0,21
19.03.2002 0,79 0,004 <0,01 1,59 132 1,3 1,47 0,18 0,20
26.03.2002 0,90 0,002 <0,01 1,56 158 1,8 1,60 0,19 0,20
02.04.2002 2,60 0,001 <0,01 1,96 124 3,6 1,41 0,29 0,22
09.04.2002 1,62 0,005 <0,01 4,04 241 3,0 1,73 0,37 0,23
16.04.2002 1,58 0,003 <0,01 3,14 177 2,0 1,71 0,37 0,21
23.04.2002 1,62 0,004 <0,01 1,56 146 2,3 1,44 0,30 0,22
30.04.2002 2,55 0,020 <0,01 9,18 758 54 2,71 0,76 0,65
07.05.2002 1,09 0,005 <0,01 2,32 147 1,0 1,50 0,22 0,24
14.05.2002 0,79 0,005 <0,01 2,09 133 0,8 1,44 0,19 0,26
21.05.2002 49,51 0,307 0,014 9,65 179 1554,7 340,70 0,95 0,26
28.05.2002 0,92 0,007 <0,01 1,71 138 1,3 1,61 0,18 0,28
04.06.2002 0,84 0,004 <0,01 1,61 140 0,7 1,65 0,13 0,30
11.06.2002 0,88 0,004 <0,01 1,37 142 0,7 1,75 0,13 0,33
27.06.2002 1,02 0,007 <0,01 1,64 200 11 2,73 0,16 0,43
02.07.2002 1,35 0,007 <0,01 1,86 238 1,1 2,44 0,24 0,34
09.07.2002 1,37 0,005 <0,01 1,54 227 1,2 2,40 0,21 0,40
16.07.2002 1,39 0,008 <0,01 1,54 197 1,3 2,30 0,20 0,43
23.07.2002 1,29 0,006 <0,01 1,20 207 1,2 2,65 0,19 0,32
30.07.2002 1,58 0,005 <0,01 2,26 260 1,2 2,11 0,26 0,47
06.08.2002 1,50 0,004 <0,01 0,90 179 0,3 2,08 0,19 0,51
13.08.2002 1,31 0,005 <0,01 1,58 216 0,6 1,97 0,20 0,50
20.08.2002 1,26 0,005 0,015 0,36 130 0,6 1,82 0,15 0,38
27.08.2002 1,20 0,005 <0,01 0,36 155 0,6 2,07 0,15 0,43
03.09.2002 4,04 0,011 <0,01 1,67 250 2,2 2,00 0,23 0,36
10.09.2002 2,94 0,002 <0,01 0,81 154 1,6 1,68 0,19 0,37
17.09.2002 4,70 0,007 <0,01 2,70 391 3,9 2,75 0,43 0,47
24.09.2002 74,87 0,050 <0,01 12,09 606 81,2 2,20 0,57 0,47
01.10.2002 3,58 0,010 <0,01 6,18 344 6,7 3,50 0,54 0,42
08.10.2002 7,41 0,028 0,015 3,41 133 20,2 1,77 0,17 0,18
15.10.2002 1,24 0,005 0,013 1,48 222 1,3 2,06 0,24 0,27
22.10.2002 1,11 0,004 0,017 1,04 111 1,7 1,76 0,20 0,24
29.10.2002 1,81 0,007 <0,01 1,64 173 1,8 2,69 0,32 0,32
05.11.2002 1,06 0,004 <0,01 1,06 126 14 2,13 0,20 0,26
12.11.2002 1,37 0,002 <0,01 0,81 99 1,7 2,02 0,19 0,22
19.11.2002 0,80 0,002 <0,01 1,29 96 1,0 1,48 0,17 0,19
26.11.2002 0,86 0,002 0,013 0,92 79 1,2 1,53 0,13 0,19
03.12.2002 0,85 0,002 <0,01 0,92 67 1,2 1,41 0,13 0,24

Median 1,24 0,005 <0,01 1,58 147 1,31 1,75 0,20 0,26

Middel 4,32 0,013 <0,01 2,48 211 37,01 9,10 0,27 0,30

90-persentil 4,31 0,013 0,013 4,90 294 5,94 2,70 0,47 0,47

Maks. 74,87 0,307 0,017 12,14 1397 1554,73 340,70 0,95 0,65

Min. 0,73 0,001 <0,01 0,357 67 0,34 1,41 0,13 0,16
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