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1 FORORD

Trondheim kommune har arlig et program for vannovervaking. Miljgenheten har ansvaret for a
lage en arlig samlerapport. Pravetakingsprogrammet for 2009-2010 er skissert i detalj i egen
rapport (Ngst 2008a).

Overvakingsprogrammet er inndelt i fire hovedomrader; 1) Drikkevannsovervaking Jonsvatnet,
2) Badevannsovervaking friluftsbad (innsjger og fjordomrader), 3) Vassdragsovervéaking og 4)
Utslippskontroll.

Det er to hovedmotiver for vannovervakingen:

1. Utslipps- og driftskontroll med tanke pa de investeringer som gjeres i VA-sektoren.
Dette innberer overvaking av forurensningssituasjonen, vurdering og prioritering av
forurensningsreduserende tiltak og overvaking og kontroll av effekten av iverksatte
tiltak.

2. Overvaking av vannforekomster i forhold til utfordringene som ligger i implementering
av EU's vannrammedirektiv for Norge (jfr. Vannforvaltningsforskriften av 1.1. 2007).
Kommunene vil vaere en viktig akter i arbeidet med & gjennomfare
vannrammedirektivet. Det kreves at det settes operative miljgmal og at det foretas
tiltaksrettet overvaking av sentrale forurensningskomponenter og biologiske parametre.

Trondheim 27.04. 2011

Terje Nost Marianne Langedal
Fagleder Miljgsjef
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2 SAMMENDRAG

Rapporten gjengir resultater av vannovervakingen i Trondheim kommune i 2010. Tilstand og
utvikling i vannkvalitet er belyst.

DRIKKEVANNSOVERVAKING JONSVATNET

Ubehandlet rdvann — bakteriologisk kvalitet

- 12010 viste 1 av 52 prgver funn av E. coli. Kun 1KDE av E. coli ble pavist. Dette forsterker
antagelsen om at det har blitt mindre forurensningstilfarsler til Jonsvatnet de siste par arene.
Sannsynligvis ser vi her en respons pa tiltak/restriksjoner som er foretatt i nedbgrfeltet.

Ubehandlet ravann —kjemisk kvalitet

- Den kjemiske rdvannskvaliteten som tas inn til vannbehandling har i mange ar vart god
og tilfredsstillende. Resultatene fra 2010 samsvarer med tidligere malinger.

Behandlet rdvann

- Resultatene fra 21 pravepunkter pa ledningsnettet i 2010 viser generelt god og tilfredsstillende
drikkevannskvalitet. 9 (2 %) av 487 prover hadde avvik med forhgyede verdier for kimtall (>
100).

Vannprgver i Jonsvatnet

- Den bakteriologiske vannkvaliteten i Jonsvatnet var meget god i 2010. Det ble ikke malt noen
ugunstig vannkvalitetsutvikling verken i overflatevannet eller dypvannet.

- Lave og stabile fosfornivaer ble malt i alle deler av Jonsvatnet. Det har blitt registrert en generell
reduksjon av naringssaltene over ar.

- Gunstige verdier av organiske stoffer (TOC og fargetall) og surhet (pH) ble malt i alle deler av
Jonsvatnet. Det har ikke veert vesentlige endringer i nivaene de siste 15 — 20 arene.

- Det méles fremdeles dérlige oksygenforhold i dypvannet i indre deler av Litjvatnet.

Tillgpsbekker til Storvatnet

- Den positive utviklingen med reduksjon i forurensningen til Jervbekken og Valsetbekken har
fortsatt. 1 2010 ble det stort sett malt lavt innhold av bakterier. Tiltak med utkjgring av gjedsel fra
Jervbekken de siste par arene og generelt mindre aktivitet med husdyrhold i nedbgrfeltene har
bidratt til vesentlig til lavere forurensningsbelastning.

Planktonundersgkelser .

- Lave algemengder med gunstig sammensetning ble registrert i Litjvatnet til tross for betydelig
reduksjon i tettheter av effektive algespisende dyreplanktonarter. Sannsynlig forklaring er
naringsbrist for alger. 2010 skiller seg i s& méte ut fra tidligere ars registreringer.

INNSJZER OG FJORDOMRADER MED FRILUFTSBAD
Trondheim kommune benytter betegnelsene og normene i EU-direktivet som grunnlag for
karakterisering og forvaltning av badeplasser.

- 13 saltvannslokaliteter ble overvaket i 2010, hvorav hele 11 lok. tilfredstilte kravet til utmerket
badevannskvalitet. Bare Hitrafjeera hadde hendelser med hgyt bakterieinnhold som angir darlig
badevannskvalitet.

- 8 ferskvannslokaliteter ble overvaket i 2010 og vannkvaliteten var gjennomgaende sveert god.

VASSDRAGSOVERVAKING

Nidelva

- 12010 ble det malt god og stabil bakteriologisk vannkvalitet i Nidelva. Alle malinger 14 lavere
enn maltallet pa 500 tkb per 100 ml, med unntak av en maling ved Gamle bybro i mars med hgyt
bakterieinnhold (2300 tkb per 100 ml).

- Fosfornivaene pa samtlige prevepunkter har stabilisert seg pa et gunstig og lavt niva de siste
arene med malinger stort sett mellom 3 og 7 pg/l. Méalingene i 2010 ligger innenfor dette
omradet.
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Leirelvavassdraget

Innhold av bakterier (tkb):

- Det er registrert en reduksjon i forurensningsbelastningen til Leirelva de siste 5-6 arene. Men
fremdeles er den bakteriologiske vannkvaliteten ustabil, noe som ogsa malingene i 2010 viser.
Maloppnaelsen (prgver < 1000 tkb per 100 ml) i 2010 var lav med bare 45%.

- Uglabekken sliter med & oppna stabile bakterienivaer til tross for en rekke forbedringstiltak de
siste drene. |1 2010 males stor variasjon i tkb innhold og lav maloppnaelse; 33 %.

- Ogsa i Heimdalsbekken viser malingene i 2010 at bakterieinnholdet fremdeles er for dérlig og
variabelt. Maloppnaelse ogsa her pa 33 %.

- Bakterieinnholdet i Kystadbekken ligger klart lavere enn i Uglabekken og Heimdalsbekken.
Maloppnéelsen er tilnsermet oppnadd.

Innhold av fosfor (tot P):

- Nedre deler av Leirelva har over ar fatt redusert fosfortilfarslene. 1 2010 var arsmiddel for total
fosfor 38 pg/l og méloppndelsen (praver < 50 pg/l) var 86 %. Et fatall malinger hadde hgyere
verdier som antyder markert forurensning.

- Fosfornivaet i Uglabekken er variabelt og periodevis hgyt. Maloppnaelsen har blitt darligere etter
2005 og var i 2010 pa bare 11 %.

- Heimdalshekken preges ogsa av til dels store variasjoner i fosforinnholdet. Maloppnaelsen har
gatt drastisk ned de siste to drene og var i 2010 pé det laveste nivd som er malt i bekken, bare 9
%.

- Fosfornivéene i Kystadbekken har stabilisert seg pa et lavt og gunstig niva, og méloppnaelsen er
oppnadd i bekken. Milingene i 2010 varierte mellom 9 og 17 pg/l med arsmiddel 12 pg/l.

@kologlsk tilstand:

Leirelva har en livskraftig og egenproduserende bestand av sjgarret. Hay tetthet av arsyngel ble
pavist i 2010. Bkologisk tilstand for laksefisk er God. Det er variasjoner i gkologisk tilstand for
bunndyr pa laksefarende strekning opp til foss ved Selsbakk.

- Den gkologiske tilstanden for laksefisk i Heimdalsbekken vurderes i 2010 som Moderat i nedre
del av bekken, mens tilstanden var Darlig - Meget Darlig lengre opp. Det ble ikke pavist arsyngel
av grret, noe som viser at vannkvaliteten har veert for darlig. @kologisk tilstand for bunndyr var
Meget Darlig.

- Nedre del av Uglabekken har Meget darlig gkologisk tilstand mhp. bunndyr.

Sgra

Innhold av bakterier (tkb):

- Den bakteriologiske kvaliteten i Sgra er fremdeles meget darlig. Maloppnéelsen (prgver < 1000
tkb) i 2010 var 36 %.

Innhold av fosfor (tot P):

- Spgra har stor belastning av naringssalter og er utsatt for et betydelig eutrofieringsproblem. 1 2010
var arsmiddel 133 pg/l, og maloppnaelse 26 %.

Qkologlsk tilstand::

Den gkologiske tilstanden for fisk og bunndyr i Sgra vurderes i dag som Darlig — Meget Darlig.
Sgra har en potensiell laksefarende strekning pé 6-7 km; i dag er denne begrenset til ca.1 km. |
gvre deler fra Kattem mot Saupstad pavises sporadiske forekomster av stasjonzr grret.

- Bunndyrsamfunnet i Sgra viser tydelige tegn p& meget sterk forurensning med hgy tetthet av
tolerante bunndyrgrupper. Resultatene fra den samlede bunndyrovervakingen i Sgra de siste arene
viser at miljgkvaliteten bedres vesentlig pa de avsnitt av Sgra som befinner seg oppstrams
rundkjeringen v/Kattemskogen.

Lykkjbekken
Innhold av bakterier (tkb):

- Det males gjennomgaende lave nivaer av tkb og arlig maloppnaelse (praver < 200 tkb per 100 ml)
ligger relativt hgyt (omkring 80-90 %). Hvert ar opptrer en eller flere forurensningsepisoder
gjennom sommeren og/eller tidlig pa hgsten. Dette ble ogsa pavist i 2010 med en maling i slutten
av juni og midt i september pa henholdsvis pa 1700 og 1300 tkb per 100 ml.

Innhold av fosfor (tot P):

- Fosfornivaene i Lykkjbekken ligger stort sett pa akseptable nivder og omkring et forventet
bakgrunnsniva (10 — 20 pg/l). Men periodevis gjennom arene dukker det opp betydelige hayere
verdier som indikerer markert forurensning. Malingene i 2010 viser at slike forurensningsepisoder
fremdeles forekommer. Fire malinger skiller seg her ut med verdier omkring 100 pg/l eller
hayere. Maloppnaelsen i 2010 var 62 %.
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llabekken

Innhold av bakterier (tkb):

- llabekken har de siste par arene hatt stabil og god bakteriologisk vannkvalitet. Malet om
badevannskvalitet (prever < 500 tkb) er oppnadd. |1 2010 var arsmiddel 91 tkb per 100 ml og
enkeltmalingene varierte mellom 20 og 350 tkb per 100 ml.

Innhold av fosfor (tot P):

- Malingene de siste par arene viser fosfornivder som antas & representere et realistisk
bakgrunnsniva i nedre deler av Ilavasssdraget, dvs. i omradet 10- 20 ug/l. Maloppnaelsen (praver
<20 pg/l) er likevel ikke oppnadd; i2010 67 %.

@kologisk tilstand::

- Egenproduksjonen av sjagrret er forsterket i 2010. Bunndyrproduksjonen er hgy med forekomster
av forurensningsfalsomme arter. @kologisk tilstand vurderes som God.

Vikelva

Innhold av bakterier (tkb):

- Malingene i 2010 var sveert opplgftende. I nedre del ble ikke malt avvik i forhold til

maltallet pa 500 tkb. Det ble heller ikke pavist vesentlig forskjell i bakterienivaene mellom nedre
og gvre malepunkt. Selv om malingene i 2010 i nedre del var svart gode og stabile, vil det veere
viktig med tett oppfalging for & sikre at det er tilfredsstillende lgsninger for kloakken i
fabrikkomradet og at fremtidige kloakklekkasjer forhindres.

Innhold av fosfor (tot P):

- Etter at fosforholdig prosessvann ble ledet bort fra elva fra juni 2009 er fosfornivaene blitt
betydelig redusert. | siste halvar av 2009 og gjennom hele 2010 samsvarer malingene i nedre del
rimelig godt med nivéene i gvre del. Stabile og lave verdier omkring et forventet bakgrunnsniva
males na, og maloppnéelsen (< 20 pg/l) er oppnadd. Middelverdi i 2010 var 13 ug/l pa nedre
malepunkt og 8,3 ug/l pa gvre malepunkt.

@kologisk tilstand:

- | nedre del av Vikelva ble det i 2010 for fagrste gang pa antagelig over 100 ar pavist laksefisk.
Forekomstene var lave og bare eldre ungfisk av grret ble pavist; tetthet 1,5 fisk per 100 m2. Dette
er stasjonaer grret som har kommet seg ned fra gvre deler av vassdraget. Grunnlaget for gjenvinne
en sjggretbestand i Vikelva er né lagt.

- llgpet av 2010 er det registrert en betydelig bedring i tilstanden for bunndyr. Praver tatt pa hgsten
viste Moderat gkologisk tilstand.

@vrige bekker
- Overvakingen i 2010 viser at flere andre bekker som har vert inkludert i maleprogrammet

tidligere ar fremdeles sliter med periodevis haye nivéer av bakterier og fosfor. Sarlig gjelder
dette for Leangenbekken og Sjaskogbekken. | typiske landbruksbekker, spesielt i Ristbekken, er
fosforbelastingen hagy og utgjar et betydelig eutrofieringsproblem.

- Flere bekker mangler eller har marginale bestander av laksefisk, og bunndyrfaunaen avviker i
starre eller mindre grad fra en forventet naturtilstand.

UTSLIPPSKONTROLL

Avlgpsrenseanlegg

Trondheim kommune har 4 renseanlegg som behandler 99 % av byens spillvannsavlgp. Falgende
awvvik i forhold til rensekrav ble registrert i 2010:

- Ladehammeren og Hgvringen renseanlegg oppnadde ikke sine rensekravet til reduksjon av SS.

- Leirfallet renseanlegg oppfylte ikke rensekravet for BOF.
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3 NEDBORSFORHOLD

Pa Risvollan i Trondheim er det etablert en urbanhydrologisk malestasjon drevet av NVE og
Trondheim kommune i fellesskap. Det eksisterer nedbgrsdata herfra arlig fra 1988 (fig. 3.1).
Gjennomsnittlig arsnedbgr i denne maleperioden har veart omkring 940 mm, og variert fra et
minimum pa ca. 600 i 1988 opptil maksimum i 2007 pa 1155 mm. 1 2010 var arsnedbgren blant
de laveste i maleperioden med 793 mm.

| 2010 var det bare to maneder (februar og juni) at nedbgrsmengden oversteg 100 mm.
November skiller seg ut som en spesiell tarr maned med kun 9 mm. Nest nedbgrsfattige maned
var februar med 35 mm. To dggn i lgpet av aret skilte seg ut med ekstremnedbgr; 15. september
med 45 mm og 19. mai med 36 mm.
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Figur 3.1. Arsnedbgr Risvollan i perioden 1988-2010.
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Figur 3.2. Manedsnedber Risvollan i 2010.
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4 DRIKKEVANNSOVERVAKING
JONSVATNET

Dette kapitlet gjengir resultater fra fire prgvetakingsprogram, som alle ses i forhold til
drikkevannskontrollen. Dette gjelder:

1. Vannverkskontroll.

2. Vannprgver i Jonsvatnet.

3. Vannpraver i tillgpsbekker til Storvatnet.
4. Planktonundersgkelser i Jonsvatnet.

4.1 Vannverkskontroll

| 2010 ble det tatt vannpragver for analyse av den bakteriologiske og kjemiske kvaliteten pa
rdvann og i nettprgver. Pravepunkter for vannverket er vist i fig. 4.1, jf. ogsa Program for
vannovervaking i Trondheim 2009-2010 (Ngst 2008a). Analysene er gjennomfgrt ved
Analysesenteret i Trondheim.

Overvakingen ved Jonsvatnet vannverk skal kontrollere at rdvann og behandlet vann
tilfredsstiller Forskrift om vannforsyning og drikkevann (Drikkevannsforskriften) av 2001.

@ Prgvepunkter vannverk | * ‘*’

0 2 Kilometers
——

1 Dato: 16.04.09 ‘ Sign.: MH

Figur 4.1. Pravepunkter for vannverket. Navn/lokalisering av prevepunktene er angitt i tab.4.2.
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Ravann

Ravannsprgver ble i 2010 tatt ut ca ukentlig gjennom aret fra inntaksvannet pa Jervan (50 m's
dyp). E. coli ble pavist i kun 1 av 52 praver og tettheten var lav; 1 E .coli pr 100 ml. Malingene
i 2010 sammenholdt med malingene i 2009 (ingen funn av E. coli) indikerer at det har blitt
mindre forurensningstilfarsler til vannkilden de siste par arene, fig. 4.2. Det er likevel for tidlig &
si om vi na har oppnadd en god og stabil situasjon for ravannet. Tidligere ars malinger viser at
ravannskvaliteten i Jonsvatnet kan variere. Men sannsynligvis ser vi na ser en respons pa de
ulike tiltak som er foretatt de senere ar i forhold til restriksjoner med husdyrhold og generell
strengere praksis i forhold til aktiviteter i feltet. Det er blant annet malt en betydelig reduksjon i

forurensningsbidrag fra tillapsbekkene Jervbekken og Valsetbekken, se side 19.
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Figur 4.2. Andel praver (i prosent) av tkb/E. coli i arlige prever av ravannet i perioden 1982-
2010. - | perioden 1982-2003 er det malt pa innhold av tkb - | 2004- 2010 er det malt pa innhold av E.

coli

Den kjemiske ravannskvaliteten i Jonsvatnet har i mange ar veart god og tilfredsstillende.
Resultatene fra 2010 samsvarer med tidligere malinger. Det ble ikke malt avvik i forhold til
grenseverdier for sentrale maleparametere som fargetall, turbiditet og total organisk karbon (tab.

4.1).

Tabell 4.1. Kjemisk kvalitet pa ravannsuttak i 2010.

Farge Turbiditet | Total organisk
mgPt/l |FTU karbon mg TOC/I
Antall prover 50 50 12
snitt 15,0 0,18 3,2
maks 16 0,3 3,7
min 14 0,13 2,8
Grenseverdi 20 4 5
Antall praver > 0 0 1
grenseverdi
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Behandlet vann

I 2010 ble det levert drikkevann med god kvalitet. Til sammen 487 bakteriologiske malinger pa
21 pravepunkter pa ledningsnettet bekrefter dette (tab. 4.2). Enkelte avvik med forhgyede
kimtall verdier (>100) forekommer imidlertid fremdeles; 9 praver (2 %) malt pa 5 pravepunkter.
Forgvrig hadde ingen av de 21 malepunktene funn av E. coli eller koliforme bakterier.

Tabell 4.2. Bakteriologisk kvalitet pa behandlet vann i 2010.

antall
antall bakterier Kimtall KB>0
prever pr.ml 22° > 100 E.coli>0
Antall Antall Antall

Jonsvatnet vannverk Middel prgver  prgver  prgver
J3 VIVA 52 0,8 0 0 0
J4 Steinan hgydebasseng 8 2,5 0 0 0
J5 Peterson Ranheim 37 9,1 0 0 0
J9 Sverresborg pumpestasjon 24 6,1 0 0 0
J11 Herlofsonlgypa pump.st. 24 8,3 0 0 0
J13 Huseby hgydebasseng 24 4.4 0 0 0
J17 Analysesenteret, Tunga 31 3,3 0 0 0
J21 Texaco, @stre Rosten 15 2,7 0 0 0
J22 Trondheim Byggserv. Risvollan 21 27,4 2 0 0
J23 Hell Bil, Lade 11 9,1 0 0 0
J24 Kjell Okkenhaug, Tyholt 25 5,7 0 0 0
J25 Witro Bil, Fossegrenda 25 1,3 0 0 0
J26 Reinasen hgydebasseng 14 15,6 0 0 0
J27 St.Olavs Hospital 23 10,2 0 0 0
J28 Trollahaugen hgydebasseng 14 40,5 2 0 0
J29 Pirbadet 25 17,7 1 0 0
J30 Flakk, venterom ved fergeleie 12 4.6 0 0 0
J31 Grostadaunet hgydebasseng 14 24,1 1 0 0
J32 Brannstasjon, Kongensgate. 25 53 0 0 0
J34 Hegasen hgydebasseng 26 3,1 0 0 0
J35 Kuhaugen hgydebasseng 37 29,7 3 0 0
Forskriftkrav

\Veiledende verdi 100 - -
Starste tillatte konsentrasjon - - 0 0
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4.2 Vannprgver i Jonsvatnet

Prgveomfang og analyser

Vannprgver ble tatt pd felgende prevepunkter; Kilvatnet (A), Storvatnet (B), Storvatnet (C),
Valen (D), Litjvatnet (F), Litjvatnet (G), og Osen (I). Fig. 4.3 gir oversikt over prgvepunktene.
Pravedyp er 5 og 30 m pa punktene A, B, C og F, dyp 5 og 15 m pa punkt G og 1 m's dyp pa
punkt D og I. Prgvehyppigheten varierte mellom punktene (fra 2 — 8 prgver gjennom aret), flest
praver pa punktene B, C, F og D, feerrest ved punkt G. Prgveomfanget i 2010 er tilsvarende som
foretatt i tidligere ar.

| tillegg ble det tatt 4 praver for analyser av E. coli pa prevepunkt C, F og D uavhengig av det
faste proveprogrammet. Hensikten var & kunne fange opp eventuell uheldig
vannkvalitetsutvikling under episoder med ustabile temperatur- og sirkulasjonsforhold i
vannmassene. Slike praver er tatt arlig fra og med 2007.

Analyseparametere for Jonsvatnet er:
- E. coli, koliforme bakterier, intestinale enterokokker, totalantall
bakterier 22°, Clostridium perfringens.
- pH, farge, konduktivitet, turbiditet, total organisk karbon, total
fosfor, total nitrogen og oksygeninnhold.

Resultatene sees i sammenheng med Forskrift om vannforsyning og drikkevann
(Drikkevannsforskriften) av 2001 og SFT’s veileder Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann”
(SFT 1997). Analysene er foretatt ved Analysesenteret i Trondheim.
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/
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y 3 : ®p
o
/ C
o
£y
N A °®
@® Dypvannsprgver ‘*’
0 2 Kilometers
Dato: 16.04.09 | Sign.: MH A~ \

Figur 4.3. Pravepunkter i Jonsvatnet.
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Resultater og vurderinger

Bakterier

Den bakteriologiske vannkvaliteten var tilfredsstillende pa alle malepunkter i Jonsvatnet i 2010
(jfr. vedlegg 1). Gjennomgéende stabile og lave verdier for malte parametere bekrefter dette,
spesielt i Storvatnet. Forekomst av E. coli tilsvarer tilstandsklasse | - Meget god etter SFT's
klassifisering av tarmbakterier i ferskvann (SFT 1997). Prevepunkt Osen skiller seg ut med
betydelig hayere verdier for kimtall enn de gvrige malepunktene.

Langtidsutviklingen for innhold av tkb/E. coli pa hovedprevepunktene i Kilvatnet (A), Litjvatnet
(F) og Storvatnet (C) viser at bakterienivaene har stabilisert seg pa et gunstig lavt niva de siste
par arene, sarlig i dypvannet. Malingene i 2010 er serlig oppleftende med sveert lave
bakterienivaer bade i overflate- og dypvannet pa alle tre malepunktene (fig. 4.4).

Fire ekstra prover tatt i september-oktober 2010 i Storvatnet og Litjvatnet under ugunstige
veerforhold (kraftig nedbegr og vind) og darlig utviklet temperatursjiktning i vannmassene,
forsterker inntrykket av det na er stabil og god bakteriologisk vannkvalitet i vannmassene (tabell
4.3). Under disse antatte sarbarhetsperioder ble det ikke pavist noen merkbar gkning i innhold av
E. coli. Noe hgyere bakterieinnhold ble imidlertid pavist i overflatevannet. Ekstrapraver i
pravepunkt Valen viste heller ingen endring. Ekstra prever under sarbarhetsperioder enten var
eller hgst er fulgt opp arlig i siden 2007. Dataene stgtter antagelsen om at forurensningstilfersler
til Jonsvatnet er blitt redusert de senere ar. Ekstra prgver fglges opp i vannprgveprogrammet for
2011-2012 (Ngst 2010a).

10 - TKB/ E.coli - dyp 5 m
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€ 8 1 Kilvatnet
3
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=
[
2 4 4
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3 > pcd 9 > = ~ Y ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
10 - TKB/E.coli - dyp 30 m
B Litjvatnet
e 87 Kilvatnet
o
S 6 1 Storvatnet
;_
3 4 -
E
c 2 -
©
0 -
o N < ©o [} o — N ™ < wn ©0 ~ (=] (2] o
s 4 ® » £ ¢ & ] & & & & & & &8 §”

Figur 4.4. Innhold av tarmbakterier (middelverdier tkb/E. coli) i Litjvatnet, Storvatnet og
Kilvatnet. Tkb er mélt i perioden 1989-2003, E. coli fra og med 2004
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Tabell 4.3. Innhold av E. coli (antall per 100 ml) i vannprgver tatt i Storvatnet (punkt C),
Litjvatnet (punkt F) og Valen (punkt D) i 2010. Marke felt angir utvalgte ekstra praver tatt pa
hasten.

Storvatnet Litjvatnet Valen
Dato 5m 5m 30m| Im
12.01.2010 0 0
10.02.2010
10.03.2010
09.06.2010
06.07.2010
11.08.2010
15.09.2010
21.09.2010
29.09.2010
07.10.2010
13.10.2010
19.10.2010
15.12.2010

w
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3
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Neeringssaltinnhold

Fosfor

| 2010 ble det malt stort sett lavt innhold av fosfor pa alle malepunkter i Jonsvatnet (vedlegg 1).
Enkeltmalinger ligger for det meste mellom 2 og 5 pg/l. Noen fa malinger ligger noe hayere, 6-7
ug/l. Innhold av fosfor tilsvarer tilstandsklasse | - Meget god etter SFT's klassifisering i
ferskvann (SFT 1997).

Langtidsutvikling for innhold av fosfor pa hovedmalepunktene er vist i fig. 4.5. | Storvatnet
(punkt C) har fosfornivaet bade i overflatelaget og dypvannet stabilisert seg pa et lavt niva de
siste arene, arsmiddel omkring 3ug/l. Middel i vannsgyla i 2010 var 2,9 pg/l. Kilvatnet (punkt
A) har ogsa gjennom flere ar hatt gunstige fosfornivaer, men enkeltmalingene har vist noe starre
variasjon enn i Storvatnet. Serlig gjelder dette i overflata. 2010 malingene viste her noe hgyere
nivaer enn malt de siste par arene. Middel i vannsgyla i Kilvatnet i 2010 var 3,9 pg/l. | Litjvatnet
har fosfornivaene over ar ligget noe hgyere enn i Storvatnet og Kilvatnet, men det har veert en
positiv utvikling med reduserte nivaer og mer stabile nivaer, stort sett lavere enn 5 pg/l.
Middelverdi i vannsgyla i 2010 var 4,5 pg/l.
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Figur 4.5. Total fosfor (middelverdier zg/l) i Storvatnet, Litjvatnet og Kilvatnet.

Nitrogen

Nitrogeninnholdet pa de fleste malepunktene i Jonsvatnet i 2010 ligger mellom 300 og 400 pg/l,
tilsvarende tilstandsklasse 1l — God etter SFT's klassifisering i ferskvann (SFT 1997). Unntak er
dypvannet pa malepunkt B i Storvatnet, og F og G i Litjvatnet som har noe hgyere nitrogenniva;
tilstandsklasse (111 — Mindre God).

Langtidsutvikling for innhold av nitrogen pa hovedmalepunktene er vist i fig. 4.6. Nivaene i
Storvatnet (punkt C) har veert stabilt gunstige i flere ar med verdier mellom 300 og 400 pg/I,
ogsa malt i 2010. Tilsvarende utvikling og nivaer er ogsa malt i Kilvatnet, men enkeltmalinger
viser noe stgrre noe stgrre variasjon enn i Storvatnet. | Litjvatnet ligger nitrogennivaene hgyere,
seerlig i dypvannet. Her er det arlig malt middelverdier hgyere enn 400 pg/l, ogsa i 2010.
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Figur 4.6. Total nitrogen (middelverdier pg/l) i Storvatnet, Litjvatnet og Kilvatnet .

Organiske stoffer (fargetall og total organisk karbon)

Fig. 4.7 viser at det ikke har skjedd vesentlig endringer i fargetallet i de ulike delene av
Jonsvatnet de siste 20 arene. Malinger i overflatevannet i Storvatnet og Litjvatnet i 2009 viste
riktignok noe hgyere verdier enn det som har veert vanlig a male tidligere ar, og antydet dermed
en mulig gkning i fargetallet. Denne tendensen har ikke veert sa merkbar & male i 2010. Generelt
males lavest fargetall i Storvatnet og arsmidler har variert mellom 13 og 15 mg Pt/l, bade i
overflatevannet og dypvannet. Middel i 2010 var 15,1 mg Pt/l og enkeltmalingene varierte
mellom 14 og 16 mg Pt/I. | Litjvatnet males arsmidler mellom 15 og 18 mgPt/I; i 2010 omkring
18 mgPt/I. Fargetallet i Kilvatnet ligger gjennomgaende hgyere eller omkring 20 mgPt/I.
Malingene i 2010 skiller seg her ikke ut i forhold til tidligere ar. Fargetall mellom 15 og 20
mgPt/l anses som godt egnet til drikkevann (SFT 1997).

Innholdet av TOC har etter ar 2000 for det meste ligget mellom 2,5 og 3,5 mgC/I (fig. 4.8). Etter
2006 viser malingene en viss gkning i TOC-nivaene i alle deler av Jonsvatnet, hgyest i Kilvatnet.
Verdier hgyere enn 3,5 tilsvarer tilstandsklasse 111 — Mindre God etter SFT's klassifisering i
ferskvann (SFT 1997).
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Figur 4.7. Fargetall (middelverdier mgPt/l) i Storvatnet, Litjvatnet og Kilvatnet
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Figur 4.8. Total organisk karbon — TOC (middelverdier mgC/l) i Storvatnet, Litjvatnet og
Kilvatnet .
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Partikler (turbiditet)

Partikkelinnholdet i Jonsvatnet er generelt lavt, mellom 0,3 — 0,6 FTU (fig. 4.9). Dette tilsvarer
tilstandsklasse I-11 (Meget god — God) etter SFT (1997). Litjvatnet har noe hgyere verdier enn
Storvatnet og Kilvatnet. Malingene gjennom de siste 20 arene viser en svak gkning i
partikkelinnhold i alle deler av Jonsvatnet utover 1990-tallet. En stabilisering og bedring av
nivaene ses i de siste arene og malingene i 2010 bekrefter denne tendensen.
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Figur 4.9. Partikkelinnhold (turbiditet)i Storvatnet, Litjvatnet og Kilvatnet .

Forsurede stoffer (pH)

Surhetsgraden (pH) i Jonsvatnet har vert god og stabil i maleperioden 1989-2010. De fleste
malingene er hgyere eller lik pH 7. Unntaksvis males noe lavere verdier i dypvannet i Litjvatnet
og Kilvatnet, ogsa malt i 2010 med pH 6,7 - 6,9. Dette viser at surhetsgraden i Jonsvatnet ligger
stabilt innenfor et optimalt niva i forhold til vannkvalitet og gkologisk tilstand, d.v.s. i omradet
pH 6,5 - 7,5. pH verdiene pa alle malepunkter i Jonsvatnet i 2010 tilsvarer tilstandsklasse | —
God etter SFT's klassifisering i ferskvann (SFT 1997).

Oksygeninnhold

Oksygeninnholdet i overflatevannet i alle deler av Jonsvatnet i 2010 er tilfredsstillende.
Oksygenmetningen ligger her gjennomgaende hgyere enn 70 %. Oksygenforbruket er starre i
dypvannet og serlig er dette merkbart i de indre deler av Litjvatnet. Oksygenmetningen i
dypvannet ved punkt G i Litjvatnet har i mange ar veert lavt, omkring 20 % (tilstandsklasse 1V —
Darlig). Dette nivaet ble ogsa malt i 2010, minimumsverdi 19 %. Malingene i dypvannet ved
punkt F i Litjvatnet viser ogsa periodevis noe hgyt oksygenforbruk, lavere enn 50 % metning
tilsvarende tilstandsklasse I11- Mindre God. Minimumsverdi i 2010 var her 47 %. Det er ikke
registrert vesentlige endringer i oksygenforholdene i de ulike delene av Jonsvatnet de siste arene.
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4.3 Vannprgver i tillapsbekker til Storvatnet

Prgveomfang

Jervbekken og Valsetbekken renner ut i neeromradet til drikkevanninntaket. Den bakteriologiske
vannkvaliteten i bekkene er overvaket siden ar 2000. Det er hvert ar tatt prgver pa to punkter;
st.1 og st.2 (fig. 4.10). Disse representerer henholdsvis omrader nedstrgms og oppstrgms i
forhold til antatt viktigste forurensningskilde; gardsbruk med husdyrdrift. | &rene 2006 - 2010 er
prgvetakingen i Valsetbekken utvidet med et ekstra pravepunkt, st.3, som er plassert like ovenfor
pumpestasjonen for & fange opp eventuelle forurensningsbidrag fra kommunalt avigpsnett.

| Sagelva, som renner ut i Jonsvatnet fra sgr ved @vre Jervan, ble det satt i gang tilsvarende
undersgkelser fra 2003. Det er opprettet to stasjoner, en nedre (st.1) og en gvre (st.2) for & fange
opp eventuelle gradienter i den bakteriologiske tilstand. Nedbgrfeltet har liten grad av
pavirkning fra mennesker og husdyrs, og Sagelva oppfattes i utgangspunktet & representere
bakgrunnsniva for bakteriologisk vannkvalitet i Jonsvatnets nedbgrfelt.

| 2010 ble det tatt prgver for analyse av tkb og E. coli i de tre bekkene med 1-2 ukers

mellomrom fra slutten av april til medio november. Pa hver stasjon er det tatt 25 praver og da
totalt 175 prgver. Maledata er gitt i vedlegg 2. Nedenfor er innhold av tkb kommentert.
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Figur 4.10. Valsetbekken, Jervbekken og Sagelva med nedbgrfelt.
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Miljgmal i tillepsbekkene

Trondheim kommune har angitt lokale vannkvalitetsgrenser for tillapsbekker til Storvatnet i
forhold til forurensningsrisiko overfor drikkevannet. Grensene er basert pa malinger av tkb (Ngst

2006):
Lav Moderat Uakseptabel
forurensning | forurensing vannkvalitet
Arsmiddel tkb <100 100 -200 > 200
Enkelmaling tkb > 1000

Resultater og vurderinger

Malinger gjennom det siste ti-aret viser at Jervbekken og Valsetbekken periodevis har mottatt til
dels hgy bakteriell forurensning. Arsmiddel for tkb i nedre del av bekkene (st.1) er enkelte ar
malt & veere hgyere enn 200 tkb per 100 ml, dvs. definert som hgy forurensning (fig. 4.11).
Variasjoner mellom ar kan stort sett tolkes som et resultat av ulike nedbegrs og
avrenningsforhold. Dataene de siste par arene tyder imidlertid pa at det har blitt en reduksjon i
forurensningen. Sannsynligvis ser vi na en respons pa tiltak med utkjering av gjedsel (fra
Jervbekken) og generelt mindre aktivitet med husdyrhold i nedbgrfeltene.

| nedre del av Jervbekken har arsmiddel for tkb i arene 2008-2010 ligget mellom omkring 50 og
60 tkb per 100 ml, noe som indikerer lav forurensning. Det er heller ikke i denne perioden malt
enkeltverdier som angir uakseptabel vannkvalitet (fig. 4.12). Bakterienivaet i Jervbekken skiller
seg na ikke vesentlig fra malingene i Sagelva, som antas & representere bakgrunnsniva for
omrader i Jonsvatnets nedbgrfelt.

Redusert forurensing i nedre del Valsetbekken er ogsd merkbar med arsmiddel for tkb bade i
2008 og 2010 i underkant av 100 tkb per 100 ml. Fortsatt kan det likevel forekomme
enkeltmalinger med uakseptabel vannkvaliet, dvs. > 1000 tkb per 100 ml. 1 2009 ble en slik
episode pavist under en nedbgrsperiode i september med hele 4900 tk per 100 ml. Ogsa i 2010
ble det malt hgyt bakterieinnhold i september i forbindelse med kraftig nedbgr (15. september
med 2700 tkb per 100 ml. For gvrig viste malingene i 2010, i likhet med malinger i arene 2007-
2009, godt samsvar mellom bakterieinnholdet pa st.1 og st.3 i Valsetbekken. Dette forsterker
antagelsen om at det ikke forekommer noe merkbart forurensningshidrag fra kommunalt
avlgpsnett og at de malte forurensningsepisodene i bekken har sammenheng med avrenning fra
landbruksarealer.

Overvaking av vannkvaliteten i Jervbakken, Valsetbekken og Sagelva viderefares i
overvakingsprogrammet for 2011-2012 (Ngst 2010a). St.3 i Valsetbekken vil da utgd som
prgvepunkt.
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Figur 4.11. Arsmiddel tkb i Jervbekken, Valsetbekken og Sagelva. Middels(100 tkb) og hay (200
tkb)bakteriologisk forurensning er angitt.
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Figur 4.12. Innhold av tkb i Jervbekken, Sagelva og Valsetbekken,i arene 2008-2010.
Merk: logaritmisk skala.
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4.4 Planktonundersgkelser i Jonsvatnet

Planktonundersgkelser i Jonsvatnet gjennomfares arlig av NTNU, Vitenskapsmuseet (v/ Jan Ivar
Koksvik og Helge Reinertsen). Det gis her en oppsummering av resultater, med vekt pa
tilstandsvurdering i Litjvatnet.

Planktonalger

Gjennomsnittet av alge-biomassen (0 — 10 meter) pa prevedagene i Litjvatnet, Storvatnet og
Kilvatnet i perioden juni - september var henholdsvis 191, 99 og 108 mg vétvekt pr m® (vedlegg
3). For Litjvatnet er gjennomsnittsbiomassen, og ogsa den registrerte maksimumsbiomassen pa
333 mg véatvekt m™ ved forste prevetaking i juni, pd nivd med de laveste biomasser som er
registrert i undersgkelsesperioden (fig. 4.13). Algebiomassene i Storvatnet og Kilvatnet var
meget lave, ogsa sammenliknet med tidligere ar.

Det var ingen oppblomstring av kiselalger i varperioden i Litjvatnet, og pa sesongbasis utgjorde
kiselalger rundt 20 % i alle innsjedeler. Bade lave totalbiomasser, lite innslag av kiselager og
fraveer av Asterionella formosa indikerer lite tilgjengelig naering for planktonalger.

Et typisk trekk i Litjvatnet for perioden 2004 — 2009 var et betydelig innslag av de
kolonidannende blagrgnnalger Aphanothece cf. clathrata og Coelosphaerium kuetzingianumt og
i mindre grad Chroococcus turgidus. | tillegg ble det registrert kolonidannende grgnnalger som
Nephrocytium lunatum og Crucigeniella rectangularis og gullalgen Stichogloea doederleinii. |
2010 var innslaget av kolonidannende blagrennalger betydelig redusert, og det er ikke inkludert
kolonidannende gregnnalger i biomasseberegningene. Det er vanskelig & forklare arsaken til
nedgangen i kolonidannende arter. | de tidligere ar har vi antatt at beiting av relativt store
dyreplanktonbiomasser har fremmet vekst av denne type alger. Innslaget av Cladocera-arter var
meget lavt i 2010 (se nedenfor), men det er vanskelig a slutte om dette har vert av betydning for
utviklingen av kolonidannende arter.
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Figur 4.13. Planktonalger i Litjvatnet. Gjennomsnittsbiomasse juni-sept. og maksimal registrert
biomasse (0-10 m) i perioden 1977-2010.
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Dyreplankton og Mysis relicta

Gjennomsnittlig biomasse av dyreplankton i Litjvatnet var 261 mg tarrvekt/m? i 2010, hvilket er
den laveste registrerte biomasse etter 1994. Etter 10 ar med naermest totalt fraveer av Cladocera
(vannlopper) begynte flere arter & komme tilbake med betydelig biomasse i 1995-96 (fig. 4.14).
Artene Daphnia galeata og Daphnia longispina kom ganske raskt til a dominere. Fra 1998/1999
har D. longispina vaert neermest eneradende, og med stor biomasse som over tid har vart gkende.
| 2010 hadde arten derimot en gjennomsnittlig biomasse pd bare 33 mg terrvekt/m® mot
henholdsvis 823 og 510 mg tarrvekt/m” i 2008 og 2009. Helt til slutten av august ble D.
longispina i 2010 registrert med biomasse mindre enn 12 mg tarrvekt/m?. Dette betyr at arten i
den viktigste produksjonssesongen for alger ikke kan ha spilt noen rolle av betydning for a
kontrollere algeutviklingen. Arten er kjent som en effektiv konsument av planktonalger.
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Figur 4.14. Biomasseutvikling av de viktigste Cladocera i Litjvatnet 1985 — 2010.

Tettheten av mysis i Litjvatnet var i 2010 noe hgyere enn i 2009 med 4,6 individer/m®
mot 2,9 individer/m? (fig. 4.15). Tettheten var likevel atskillig lavere enn for de seks
&rene far, 2003 — 2008, som hadde et gjennomsnitt pd 7,1 individer/m>. Tettheten i hele
denne perioden er & regne som hgy sammenliknet med andre mysis-sjger i Trgndelag.
Det er malt tettheter av mysis i Snasavatnet pd 0,2 - 2,1 ind./m?, Selbusjgen 0,4 - 2,8

ind./m® og Storvatnet ( Jonsvatnet) 0,6 - 1,0 ind./m®.
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Figur 4.15. Tetthet (antall per m3) av Mysis relicta i Litlvatnet 1996 — 2010.
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@kologiske interaksjoner i Litjvatnet

Etter 15 ar med store biomasser av vannlopper (Cladocera) i Litjvatnet, ble forekomsten i 2010
bratt redusert til et nivd som kan sammenliknes med 10-arsperioden etter sammenbruddet av
Cladocera i 1985. Det virker ikke sannsynlig at det var mysis som forarsaket den drastiske
nedgangen. Tettheten av mysis i 2010 var lavere enn i mange ar hvor det er registrert stor
biomasse av Cladocera. Det var heller ingen tendens til gkning i algebiomasse, slik som i
forbindelse med kollapsen av Cladocera pa 1980-tallet. Algebiomassen var tvert imot blant de
laveste vi har registrert i Litjvatnet og sammensetningen av alger indikerer at det var lite
tilgjengelig neering. Det er derfor mye som tyder pa at det var naringsbrist for algene som igjen
farte til kollaps hos Cladocera. Arten Daphnia longispina har veert sterkt dominerende i mange
ar i Litjvatnet. Gjennomsnittlig individstgrrelse har veert stor, og disse organismene er kjent som
effektive algespisere. Dersom en situasjon med lite naring vedvarer, kan artssammensetningen i
dyreplanktonet endre seg, og dermed beiteeffektiviteten. For vannkvaliteten vil det da vere
viktig at tilfarslene av naringssalter holdes stabilt lav. N& kan det vere at 2010 representerer et
enkeltstaende, avvikende ar. Algebiomassene i Storvatnet og Kilvatnet var ogsa uvanlig lave.
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5 BADEVANNSOVERVAKING
FRILUFTSBAD

5.1 Maleprogram

Maleprogrammet for friluftsbad i ferskvann og saltvann har som mal a fremskaffe tilstrekkelig
data til & kunne gi befolkningen anvisninger om eventuell helserisiko ved bading. Etter
kommunehelsetjenestelovens bestemmelser har lokal helsemyndighet tilsynsansvar nar det
gjelder vannkvalitet for friluftsbad. Fra 2010 har kommunen innfert rutiner for & handtere avvik
med malinger som angir helserisiko. Kommunens smittevernlege kontaktes under slike hendelser.

Trondheim kommune benytter betegnelsene og normene i EU-direktivet som grunnlag for
karakterisering og forvaltning av badeplasser. Maleparameter er E. coli. Falgende betegnelser og
normverdier er benyttet:

Parameter Utmerket God Darlig
95 % percentil | 95 % percentil | 95 % percentil
E. coli < 250 250- 500 > 500

I 2010 ble det tatt praver fra 21 etablerte badeplasser (13 i saltvannn og 8 i ferskvann). Til
sammen ble det tatt 184 praver gjennom badesesongen (mai - august), stort sett 9 pragver fra hver
lokalitet. De fleste av badeplassene har blitt overvaket de siste 15-20 arene. Badevannspraver
tatt fgr 2008 er analysert pa tkb. Sammenlignende malinger av E. coli og tkb viser tilnsrmet 1:1
forhold. Resultatene fra de enkelte badeplassene i 2010 er presentert i vedlegg 4.
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Figur 5.1. Oversikt over lokaliteter for badevannsovervaking.
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5.2 Vannkvalitet badeplasser i saltvann

For de fleste badeplassene i saltvann finnes det godt nok datagrunnlag for & kommentere
langstidsutvikling i vannkvalitet siden omkring 1990. En oversikt over vannkvalitet og
tilstandsklasse for alle 13 badeplasser i saltvann den siste femarsperioden er gitt i tabell 5.1.

Tabell 5.1. Vannkvalitet badeplasser i saltvann de siste 5 arene: Tilstandsklasser: I- utmerket,
[1- god, I11- darlig. Tallverdi oppgitt som 95-percentil. Kolonne til hayre angir tilstandsklasse og
95-perc. samlet for drene 2006-2010

Badeplass 2006 2007 2008 2009 2010 2006 2007 2008 2009 2010 2006- 2010
TKB TKB TKB E.coli E.coli Tilstands-  Tilstands- Tilstands-  Tilstands- Tilstands- |Tilstands-
/100ml  /100ml ~ /100ml ~ /100ml ~ /100ml  klasse klasse klasse klasse klasse klasse
Flakk camping 28 6 82 330 23 [ 1 I I I I- (69)
Braennebukta 5 35 10 216 <10 I 1 I [ | 1-37)
Munkholmen V 134 70 225 45 24 | | | | | 1-(142)
Munkholmen @ 145 229 104 384 126 | | | 1 | 1- (207)
St. Olavs pir 90 1224 220 94 100 1 1] I 1 I 11- (330)
Korsvika 150 1104 915 1556 93 | 11 1 11 | 111- (1239)
Djupvika 47 1196 342 700 78 1 [} 1l 1] I 111 (640)
Ringvebukta 265 138 456 626 46 Il 1 1l 1]l I 11- (420)
Devlebukta 28 51 34 204 38 | | | | | 1- (55)
Hansbakkfjera 31 64 41 188 92 | | | | | 1- (140)
Veareholmen 69 278 91 210 246 1 I I 1 | I- (210)
Leangenbukta 31 156 38 406 326 1 1 I I 1l I- (218)
Hitrafjeera 110 3800 671 1720 812 | 11 11 11 1 111-(1375)

Flakk har de siste 20 arene hatt stabil og god vannkvalitet med lave verdier for tarmbakterier,
stort sett lavere enn 10 tkb/E. coli per 100 ml. Dette ble ogsa pavist i 2010. Badevannskvaliteten
har i alle ar etter 1990 veert Utmerket, med unntak i 2009 (tilstandsklasse 1l - God).
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Figur 5.2. Badeplass: Flakk
Innhold av tarmbakterier (middelverdier) 1990 — 2010. Maleparameter er tkb t.om.2007. E. coli fra 2008.

Brennebukta har ogsa gjennom mange ar hatt gunstig vannkvalitet, og enkeltmalinger med
bakterietall hgyere enn 100 tkb per 100 ml er blitt sjeldnere. Vannkvaliteten har veert Utmerket i
flere ar. 1 2010 var malingene svert gunstige, samtlige < 10 E. coli per 100 ml.
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Figur 5.3. Badeplass: Brennebukta
Innhold av tarmbakterier (middelverdier) 1990 — 2010. Méaleparameter er tkb t.om.2007. E. coli fra 2008.
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Vannskvaliteten pa Munkholmen har de senere &r stabilisert seg pa et gunstig niva. | 2010
ble det malt lave bakterietall bade pa vest og gstsiden tilsvarende Utmerket badevannskvalitet.
Samlet for den siste femarsperioden tilsvarer ogsa vannkvaliteten Utmerket pa begge sider av
Munkholmen. Enkeltmalingene er generelt mer variabel pa gstsiden, ogsa malt i 2010.
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Figur 5.4. Badeplass: Munkholmen

Innhold av tarmbakterier (middelverdier) 1994 — 2010. Méaleparameter er tkb t.om. 2007. E. coli fra
2008.

Ved St. Olav Pir har vannkvaliteten med fa unntak veert gjennomgaende god de siste 10-15
arene. Aret 2007 skiller seg ut med Darlig vannkvalitet. Malingene de siste 3 drene har veert
stabile; de fleste malinger med bakterieinnhold lavere eller omkring 100 E. coli per 100 ml
(badevannskvalitet Utmerket).
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Figur 5.5.Badeplass: St. Olavs Pir

Innhold av tarmbakterier (middelverdier) 1990 — 2010. Maleparameter er tkb t.om. 2007. E. coli fra
2008.
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| Korsvika har det skjedd en merkbar bedring i vannkvaliteten fra midt pa 1990-tallet,
men senere ars malinger viser at det fremdeles kan forekomme hendelser med tilfarsel av
kloakkforurensning. Overlgpsdrift i forbindelse med nedbgr er da hovedarsaken. Slike episoder
er blant annet malt i 2007, 2008 og 2009 (tilstandsklasse Darlig). | 2010 ble det derimot malt
lave bakterietall; 95 —percentil pa 93 E. coli per 100 ml (tilstandsklasse Utmerket). Det er mulig
at vi her ser en positiv effekt av at det i 2009 ble sanert flere hittil ukjente paslipp til
Ladebekken. Det blir derfor interessant & se om denne tendensen ogsa vil kunne males i den
videre overvakingen pa badeplassen. Samlet for den siste 5 ars perioden tilsvarer
badevannskvaliteten tilstandsklasse Darlig.
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Figur 5.6. Badeplass: Korsvika

Innhold av tarmbakterier (middelverdier) 1990 — 2010. Maleparameter er tkb t.o.m. 2007. E. coli fra
2008.

Djupvika holder stort sett god og tilfredsstillende badevannkvalitet, men vil rakst pavirkes
dersom det skjer hendelser kloakktilfarsler i Korsvika omradet. Badevannskvaliteten har derfor
den siste femarsperioden variert fra Utmerket til Darlig. 1 2010 ble det i Djupvika som for
Korsvika malt lave og stabile bakterienivaer; 95 —percentil pa 78 E. coli per 100 ml
(tilstandsklasse Utmerket).
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Figur 5.7. Badeplass: Djupvika.

Innhold av tarmbakterier (middelverdier) 1990 — 2010. Méaleparameter er tkb t.om. 2007. E. coli fra
2008.

Ved Ringvebukta ble det i 2010 malt lavt innhold av tarmbakterier; 95 —percentil pa 46
E. coli per 100 ml (tilstandsklasse Utmerket). Malinger den siste 5 ars perioden viser imidlertid
at badeplassen fremdeles kan veere utsatt for hendelser med forurensningstilfarsler. Senest i
2009 ble dette pavist (tilstandsklasse Darlig).
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Figur 5.8. Badeplass: Ringvebukta

Innhold av tarmbakterier (middelverdier) 1990 — 2010. Maleparameter er tkb t.om. 2007. E. coli fra
2008.

Ved Devlebukta er det gjennom mange ar blitt malt Utmerket badevannskvalitet, og det er
sjelden malt verdier hgyere enn 100 E. coli per 100 ml. |1 2010 ble det ved malt stabilt lave
bakterietall fra < 10 til 50 E. coli per 100 ml.
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Figur 5.9. Badeplass: Devlebukta

Innhold av tarmbakterier (middelverdier) 1994 — 2010. Méaleparameter er tkb t.om. 2007. E. coli fra
2008.

Vannkvaliteten ved Hansbakkfjaera har veert stabil og gunstig de siste arene, tilstandsklasse
Utmerket. |1 2010 varierte malingene fra < 10 — 140 E. coli per 100 ml.
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Figur 5.10. Badeplass: Hansbakkfjera

Innhold av tarmbakterier (middelverdier) 1994 — 2010. Méaleparameter er tkb t.om. 2007. E. coli fra
2008.

Vannkvaliteten ved Vaereholmen har etter ar 2000 stabilisert seg pa et gunstig niva. | 2010
varierer malingene mellom < 10 og 360 E. coli per 100 ml. Badevannkvaliteten i 2010 og samlet
for siste femarsperiode er Utmerket.
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Figur 5.11. Badeplass: Veareholmen

Innhold av tarmbakterier (middelverdier) 1990 — 2010. Mé&leparameter er tkb t.om. 2007. E. coli fra
2008.

Malingene i Leangenbukta startet opp i 2004 og har vist at badeplassen generelt har stabile og
gunstige bakterienivaer; lavere enn 100 E. coli per 100 ml. Enkeltmalinger kan likevel vise
hgyere innhold; omkring 500 E. coli er malt. Den arlige kvaliteten har derfor variert mellom
kategori Utmerket og God. | 2010 varierte malingene mellom < 10 og 500 E. coli og samsvarer
med tilstandsklasse God.
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Figur 5.12. Badeplass: Leangenbukta

Innhold av tarmbakterier (middelverdier) 2004 — 2010. Maleparameter er tkb t.om. 2007. E. coli fra
2008.

| Hitrafjeera ble det i 2010 ble det malt hgyt bakterietall 3. august (1000 E. coli per 100 ml) i
forbindelse med nedbgrsperiode. Vanlige rutiner for oppfglging ble fulgt. Siden arsaken til
awviket ikke ble funnet med en gang, ble 3 oppfelgingsprgver tatt: 5., 6., og 10. august.
Trondheim bydrift meldte etter hvert at det hadde veert en fortetting i overlgpskummen ved
Ranheim skole. Denne ble apnet igjen 5. august, men ettervirkningene har nok vart en stund slik
at maleverdiene forble forholdsvis hgye de pafelgende dagene. Da maleverdien fortsatt var hgy
pa den andre oppfalgingspraven 6. august (1400 E. coli), ble kommunens smittevernlege varslet
for & drafte eventuell stenging av badeplassen i tilfelle tredje prove ogsa var uakseptabel hgy.
Tredje preve tatt 10. august viste lavt bakterieinnhold (31 E. coli), slik at ytterligere tiltak
ovenfor badeplassen ikke var ngdvendig.

Siden malingene startet i 2004 har Hitrafjeera periodevis blitt utsatt for forurensning, og spesielt
antas Sjgskogbekken & bidra til darlig badevannskvalitet. Tilstandsklasse 11l — Darlig oppnas i
alle provear, med unntak av 2004 (tilstandsklasse | — Utmerket). Det er behov for & kartlegge
nzermere hva som er arsaken til forurensningsproblemene pa badeplassen
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Figur 5.11. Badeplass: Hitrafjeera
Innhold av tarmbakterier (middelverdier) 2004 — 2010. Maleparameter er tkb t.o.m. 2007. E. coli fra
2008.

5.3 Vannkvalitet badeplasser i ferskvann

Fire vann har siden 1995 inngatt i arlige malinger for badevannskvalitet. Dette gjelder Kyvatnet,
Lianvatnet, Haukvatnet og Hestsjgen. Theisendammen ble tatt inn i overvakingen fra 2003.
Temmerholtdammen kom inn som ny lokalitet i 2005 og Estenstaddammen og Baklidammen fra
2006. Tabell 5.2 gir en oversikt over vannkvalitet og tilstandsklasse for badeplasser i ferskvann
de siste 5 arene.

Tabell 5.2. Vannkvalitet badeplasser i ferskvann de siste 5 arene: Tilstandsklasser: I- utmerket,
l1- god, I11- darlig. Tallverdi oppgitt som 95-percentil. Kolonne til hgyre angir tilstandsklasse og
95-perc. samlet for rene 2006-2010.

Badeplass 2006 2007 2008 2009 2010 2006 2007 2008 2009 2010 2005- 2010
TKB TKB TKB E.coli E.coli Tilstands-  Tilstands-  Tilstands-  Tilstands- Tilstands-  Tilstands-
/100ml  /100ml ~ /100ml ~ /100ml  /100ml  klasse klasse klasse klasse klasse klasse
Kyvatnet 44 39 21 15 22 I 1 I | [ I- (31)
Lianvatnet 202 256 38 166 208 I I [ | | - (229)
Haukvatnet 48 88 52 96 62 | | | | | 1- (84)
Hestsjgen 20 37 14 32 5 I 1 | 1 [ 1-(29)
Theisendammen 25 36 47 45 155 | | | | | 1- (55)
Temmerholtdammen 25 32 8 21 10 | | | | | 1- (23)
Estenstaddammen 22 75 10 19 12 | | | | | 1- (19)
Baklidammen 66 18 11 309 23 I | I Il I I-(37)

I Kyvatnet ble det i 2010 i likhet med tidligere ar malt lave og stabile verdier for
bakterieinnhold. Middelverdi for aret var 6 E. coli per 100 ml og variasjonsbredde 0 — 29 E.
coli. Badevannskvaliteten har vaert Utmerket i alle ar det er foretatt malinger (1995-2010).
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Figur 5.12. Badeplass: Kyvatnet

Innhold av tarmbakterier (middelverdier) 1995
2008.

2010. Maleparameter er tkb t.om. 2007. E. coli fra
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Lianvatnet har over ar hatt mer variabel vannkvalitet enn de gvrige badeplassene i ferskvann. |
2010 varierte malingene mellom 0 og 310 E. coli per 100 ml. Badevannskvaliteten plasseres i
tilstandsklasse I - Utmerket i 2010 og samlet for den siste femarsperioden.
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Figur 5.13. Badeplass: Lianvatnet

Innhold av tarmbakterier (middelverdier) 1995 — 2010. Maleparameter er tkb t.om. 2007. E. coli fra
2008.

Haukvatnet har hatt stabil og gunstig vannkvalitet i mange ar. Middelverdier i maleperioden
1995-2010 ligger mellom 10 og 60 tkb/E. coli per 100 ml. | 2010 var middelverdien 18 E. coli
per 100 ml og mélingene varierte mellom 0 og 71 E. coli per 100 ml. Alle ar tilsvarer
tilstandsklasse Utmerket.
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Figur 5.14. Badeplass: Haukvatnet

Innhold av tarmbakterier (middelverdier) 1995 — 2010. Maleparameter er tkb t.0.m.2007. E. coli fra
2008.

Hestsjgen har svert stabil og lavt bakterieinnhold, og holder Utmerket badevannskvalitet. |
maleperioden 1995-2010 ligger middelverdier for de fleste ar lavere enn 10 tkb/E. coli per 100
ml, og ingen ar har hgyere middelverdi enn 15. | 2010 var verdiene sardeles lave med
middelverdien for E. coli pa kun 2 per 100 ml, og hgyeste maling var 5 E. coli per 100 ml.
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Figur 5.15. Badeplass: Hestsjgen

Innhold av tarmbakterier (middelverdier) 1995 — 2010. Maleparameter er tkb t.o.m. 2007. E. coli fra
2008.
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Theisendammen holder Utmerket badevannskvalitet. Malingene som startet i 2003 viser at
dammen har lave og stabile bakterienivaer, sjelden hgyere enn 20 E. coli per 100 ml pa
enkeltmalinger. 1 2010 ble det malt en hgyere verdi i august (240 E. coli per 100 ml).
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Figur 5.16. Badeplass: Theisendammen

Innhold av tarmbakterier (middelverdier) 2003 — 2010. Maleparameter er tkb t.o.m. 2007. E. coli fra
2008.

Ogsa i Baklidammen er det fra mélingene startet i 2006 pavist lave bakterietall, sjelden hgyere
enn 20 E. coli per 100 ml. Unntak er en maling i 2009; 490 E. coli per 100 ml. | 2010 viste
malingene stabile og lave bakterienivaer. Badevannkvaliteten i 2010 samsvarer med
tilstandsklasse Utmerket.
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Figur 5.17. Badeplass: Baklidammen
Innhold av tarmbakterier (middelverdier) 2006 — 2010. Maleparameter er tkb t.0.m.2007. E.coli fra 2008.
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Temmerholtdammen og Estenstaddammen har lave nivaer av tarmbakterier og Utmerket
badevannkvalitet. Alle malinger i 2010 ligger lavere enn 20 E. coli per 100 ml.
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Figur 5.19. Badeplass: Temmerholtdammen og Estenstaddammen
Innhold av tarmbakterier (middelverdier) 2005/6 — 2010. Maleparameter er tkb t.0.m. 2007. E. coli fra
2008.
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6 VASSDRAGSOVERVAKING

6.1 Prgveomfang og analyser

Vassdragovervakingen i 2010 folger opplegget beskrevet i Program for vannovervaking i
Trondheim 2009-2010 (Ngast 2008a). Vannprgver ble tatt ut fra falgende lokaliteter (jfr. fig. 6.1):
Nidelva (6 prevepunkter pa strekningen Tiller bru og ned til fjorden. 1 tillegg
prgvepunkt i Kanalen).

Tillgpsbekker til Nidelva (nedre del av Leirelva, Uglabekken, Heimdalsbekken,
Kystadbekken, Steindalsbekken, Kvetabekken, Amundsbekken).

Bekker som drenerer til Gaula (nedre del av Sgra, Eggbekken, Ristbekken)

Bekker som drenerer til fjorden gst for byen (nedre del av Leangenbekken,
Grilstadbekken, Sjgskogbekken, Vikelva).

Bekker som drenerer til fjorden vest for byen (nedre del av Ilabekken).

Bekker ved Jonsvatnet (nedre del av Lykkjbekken). Andre tillgpsbekker til Jonsvatnet er
behandlet under kap. 4.

Vannprgvene er analysert for innhold av tkb og total fosfor. Vannprgvene er analysert ved
Analysesenteret i Trondheim. Resultater og vurderinger fglger nedenfor.

Biologiske undersgkelser (bunndyr og fisk) er foretatt i utvalgte bekker for a wvurdere
forurensningsgrad og miljgtilstand i vannmiljget, jfr. kap. 6.10.
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Figur 6.1. Vassdragsovervaking 2010. Oversikt over lokaliteter og prevepunkter for uttak av

vannpraver.
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6.2 Lokale miljgmal

Det er et mal at Nidelva og de bynare bekkene skal ha god vannkvalitet og god gkologisk
tilstand. Formalet med maleprogrammet i vassdrag er derfor a:

e gi en beskrivelse og dokumentasjon om vannkvalitetstilstanden i bekker og elver.

e vurdere og prioritere forurensningsreduserende tiltak.

e overvake og kontrollere effekten av iverksatte tiltak.

Miligmal vannkvalitet

Lokale miljgmal for elver og bekker er satt ut fra vurdering av innhold av tarmbakterier (tkb) og
total fosfor (tab. 6.1). Disse har veert de mest sentrale maleparametrene i vassdragsovervakingen
gjennom flere ar. Parametrene er gode indikatorer pa forurensningsutslipp fra kommunalt avlap,
bebyggelse og landsbruksaktivitet. Det er lagt vekt pa a fastsette hensiktsmessige og realistiske
miljgmal ut fra naturgitte forhold, pavirkning/dagens bakgrunnsniva og brukerinteresser.

Det generelle malet for byneere og landbruksbekker er satt til h.h.v. 1000 tkb per 100 ml og 50
ugP/I. Bakterieniva pa 1000 tkb tilsvarer grensen for uakseptabel badevannskvalitet etter Statens
helsetilsyns (1994) sine normer. Fosforniva pa 50 ugP/I ligger omkring et antatt miljgmal som er
angitt i leirvassdrag (jfr. Direktoratsgruppa vanndirektivet 2009). De fleste bynare og
landbruksbekkene i Trondheim er leirpavirkede. Elver/bekker som far starre vanntilfarsler fra
ovenforliggende omrader skal derimot holde god badevannskvalitet (her malt som 500 tkb, se for
gvrig kap. 5) og ha lavere innhold av fosfor. Dette kravet gjelder for Nidelva, Ilabekken og
Vikelva (jfr. tab. 6.1). | Lykkjbekken, som er tillapsbekk til Jonsvatnet, ses miljgmal i forhold til
forurensningsrisiko for drikkevann (se side 19).

Generell krav til maloppnaelse er 100 %, dvs. at alle praver i den enkelte lokalitet skal ligge
lavere enn angitte malverdier. Lokalt klassifiseringssystem for parametrene tkb og total fosfor er
utarbeidet, jfr. kap. 6.9.

Tabell 6.1. Lokale miljgmal og krav til maloppnaelse for tarmbakterier (tkb) og naringssalter
(total fosfor) i elver og bekker i Trondheim kommune.

VIRKNINGSPARAMETER LOKALITET LOKALT MALTALL KRAV
MALOPPNAELSE
Tarmbakterier
i 0,
Termotolerante koliforme Lykkjbekken <200 tkb per 100 mi 100 %
bakterier (tkb)
Nidelva <500 tkb per 100 ml 100 %
llabekken <500 tkb per 100 ml 100 %
Vikelva <500 tkb per 100 ml 100 %
@vrige bekker i kommunen < 1000 tkb per 100 mi 100 %
Neeringssalter Nidelva <7 pgll 100 %
LelELfuigsiiel? (i) Lykkjbekken <20 g/l 100 %
llabekken <20 pg/l 100 %
Vikelva <20 pg/l 100 %
@vrige bekker i kommunen <50 pg/l 100 %
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Miljgmal gkologisk tilstand

EU’s vannrammedirektiv er implementert i Norge, noe som forutsetter at alle vannforekomster i
prinsippet skal oppnd god gkologisk tilstand innen gitte tidsfrister. Biologiske parametere
(bunndyr, fisk og vannvegetasjon) skal ligge til grunn for klassifisering av miljgtilstand.
Trondheim kommune har de siste arene inkludert undersgkelser av fisk og bunndyr i flere elver
og bekker. Naermere detaljer om mal og resultater er gitt i kap. 6.10.

6.3 Vannkvalitet i Nidelva

| 2010 ble det tatt manedlige prover pa de 6 tidligere etablerte pravepunkter fra utlgp i fjorden
opptil nar grense Kleebu kommune; Nidelv bru, Gamle bybro, Nidareid bru, Stavne bru, Sluppen
bru og Tiller bru. I tillegg er det tatt praver i Kanalen v/Jernbanebrua.

Pa hvert pravepunkt i hovedelva er det tatt ut preve fra midten av elva, ca. 20-50 cm under
overflata. Prgvene nederst i vassdraget er tatt ved lavvann. Fra Kanalen v/Jernbanebrua er det
tatt prgver fra to dyp, 1 meter fra bunnen og 0,5 meter fra overflata. Enkeltdata for tkb og total
fosfor i 2010 er vist i vedlegg 5.

Innhold av tkb

| 2010 ble det malt god og stabil bakteriologisk vannkvalitet i Nidelva. Unntak er en maling ved
Gamle bybro i mars med hgyt bakterieinnhold (2300 tkb per 100 ml). Arsaken er her ikke kjent.
For gvrig 1 alle malingene pa pravepunktene pa den mest forurensningsutsatte strekningen fra
Stavne bru og nedstrgms gjennomgaende Klart lavere enn miljgmalet pa 500 tkb per 100 ml.
2010 er saledes det forste aret med malinger i perioden 1995-2010 at tilneermet full
maloppnaelse oppnds pa denne strekningen. Maledataene i langtidsperioden indikerer en
signifikant reduksjon i forurensningstapet (tkb mengde) fra avlgpsnettet (jfr her analyse foretatt
av Sintef; Bruaset m.fl. 2010). Mesteparten av forurensningen til Nidelva kommer under
nedbgrsperioder, og da spesielt i perioder med overlgpsdrift. En stabilisering av vannkvaliteten,
som 2010-dataene viser, forutsetter tiltak rundt de store overlgpene pa strekningen Sluppen —
Nidareid. Dette legges na til grunn i langtidsplanleggingen pa avlgpssektoren.

Ved Sluppen bru og Tiller bru viste malingene i 2010 svert lave bakterienivaer, henholdsvis
arsmiddel pa 19 og 9 tkb per 100 ml. Dette er de laveste bakterienivaer som arlig er malt i
langtidsperioden 1995-2010. Nivaene har generelt veert lave de siste arene og maloppnaelsen er
oppnadd.

| kanalen er overflatevannet pavirket av vann fra Nidelva og enkeltmalinger med hgye
bakterietall kan forekomme. Naturlig vil de hgyeste bakterietallene pavises i overflatevannet.
Malingene i 2010 viste her gjennomgaende lave bakterietall. Bare en maling var hgyere enn 500
tkb per 100 ml ; (540 tkb i september).
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Figur 6.2. Innhold av tkb (per 100 ml) og maloppnaelse (%) pa strekningen Nidelv bru — Stavne

bru.
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Figur 6.3. Innhold av tkb (per 100 ml) og maloppnaelse (%) ved Sluppen og Tiller bru.
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Innhold av total fosfor

I Nidelva har det skjedd en signifikant reduksjon i fosfornivaene i perioden 1995 — 2010. En
tydelig stabilisering av nivaene ses de siste 5 arene med malinger stort sett mellom 3 og 7 ug/l.
Det samme utviklingsmgnster og nivaer kan leses pa alle malestasjonene (fig. 6.4). Enkelte
malinger kan ligge i overkant av 7 pg/1 slik at maloppnaelsen kan variere noe mellom ar.

Malingene i 2010 viser stabilt lave verdier. Middelverdier pd malepunktene varierte mellom 3,7
ug/l (Sluppen bru) og 5,4 ug/l (Nidelv bru). Hgyeste enkeltmaling var 11,1 ug/1 ved Tiller bru
malt i april. Maloppnaelsen var gjennomgaende hgy.

Kanalen har pavirkning fra sjgvann, og det er naturlig gkning fosfornivaene ved bunnen.
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Figur 6.4. Innhold av total fosfor(ug/l) og

Stavne bru.

maloppnaelse (%) pa strekningen Nidelv bru —
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Figur 6.5. Innhold av total fosfor (ug/l) og maloppnaelse (%) ved Sluppen og Tiller bru.
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6.4 Vannkvalitet i tillapsbekker til Nidelva

Leirelva

Leirelva er det stegrste sidevassdraget til Nidelva og drenerer store deler av Bymarka.
Nedbarfeltes areal er 28 km? (eks. sidebekkene Heimdalsbekken, Uglabekken og
Kystadbekken).

| perioden 1995-2010 er det fra etablert malestasjonen ved utlgpet av Leirelva arlig tatt ut
vannprgver for analyse av tkb og total fosfor. Det er stort sett tatt ukentlige prever hvert ar;
ukeblandpraver for total fosfor og stikkpraver for tkb. Enkeltresultater for analysene i 2010 er
gitt i vedlegg 6.

Innhold av tkb

Nedre deler av Leirelva har i mange ar vert preget av variabel bakteriologisk vannkvalitet med
periodevis hayt bakterieinnhold. Arlig samsvarer vannkvaliteten med dérligste tilstandsklasse V-
Meget darlig (jfr. SFT 1997). Malingene tyder likevel pa at det har skjedd en reduksjon i
forurensningsbelastningen etter 2002 (fig 6.6.A). Beregninger som Sintef (Bruaset m.fl. 2010)
har foretatt viser at saneringstiltak som er utfert i Leirelvas felt har resultert i mindre tkb utslipp.
Men fremdeles er vannkvaliteten ustabil, noe som ogsa malingene i 2010 viser. Maloppnaelsen
(prover < 1000 tkb per 100 ml) i 2010 var lav med 45 % (fig. 6.6.B). Store variasjoner i
bakterieinnhold gjennom aret (fig. 4.6 C) viser at sarbarheten i forhold til kloakkfortettinger og
feilkoblinger er stor. Hayeste bakterieinnhold ble malt i 13. juli og 31. august med henholdsvis
15000 og 16000 tkb per 100 ml.
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Figur 6.6.Bakteriologisk vannkvalitet i nedre del av Leirelva.
A: innhold av tkb (drsmiddel og median) i perioden 1995 -2010.
B: prosent maloppnaelse ( prever < 1000 tkb) 1995-2010.

C: malinger av tkb gjennom aret 2010 (ca. ukentlige praver).
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Innhold av total fosfor

Til dels store variasjoner i enkeltmalinger har veert vanlig & male gjennom arene. Dataene tyder
likevel pa elva over ar har fatt redusert fosfortilfarslene. Med fa unntak males na nivaer som
ligger neert et antatt bakgrunnsniva for Leirelva, dvs. 20-50 pg/l avhengig av innhold av
leirpartikler i vannfasen. Det er sarlig under markerte nedbgrsperioder at hgye fosfor nivaer er
pavist de senere arene. | 2010 var arsmiddel for total fosfor 38 pg/l og maloppnielsen

(prover < 50 pg/l) var 86 %. Et fatall malinger hadde hayere verdier som antyder markert
forurensning. Heyeste verdi ble malt 31. august (223 pg/l) i forbindelse med store
nedbgrsmengder (degnnedbgr 18,6 mm).
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Figur 6.7. Innhold av fosfor (tot P) i nedre del av Leirelva.

A: arsmiddel tot P perioden 1995-2010.

B: prosent maloppnaelse (prover < 50 ug/l) 1995-2010.

C: malinger av tot P gjennom aret 2010 (ca. ukentlige prever)

Uglabekken, Heimdalsbekken og Kystadbekken

De tre bekkene har omtrent samme starrelse pa nedbgrfeltene (3,8 - 3,9 km2) og har samlgp med
Leirelva. | hver bekk er det arlig tatt manedlige vannpraver fra og med 1997. Det er hvert ar
analysert pa tkb. Fra og med 2001 ble ogsa innhold av total fosfor analysert. Enkeltresultater i
2010 er gitt i vedlegg 7.

Innhold av tkb

Den bakteriologiske vannkvaliteten i Uglabekken har vaert meget darlig i mange ar. En bedring i
vannkvaliteten ble registrert fram til 2003, men malingene i arene etter har vist at bekken sliter
med & oppna stabil vannkvalitet som falge av overlgpsepisoder og fortettinger i feltet. Malingene
i 2010 viste ogsa svert variable bakterienivaer gjennom aret, fra 90 til 53000 tkb per 100 ml.
Darligste vannkvalitet ble malt i mai, og skyldtes nedbgroverrenning bade i overlgp og
felleskummer. Maloppnaelsen (praver < 1000 tkb per 100 ml) var lav, 33 %. Det ble ikke tatt ut
vannprgver i januar, februar og mars pa grunn av bunnfrosset bekkelgp. Omfattende tiltak for a
redusere forurensningen fra avlgpsnettet til Uglabekken er nd satt i gang. Det er derfor hap om fa
en renere bekk forhapentligvis i lgpet av 2011/12.
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Heimdalsbekken har periodevis meget darlig bakteriologisk vannkvalitet. Mélingene de siste
arene viser likevel at tiltak pa avlgpsnettet har hatt positiv effekt pa vannkvaliteten. Tkb nivaene
har blitt mer stabile og ekstremverdier har blitt sjeldnere. Maloppnaelsen (prgver < 1000 tkb per
100 ml) er fremdeles for darlig og variabel; i 2010 pa samme niva som i Uglabekken med 33 %.
Malingene i 2010 varierte mellom 140 og 6200 tkb per 100 ml og ligger innenfor den
variasjonen som er malt i bekken de siste 4-5 arene.

Bakterieinnholdet i Kystadbekken ligger klart lavere enn i Uglabekken og Heimdalsbekken. Det
har veert en positiv utvikling og stabilisering av nivaene de siste arene, og bare unntaksvis males
bakterieinnhold som tyder pa forurensningslekkasje. Maloppnaelsen (praver < 1000 tkb per 100
ml) er tilneermet oppnadd. | 2010 ble det malt lave bakterienivaer; arsmiddel pa 87 tkb per100
ml og variasjon fra 10 til 330 tkb per 100 ml.
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Figur 6.8. Innhold av tkb (arsmiddel og median) og prosent maloppnaelse( praver < 1000 tkb).
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Figur 6.9. Malinger av tkb i Uglabekken, Heimdalsbekken og Kystadbekken 2010 (manedlige
praver).

Innhold av total fosfor

Fosfornivaet i Uglabekken er variabelt og periodevis hgyt. Malingene i 2007 var i sa mate et
spesielt ar med tidvis utlekking av sveert forurenset vann (fig 6.10). Men ogsa malingene i 2010
viser betydelig tilfersler av fosfor. Middelverdi var pa 152 pg/l, noe som er klart hgyere enn
gvrige ar med unntak av 2007. Malingene i april og mai var svert hgye med verdier pa
henholdsvis 359 og 381 pg/l. Méloppnaelsen (prever < 50 ug/l) i 2010 var lav, bare 11 %. Dette
er det laveste som er oppnadd i undersgkelsesperioden 2001-2010. Som for tarmbakterier
forventes en bedring i vannkvaliteten som respons pa tiltak pa avlgpsnettet som na skal
gjennomfares.

Heimdalsbekken preges ogsa av til dels store variasjoner i fosforinnholdet. Maloppnaelsen har
gatt drastisk ned de siste to arene og var i 2010 pa det laveste niva som er malt i bekken, bare 9
%. Fosforinnholdet varierte mellom 48 og 169 pg/l med middelverdi 90 pg/l. Malingene viser
med all tydelighet at Heimdalsbekken fremdeles mottar hgy forurensningsbelastning av fosfor.

Fosfornivaene i Kystadbekken har stabilisert seg pa et lavt og gunstig niva, og maloppnaelsen er
oppnadd i bekken. Malingene i 2010 varierte mellom 9 og 17 pg/l med arsmiddel 12 pg/l.
Sannsynligvis representerer disse verdiene de laveste fosfornivaer vi kan forvente @ male i denne
type bekk.
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Figur 6.10. Innhold av total fosfor (arsmiddel) og prosent maloppnaelse (praver < 50 ug/).
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Figur 6.11. Malinger av total fosfor i Uglabekken, Heimdalsbekken og Kystadbekken 2010
(manedlige praver).
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Steindalsbekken, Kvetabekken og Amundsbekken

Bekkene drenerer til gvre deler av Nidelva (innen Trondheim kommune) ovenfor @vre Leirfoss.

— Steindalsbekken munner ut fra nordgst i bassenget like ovenfor @vre Leirfoss og har et
nedbgrfelt pd 3,9 km?

— Kvetabekken kommer inn like for Sintef-anlegget ved Tiller. Bekken drenerer deler av
Heimdalsmyra og nedbagrfeltet er pd 11,7 km®.

— Amundsbekken drenerer omradene rundt Bratsberg og sgrest for Jonsvatnet.
Nedbgrfeltets areal er 8,4 km? (deler av feltet ligger i Kleebu kommune). Bekken munner
ut i Nidelva noen hundre meter nedenfor Nordsetfossen.

Bekkene ble inkludert i overvakingsprogrammet fra 2009 og det tas manedlige prever for
analyse av tkb og total fosfor. Enkeltresultater i 2010 er gitt i vedlegg 7.

Innhold av tkb

Malingene i 2009 og 2010 viser at bakterienivaene i alle tre bekkene stort sett ligger pa et
tilfredsstillende niva, og maloppnaelsen er hgy; 80-100 % (fig. 6.12). Periodevis vil likevel
bekkene kunne motta gkte tilfgrsler av bakterier, serlig i forbindelse med nedbgrsperioder. |
2010 ble det pavist hgyt bakterietall i julipraven i Amundsbekken med 5900 tkb per 100 ml. |
Steindalsbekken viste malingene i juli og oktober henholdsvis 1500 og 2000 tkb per 100 ml. |
Kvetabekken ble det i 2010 ikke malt slike episoder og alle malingene 14 lavere enn 500 tkb per
100 ml.

Innhold av total fosfor

Fosfornivaene i Amundsbekken er variable, og bade i 2009 og 2010 ble det malt verdier pa
omkring 200 pg/l eller hgyere (fig. 6.13). Arsmiddel ligger omkring 60 pg/l. Dette viser at
bekken periodevis mottar betydelig fosfortilfersler og har avgjort et eutrofieringsproblem.
Maloppnaelsen i 2010 var 50 %.

| Kvetabekken males ogsa variable og til dels hgye fosfornivaer, men noe lavere nivaer enn
Amundsbekken. Verdier omkring 100 pg/l ble malt bade i 2009 og 2010. Arsmiddel ligger
omkring 40 ug/l. Maloppnaelsen i 2010 var 55 %.

Fosfornivaene i Steindalshekken ligger klart lavere enn de to andre bekkene. Maloppnaelsen er
hay; 92 % i 2010. Arsmiddel pd omkring 30 pg/l indikerer et fosforinnhold tilsvarende et
forventet bakgrunnsniva for bekken. En noe hgy maling i juli 2009 pa 73 g/l viser likevel at
ogsa Steindalsbekken periodevis kan fa gkte tilfarsler av fosfor. Hayeste maling i 2010 var 59

pg/l.
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Figur 6.12. Innhold av tkb og maloppnaelse i Steindalsbekken, Kvetabekken og Amundsbekken

i 2009 og 2010.
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Figur 6.13. Innhold av total fosfor og maloppnaelse i Steindalsbekken, Kvetabekken og

Amundsbekken i 2009 og 2010.
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6.5 Vannkvalitet i bekker som drenerer til Gaula
Sgra

Sgra har et nedbgrfelt pd 10,2 km? Vassdraget starter fra myromradet rundt Sgbstadmyra,

ovenfor Huseby skistadion og renner via tettbebyggelsen pa Heimdal og sgrover forbi Klett til
utlep i Gaula.

| perioden 1997-2010 er det arlig tatt ut vannpraver i nedre del av Sgra ved Klett for analyse av
tkb og total fosfor. Det er stort sett tatt ukentlige prever hvert ar. Enkeltresultater for analysene i

2010 er gitt i vedlegg 8. Analyser for total fosfor et basert pad ukeblandprgver og for tkb
stikkpraver.

Innhold av tkb

Sgra mottar betydelig kloakkforurensning og det kan forekomme meget hgye bakterienivaer. Det
registreres arlig store variasjoner i malingene, noe som i hovedsak styres av ulikheter i
nedbgrsforhold med pafglgende fortettinger og overrenning pa avlgpsnettet. Det er derfor
vanskelig a tolke dataene om det har veert noen merkbare endringer i forurensningssituasjonen
over ar. | alle ar i maleperioden 1997-2010 karakteriseres den bakteriologiske vannkvaliteten

som Meget Darlig (jfr. SFT 1997). Maloppnaelsen er gjenomgaende lav; fra O til 42 % i
maleperioden.

Malingene i 2010 ligger innenfor nivaer som er malt tidligere ar. Sveert hgyt bakterieinnhold ble
malt i begynnelsen av februar med 170 000 tkb per 100 ml. Lite nedber i denne perioden tyder
pa at det har veert utlekking av kloakk. For gvrig hadde vel 10 % av prevene bakterienivaer
hgyere enn 10 000 tkb per 100 ml. Maloppnaelsen i 2010 var 36 %.
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Figur 6.14. Sgra.

A: innhold av tkb (drsmiddel og median) i perioden 1997 -2010
B: prosent maloppnaelse ( prever < 1000 tkb) 1997-2010

C: malinger av tkb gjennom aret 2010 (ca. ukentlige praver).
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Innhold av total fosfor

Sgra har stor belastning av naringssalter og er utsatt for et betydelig eutrofieringsproblem.
Arsmidler for total fosfor har i perioden 1997-2010 variert mellom 90 og 190 pg/l, og arlig
maloppnaelse er gjennomgaende lav. Enkeltmélinger med sveert hgye fosfornivaer forekommer
hvert &r og nivéer > 500 pg/l har blitt mélt de senere éar.

| 2010 var arsmiddel 133 ug/1, og maloppnaelse 26 %. Omkring 40 % av malingene viste hgyere

nivder enn 100 pg/l. Fire malinger skilte seg ut som sveert hgye; fra 474 pg/1 til 600 ug/l.
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Figur 6.15. Sgra.
A: arsmiddel tot P perioden 1997-2010.
B: prosent maloppnaelse (prever < 50 ug/l) 1997-2010.

C: malinger av tot P gjennom aret 2010 (ca. ukentlige praver).
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Eggbekken

Eggbekken har et nedbgrsfelt pd 14,4 km? og prevetakingen foretas i nedre del av bekken. Fra og
med 1997 er det tatt ut manedlige stikkpraver for bakteriologiske analyser, og fra 2001 analyser

av total fosfor. Enkeltmalingene i 2010 er vist i vedlegg 7.

Innhold av tkb

| Eggbekken tyder malingene pa en bedring i den bakteriologiske vannkvaliteten de siste arene.
Serlig viser dataene fra 2009 og 2010 denne tendensen. Maloppnaelsen i 2010 var hay; 91 %.
Bakterienivaene i 2010 var jevnt over lave (< 500 tkb per 100 ml). Unntak er en maling i juli pa
2100 tkb per 100 ml. Det var en markert nedbgrsperiode pa pravetakingstidspunktet. Dette viser

at bekken fremdeles har en risiko for gkte bakterietilfarsler under perioder med nedbar.
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Figur 6.16. Eggbekken.
A: innhold av tkb (middel og median) i perioden 1997 -2010.
B: prosent maloppnaelse ( prever < 1000 tkb) 1997-2010.
C: malinger av tkb gjennom aret 2010.
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Innhold av total fosfor

Fosfornivaet i Eggbekken er fremdeles variabelt og periodevis hgye verdier viser at bekken har
et eutrofieringsproblem. | 2010 varierte nivaene mellom 23 og 127 pg/l, og skiller seg dermed
ikke vesentlig ut fra det som er malt tidligere ar. Maloppnaelsen (praver < 50 ugP/1) har veart lav
i mange ar; i 2010 46 %.
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Figur 6.17. Eggbekken.

A: arsmiddel tot P perioden 2001-2010.

B: prosent maloppnaelse (prever < 50 ug/l) 2001-2010.
C: malinger av total fosfor gjennom aret 2010.

VANNOVERVAKING | TRONDHEIM 2010 - Resultater og vurderinger side 52



Ristbekken

Ristbekken er det sterste vassdraget pd Byneshalveya. Nedbgrfeltets areal er 27,9 km?’.
Sidebekker kommer fra myromrader (Hangerslettmyra) pa vestsiden, og fra Bymarka pa gstsiden
av hovedvassdraget.

Bekken ble inkludert i overvakingsprogrammet fra 2009 og det tas manedlige prever i nedre del
(v/Mglla) for analyse av tkb og total fosfor. Enkeltresultater i 2010 er gitt i vedlegg 7.

Innhold av tkb

Ristbekken mottar periodevis bakteriell forurensning (fig.6.18 gverst). Maloppnaelsen er likevel
relativt hay; 91 % i 2009 og 73 % i 2010. Stort sett males akseptable bakterienivaer, men verdier
omkring 1500 tkb per 100 ml er malt under nedbgrsperioder i 2010.

Innhold av total fosfor

Fosfornivéene i 2010 var sveert variable; fra 68 — 675 pg/l. Arsmiddel var 190 pg/l og ingen
malinger var lavere enn 50 pg/l, dvs. 0 % maloppnaelse. 8 av 11 malinger 1a omkring 100 pg/I
eller betydelig hgyere. Malingene i 2010 forsterker antagelsen om at Ristbekken har et betydelig
eutrofieringsproblem, og at landbruksavrenning er en stor utfordring.
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Figur 6.18. Innhold av tkb og total fosfor, og maloppnaelse i Ristbekken 2009 og 2010.
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6.6 Vannkvalitet i bekker som drenerer til fjorden gst for byen

Leangenbekken, Grilstadbekken og Sjgskogbekken

De tre bekkene drenerer til fjorden og plasserer seg i angitte rekkefglge gst for Ladehalvgya mot
Ranheim. Nedbgrfeltenes starrelse er folgende; Leangenbekken 2,9 km2, Grilstadbekken 7,7
km2 og Sjgskogbekken 5,1 km2.

Maling av bakterie- (tkb) og fosforinnhold i bekkene startet i 2000/2001 og er basert pa
manedlige stikkprgver. Enkeltresultater i 2010 er gitt i vedlegg 7.

Innhold av tkb

Leangenbekken og Sjgskogbekken er spesielt utsatt for forurensningsepisoder og den
bakteriologiske vannkvaliteten i de to bekkene er meget darlig. Tkb innholdet pavirkes her i stor
grad av nedbgrsforhold. Fortettinger og overrenning pa avlgpsnettet er et stort problem for
Leangenbekken, mens Sjgskogbekken mottar betydelig forurensning fra landbruksvirksomhet i
feltet. Arlig males det store variasjoner i tkb innhold bade i Leangenbekken og Sjaskogbekken.
Dette ble ogsa malt i 2010 (fig. 6.20 og vedlegg 6). Maloppnaelsen er generelt lav, sarlig i
Leangenbekken med bare 8 % i 2010. Maloppnaelsen er gjennomgaende noe bedre i
Sjgskogbekken; i 2010 pa 36 %.

| Grilstadbekken har forbedringstiltak pa avlgpsnettet gitt forhapninger om bedre vannkvalitet.
Malingene utover 2000-tallet bekrefter at det har veert en merkbar reduksjon i
forurensningsbelastningen, og en markert gkning i maloppnaelsen opptil 75 % er pavist.
Maloppnaelsen i 2010 var imidlertid darlig med bare 33 %. Det ble malt stor variasjon i
bakterieinnholdet over aret, fra 120 opptil 13 000 tkb per 100 ml. Dette viser at bekken
fremdeles er utsatt for periodevis kloakkutlekking.
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Figur 6.19. Innhold av tkb (arsmiddel og median) og prosent maloppnaelse( praver <1000 tkb).
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Figur 6.20. Malinger av tkb i Leangenbekken, Grilstadbekken og Sjgskogbekken 2010
(manedlige praver).
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Innhold av total fosfor

Leangenbekken og Sjaskogbekken mottar periodevis betydelig fosforbelastning og har avgjort et
eutrofieringsproblem. Arlig maloppnéelse er svert lav, og i 2010 ble det ikke malt enkeltverdier
lavere enn maltallet pa 50 pg/l. Serlig i Leangenbekken males det arlig store variasjoner i
fosforinnhold. | 2010 var arsmiddel 255 pg/l og enkeltmalingene varierte mellom 95 og 720
ug/l. Fosfornivéene i Leangenbekken de siste arene har likevel ligget merkbart lavere
sammenliknet med tidligere ars malinger. | Sjgskogbekken var arsmiddel i 2010 pa 100 ug/l og
enkeltverdiene varierte mellom 50 og 382 ng/l. Det har ikke skjedd vesentlige endringer i
fosfornivaene i Sjgskogbekken den siste tidrs perioden.

| Grilstadbekken er det over flere ar malt relativt stabile og gunstige fosfornivaer. Dette som
respons pa tiltak pa avlgpsnettet. Hay maloppnaelse (80-100 %) er malt de siste arene.
Malingene i 2010 viser imidlertid starre variasjon i enkeltmalingene og maloppnaelsen var bare
58 %. Arsmiddel i 2010 var 69 ug/l og mélingene varierte mellom 25 og 237 ug/l.
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Figur 6.21. Innhold av total fosfor (arsmiddel) og prosent maloppnaelse (prever < 50 ug/).
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Innhold av total fosfor- 2010
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Figur 22. Malinger av total fosfor i Leangenbekken, Grilstadbekken og Sjgskogbekken 2010
(manedlige praver).

Vikelva

Vikelva munner ut i fjorden i Ranheimsfjera. Elvestrengen er ca. 3,5 km og nedbgrfeltets
starrelse (eks. feltet til Jonsvatnet) er 3,3 km?.

Fra 2001 ble det etablert en prevestasjon for vannanalyser (tkb og total fosfor) i nedre del av
elva (nedenfor fabrikkomradet Peterson fabrikker). Fra 2007 ble det opprettet en stasjon for
vannprgver ovenfor fabrikken for & vurdere i hvilket omfang fabrikkomradet bidrar med
forurensning til elva. Nye utslippsvilkar for Peterson fabrikker betinger at prosessvannet na fares
ut i fjorden og ikke tilbake i Vikelva, som tidligere. Dette ble satt i drift fra juni 20009.
Vannkvaliteten i Vikelva males derfor fra 2009 mot kravet om badevannskvalitet (tilsvarende
maltall 500 tkb) og en malgrense for innhold av total fosfor pa 20 pg/l (jfr. tab. 6.1 side 35).
Enkeltresultater i 2010 er gitt i vedlegg 7.

Innhold av tkb

Nedre del av Vikelva har i mange ar vaert preget av store variasjoner i innhold av tkb. Periodevis
svert darlig vannkvalitet og lav maloppnaelse (prever < 500 tkb) har veert vanlig & male.
Malepunktet ovenfor fabrikkomradet viser at elva her ikke er utsatt kloakkforurensning.
Forurensningsproblemene nedstrems har veert knyttet til lekkasje gjennom fabrikkanlegget.
Dialog mellom kommunen og Peterson fabrikker i 2009 avdekket ulike arsaker til
forurensningsbidragene og tiltak ble iverksatt. Malingene i 2010 er derfor sveert opplaftende. |
nedre del ble ikke malt avvik i forhold til maltallet pad 500 tkb. Det ble heller ikke pavist
vesentlig forskjell i bakterienivaene mellom nedre og gvre malepunkt. Faktisk ble hgyeste
enkeltverdi malt pa gvre malepunkt; 640 tkb per 100 ml i mars. Selv om malingene i 2010 i
nedre del var sveert gode og stabile, vil det vere viktig med tett oppfelging for & sikre at det er
tilfredsstillende lgsninger for kloakken i fabrikkomradet og at fremtidige kloakklekkasjer
forhindres. Det forventes her at Peterson fabrikker har god intern kontroll og dialog med
kommunen.
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Figur 6.23. Vikelva.

A: innhold av tkb (middel og median) i nedre del av elva i perioden 2001 -2010.

B: prosent maloppnaelse ( prever < 1000 tkb) 2001-2010.

C: tkb i perioden 2007-2010 mal ved malepunkt h.h.v nedre og gvre del (manedlige praver).
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Innhold av total fosfor

De nedre deler av elva har i mange ar hatt betydelig fosforbelastning, som fglge av det haye
fosforinnholdet fra prosessvannet fra Peterson fabrikker. Arsmiddel har ligget i starrelsesorden
100 — 200 ug/l, og store variasjoner i enkeltmalinger er registrert. Periodevis har utslag mellom
300 og 500 pg/1 blitt malt. Etter at prosessvannet ble ledet bort fra elva fra juni 2009 har det blitt
en betydelig endring i fosfornivaene. | siste halvar av 2009 og gjennom hele 2010 samsvarer
malingene i nedre del rimelig godt med nivéaene i gvre del. Stabile og lave verdier omkring et
forventet bakgrunnsniva males na, og maloppnaelsen (prever < 20 pg/1) er oppnadd. Middelverdi
i 2010 var 13 ug/l pa nedre malepunkt og 8,3 pg/l pa gvre malepunkt.
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Figur 6.24. Vikelva.

A: arsmiddel tot P i nedre del av elva perioden 2001-2010.

B: prosent maloppnaelse (prever < 50 ug/l) 2001-2010.

C: total fosfor i perioden 2007-2010 mal ved malepunkt h.h.v nedre og gvre del (manedlige
prover).

6.7 Vannkvalitet i bekker som drenerer til fjorden vest for byen

llabekken

llabekken danner nedre deler av det ca.10 km?® store llavassdraget, som hovedsakelig ligger i
markaomradene. Det er gkende grad av urban pavirkning ned mot utlgpet i fjorden, og denne
delen av bekken har vart lukket siden tidlig pad 1900-tallet. Vannkvaliteten pa den lukkede
bekkestrekningen har de siste tidrene vert svert darlig med store tilfersler av urenset kloakk.
Sanering av kloakktilfgrslene ble gjennomfart i forbindelse med gjendpning av bekken i 2006.
Det ble da satt et mal om at Ilabekken skal holde badevannskvalitet (< 500 tkb per 100 ml) og at
fosforinnholdet ikke skal overstige 20 pg/l. Systematiske malinger (manedlige) av innhold av tkb
og fosforinnhold er foretatt i nedre del av bekken arlig fra ar 2001. Enkeltmalinger i 2010 er vist
i vedlegg 7.
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Figur 6.25. Ilavassdraget. Nedre gjenapnet del av bekken merket med radit.

Innhold av tkb

Malingene etter sommeren 2006 avspeiler et klart skille i vannkvaliteten i bekken etter sanering
av kloakk. Ilabekken har de siste par arene hatt stabil og god bakteriologisk vannkvalitet og
miljgmalet er oppnadd. | 2010 var arsmiddel 91 tkb per 100 ml og enkeltmalingene varierte

mellom 20 og 350 tkb per 100 ml.

Figur 6.26. llabekken.

A: innhold av tkb (middel og median) i perioden 2001 -2010 Merk: logaritmisk skala.
B: prosent maloppnaelse ( praver < 500 tkb) 2001-2010.
C: malinger av tkb de siste 3 arene.
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Innhold av total fosfor

Fosforinnholdet i llabekken har endret seg dramatisk etter saneringstiltak for kloakken.
Malingene de siste par arene viser nivaer som antas a representere et realistisk bakgrunnsniva i
nedre deler av llavasssdraget, dvs. i omradet 10- 20 pg/l. Maloppnaelsen (praver < 20 pg/l) er
likevel ikke oppnadd; malt 67-75 %. Under perioder med lav vannfering i bekken og pafalgende

nedbgr kan redusert fortynningseffekt medfare noe gkt fosforinnhold. Verdier hgyere enn

28 g/l er dog ikke malt de siste to arene. Sikring av minstevannfgring fra Theisendammen
(anslagsvis 60-80 I/s) vil fremover bidra til & bedre bekkens evne til selvrensing.

Figur 6.27. llabekken.

A: arsmiddel tot P perioden 2001-2010.Merk: logaritmisk skala.
B: prosent maloppnaelse (prgver < 20 ug/l) 2001-2010.

C: malinger av total fosfor de siste 3 arene.
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6.8 Vannkvalitet i bekker ved Jonsvatnet

Lykkjbekken

Lykkjbekken er den starste bekken i Litjvatnets nedbgrfelt. Bekken har veert overvaket arlig
siden 1997. Prgvetakingen er gjennomgaende basert pa ukentlige prever. Analyser av tkb og
total fosfor er foretatt hvert ar. Enkeltresultater i 2010 er gitt i vedlegg 9.

Innhold av tkb

I Lykkjbekken males det gjennomgaende lave nivaer av tkb og arlig maloppnaelse (praver < 200
tkb per 100 ml) ligger relativt hgyt (omkring 80-90 %). Hvert ar opptrer en eller flere
forurensningsepisoder gjennom sommeren og/eller tidlig pa hgsten. Dette ble ogsa pavist i 2010
med en maling i slutten av juni og midt i september pa henholdsvis pa 1700 og 1300 tkb per 100
ml. Sistnevnte ble malt i forbindelse med en kraftig nedbgrsperiode og stor avrenning fra feltet.
Mulige kilder til de arvisse sesongpregede forurensningene kan veare avrenning fra
landbruksaktivitet, og ma kartlegges narmere.
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Figur 6.28. Lykkjbekken.

A: innhold av tkb (middel og median) i perioden 1997 -2010.
B: prosent maloppnaelse ( prever < 200 tkb) 1997-2010.

C: malinger av tkb de siste 3 arene.
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Innhold av total fosfor

Fosfornivaene i Lykkjbekken ligger stort sett pa akseptable nivaer og omkring et forventet
bakgrunnsniva (10 — 20 pg/l). Men periodevis gjennom arene dukker det opp betydelige hgyere
verdier som indikerer markert forurensning. Malingene i 2010 viser at slike
forurensningsepisoder fremdeles forekommer. Fire malinger skiller seg her ut med verdier
omkring 100 pg/1 eller hayere. Flere andre malinger viser ogsa tegn pa forurensningsbelastning
0g nivaene varierer gjennom aret. Maloppnaelsen i 2010 var 62 %, noe som er Kklart lavere enn i
2008 og 2009 med henholdsvis 90 og 84 %. Malingene viser at det ma rettes gkt fokus pa a

begrense  naringssaltbelastningen  til  bade  Lykkjbekken og Litjvatnet. Mulige
forurensningskilder mé kartlegges naermere.
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Figur 6.29. Lykkjbekken.

A: arsmiddel tot P perioden 1997-2010.

B: prosent maloppnaelse (prever <20 ug/l) 1997-2010.
C: malinger av tkb de siste 3 arene.

6.9 Sammenstilling av maloppnaelse vannkvalitet i elver og bekker

Det generelle kravet til maloppnaelse for innhold av tkb og total er 100 %, dvs. at alle praver i
den enkelte lokalitet skal ligge lavere enn angitte malverdier gitt i tab. 6.1 side 35). For a fa et
bedre verktgy som grunnlag for tilstands- og tiltaksvurdering har vi utarbeidet et
klassifiseringssystem basert pa grad (%) maloppnaelse. Vi falger her betegnelsene som benyttes
i vanndirektivet. Oppfylt malkrav tilsvarer da tilstand Meget god;

Maloppnaelse (%) Tilstand
100
75-99
50-74 Moderat
25— 49 Darlig
< 25
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Tab. 6.3 viser hvordan den enkelte bekk og elv kommer ut i forhold til sine respektive malkrav
for henholdsvis tkb og total fosfor for malingene i 2010. Det er foretatt analyser i Nidelva (6
pravepunker) og i 16 bekker.

For tkb ble det malt hgy maloppnaelse i Nidelva der 5 av 6 malepunkt oppfylte malkravet, dvs
tilstand Meget god. 4 bekker oppfylte ogsa malkravet; Kystadbekken, Kvetabekken, Vikelva og
llabekken. Andre bekker med hgy maloppnaelse (tilstand God) var Steindalsbekken,
Amundsbekken, Eggbekken og Lykkjbekken. En bekk (Leangenbekken) skiller seg ut som med
meget lav maloppnaelse (tilstand Meget darlig).

For total fosfor hadde pravepunktene i Nidelva hgy maloppnéelse (tilstand God — Meget god). 2
bekker (Kystadbekken og Vikelva) oppfylte sine malkrav (tilstand: Meget god). Leirelva og
Steindalsbekken hadde ogsd hgy maloppnaelse, tilstand God. 5 bekker har meget lav
maloppnaelse (tilstand Meget darlig). Dette gjelder Uglabekken, Heimdalsbekken, Ristbekken,
Leangenbekken og Sjaskogbekken. Serlig darlig tilstand ble pavist i de tre sistnevnte bekkene
som alle hadde 0 % maloppnaelse mht total fosfor i 2010.

Tabell 6.3. Vurdering av maloppnaelse for tkb og total fosfor i elver og bekker 2010.
Basert pa angitte miljgmal jfr (tab. 6.1 side 35) og klassifisering gitt ovenfor.

Vurdering Vurdering
maloppnaelse | maloppnaelse

Tkb Total fosfor

Nidelva

Nidelv bru

Gamle Bybro

Nidareid bru

Stavne bru

Sluppen bru

Tiller bru

Tillgpsbekker til Nidelva
Leirelva Darlig
Uglabekken Darlig
Heimdalshekken Moderat
Kystadbekken
Steindalsbekken
Kvetabekken Moderat
Amundsbekken Moderat
Bekker

som drenerer til Gaula
Sgra Darlig Darlig
Eggbekken Darlig
Ristbekken Moderat
Bekker

som drenerer til fjorden gst for byen
Leangenbekken

Grilstadbekken
Sjaskogbekken

Vikelva (nedre)

Bekker

som drenerer til fjorden vest for byen
Ilabekken, Moderat
Bekker ved Jonsvatnet
Lykkjbekken Moderat
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6.10 Biologiske undersgkelser i bekker
Fisk

Metodikk og preveomfang

Sammensetning, mengde og alderstruktur for fiskefauna er angitt som et kvalitetselement for
klassifisering av gkologisk tilstand i rennende vann (jf EU’s vannrammedirektiv). Et forslag til
et slikt klassifiseringsverktgy for bekker og sméelver i Trandelagsregionen er utarbeidet (jfr.
Berger m.fl 2008, Bergan & Arnekleiv 2009). Laksefisk (laks og @rret) er her benyttet som
bioindikator. Klassifiseringen er tilpasset vanndirektivets fem nivaer for gkologisk tilstand, og
dette verktgyet vil inntil videre bli lagt til grunn for tilstandsvurdering for fisk i bekker og
smaelver for vannregion Trgndelag. Tab. 6.4 viser dette Klassifiseringsverktgyet der det er
utviklet et scoresystem der falgende maleparametere ligger til grunn:

e arts- og alderssammensetning av laksefisk (laks og/eller grret).

e tetthet av arsyngel av laksefisk (0+).

e tetthet av ungfisk (> 1+) av laksefisk.

Vare undersgkelser av fiskeforhold i bekker i Trondheim i 2010 er basert pa en slik tilnerming
og felger angitt innsamlingsmetodikk. Fiskeundersgkelsene er foretatt ved bruk av elektrisk
fiskeapparat (elfiske) i august. Elfiske er gjennomfart i 13 bekker; Leirelva, Heimdalsbekken,
Steindalsbekken, Kvetabekken, Leangenbekken, Grilstadbekken, Sjgskogbekken, Vikelva, Sgra,
Eggbekken, Ristbekken, Amundsbekken og llabekken.

Tabell 6.4. Klassifisering av gkologisk tilstand i bekker og smaelver i Trgndelag — Forslag til
scoresystem for laksefisk (grret og/eller laks) for definisjon av Vanndirektivets fem nivaer for
gkologisk tilstand (etter Berger m.fl. 2008, Bergan & Arnekleiv 2009).

Art og aldersammensetning laksefisk (grret-laks) Score
alle forventede arskl. (0+,1+, 2+ ev.3+) (meget god)

minimum tre arskl., arsyngel 0+ inkl. (god)

minimum to arsklasser (moderat)

en arsklasse (darlig)

ingen laksefisk tilstede

Beregnet tetthet av arsyngel (0+): ant.fisk per 100 m2

> 100 arsyngel per 100 m2 (meget god tetthet)

40-100 arsyngel per 100 m2 (god tetthet)

20-40 arsyngel per 100 m2 (moderat tetthet)

< 20 arsyngel per 100 m2 (lav tetthet)

ingen arsyngel

Beregnet tetthet av ungfisk (0+ ikke medregnet): ant.fisk per 100 m2

OFR N WM

O R, N WH

> 50 ungdfisk per 100 m2 (meget god tetthet) 4
20-50 ungfisk per 100 m2 (god tetthet) 3
10-20 ungfisk per 100 m2 (moderat tetthet) 2
< 10 ungfisk per 100 mz2 (lav tetthet) 1
ingen ungfisk 0
Fiskesamfunn|
KLASSE Score
10-12
God 7-9
Moderat 4-6
1-3

Darli
; 0
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Vurdering av fiskedata

Tab. 6.5 gir en vurdering av den gkologiske tilstand basert pa laksefisk i den enkelte bekk i arene
2007-2010. Fiskedata fra undersgkte bekker i 2010 er gitt i vedlegg 10.

Tabell 6.5. @kologisk tilstand basert pa laksefisk i bekker 2007 -2010 (5-delt skala tilpasset
EU’s vanndirektiv; Meget god, God, Moderat, Darlig, Meget darlig)

NAVN PA BEKK @kologisk | Pkologisk | @kologisk | @kologisk
tilstand tilstand tilstand tilstand
2007 2008 2009 2010
Leirelva og Heimdalsbekken
Leirelva - nedre laksefarende del, st.1 God God God
Leirelva - midtre laksefgrende del, st.2 God
Leirelva - gvre laksefgrende del, st.3 Moderat Moderat Moderat
Heimdalsbekken - nedre del, st.1 God God God Moderat
Heimdalsbekken - st.2 Moderat Moderat Moderat Darlig
Heimdalsbekken - st.3 God Moderat Moderat Darlig
Heimdalsbekken - st.4 Dérlig Moderat Moderat  [JVIGOCHOGHIGN
Andre tillgpsbekker til Nidelva
Steindalsbekken - nedre del, ved utlgp Nidelva Moderat Moderat Moderat Moderat
Kvetabekken - nedre del, ved utlgp Nidelva God Moderat Moderat Moderat
Kvetabekken, midtre nyrestaurert del Darlig Moderat Darlig Moderat
Amundsbekken, nedre del Moderat Darlig
Bekker som drenerer til fjorden gst for byen ]
Leangenbekken - nedre del
Grilstadbekken - nedre del
Grilstadbekken - gvre del

Sjaskogbekken - nedre del n/Ranheimsvei
Sjaskogbekken - nedre del o/Ranheimsvei
Sjaskogbekken — midtre o/ jernbaneoverg.

Vikelva - nedre del (nedenfor fabrikk)

Bekker som drenerer mot Gaula
Sgra, nedre del, nedenfor E39 Darlig Moderat Darlig Darlig
Sgra, midtre del
Sgra, gvre del Darlig Darlig Darlig
Eggbekken, nedre del God Moderat Moderat Darlig
Eggbekken, gvre del Darlig Darlig
Ristbekken, nedre del Moderat Moderat Dérlig
Ristbekken, midtre del Moderat Moderat Dérlig
Ristbekken, gvre del v/Hgstad Moderat
Ristbekken, sidegrein Kvisetbekken Moderat
Bekker som drenerer til fjorden vest for byen
Ilabekken, nedre del o/fisketrapp Darlig Moderat God God
llabekken, nedre del n/kulp ved foss Darlig Moderat God God
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Leirelva

Laksefgrende strekning er pa vel 2 km opptil fossen ved Industriparken pa Selsbakk. Det finnes
ingen vandringshindre for fisk pa denne strekningen. Tre stasjoner for el-fiske er etablert. Det er
gjennomfart fiskeundersgkelser i Leirelva arlig siden 2001, med unntak av 2009.

Fiskedata gjennom den siste tidrs perioden viser at Leirelva har etablert en livskraftig og
egenreproduserende bestand av sjggrret (fig. 6.30). Alle aktuelle aldersklasser som karakteriserer
en velutviklet bestandsstruktur pavises. Den arlige reproduksjon (gyting) har vert sikker og god
de siste arene. Tettheten av arsyngel (0+) av grret har gkt markert etter 2004, og dataene fra
2010 viser det starste tilslaget. Seerlig hgy tetthet ble pavist i midtre del av elva (st.2) med 197,5
&rsyngel per 100 m? (vedlegg 10). Eldre ungfisk (> 1+) av grret pavises hvert & og som regel p&
alle tre el-fiske stasjoner. 1 2010 ble det ikke fanget eldre ungfisk pa den gverste el-
fiskestasjonen (st.3). Tetthetene pa st.1 og st.2 var imidlertid relativt god, neer 30 fisk per 100
m2. Samlet for elva (sum alle tre el-fiske stasjoner) har tetthetene av eldre ungfisk veert moderat
(omkring 15 fisk per 100 m2) de siste arene.

Laks fanges ogsa under el-fiske hvert &r og bade arsyngel og ungfisk pavises, men forekomstene
er mer sporadiske og betydelig lavere enn for grret. Det er stort sett pa den nederste stasjonen
(st.1) at vi finner laks. |1 2010 var tetthetene her var relativt gode henholdsvis 30 og 22 individer
per 100 m?for &rsyngel og ungfisk.

Den gkologiske tilstanden for laksefisk (grret + laks) vurderes i dag som God pa den
laksefgrende strekningen i Leirelva. Tilstanden for laksefisk har endret seg lite de siste arene.

Leirelva

m O+

antall fisk per 100 m2

Figur 6.30. Tetthet pr. 100 m2 av ungfisk av laks og grret i Leirelva (samlet for tre el-fiske
stasjoner).

Heimdalsbekken

Den potensielle laksefgrende strekning er ca. 2 km, men laksefisk kan i dag bare vandre ca. 1 km
opp i bekken til Okstadgy. Flere kulverter og andre inngrep fungerer som vandringssperrer for
fisken lengre opp. |1 2006 ble det gjennomfert tiltak i nedre del av bekken slik at frie
vandringsveier opp til Okstadgy ble oppnadd (jfr. Ngst 2007, 2008b). Det er opprettet 4 stasjoner
for el-fiske pa denne strekningen.

El-fiske i perioden 2001-2010 viser at grreten har etablert seg i nedre del av bekken. Hoveddelen
av eldre ungfisk (> 1+) som er pavist har sannsynligvis kommet opp fra Leirelva, men funn av
arsyngel oppover bekken de senere ar har tydet pa en gkende grad av
egenproduksjon.Vannkvaliteten er imidlertid en kritisk faktor for fisk. Dette er nok arsaken til at
arsyngel ikke ble pavist i 2010, og at forekomstene av eldre ungfisk var sporadiske pa
strekningen ovenfor st.1 (se vedlegg 10). Laks ble ikke fanget i 2010.

Den gkologiske tilstanden for laksefisk (arret + laks) vurderes i 2010 som Moderat i nedre del av
bekken (st.1), mens tilstanden var Darlig - Meget Darlig lengre opp.
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Det er et mal fremover & styrke egenproduksjon av fisk i omradet opp til Okstadgy. Ytterligere
tiltak og kontroll pa avlgpsnettet ma til for & fa en mer stabil vannkvalitet. Samtidig ma
biotopforsterking foretas ved a tilrettelegge for gyteomrader. Pa sikt vil det veere et mal a fjerne
vandringshindrene ovenfor Okstadgy slik at hele den potensielle laksefgrende strekning pa
omkring 2 km kan utnyttes til fiskeproduksjon.

Heimdalsbekken

m O+ - >/=1+

antall fisk per 100 m2

DRRET LAKS ‘

Figur 6.31. Tetthet pr. 100 m* av ungfisk av laks og @rret i Heimdalsbekken (samlet for fire el-
fiske stasjoner).

Steindalsbekken

@rret fra Nidelva har i mange ar hatt problemer med & vandre opp i bekken p.g.a.
vandringshindre, men restaurering i den nedre del har bedret vandringsmuligheten de senere
arene. Fiskedata fra nedre del av bekken i perioden 2007-2010 bekrefter at grret na kommer opp
i bekken og at egenproduksjon er i gang.

Tettheten av rsyngel var hgy i 2010 med 64,5 individer per 100 m® Ogsd i 2007 og 2008 var
tilslaget av arsyngel rimelig godt, mens det i 2009 bare var sporadiske forekomster. Samtidig
registreres en nedgang i forekomstene av eldre ungfisk, og ingen ble fanget i 2010.

Steindalsbekken har potensiale til & fungere som en viktig gyte/rekrutteringsbekk for
grretstammen i Nidelva. Men fiskedataene fra 2007-2010 tyder pa at vannkvaliteten fremdeles er
labil og kan veere en kritisk faktor for grreten. Den gkologiske tilstand i nedre del av bekken
vurderes som Moderat i alle ar. @vre deler av bekken er ikke tilgjengelig for fisk pa grunn av
vandringshinder i kulvert under Bratsbergveien.

Steindalsbekken

70
— 60
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o
o
—
o O+
o
5 >+
=
o
[+

2007 2008 2009 2010

Figur 6.32. Tetthet pr. 100 m* av ungfisk av grret i nedre del av Steindalsbekken.
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Kvetabekken

I midtre og nedre del av bekken har sikringstiltakene mot kvikkleireskred, som er foretatt de
siste arene, bedret levevilkarene for fisken. @rret vandrer na opp fra Nidelva, men forekomstene
er forelgpig ujevne. Det er usikkert om egenproduksjon forekommer, men dataene fra 2010 i
midtre deler viser sa vidt hgyt innslag av arsyngel at dette skulle tyde pa at gyting har
forekommet. For gvrig viste el-fiske i 2010 lave fisketettheter i nedre del av bekken. Variabel
vannkvalitet antas & i farste rekke a pavirke overlevelse og forekomster av fisk.

Kvetabekken vurderes & ha potensiale som en viktig gyte/rekrutteringsbekk for grretstammen i
Nidelva. Den gkologiske tilstand vurderes i 2010 som Moderat bade i nedre og midtre del av

bekken.
Kvetabekken nedre Kvetabekken midtre
60 60
50 50

40 40

N0+ H 0+
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30

H>1+ B>1+

20

20

10 10 I
0 - 0 T — - T
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antall fisk per 100 m2
antall fisk per 100 m2

Figur 6.33. Tetthet pr. 100 m* av ungfisk av grret i nedre del og midtre del av Kvetabekken.

Amundsbekken

Pa el-fiske stasjonen i nedre del av bekken ble det i 2010 ikke fanget fisk. Utvidet sgk forbi
stasjonsomradet (avfisket areal ca. 200 -300 m?) viste heller ikke funn av fisk. Den gkologiske
tilstand vurderes i 2010 da som Meget Darlig.

Undersgkelsene foretatt i 2008 og 2009 viste henholdsvis moderat og lav tetthet av eldre ungfisk
av grret (ingen arsyngel). Variasjoner i vannkvaliteten (periodisk svert darlig kvalitet) antas a
veere hovedfaktoren som pavirker mengde fisk som vandrer opp fra Nidelva. Sannsynligvis er
det ogsa vandringshinder i kulvert mellom nedre og midtre deler av bekken.

Leangenbekken

Bekken renner ut i fjorden i Leangenbukta. Nedre del av bekken (ca. 200 m) har potensiale som
leveomrade for grret. Ingen laksefisk er pavist i undersgkelsesperioden 2007-2010; gkologisk
tilstand Meget darlig. Vannkvaliteten er for darlig. Skrubbe og stingsild finnes n&r munningen i
fjorden.

Grilstadbekken

Undersgkelser av fiskeforhold de siste par arene viser at det per i dag er marginale forhold for
grret i den nedre dpne del av bekken (ca. 150 m). Det er usikkert om det skjer naturlig
reproduksjon i laksefgrende del, eller om fisk har sluppet seg ned fra gvre deler av bekken.

Tetthetene av ungfisk (> 1+) av grret i nedre del er lav, 3 ind./100 m* i 2010; gkologisk tilstand
er Darlig. Det har ikke skjedd vesentlige endringer i tilstanden for fisk i undersgkelsesperioden
2007-2010. Kritiske faktorer for fisken er farst og fremst ustabil vannkvalitet, men ogsa
begrensede arealer med egnet substrat. 1 2010 ble for gvrig ingen fisk pavist i gvre del.

Sjeskogbekken

Potensiell laksefgrende strekning er i dag naer 1 km opptil kulvert/rar nedenfor E6. Det er ikke
pavist laksefisk pa denne strekningen ved el-fiske i arene 2006 — 2010. Vannkvaliteten er for
darlig samtidig som det er vandringssperrer for fisken pa strekningen.
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Vikelva

| nedre del av Vikelva ble det i 2010 for farste gang pa antagelig over 100 ar pavist laksefisk.
Forekomstene var lave og bare eldre ungfisk av grret ble pavist; tetthet 1,5 fisk per 100 m?.
Hayst sannsynlig dreier dette seg om stasjoner grret som har kommet seg ned fra gvre deler av
vassdraget. Tidligere ar har det nok ogsa forekommet nedvandring av grret, men disse har ikke
hatt mulighet for & overleve i vannmiljget. Vannkvaliteten nedstrems fabrikken har i lang tid
veert uakseptabel for laksefisk. Samtidig har ogsa prosessvannet fra fabrikken hatt en for hgy
temperatur. Etter at prosessvannet fra juni 2009 ble ledet bort fra Vikelva har livsbetingelsene
for fisk endret seg betydelig. VVannkvaliteten er na stabil god (se side 57) og termisk pavirkning
har opphegrt. Samtidig ses ogsa i lgpet av 2010 en markert bedring i substratforholdene. En starre
flomsituasjon i juni 2010 medfarte betydelig utvasking av slam, slik at elva under el-fiske i
august fremstod relativt ren og lite nedslammet.

Historisk har Vikelva veert en god sjgarret elv og undersgkelsene i 2010 viser at grunnlaget for
gjenvinne den tilstanden na er lagt. | dag er den potensielle anadrome strekningen omkring 800
m opptil fabrikkomradet (Peterson). Potensialet for produksjon av laksefisk pa store deler av
denne strekningen er godt, men tilpassede biotoptiltak vil likevel vaere ngdvendig for & gi best
mulig produksjonsvilkar. Utviklingen for fisk vil falges opp med videre undersgkelser de
kommende arene.

Figur 6.34. @rreten er tilbake i nedre del av Vikelva etter a ha veart borte i over 100 ar.

Sgra

Elva har i dag svert marginale livsvilkar for fisk pa grunn av vandringssperrer og darlig
vannkvalitet. Den potensielle anadrome strekning er pa 6-7 km, men denne er begrenset til

ca.l km elvestrekning. Kulvert ved kryssende hovedvei E39 danner farste store vandringshinder
for fisk. Fiskeundersgkelser som er gjennomfart rett nedstrems denne kulverten de siste fem
arene viser lave tettheter av laksefisk. Det er ingen egenproduksjon for fisk i dette omradet, og
forekomstene skyldes oppvandring av fisk fra Gaula. Videre oppover vassdraget finnes ikke
anadrom fisk, men gvre deler fra Kattem mot Saupstad har sporadiske forekomster av stasjonaer
grret. Den gkologiske tilstanden for fisk i Sgra vurderes i dag som Darlig — Meget Darlig. Det
har ikke skjedd vesentlige endringer i tilstanden for fisk i perioden 2007-2010.

Eggbekken

Laksefgrende strekning er ca. 2,5 km, opptil naturlig vandringshinder et par hundre meter
ovenfor kryssende Bynesvei (RV 707). Potensialet for produksjon av laksefisk i omradet er godit.
Men fiskedata pa etablert elfiske stasjon rett ovenfor riksveien i perioden 2007-2010 viser at
livbetingelsene for laksefisk er ustabil. Periodevis for darlig vannkvalitet anses som en kritisk
faktor. Dette kom seerlig til utrykk i 2010 da kun sporadiske funn av ungfisk av grret ble pavist.
Forekomstene av grret var betydelig sterre tidligere ar, selv om det ogsa her var variasjoner
mellom ar. Bade arsyngel og ungfisk av grret ble pavist under el-fiske i arene 2006-2009, men
ikke i 2010. I tillegg ble det pavist lave tettheter av laks tidligere ar.
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Den gkologiske tilstanden i 2010 vurderes som Darlig. Fiskedataene i 2010 sannsynliggjer at det
ma ha skjedd et eller flere markerte forurensningsutslipp i dette produksjonsaret. Tilsyn og
kontroll med mulige forurensningskilder i feltet bgr derfor fglges opp. Utviklingen for fisk vil
falges opp med videre undersgkelser de kommende arene.

Eggbekken

= O+

=1+

antall fisk per 100 m2

2006|2007 2008|2009 2010 2006|2007 |2008|2009|2010

ODRRET LAKS

Figur 6.35. Tetthet pr. 100 m* av ungfisk av grret og laks i nedre del av Eggbekken.

Ristbekken

Bekken er ikke laksefgrende (anadrom), da en stor foss rett ovenfor flomalet hindrer videre
oppgang av laksefisk fra fjorden. En strekning pa ca.7 km ovenfor fossen samt flere sidebekker
er potensiell fiskefgrende for stasjoneer grret.

Fiskeundersgkelser i vassdraget de siste drene viser at en noe svak bestand av stasjoneer grret
finnes i nedre og midtre deler. Bare eldre ungfisk (> 1+) er pavist og tetthetene er lave; i 2010
kun 2-3 individer per 100 m®. Den gkologiske tilstanden for fisken er her Darlig.

Registreringer i gvre del av vassdraget (Hastadbekken) og sidegreina Kvisetbekken viser at disse
omradene er saerdeles viktig som funksjonsomrader for & opprettholde grretbestanden nedover i
vassdraget. | begge disse omradene skjer det egenproduksjon, men sarbarheten i forhold til
variasjoner i vannkvalitet og vannfgringsforhold synes a vare stor, serlig for Hastadbekken. Det
er apenbart at dette omradet har potensiale til & produsere store mengder arsyngel. Dette ble
pavist i 2010 med en &rsyngel tetthet p& omkring 100 individer per 100 m?. Ingen eldre ungfisk
ble imidlertid fanget. Kvisetbekken har mer varierte substrat og dybdeforhold enn
Hgstadbekken, og flere arsklasser (inkludert arsyngel) finner livsvilkar her. Tettheten av
arsyngel i 2010 var her betydelig lavere; 8 individer per 100 m?. Den gkologiske tilstanden for
fisken i begge omradene vurderes i 2010 som Moderat. Utviklingen for fisk vil fglges opp med
videre undersgkelser de kommende arene.
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Figur 6.36. Tetthet pr. 100 m* av ungfisk av grret i Ristbekken.
Til venste: nedre del og midtre del (samlet for st.1 og st.2).
Til hagyre; gvre del (Hastadbekken) og sidegrein Kvisetbekken .
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llabekken

Fiskeregistreringene i 2010 forsterker antagelsen om at llabekken nd har fatt tilbake en
livskraftig sj@grretbestand. Dataene viser at det har veert gyting og egenproduksjon i bekken de
siste tre arene (jfr Nest 2009, 2010). Tetthetene av arsyngel av grret pa den laksefarende
strekningen opp til fossen nord for Roald Amundssens vei har vert rimelig god disse éarene;
samlet for st.1 og st.2 omkring 25 individer per 100 m?. Forekomsten av eldre ungfisk har veert
gkende og var i 2010 nar 40 individer per 100 m®. Alle aktuelle aldersklasser (4) som
karakteriserer en velutviklet grretbestand er na tilstede. Vi er ogsa sikre pa at laks har gytt de
siste to arene, men lave forekomster av arsyngel forekommer. Den gkologiske tilstanden for
laksefisk i llabekken vurderes bade i 2009 og 2010 som God.

| lgpet av 2010 er det apnet for a etablere en minstevannfaring gjennom aret via uttak i demning
pa Theisendammen. En prgveordning med minstevannfgring pa omkring 80 I/s ble iverksatt fra
sommeren. Evaluering og nermere fastsettelse vil bli foretatt i 2011. Utviklingen for fisk vil
falges opp med videre undersgkelser de kommende arene.

Ilabekken
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Figur 6.37. Tetthet pr. 100 m* av ungfisk av grret i llabekken .

Figur 6.38. Laksefisk kan vandre opp til kulpen. Det er gode gyteforhold i dette omradet.
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Bunndyr

Bunndyr blir ofte brukt i vassdragsovervaking for & beskrive og overvake vannkvaliteten.
Bunndyr er ogsa angitt som et kvalitetselement for klassifisering av gkologisk tilstand i rennende
vann (jf EU’s vannrammedirektiv). Forskjellige grupper og arter kan ha ulik toleransegrenser i
forhold til forurensningsbelastning. Fraveer/tilstedeveerelse av indikatororganismer kan indikere
en spesiell vannkvalitet og tilstand.

Bunndyrundersgkelser er systematisk blitt inkludert i vannovervakingen i Trondheim fra 2007.
Antall lokaliteter og stasjoner som er undersgkt varierer fra ar til, jfr. Ngst 2008, 2009 og 2010.
Tab. 6.6 gir en oversikt over prgveomfanget i 2010. Analyser av bunndyr er basert pa
hastpraver, men i llabekken og Vikelva er det i tillegg ogsa tatt varprever. Undersgkelsene er
gjennomfart av NIVA (Norsk institutt for vannforskning) og det er utarbeidet egen fagrapport
(Bergan 2011). Nedenfor fglger en oppsummering av bunndyrundersgkelsene.

Innsamlingsmetodikk og vurdering av gkologisk tilstand er i henhold til Veileder 01: 2009
(Direktoratsgruppa vanndirektivet 2009). Forekomst av EPT-arter (degn-, stein- og varfluer)
samt ASPT-indeksen legges til grunn for vurdering av gkologisk tilstand. Referanseverdien for
ASPT er satt til 6,9 for bunnfaunaen i elver, men miljgmalet om God gkologisk tilstand er satt
6,0. For detaljer se ovenfor nevnte referanser. Tab. 6.7 viser gkologisk tilstand i den enkelte
bekk.

Tabell. 6.6. Oversikt over prgvelokaliteter og undersgkelsesomfang for bunndyr i 2010.

STEDSANGIVELSE PRGVETAKINGSTIDSPUNKT
Trondheim kommune ‘ UTM-koordinater Varprgve Haostprave
Lokalitet/Stasjon Sone Dst Nord
Verebekken v/Ranheimsvegen 39V 577444 7034241 X
Vikelva nedstrgms papirfabrikk 30V 576404 7034159 X X
Vikelva oppstrams papirfabrikk 30V 576505 7033410 X X
llabekken restauret avsnitt 39V 568059 7034349 X X
llabekken restauret avsnitt 30V 568072 7034189 X X
llabekken naturlig avsnitt 39V 567420 7033683 X X
Ré-/ Flakkbekken ved Bynesveien 3v | 550921 | 7035851 X
Hostadbekken ved RV 707 30V 558006 7031287 X
Kvisetbekken ved RV 707 30V 557984 7029794 X
Sgra ved Kattemskogen 30V 567619 7025162 X
Uglabekken, Selsbakk 39V 568287 7029232 X
Uglabekken, Dalgérd 32v | 567381 | 7030561 X
Uglabekken, Kyvatnet 30V 566980 7031140 X
Leirelva, Sluppen 32V | 566842 | 7029500 X
Leirelva, Selsbakk 30V 569132 7030118 X
Eklesbekken, nedre avsnitt 32V 571584 7026196 X
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Tabell 6.7. @kologisk tilstand basert pa bunndyrfaunaen i bekker. Tilstanden i 2010 er basert
pa hastpraver. (5-delt skala tilpasset EU's vanndirektiv; sveert god, god, moderat, darlig, meget

darlig).
NAVN PA BEKK @kologisk @kologisk @kologisk | @kologisk
Lokalisering tilstand tilstand tilstand tilstand
2007 2008 2009 2010

Veaerebekken v/IRanheimsvegen God
Vikelva nedstrgms papirfabrikk Moderat
Vikelva oppstrgms papirfabrikk Moderat
llabekken restaurert avsnitt (st.1) Darlig God God Moderat
llabekken restaurert avsnitt (st.2) God Moderat God God
llabekken ved Fagerlia (st.4) God God God God
R&-/ Flakkbekken ved Bynesveien Meget god
Hgstadbekken ved RV 707 God
Kvisetbekken ved RV 707 Naturtilstand
Sgra ved Kattemskogen Moderat
Uglabekken vedSelsbakk _
Uglabekken ved Dalgard Moderat
Uglabekken ved Kyvatnet Moderat
Leirelva, Sluppen Darlig
Leirelva, Selsbakk God
Eklesbekken, nedre avsnitt God ?

Verebekken v/Ranheimsvegen

Nedre del av Varebekken ved Ranheimsvegen har en lite pavirket bunndyrfauna med hgyt
biologisk mangfold. Det ble registrert et hgyt antall EPT-arter (21 taxa) i 2010, og mange
fglsomme indikatorarter var til stede. Bunndyrfaunaen scorer 6,7 ved bruk av ASPT indeksen,
tilsvarende God gkologisk tilstand

Vikelva

Tidligere ars undersgkelser i nedre del av Vikelva (nedstrgms Peterson) har vist et sveert redusert
bunndyrsamfunn. Kun enkeltindivid av EPT har blitt registrert, og da individer i forflytning fra
gvre elveavsnitt. Det har ikke veert livsvilkar for de fleste bunndyrgrupper pa elveavsnittet,
bortsett fra de mest hardfgre bunndyrformene.

Ogsa varen 2010 ble samme tilstand pavist. Hgstprgvene viser derimot en betydelig bedring av
tilstanden. En starre andel av bunndyrfaunaen bestar na av EPT, og 8 EPT ble registrert. Antallet
individer av de enkelte EPT-artene indikerer dessuten at bunndyrfaunaen na er i ferd med a
reetablere seg pa elveavsnittet, og andelen tolerante bunndyrformer er redusert sammenlignet
med varsituasjonen. Bunndyrfaunaen scorer 5,35 pa ASPT-indeksen, og den gkologiske
tilstanden klassifiseres na til Moderat.

Vikelva pa strekningen oppstrams Peterson hadde en bunndyrfauna med moderat mangfold av
EPT varen 2010. Det ble registrert 14 EPT, og flere falsomme indikatorarter var til stede.
Hastpravene hadde et moderat til lavt mangfold av EPT, med kun 12 registrerte taxa., men flere
av disse var falsomme indikatorarter. Bunndyrfaunaen scorer 5,93 pa ASPT-indeksen
tilsvarende Moderat gkologisk tilstand, men neert opp til God tilstand.

VANNOVERVAKING | TRONDHEIM 2010 — Resultater og vurderinger side 74



llabekken

| llabekken er det gjennomfart omfattende bunndyrundersgkelser de siste fire arene. Allerede i
2007 ble det pavist klare tegn pa at reetableringen var i gang i den gjenapnede delen av bekken.
Det har videre blitt registrert en merkbar bedring i tilstanden for bunndyrsamfunnet fra 2007 til
2009 (Bergan 2010). Resultatene fra bunndyrundersgkelser i 2010 viser at utviklingen fortsatt er
positiv, men at tilstanden er noe ustabil pa det nederste avsnittet av Ilabekken. Samlet pa den
gjenapnede strekningen vurderes tilstanden som God.

Figur 6.39. llabekken har na et stort mangfold av bunndyr. Bildet viser steinfluen Leuctra
hippopus.

Data fra den nederste stasjonen (st.1) i 2010 viser at EPT-arter utgjer en stor andel av
bunndyrsamfunnet, men andelen tolerante bunndyrformer er noe gkende. Dette gjer at den
gkologiske tilstanden varierer mellom tilstandsklassene God og Moderat for denne stasjonen.
Varprgven viste et tilfredsstillende mangfold, med 20 registrerte EPT og flere falsomme
indikatorarter til stede. Hgstpraven viste et moderat mangfold av EPT, med 14 registrerte arter,
der andelen tolerante bunndyrformer viste en noe gkende tendens sammenlignet med
varprgvene. Bunndyrfaunaen scorer 5,66 pa ASPT indeksen, tilsvarende Moderat gkologisk
tilstand.

Bunndyrprgver fra st.2 som ligger oppstrems dam og gangbru pa den gjenapnede strekningen
framviste et hgyt mangfold bade var og hgst 2010, med 21 registrerte EPT ved begge
prgvetakinger. Hastprgven fra bunndyrfaunaen scorer 6,0 pa ASPT indeksen, tilsvarende God
gkologisk tilstand.

@vre referansestasjon i Ilabekken ved Fagerlia hadde en mangfoldig bunndyrfauna med
tilfredstillende forekomst av falsomme arter bade var og hegst 2010. Det ble registrert hhv 22 og
19 EPT i var- og hgstprgvene. Hastpravene ga en ASPT-score pa 6,0, tilsvarende God gkologisk
tilstand.

Rabekken (Flakkbekken)

Rabekken ved RV 707 har en lite pavirket bunndyrfauna med hgyt biologisk mangfold. Det ble
registrert et hgyt antall EPT-arter (20 taxa) i 2010, og mange fglsomme indikatorarter var til
stede. Bunndyrfaunaen scorer 6,89 ved bruk av ASPT indeksen, tilsvarende Meget God
gkologisk tilstand.

Hastadbekken

Hgstadbekken ved RV 707 har en lite pavirket bunndyrfauna med hgyt biologisk mangfold. Det
ble registrert et moderat hgyt antall EPT-arter (18 taxa) i 2010, og flere falsomme indikatorarter
var til stede. Bunndyrfaunaen scorer 6,52 ved bruk av ASPT indeksen, noe som tilsvarer God
gkologisk tilstand.
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Kvisetbekken

Kvisetbekken ved RV 707 har en upavirket bunndyrfauna med hgyt biologisk mangfold. Det ble
registrert et hgyt antall EPT-arter (21 taxa) i 2010, og mange felsomme indikatorarter var til
stede. Bunndyrfaunaen scorer 6,94 ved bruk av ASPT indeksen, noe som kan defineres som
naturtilstand og Meget God gkologisk tilstand

Sera

Bunndyrpraver tatt ved Heggstad har i flere ar vist uvanlig hgy tetthet av meget tolerante,
gravende og detritusspisende former, der fabgrstemark/nematoder og hardfere fjeermygg
dominerer. EPT arter er sd & si borte pa strekningen. Dette bekrefter at det er store
kloakktilfarsler i dette omradet. Den gkologiske tilstanden karakteriseres som Meget darlig.

Lengre opp i Sgra (nedenfor avkjgring til Kattem) finner vi betydelig bedre miljgtilstand med
hensyn pa bunndyrfaunaen, men noe ugunstig bekkesubstrat i dette avsnittet gjgr vurderingen
usikre.  Det er likevel tydelige tegn pa organisk  belastning  ogleller
eutrofiering/naeringssaltanrikning. Denne strekningen ble i 2009 vurdert til & ha en Darlig
gkologisk tilstand. 1 2010 ble bunndyrstasjonen flyttet til oppstrams avkjgring til Kattem, til et
avsnitt med bedre naturlige hydromorfologiske forutsetninger for bunndyr. Bunndyrfaunaen pa
denne stasjonen i Sgra viste kun moderate tegn til pavirkning. Det ble registrert 12 EPT, men
feglsomme indikatorarter var til stede, i tillegg til noe hgy forekomst av tolerante bunndyrformer.
Bunndyrfaunaen ga en ASPT score pa 5,56, tilsvarende Moderat gkologisk tilstand. Avviket fra
miljgmalet God tilstand vurderes imidlertid som liten|.

Resultatene fra den samlede bunndyrovervakingen i Sgra de siste arene viser at miljgkvaliteten
bedres vesentlig pa de avsnitt av Sgra som befinner seg oppstrems rundkjgring v/ Kattemskogen.

Uglabekken

Bunndyrundersgkelser i nedre del av bekken i de senere ar viser en meget sterkt pavirket fauna
som bestar av sveert tolerante grupper, dominert av fjermygg og fabagrstemark. Artsdiversiteten
er meget lav og den gkologiske tilstanden vurderes som Meget darlig. Tilstanden er relativt
uforandret i 2010 malt ved ASPT, som ved en score pa 4,0 gir Meget darlig gkologisk tilstand.
Det kan veere en tendens til reetablering av EPT pa avsnittet, da det ble registrert 4 EPT hgsten
2010, uten at dette forelgpig bedrer den gkologiske tilstandsklassen.

Midtre deler av Uglabekken ved Dalgard har en vesentlig bedre bunndyrfauna. Her ble det
registrert 10 EPT hgsten 2010, noe som fortsatt er noe lavt og indikerer en viss belastning i
avsnittet. Bunndyrfaunaen scorer 5,29 ved bruk av ASPT-indeksen, tilsvarende Moderat
gkologisk tilstand.

@vre del av Uglabekken nedstrgms utlgpet fra Kyvatnet har en bunndyrfauna med kun sma
awvik fra et miljgmalet God gkologisk tilstand. Her ble det registrert 16 EPT, men en noe hgy
andel tolerante bunndyrformer gir en ASPT score pa 5,39, tilsvarende Moderat gkologisk
tilstand. Det trenger ngdvendigvis ikke a veere vannkjemiske arsaker til at miljgmalet ikke
oppnas i den gvre og minst pavirkede strekningen av Uglabekken. Den noe korte, apne
strekningen av Uglabekken og demningen ved utlgpet av Kyvatnet kan veere medvirkende til

redusert mangfold av EPT, og at God gkologisk tilstand ikke oppnas i dette avsnittet i 2010.
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Leirelva

Midtre deler av Leirelva (provestasjon ved Selsbakk) hadde moderat hgyt antall EPT -arter (18
taxa) i 2010, men dominansforholdene i bunndyrsamfunnet viste noe tegn til forstyrring og
pavirkning gjennom begynnende oppblomstring av tolerante bunndyrformer. Vurdering etter
ASPT-indeksen ga imidlertid en poengscore pa 6,04, og den gkologiske tilstanden klassifiseres
til God. Ogsa i 2009 ble bunndyrfaunaen klassifisert til God tilstand. 2009 og 2010 dataene
indikerer en klar bedring i forhold til undersgkelsene i 2007 (Moderat tilstand) og 2008 (Darlig
tilstand). Prevestasjonen ligger nedstrams samlgp med Uglabekken, og Leirelvas vannfgring og
resipientkapasitet antas a sla ulikt ut pa den gkologiske tilstanden fra ar til ar. Framtidig satsing
pa & lgse forurensningsproblemene i Uglabekken vil derfor kunne gi mer stabil gkologisk
tilstand.

Bunndyrfaunaen i nedre deler av Leirelva avviker noe fra forventet naturtilstand, og i forhold til
bunndyrfaunaen lengre opp i vassdraget. Bekken har redusert mangfold av EPT, med kun 7
registrerte taxa, og dominans-forholdene i bunndyrsamfunnet viser markante tegn til forstyrring
og pavirkning. Bunndyrfaunaen scorer imidlertid 5,15 ved bruk av ASPT-indeksen, noe som
tilsvarer Moderat gkologisk tilstand. Den gkologiske tilstanden ved bruk av ASPT klassifiseres
trolig noe for hegyt som fglge av naturlig driv av felsomme indikatortaxa fra elveavsnitt
oppstrems. Antallet individer av hver enkelt EPT er mye lavere enn hva tilfellet ville ha veert
hvis artene hadde blitt produsert i stasjonsomradet. Den gkologiske tilstanden i det samme
elveavsnittet ble aret fer vurdert & ligge mellom Meget darlig og Darlig, og trolig vil dette veere
en mer hensiktsmessig tilstandsklasse mtp dagens belastning. Bunndyrstasjonen mottar den
samlede belastningen fra blant annet Uglabekken og Heimdalsbekken, samt all diffus avrenning
fra vei, husholdning og industri i nedbgrfeltet.

Eklesbekken

Bunndyrfaunaen i nedre deler av Eklesbekken framstar som pavirket ut fra undersgkelsene i
2010. Det ble pavist et noe lavt biologisk mangfold, med 10 registrerte EPT. Blant dem var
imidlertid flere fglsomme indikatortaxa. De mest fglsomme artene ble kun registrert med lavt
antall eller enkeltindivid. Dominansforholdene i bunndyrsamfunnet viser tegn til forstyrring og
pavirkning, men flere tolerante, lavtscorende bunndyrformer som igler, snegler og smamuslinger
ble ikke registrert. Bunndyrfaunaen scorer derfor 6,5 pa ASPT-indeksen, noe som tilsvarer God
gkologisk tilstand. Her skulle vi i utgangspunktet kunne forvente en Klart lavere ASPT score.
Erfaringen fra Eklebekken illustrerer at treffsikkerheten ved a anvende ASPT kan variere
avhenging av type belastning den enkelte bekk star ovenfor (jfr. Bergan 2011).
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7/  UTSLIPPSKONTROLL

7.1 Avlgpsrenseanlegg

Trondheim kommune har 4 renseanlegg i drift som behandler vannet fra ca. 99% av byens
spillvannsavlgp. De resterende er fortsatt tilknyttet gamle utilfredsstillende utslipp.

Drift av renseanlegg og stasjoner er delt inn i separate avlgpsrensedistrikt: Ladehammeren
(LARA), Havringen (HZRA), Leirfallet og Byneset renseanlegg, inklusive stasjoner i
nedslagsfeltet til disse renseanleggene, fig. 7.1.
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Figur 7.1. Avlgpssoner og rensedistrikter i Trondheim.

LARA:
LARA er et mekanisk-kjemisk anlegg i fjell som behandler avlgpsvann fra gstre deler av
Trondheim by. Behandlet avlgpsvann fra LARA slippes ut pa 42 meters dyp i Trondheims-
fjorden.

| 2010 fjernet anlegget 78,9% suspendert stoff (SS) og oppnadde ikke rensekravet pa 85%
reduksjon av SS.

HORA:
HOIRA er et mekanisk anlegg i fjell, som behandler avlgpsvann fra sentrum og ser- og vestlige deler

av Trondheim by. Dette utgjer 2/3 deler av byen. Behandlet avlgpsvann slippes ut pa 48 til 65 meters
dyp i Trondheimsfjorden.

| 2010 fjernet HORA 71,7% SS og 49,5% BOFs og oppnadde rensekravet pa 20% reduksjon
BOFs, men ikke rensekravet pa 80% reduksjon av SS.
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Leirfallet:
Leirfallet er et totrinns biologisk og kjemisk renseanlegg som behandler avlgpsvannet fra
Ringval Sykehjem, Leinstrand og Klett.

I 2010 fjernet Leirfallet 87,5% BOFs og 91,8% totalt P.
Anlegget oppnadde rensekravet pa 85% reduksjon av totalt P, men ikke rensekravet pa 90%
reduksjon av BOFs.

Byneset:

Byneset er et kombinert biologisk og kjemisk renseanlegg, som behandler avigpsvann fra det
gamle aldershjemmet pa Byneset.

| 2010 har Byneset fjernet 92% BOFs og 94,1 % totalt P, og oppnadd rensekravene pa 85%
reduksjon av BOFs og 85% reduksjon av Totalt P.

Tabell 7. Rensegraden de siste 10 arene for kommunens 4 renseanlegg.

Renseanlegg Reduksjon i SS (%), Totalt P (%) og BOFs (%)

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009** 2010
LARA 84* 89 68* 66,3* 85,3 80,8* 382* 77,5* 69,7 78,9*
541 67,2 71 61,2 77,2 636* 71,7*

HORA
45,1 352 39,6 356 495
. 98 93 89,2 91,8 93,1 952 933 919 919 918
Leirfallet
84* 55,2* 86,6% 85,3* 87,5*
66 76 86,1 78 828 759 868 91,3 935 94,1
Byneset

67,5* 88,6 87,2 895 92

*|kke oppnadd rensekravet
**Nytt rensekrav pd HORA
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9 VEDLEGG

Vedlegg 1. Dypvannspraver Jonsvatnet i 2010.

JONSVATNET —
2010

E.coli KB IE CP TK22° PH Farge KOND TURB TOC TOTP TOTN OKSYGEN

/ml /100 ml /100 ml /200 ml /100 ml 2) mg Pt/ ' mS/m FTU mgC/I pug P/l pg N/ mg/l %

1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 2)
Kilvatnet A - 5m 0,1 2,5 0 0,3 118 7,2 22,0 6,0 0,3 4,0 4.4 350 10,2 74
Kilvatnet A —30m 0,3 2,0 0 0,1 93 6,9 23,0 59 0,3 3,8 3,4 320 8,4 52
Storvatnet B -5m 0,1 2,4 0,1 0,1 175 7,1 15,5 5,9 0,3 3,6 2,9 333 9,9 71
Storvatnet B —30m 0 0,6 0,1 0,3 99 7,1 15,6 3,4 0,3 3,4 3,5 410 10,4 65
Storvatnet C - 5m 0,1 2,7 0,1 0,2 28 7,0 15,1 6,0 0,3 3,4 3,3 336 10,0 72
Storvatnet C — 30m 0,1 0,6 0,1 0,1 14 7,1 15,1 5,9 0,3 3,1 2,5 345 10,2 63
Litlvatnet F- 5m 0,3 8,2 0,1 0,1 151 7,2 17,9 6,8 0,5 3,5 45 349 9,6 66
Litlvatnet F—30m 0 3,0 0,1 0,9 207 6,8 18,1 7,2 0,5 3,4 4.4 400 8,0 47
Litlvatnet G - 5m 1,3 34,0 55 0 413 7,0 16,5 7,2 0,4 4,2 3,0 330 8,3 65
Litlvatnet G—-15m- 0,3 15,3 0,5 0 142 6,7 14,0 8,2 0,5 3,4 6,4 440 3,0 19
Osen | - 1m 1,1 80,4 2,4 0 1510 7.1 20,7 7,7 0,4 3,9 51 393 10,6 78
Valen D - 1m 0,5 25,1 0,8 0,1 120

TK 22° = Total kimtall 22°
KB = Koliforme bakterier

IE = Intestinale enterokokker

CP = Clostridium perfringens

KOND = konduktivitet

TURB = turbiditet
TOC = total organisk karbon
TOT P = total fosfor

TOT N = total nitrogen

1) Aritmetisk middelverdi

2) Minimumsverdi
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Vedlegg 2. Malinger av E. coli og tkb i Jervhbekken, Sagelva og Valsetbekken 2010.

Jarvbekkenst. 1 E.coh TKB Javbelkenst. 2 Ecoh TKB
Dato /100ml /100ml Dato /100ml /100m]
28.04.2010 89 47 28.04.2010 0 0
05.05.2010 48 43 05.05.2010 0 0
12.05.2010 11 2 12.05.2010 1 0
26.05.2010 8 5 26.05.2010 4 0
16.06.2010 36 36 16.06.2010 7 79
23.06.2010 1 6 23.06.2010 0 0
30.06.2010 27 30 30.06.2010 0 1
07.07.2010 30 29 07.07.2010 1 2
14.07.2010 93 59 14.07.2010 35 19
21.07.2010 21 22 21.07.2010 18 18
28.07.2010 14 12 28.07.2010 2 17
04.08.2010 4 11 04.08.2010 13 12
11.08.2010 9 51 11.08.2010 6 2
18.08.2010 23 49 18.08.2010 4 100
25.08.2010 17 190 25.08.2010 2 1
01.09.2010 110 14 01.09.2010 0 1
08.09.2010 3 2 08.09.2010 0 0
15.09.2010 960 570 15.09.2010 29 40
22.09.2010 6 10 22.09.2010 1 0
29.09.2010 19 150 29.09.2010 0 0
06.10.2010 5 3 06.10.2010 0 1
13.10.2010 22 7 13.10.2010 0 0
19.10.2010 6 130 19.10.2010 0 1
28.10.2010 20 13 28.10.2010 10 1
03.11.2010 3 13 03.11.2010 2 1
17.11.2010 55 28 17.11.2010 0 1
Middel 63 59 Middel 5 11
90-persentil 91 140 9)-persentil 16 30
Maks. 90 570 Maks. 35 100
Min. 1 2 Min. 0 0
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Vedlegg 2 fortsetter

Sagelva st.1 E.coli TKB | [Sagelva st2 E.coli TKB
Dato  /100ml /100m]| Dato  /100m1 /100m]
28.04.2010 0 0 28.04.2010 0 0
05.05.2010 0 0 05.05.2010 0 0
12.05.2010 1 0 12.05.2010 0 0
26.05.2010 4 1 26.05.2010 2 0
16.06.2010 5 4 16.06.2010 16 2
23.06.2010 13 7 23.06.2010 10 5
30.06.2010 110 20 30.06.2010 20 21
07.07.2010 43 25 07.07.2010 20 10
14.07.2010 130 49 14.07.2010 170 49
21.07.2010 25 14 21.07.2010 130 (&)
28.07.2010 24 14 28.07.2010 43 13
04.08.2010 28 20 04.08.2010 58 26
11.08.2010 4 11.08.2010 21 6
18.08.2010 12 18.08.2010 36 26
25.08.2010 3 1 25.08.2010 45 12
01.09.2010 120 42 01.09.2010 46 2
08.09.2010 3 1 08.09.2010 4 2
15.09.2010 440 120 15.09.2010 570 190
22.09.2010 7 9 22.09.2010 14 9
29.09.2010 50 10 29.09.2010 1 4
06.10.2010 4 4 06.10.2010 380 130
13.10.2010 6 9 13.10.2010 2 1
19.10.2010 4 0 19.10.2010 0
28.10.2010 10 7 28.10.2010 19 18
03.11.2010 6 6 03.11.2010 2 3
17.11.2010 1 0 17.11.2010 0
Middel 40 18 Middel 62 24
9Q-persentl 115 46 N-persentl 150 59
Maks. 40 120 Maks. 570 1%
Min. 0 0 Min. 0 0
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Vedlegg 2 fortsetter

Valsctbelkenst. 1 Ecoli TKB || Valsetbekkenst. 2 Ecoli TKB || Valsetbekkenst. 3 Ecoli TKB
Dato /100ml /100ml Dato /100ml /100ml Dato /100ml /100ml
28.04.2010 1 0 28.04.2010 0 0 28.04.2010 4 0
05.05.2010 9 5 05.05.2010 0 0 05.05.2010 17 8
12.05.2010 8 2 12.05.2010 10 10 12.05.2010 15 6
26.05.2010 1 0 26.05.2010 0 0 26.05.2010 1 0
16.06.2010 0 1 16.06.2010 0 0 16.06.2010 1
23.06.2010 3 0 23.06.2010 8 1 23.06.2010 7 1
30.06.2010 39 40 30.06.2010 22 21 30.06.2010 41 33
07.07.2010 91 45 07.07.2010 50 22 07.07.2010 68 39
14.07.2010 59 33 14.07.2010 23 13 14.07.2010 55 24
21.07.2010 34 13 21.07.2010 16 6 21.07.2010 34 30
28.07.2010 66 58 28.07.2010 10 10 28.07.2010 68 86
04.08.2010 27 60 04.08.2010 25 22 04.08.2010 56 60
11.08.2010 200 110 11.08.2010 7 4 11.08.2010 340 140
18.08.2010 88 74 18.08.2010 2 7 18.08.2010 61 32
25.08.2010 340 110 25.08.2010 16 16 25.08.2010 390 220
01.09.2010 70 76 01.09.2010 20 55 01.09.2010 86 57
08.09.2010 17 16 08.09.2010 26 19 08.09.2010 10 53
15.09.2010 1000 2700 15.09.2010 960 640 15.09.2010 1000 1300
22.09.2010 12 15 22.09.2010 11 16 22.09.2010 22 20
29.09.2010 310 30 29.09.2010 7 29.09.2010 280 78
06.10.2010 30 38 06.10.2010 5 5 06.10.2010 38 32
13.10.2010 16 26 13.10.2010 13 18 13.10.2010 15 40
19.10.2010 77 65 19.10.2010 240 200 19.10.2010 61 68
28.10.2010 4 2 28.10.2010 18 9 28.10.2010 11 8
03.11.2010 0 7 03.11.2010 0 0 03.11.2010 2 3
17.11.2010 2 17.11.2010 0 0 17.11.2010 0 1
Mddel 2% 136 Middel 57 12 Mddel 103 2
90-pasentil 255 9 90-pasentil B’ 39 90-pasentl 310 113
Maks. 1000 2700 Maks. 90 640 Mhaks. 1000 1300
M. 0 0 Min. 0 0 Min. 0 0
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Vedlegg 3. Registrert biomasse (0-5 og 5-10 meters dyp) av forskjellige algegrupper i
Litjvatnet, Storvatnet og Kilvatnet pa pravedager i 2010. Alle biomassetall er i mg

vatvekt m .
23.jun 07.jul 27.jul 10.aug 28.sep
Litjvatnet 0-5m 5-10m [0-5m [5-10m [0-5m [5-10m [0-5m  [5-10m [0-5m  5-10m [Gj.snitt
Blagrenne 0 0 0 0 0 0 8| 5 22 4 4
Dinoflagellater 28| 1] 51 6 11 6 19 9 1 0 13
Grgnnalger 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gullalger 323 78 55 18 34 32 78 60 17 11 71
Kryptomonader 67| 47 97| 57| 95| 72 96 86 55 33 71
Kiselalger 60 61 18 31 4 62 12, 47 15 13 32
Gj. biomasse 478 187] 221 112 144 172 213 207 110 61 191
Gj.biomasse
0-10m 333 167 158 210 86 191
23.jun 07.jul 27.jul 10.aug 28.sep
Storvatnet 0-5m B-10m [0-5m 5-10m [0-5m 5-10m [0-5m 5-10m [0-5m  5-10m (Gj.snitt
Blagrgnne 0 0 0 0 0 0 0
Dinoflagellater 18 10 15 2 11 10| 6 6 2 2
Grgnnalger 0 0 0 0 0 0 1
Gullalger 83 18 24 38 23 15 16 14 17 6| 25
Kryptomonader 107| 40 47 34 37 39 91 47 36 36 51
Kiselalger 21 8 11 10 16 10 16 18 9 15 13
Gj. biomasse 229 76 97 84 87 74 130 86 65 60 99
Gj.biomasse
0-10m 153 91 81 108 63 99
23.jun 07.jul 27.jul 10.aug 28.sep
Kilvatnet 0-5m 5-10m |0-5m [5-10m [0-56m [5-10m [0-5m 5-10m [0-5m  5-10m (Gj.snitt
Blagrgnne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Dinoflagellater 33| 13 0 9 15 20 7 0 14 0 11
Grgnnalger 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0
Gullalger 40 17, 40 18 34 13 31 11] 17, 10 23
Kryptomonader 87 44 51 44 59 31 97 24 93 16 55
Kiselalger 33 13 14 27 18 31 22 13 25 25 22
Gj. biomasse 193 87| 105 98 126 95 158 48 149 25 108
Gj.biomasse
0-10m 140 102 111 103 87 108
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Vedlegg 4. Vannkvalitet ved Trondheims badeplasser 2010. Saltvannslokaliteter

Flakk Ecoli ||Bremebukt Ecoli
dato /100ML | | dato /100ML. | | Munkholmen est  E_coli
11.05.2010 <10 11.052010 <10 dato /100ML.
25.05.2010 <10 25052010 <10 26.05.2010 20
01.06.2010 <10 01.062010 <10 02.06.2010 10
15.06.2010 <10 15062010 <10 16.06.2010 20
23.06.2010 31 23.06.2010 <10 24.06.2010 10
07.07.2010 <10 07.07.2010 <10 08.07.2010 140
20.07.2010 <10 20072010 <10 21.07.2010 <10
03.08.2010 <10 03.082010 <10 04.08.2010 99
17.08.2010 < 10 17.082010 <10 18.08.2010 10
Middel 12 Middel <10 Middel 40
Maks 31 Maks <10 Maks 140
Min <10 Min <10 Min 10
95 persentil 23 95persentil < 10 95 persentil 126

Korsvika Ecoli

dato /100ML.| | Munkholmen vest Ecoli
11.05.2010 80 dato /100ML| | St. OlavPir Ecoli
25.05.2010 75 26.05.2010 <10 dato /100ML
01.06.2010 100 02.062010 31 01.06.2010 20
15.06.2010 4 16.062010 <10 15.06.2010 53
23.06.2010 20 24062010 10 23.06.2010 42
07.07.2010 <10 08.07.2010 10 07.07.2010 20
20.07.2010 40 21.07.2010 <10 20.07.2010 53
03.08.2010 53 04.082010 <10 03.08.2010 120
17.08.2010 53 18.082010 <10 17.08.2010 20
Middel 58 Middel 13 Middel 47
Maks 100 Maks 31 Maks 120
Min <10 Min <10 Min 20
95persentil 93 95 persentil 24 95persentil 100
Djwpvika Ecoli ||Deviebukta Ecoli || Ringvebukta E ook
dato /100ML dato /100ML dato /100ML
11.05.2010 20 11.05.2010 <10 11.05.2010 <10
25.05.2010 20 25.05.2010 20 2505.2010 10
01.06.2010 <10 01.06.2010 50 01.06.2010 <10
15.06.2010 <10 15.06.2010 <10 15.06.2010 20
23.06.2010 31 23.06.2010 20 23.06.2010 64
07.07.2010 <10 07.07.2010 20 07.07.2010 10
20.07.2010 <10 20.07.2010 <10 20.07.2010 <10
03.08.2010 110 03.08.2010 10 03.08.2010 <10
17.08.2010 10 17.08.2010 <10 17.08.2010 <10
Middel 26 Middel 18 Middel 17
Maks 110 Maks 50 Maks o4
Min <10 Min <10 Min <10
95 persentil 78 O5persentil 38 95 persentil 46
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Vedlegg 4 fortsetter

Hansbakkfjaera Ecoli Varéholmen Ecoli
dato /100ML dato /100ML
11.05.2010 <10 11.05.2010 <10
25.05.2010 10 25052010 <10
01.06.2010 20 01.06.2010 10
15.06.2010 <10 15.06.2010 31
23.06.2010 20 23.06.2010 10
07.07.2010 <10 07.07.2010 20
20.07.2010 20 20.07.2010 10
03.08.2010 140 03.08.2010 390
17.08.2010 <10 17.08.2010 <10
Middd 28 Middel 56
Maks 140 Maks 390
Min <10 Min <10
95 persentil 92 95 persentil 246
Leangenbukta E coli Hifrafjaera Ecoli
dato A100ML dato A100ML
11.05.2010 <10 11.05.2010 <10
25.05.2010 <10 25.05.2010 20
01.06.2010 500 01.06.2010 180
15.06.2010 10 15.06.2010 <10
23.06.2010 64 23.06.2010 87
07.07.2010 31 07.07.2010 20
20.07.2010 10 20.07.2010 530
03.08.2010 42 03.08.2010 1000
17.08.2010 <10 17.08.2010 42
Middel 76 Middel 211
Maks 500 Maks 1000
Min <10 Min <10
95 persentil 326 95persentil 812
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Vedlegg 4 fortsetter Ferskvannslokaliteter

Kyvatnet Ecdli Haukvatnet Eoli || Lianvainet E.coli
dato J/100ML dato J100ML dato /100ML
12.05.2010 0 12.05.2010 0 12.05.2010 0
26.05.2010 0 26.05.2010 0 26.05.2010 1
02.06.2010 0 02.06.2010 5 02.06.2010 2
16.06.2010 1 16.06.2010 6 16.06.2010 31
24.06.2010 2 24.06.2010 11 24.06.2010 13
08.07.2010 3 08.07.2010 8 08.07.2010 310
21.07.2010 7 21.07.2010 43 21.07.2010 11
04.08.2010 11 04.08.2010 74 04.08.2010 8
18.08.2010 29 18.08.2010 11 18.08.2010 56
Middel 6 Middel 18 Middel 48
Maks 29 Maks iz Maks 310
Min 0 Min 1] Min 0
95 persentil 22 95 persentil 62 95persentil 208
Hestsjpen E.coli || Theisendammen Ecoli || Temmerholidammen E wl
dato /100ML dato J100ML dato /100ML
12.05.2010 0 12.05.2010 4 12.05.2010 0
26.05.2010 0 26.05.2010 6 26.05.2010 1
02.06.2010 2 02.06.2010 6 02.06.2010 1
16.06.2010 2 16.06.2010 1 16.06.2010 0
24.06.2010 4 24.06.2010 28 24.06.2010 4
08.07.2010 2 08.07.2010 2 08.07.2010 1
21.07.2010 4 21.07.2010 21.07.2010 14
04.08.2010 3 04.08.2010 4 04.08.2010 4
18.08.2010 5 18.08.2010 240 18.08.2010
Middel 2 Middel 32 Middel
Maks 5 Maks 240 Maks 14
Min 0 Min 1 Min 0
95persentil 5 95 persentil 155 95 persentil 10
Estenstaddammen Ecoli Bkl n Ecoli
dato /LOOMI dato /LOOML
12.05.2010 0
26.05.2010 8
26052010 0
02062010 0 02.06.2010 3
16.06.2010 3 16.06.2010 3
24062010 6 24.06.2010 31
0807.2010 1 08.07.2010 1
21.072010 1 21.07.2010 1
04.082010 16 04.08.2010 2
18.082010 0 18.08.2010 4
Middel 3 Middel 7
Mks 16 Maks 31
Min 0 Min 1
95 persentil 12 95 persentil 23
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Vedlegg 5. Nidelva — overvaking 2010. Innhold av tarmbakterier (tkb) og total fosfor.

Kanalen overflate TKB TotP Kanalenbunn TKB TotP
Daio N100ml pg P/ Dato /100ml pg P/1
20.01.2010 90 3 20.01.2010 62 7.1
18.02.2010 90 7.2 18.02.2010 160 234
03.03.2010 170 113 03.03.2010 25 282
20.04.2010 150 6 20.04 2010 27 15,1
04.05.2010 290 7.9 04.052010 24 15,5
14 .06.2010 0 14.06.2010 4
14072010 92 8.9 14.07.2010 48 212
12.08 2010 390 168 12.08 2010 30 22
28.09.2010 540 6,6 28.09.2010 20 133
27.102010 25 94 27.10.2010 1 174
11.11.2010 2 25 11.11.2010 0 27.5
09.12.2010 30 104 09.12.2010 61 36,4
Median 91 7.9 Median 26 212
Middel 156 8.2 Middel 3¢ 206
90-persentil 380 113 90-persentil 62 282
Maks. 5640 16,8 Maks_ 160 364
Min 0 2.5 Min. 0 7.1
Niddvbru TKB TotP Gamle Bybre TKB TotP
Dato 100ml pgPA Dato 100ml pgPA
20.01.2010 130 46 20.01.2010 210 43
18.02.2010 350 49 18.02.2010 320 3,0
03.03.2010 180 45 03.03.2010 2300 438
20.04 2010 360 57 20.04 2010 110 46
04.052010 290 838 04.052010 440 60
14.06.2010 16 14.06.2010 29
14.07.2010 170 52 14.07.2010 75 54
12.08 2010 86 47 12.08 2010 75 43
28.09.2010 210 5,4 28.09.2010 420 52
27.102010 17 1.1 27.10.2010 28 1.5
11.11.2010 3 4.0 11.11.2010 3 2.2
09.12.2010 19 41 09.12.2010 31 5
Median 150 49 Median 93 46
Middel 153 5,4 Middel 337 47
90-persentil 344 7.1 90-persentil 438 6,0
Maks_ 360 8,8 Maks_ 2300 75
Min. 3 4.0 Min. 3 22
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Vedlegg 5 fortsetter

Nidareidbru TKB TotP Stavne bru TKB TotP
Dato 100ml peP/1 Dato 100ml peP/1
20.01.2010 170 43 20.01.2010 340 28
18.02.2010 79 34 18.02.2010 86 42
03.03.2010 73 3,0 03.03.2010 110 3,6
20.04.2010 260 4.7 20.04.2010 210 38
04.05.2010 280 49 04.05.2010 320 49
14.06.2010 30 14.06.2010 26
14.07.2010 70 53 14.07.2010 51 55
12.08.2010 68 40 12.08.2010 71 472
28.09.2010 340 4,7 28.09.2010 290 4,3
27.10.2010 13 3.3 27.10.2010 23 4.9
11.11.2010 2,0 11.11.2010 24 2,0
09.12.2010 39 7 09.12.2010 60 5
Median 72 4,7 Median 79 4,2
Middel 119 4.4 Middel 134 41
9{0-persentil 2718 5,3 9{0-persentil 317 5,1
Maks. M0 73 Maks. 340 5,5
Min 4 2,0 Min 23 2,0
Shippen bru TKB TotP Tiller bru TKB TotP
Dato 100ml pe P/ Dato 100ml pe P/
20.01.2010 39 39 20.01.2010 9 34
18.02.2010 12 23 18.02.2010 15 23
03.03.2010 42 3,0 03.03.2010 21 3
20.04.2010 16 32 20.04.2010 12 111
04.05.2010 15 30 04.05.2010 11 54
14.06.2010 30 14.06.2010 8
14.07.2010 11 48 14.07.2010 15 48
12.08.2010 43 46 12.08.2010 11 3,1
28.09.2010 3 2,8 28.09.2010 6 2,9
27.10.2010 4 4.2 27.10.2010 1 4.8
11.11.2010 2 2,0 11.11.2010 0 2,0
09.12.2010 5 6,7 09.12.2010 3 3,0
Median 14 3,2 Median 10 3,1
Middel 19 3,7 Middel 9 4,2
90-persentil 12 4.8 90-persentil 15 5.4
Maks. 43 6,7 Maks. 21 11,1
Min. 2 2,0 Min. 0 2,0

>
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Vedlegg 6. Leirelva malestasjon 2010. Innhold av tkb og total fosfor.

Leirelva mélestasjon TKB  TotP
Dato /100ml pg P/l
12.01.2010 230 66
19.01.2010 230 41
26.01.2010 210 45
02.02.2010 130 26
09.02.2010 150 30
16.02.2010 110 24
22.02.2010 410 30
02.03.2010 1600 33
09.03.2010 7200 44
16.03.2010 1100 33
23.03.2010 1000 29
30.03.2010 240 24
06.04.2010 1100 30
13.04.2010 1800 26
20.04.2010 340 21
27.04.2010 4000 18
04.05.2010 8400 32
11.05.2010 150 13
18.05.2010 90 16
25.05.2010 160 13
15.06.2010 120 23
22.06.2010 560 24
29.06.2010 850 20
06.07.2010 880 19
13.07.2010 15000 20
20.07.2010 2700 23
27.07.2010 380 23
03.08.2010 680 24
10.08.2010 1200 30
17.08.2010 260 58
24.08.2010 1600 62
31.08.2010 16000 223
07.09.2010 1600 32
14.09.2010 600 62
21.09.2010 190 31
28.09.2010 5800 33
05.10.2010 4800 48
12.10.2010 3300 41
19.10.2010 4400 171
26.10.2010 9500 33
02.11.2010 630 30
09.11.2010 1500 17
16.11.2010 1300 16
23.11.2010 1000 24
30.11.2010 4500 29
07.12.2010 2900 52
14.12.2010 3400 33
21.12.2010 1600 37
28.12.2010 6900 38
Median 1100 30
Middel 2506 38
90-persentil 6960 59
Maks. 16000 223
Min. 90 13

VANNOVERVAKING | TRONDHEIM 2010 — Resultater og vurderinger side 91



Vedlegg 7. Overvaking av bekker 2010. Innhold av tkb og total fosfor.

Heimdalsbekken TKB TotP

Dato 100w pgPA
05.01.2010 770 129 Ughbekken TKB TotP
02.02.2010 1400 86 Dato 100w pg P/
06.04.2010 6200 55 06.04.2010 25000 339
04.05.2010 3600 56 04.05.2010 53000 381
15.06.2010 230 106 15.06.2010 1000 83
06.07.2010 240 62 06.07.2010 4100 91
03.08.2010 1200 51 03.08.2010 3000 938
07.09.2010 140 121 07.09.2010 350 175
05.10.2010 280 102 05.10.2010 250 117
02.11.2010 820 48 02.11.2010 2400 54
07.12.2010 3300 169 07.12.2010 90 14
Median 820 86 Median 2400 98
Middel 1653 90 Middel 9%10 152
90-persentil 3600 129 90-persentll 30600 363
Maks_ 6200 169 Maks_ 53000 381
Min 140 48 Min %0 14

Steindalsbekken TKB TotP

Dato /100m pg P/ Kystadbekken TKB TotP
05.01.2010 440 17 Dato N00ml pegPA
02.02.2010 150 25 05.01.2010 50 9.7
02.03.2010 86 28 02.02.2010 30 112
06.04.2010 750 59 06.04.2010 10 93
04.05.2010 56 25 04.05.2010 330 108
15.06.2010 290 23 15.06.2010 14 171
06.07.2010 1500 30 06.07.2010 50 105
03.08.2010 420 33 03.08.2010 150 13,6
07.09.2010 110 25 07.09.2010 40 163

05.10.2010 2000 16 05.10.2010 50 9,7
02.11.2010 130 21 02.11.2010 170 10,1
07.12.2010 750 19 07.12.2010 60 148
Median 355 25 Median 50 108
Middel 357 27 Middel 87 12,1
90-persentil 1425 33 9{-persentil 170 16,3
Maks. 2000 59 Maks. 330 17,1

Min 56 16 Min 10 9,3

Kvetabdiken TKB TotP

Dato /100m pg P/ Amundsbekken TKB TotP
05.01.2010 36 20 Dato 100m pg P/
02.02.2010 60 113 05.01.2010 310 27
06.04.2010 350 91 06.04.2010 150 95
04.05.2010 160 51 04.05.2010 80 32
15.06.2010 50 16 15.06.2010 110 19
06.07.2010 480 65 06.07.2010 5900 1M
03.08.2010 230 50 03.08.2010 540 52
07.09.2010 <10 5 07.09.2010 580 53
05.10.2010 40 13 05.10.2010 660 25
02.11.2010 80 32 02.11.2010 11 41
07.12.2010 40 23 07.12.2010 110 32

Median 60 32 Median 230 47
Middel 140 43 Middel M5 62
90-persentil 3% 91 90-persentil 1184 105
Maks. 480 113 Maks. 3900 194
Min 10 5 Min 11 19
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Vedlegg 7 fortsetter

Leangenbekken TKB TotP Grilstadbekken TKB TotP
Dato /100ml pg P/1 Daito /100ml pg P/l
05.01.2010 10000 329 05.01.2010 120 25
02.022010 25000 620 02.02.2010 200 44
02.03.2010 26000 720 02.03.2010 680 237
06.04.2010 2500 95 06.04.2010 180 47
04.05.2010 5800 95 04.05.2010 1100 27
15.06.2010 8000 190 15.06.2010 1200 77
06.07.2010 8000 129 06.07.2010 1600 29
03.08.2010 9000 119 03.08.2010 2000 41
07.092010 300 164 07.09.2010 7500 60
05.10.2010 2100 284 05.10.2010 13000 126
02.11.2010 15000 116 02.11.2010 6700 34
07.12.2010 4000 194 07.12.2010 4800 88
Median 8000 177 Median 1400 45
Middel 9642 255 Middel 3257 69
90-persentil 24000 591 90-persentil 7420 122
Maks. 26000 720 Maks_ 13000 237
Min. 300 95 Min 120 25
Sjesko ghekken Egegbekken TKB TotP
kb totP Dato 100ml pe P/
05.01.2010 96000 50 05.01.2010 270 96
02.02.2010 10000 57 02.02.2010 220 33
02.03.2010 900 63 06.04 2010 200 127
06.04.2010 610 66 04.052010 240 69
04.05.2010 2000 68 15.06.2010 290 23
15.06.2010 6000 68 06.07 2010 2100 69
06.07.2010 17000 78 03.08.2010 450 34
07.09.2010 400 o4 07.09 2010 110 75
05102010 610 100 05.10.2010 50 53
02112010 2700 382 02.112010 180 44
07122010 2200 77 07.12 2010 370 48
Median 2200 68 Median 240 53
Middel 12584 100 Middel 407 61
9(0-persentil 17000 100 9{-persentil 450 96
Maks._ 96000 382 Maks_ 2100 127
Min 400 50 Min 50 23
Vikelvanedre TKB TotP Vikelvasvwre TKB TofP
Dato /100ml peP/1 Dato /100ml peP/1
05.01.2010 260 93 05.01.2010 54 99
02.02.2010 170 126 02.02.2010 240 7.9
02.03.2010 150 150 02.03.2010 640 7.9
06.04.2010 390 179 06.04.2010 41 123
04.05.2010 380 8.3 04.05.2010 230 6.8
15.06.2010 190 131 15.06.2010 87 78
06.07.2010 90 10,1 06.07.2010 43 6,7
03.08.2010 40 7.3 03.08.2010 65 12
07.09.2010 110 9.0 07.09.2010 50 7.8
05.10.2010 390 197 05.10.2010 120 112
02.11.2010 80 167 02.11.2010 120 13
07.12.2010 340 164 07.12.2010 20 6.9
Median 180 129 Median 76 7.8
Middel 216 130 Middel 143 8.3
90-persentil 380 178 90-persentil 239 11,1
Maks._ 390 197 Maks._ 640 123
Min 40 7.3 Min 20 6,7
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Vedlegg 7 fortsetter

Ristbekken TKB TotP Ilabekken TKB TotP?
Dato /100ml pg P11 Dato M100ml pgP/1
05.01.2010 480 74 05.01.2010 180 141
02.02.2010 160 83 02.02.2010 67 280
06.04.2010 100 260 02.03.2010 110 139
04.05.2010 180 121 06.04.2010 292

15.06.2010 700 124 04.05.2010 20 67

06072010 1500 125 (1)2 'gggg }g ‘2’1 ;7’?
03.082010 1400 345 e 2
07002010 610 119 03.082010 350 274
05102010 200 68 07.09.2010 3 174
40 05.10.2010 3% 161
02.11.2010 160 97 02.11.2010 0 67
07122010 1400 675 07129010 0 205
Median 480 121 Median 0 168
Middel 635 190 Middel 91 166
90-persentil 1400 345 90-persentil 173 269
Mk s. 1500 675 Maks. 350 280
Min. 100 68 Min 0 67
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Vedlegg 8. Sgra malestasjon 2010. Innhold av tkb og total fosfor.
Sera  TKB TotP
Dato N00ml ps PA

05012010 2200 121

12.01.2010 3300 61

19.01.2010 1500 39

26.01.2010 3600 45

02.02.2010 170000 500

09.02.2010 2800 48

16022010 1200 48

22022010 1600 47

02.03.2010 7800 50

09.03.2010 1300 218

16.03.2010 5600 50

23.03.2010 1200 48
30.03.2010 800 80
06.04.2010 5700 151
13.04.2010 700 182
20.04.2010 1000 117
27.04.2010 230 193
04.05.2010 300 134
11.05.2010 470 109
18.05.2010 50 60
25.05.2010 350 57
15.06.2010 10000 51
22.06.2010 570 86
29.06.2010 600 217
06.07.2010 2100 135

13.07.2010 13000 600
20.07.2010 5100 93
27.07.2010 6700 213
03.08.2010 580 69
10.08.2010 440 36
17.08.2010 1100 54
24.082010 450 45
31082010 3000 355
07.09.2010 35000 300
14.092010 2000 487
21.092010 700 218
28.09.2010 90 84
05.10.2010 50 77
12.10.2010 2100 76
19.10.2010 12000 189
26.10.2010 290 474
02.11.2010 1900 59
09.11.2010 250 49
16.11.2010 360 39
23.11.2010 3100 49
30.11.2010 13000 64
07.12.2010 2700 54
14.12.2010 1100 40
21.12.2010 4300 38
28.12.2010 2800 39
Median 1550 73
Middel 6742 133
90-persentil 10200 306
Maks 170000 600
Min. 50 38
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Vedlegg 9. Lykkjbekken 2010. Innhold av tkb og total fosfor.

Lykkjbekken malestasion TKB  TotP
Dalo /100ml pg PN
06.01.2010 0 8
13.01.2010 7 127
20.01.2010 2 6
27.01.2010 180 59
03.02.2010 0 14
10.02.2010 0 8
18.02.2010 0 11
24.02.2010 49 8
03.03.2010 7 7
10.03.2010 110 106
17.03.2010 180 39
24.03.2010 56 13
31.03.2010 8 16
07.04.2010 4 27
14.04.2010 1 14
21.04.2010 0 16
28.04.2010 1 17
05.05.2010 0 18
12.05.2010 2 12
26.05.2010 0 11
16.06.2010 1 7
23.06.2010 11 50
30.06.2010 11 14
07.07.2010 27 68
14.07.2010 110 10
21.07.2010 62 11
28.07.2010 1700 22
04.08.2010 230 16
11.08.2010 110 95
18.08.2010 120 11
25.08.2010 110 30
01.09.2010 720 17
08.09.2010 1 10
15.09.2010 1300 10
22.09.2010 28 27
28.09.2010 6 15
06.10.2010 1 31
13.10.2010 29 66
19.10.2010 36 26
28.10.2010 2 29
03.11.2010 0 29
10.11.2010 2 26
17.11.2010 0 8
24.11.2010 0 19
01.12.2010 0 17
08.12.2010 2 21
15.12.2010 1 23
22.12.2010 1 10
27.12.2010 3 9
Median 4 16
Middel 107 26
90-persentil 180 60
Maks. 1700 127
Min. 0 6
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Vedlegg 10. Fangst og beregnet tetthet (antall fisk per 100 m2 areal + 95 %
konfidensintervall) av laks og grret i undersgkte bekker august 2010.

Lokalitet Drret Laks
Navn Stnr |Arsyngel |Eldre ungfisk | Arsyngel Eldre ungfisk
0+ > 1+ 0+ > 1+

Leirelva (anadrom str)
nedre del v/malestsjon 1 229+47 28,4 + 32,3 30,2+ 25,5 224+33
midtre del v/trevarefabr. 2 197,5+ 44,3 28,6 0,4 0 0
@vre del v/industripark 3 72,8+149 0 0 0
Heimdalsbekken
nedre del 70 m oppstrams 1 0 351+28 0 0
samlgp Leirelva
ca. 300 m oppstrgms 2 0 32%0 0 0
samlgp Leirelva -
ca. 500 m oppstrgms 3 0 1,320 0 0
samlgp Leirelva
ca. 1 km oppstrams 4 0 0 0 0
samlgp Leirelva — v/
gangbru til Okstadgy
Steindalsbekken
nedre del 1 64,5+ 89,9 0 - -
Kvetabekken
nedre del 1 15+1 15+1 - -
midtre v/ Tillerbruvei 2 13,135 1,0+0 - -
Amundsbekken
nedre del 1 0 0
Leangenbekken
nedre del 1 0 0 0 0
Gristadbekken
nedre del 1 0 30+0 0 0
gvre del 2 0 0 - -
Sjeskogbekken
nedre del n/Ranheimsvei 1 0 0 0 0
nedre del o/Ranheimsvei 2 0 0 0 0
midtre o/jernbaneoverg 3 0 0 0 0
Vikelva
nedre del n/Peterson fab 1 150 0 0 0
Sgra
nedre del n/ E39 1 0 1,0+0 0 0
midtre del 1 0 0 0 0
gvre del 1 0 <1 - -
Eggbekken
nedre del 1 0 08+1,2 0 0
Ristbekken
nedre del v/IMglla 1 0 240 - -
midtre del v/saga 2 0 33%0 - -
gvre del v/Hgstad 3 99,5 + 27 0 - -
sidegren Kvisetbekken 4 81+1 135+1,1 - -
llabekken
nedre del offisketrapp 1 10,2+1,1 29,1+11 1,4+0 14+0
nedre del n/kulp v foss 2 44,6 £155 50,9 +4,2 0 0
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